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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi cai chdt dung cho co cdu van hanh (100) cua thiét bi
chuyén mach dién. Thiét bi c6 bo phan khoa (1) di chuyen dugc giita vi tri thir nhat va vi
tri thir hai. O vi tri thit nhat, bd phan khoa (1) dugc bd tri dé khoa bod phan dan dong (101)
clia co cdu van hanh (100) ¢ vi tri khoa, va lyc (F) cua bo phén dan dong (101) duogc tac
dung vao phan tiép xuc (11) cua bo phan khoa (1). O vi tri thtr hai, bd phan khoa (1) dugc
b tri dé nha bo phén dan dong (101) ra khoi vi tri khoa. {t nhat & vi tri tha nhat, bo phan
khoa (1) dugc bd tri dé d ty vao con lin ddi. BO phan nha (3) di chuyén duoc gitta vi tri
thir nhat khoa bo phan khoa (1) va vi tri thtr hai nha bo phan khoa. Theo sang ché b phan
khoa (1) ¢6 phan thtr nhat (12) va phan thi hai (13). Phan tht nhat dugc ndi quay duoc véi
khau ndi thir nhat (4) quanh dudng truc xoay thtr nhat (P,), dudng truc xoay thir nhat (P;)
nay di chuyén duoc vudng goc voi hudng cia nd. Phan thir hai (13) duoc ndi quay duoc
v6i khau nbi thir hai (5) quanh dudng truc xoay thir hai (P,) va di chuyén duoc vudng goc
v6i huéng ciia n6. Khau ndi thir hai (5) dugc ndi quay dugc véi bd phan nha (3) quanh
duong tryc xoay thu ba (P;). Sy di chuyen cua by phan nha (3) tur vi tri thar nhat ctia nd den
vi tri thir hai ctia nd bat dau su di chuyén cia phan tiép xuc (11) ra khoi moi quan hé truyén
luc v6i b phan dan dong (101). Sang ché con dé cap dén co cau van hanh co thiét b cai
chét theo sang ché.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi cai chbt ding cho co cAu van hanh cua thiét bi
chuyén mach dién, co cdu van hanh nay ndi hoat dong duoc véi thiét bi chuyén
mach, thiét bi cai chét nay bao gdm

bd phan khoéa di chuyén dugc giita it nhat mot vi tri thir nhat va it nhit mot vi
tri thit hai, & vi trf thit nhét, b phan khéa dugc bd tri dé khéa bd phan dan dong cua
co ciu van hanh & vi tri khéa va luc cia bd phan dan dong dugc tac dung vao phén
tiép xtic clia b phan khéa, va & vi tri thir hai, bd phan khoéa duoc bd tri @& nha b
phan dan dong ra khoi vi tri khoa,

con lan dbi tao ra duong truc thir nhat, it nhit & vi tri thir nhét, bd phan khoa
duoc bb tri & d ty vao con lan dbi,

b6 phan nha di chuyén duogc gitra it nhat mét vi tri nha tha nhit va it nhat mot
vi tri ntha tht hai, & vi tri nha thr nhét, bd phan nha dwgc bb tri dé khoa bd phan khoa
& i tri thr nhét, va & vi tri nha thlr hai, bd phan nha dugc b4 tri dé nha bd phan khéa
ra khoi vi tri khoéa.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé c4p dén co cdu van hanh ding cho thiét

bi chuyén mach dién.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong mang truyén hodc phéan phéi dién, cac thiét bi chuyén mach dién dugc
két hop vao trong mang dé tao ra su bao vé tu dong dap Iai cac diéu kién tai bat
thuong hodc cho phép mé hoic déng (chuyén mach) céc doan ciia mang. Do do,
thiét bi chuyén mach c6 thé dugc yéu cau thuc hién mot sd hoat dong khéc nhau nhu
ngit cac 15i thiét bi dau cudi hoic 15i ngin mach, ngit cac dong dién cam tmg nho,
ngit cac dong dién dung, chuyén mach 1éch pha hodc chuyén mach khéng tai, tit cac
cac hoat dong d4 biét d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vue k§ thuat nay.

Trong cac thiét bi chuyén mach, hoat ddng mé hodc dong trén thuc té duoc
thuc hién boi it nhét hai tiép diém, cac tiép diém nay di chuyén dugc so v6i nhau, ma
trong d6 binh thuong mot tiép diém nam cb dinh va tiép diém kia di dong. Tiép diém
di ddng dugc van hanh boi hé thdng van hanh, hé thdng nay c6 thé cé thiét bi cai

chot, vi du duoc diéu khién béi co cau din dong, va hé thong co khi, ma trong d6 hé¢
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théng co khi nbi hoat dong dugc thiét bi cai chét véi tiép diém di dong cla thiét bi
chuyén mach.

EP2001031-A1 bdc 16 cum chét cai ding cho thiét bi chuyén mach dién co
cAu van hanh.

US2009/0050605-A1 boc 16 bd ngit mach ¢ hé thong thanh nha ty dong.

US6008459 boc 16 bd ngdt mach han ché dong dién bing nhwa dic bao gdm
co cAu van hanh va co cdu din dong. _

US5713459 boc 10 co cAu cai va nha con lin ding cho thiét bi chuyén mach
di¢n.

US4679018 boc 10 co cau cai chdt diung cho bd ngét mach. Chét cai bao gém
hé théng thanh c6 ba thanh nbi 1ién nhau. Su di chuyén cua hé théng thanh dugc
khoi dong béi can ddy dién tir nhung duge din dong bdi 10 xo.

US3810051 bdc 16 co cdu nha va cai chét bo ngit mach.

US2372140 boc 16 co chu cai chdt ding cho bd ngit mach. Chét cai bao gém
hé théng thanh ¢6 nim thanh ndi lién nhau. Su di chuyén cda hé théng thanh dugc
khoi dong bdi can ddy ciia nam chdm dién nhung duoc din dong boi 10 xo.

US1807041 boc 16 co cu cai chbt dung cho bd ngat mach. Chdt cai bao gdm
hé théng thanh c6 ba thanh dugc din dong boi can ddy dién tir. Co cAu nay duge diy
vao vi tri khoa béi 10 xo. Su di chuyén tao ra cia than chin theo huéng sang bén va
di xubng. |

Céc thiét bi theo cac séng ché M§ noi chung 12 vung vé va c6 kich thude qua
16n do trén thuc té phan 16n luc cin phai duge nha dugce truyén qua co ciu.

EP2246869-A1 boc 10 cum chdt cai co dung cho cum din dong chinh cta
thiét bi chuyén mach dién vdi con lan déi sao cho chi ph?m nhé luc can phéi duoc
truyén qua co cdu. Cum chdt cai ndy bao gbm con lan thir nhét di chuyén dugc gitta
vi tri tht nhat va vi tri thit hai, & vi tri thir nhét, con lan thir nhit dugc 1am thich tng
dé khéa rang dan dong clia cum din dong chinh & vi tri khoa va luc cia ring dan
dong dugc tac dung vao con lan thtr nhét. G vi tri thit hai, con lan tht nhit dugce 1am
thich g dé nha riang dan dong ra khoi vi tri khéa. Cum chédt cai con ¢6 con lan déi,
va & it nhét 12 vi trf thi nhat, con lan thir nht dwoc 1am thich ing dé d& ty vao con
lan ddi. Cum chét cai con cé cac ranh dan huéng, gid trugt va cin khoa dé dan
huéng su di chuyén ctia con lan tht nhat. O vi tri tht nhét, con lan thtr nhit dugc

lam thich tng dé phan phdi luc clia ring din dong, dugc tdc dung vao con lan thu
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nhét, thanh thanh phan luc chinh duge tic dung vao con lan déi va thanh phdn luc
phu duogc tac dung vao gié trugt.

W02012/089550 boc 16 thiét bi trong tw nhu thiét bi theo EP2246869 va con
c6 phuong tién din huéng dugc lam thich Gmg dé dan hudng phan thir nhét ctia bd
phan thir nhit theo huéng thir nhit vé& phia con lan déi. Viéc ddn huéng da dugc cai
tién hon so véi EP2246869.

EP2012/089550 va EP2246869 boc 16 cac cai tién dang ké so véi ky thuat
truyén théng vé d6 tin cdy, suc chiu cac diéu kién sbc va qua tai, thoi gian van hanh
va phan tan ngin. Tuy nhién, van can phai cai tién viéc van hanh theo cac khia canh
nay. Trong cac thiét bi da biét nay, cac chi tiét di chuyén bén trong cia thiét bi cai
chét van can trd su di chuyén ctia don chinh sau khi dugc mé khoa bdi nam cham
dién. Sau d6, cac chi tiét di chuyén bén trong phai dugc dy ra khéi dudmg di béi
don chinh, duoc din dong béi 16 xo chinh. Didu nay tén thoi gian va do d6 1am ting

thoi gian van hanh ciia hé théng.

Ban cht k§ thuit ciia sang ché. o

Muc dich ciia sang ché 14 d& xudt thiét bi cai chét cai tién, cu thé 13 thiét bi cai
chét theo sang ché dat dugc thoi gian van hanh ngan hon.

Muc dich nay dat dugc nho thiét bi cai chét theo sang ché nhu duoc néu trong
phan ddu cia diém 1 yéu cau bao hd bao gbm c4c diu hiéu cu thé néu trong phan
khéc biét cia diém yéu ciu bao hod nay. Do vay, b0 phan khoa cé phén thtr nhat va
phan thi hai, phan thr nhat nay dugc nbi quay dugc v6i khau ndi thir nhit quanh
dudng truc xoay thir nhét, dudong truc xoay thi nhit nay di chuyén dwgc vudéng géc
v6i huéng cia no, va phan tha hai nay duoc nbi quay duoc véi khau nbi thir hai
quanh duong truc xoay thi hai, song song v6i duong truc xoay tha nhét va di chuyén
duoc vudng géc véi hudng ctia né, khau ndi thir hai ndy duge nbi quay duoc véi bo
phén nha quanh dudng truc xoay thtr ba song song véi dudng truc xoay thir nhit, nho
vay su di chuyén ctia bo phan nha tir vi tri nha tha nhét cta n6 dén vi tri nha thi hai
ctia nd, bit dau sy di chuyén cia phin tiép xtic ra khdi méi quan hé truyén luc véi bo
phén din dong.

Vi két chu cua thiét bi cai chdt ndy, chic nang banh ring s& dugc dan dong
b6i nam chim dién, didu nay s& lam giam déng ké thoi gian van hanh, xudng chi
bing mot nira. Thiét bi cai chdt theo sang ché khong c6 cac chi tiét 1éng hoic khong

duoc ndi nén chirc ning cai chdt s& du dinh trude duge va 6n dinh hon. Ngoai ra, ma
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st cling dugc giam. Cén it chi tiét hon, diéu 1am l1am giam céc chi phi san xuét. Bo
phan dan dong sé& di qua hoan toan tu do khi nam chdm dién d3 mé khoa chdt cai.
Diéu nay rat quan trong d6i véi viéc thao tic dong-mé nhanh do trén thyuc té bd phan
dan dong di chuyén chdm va tham chi dimg lai mot chut ty vao chét cai khi n6 da
day chi tiét di chuyén bén trong ra khéi duong di. Do vay, nho sing ché c6 thé dat
duoc cac ddu hiéu sau ,

- nam cham dién din dong chirc ning banh ring thay cho lyc tr bd phan
dan dong,

- tAt ca cac chi tiét di chuyén duoc ndi véi nhau,

- chi cin mot 16 xo dé dit lai chuc nang,

- chtrc ning chan chinh duoc loai bd trong khi hoat dong nha trude,

- ma sat thip, va

cAn it chi tiét hon va cho phép cac dung sai 16n hon dbi véi hau hét cac
chi tiét, nho vy giam céc chi phi san xuat.

Thee phuong an dugc uu tién, cac khau néi trong khi di chuyén duoc bd tri dé
di chuyén phin tiép xuc theo huéng cé thanh phin thir nhét theo hudng doc ctia bd
phan khéa va thanh phan thi hai vudng géc v6i né. Huéng doc cta bd phan khoa
dugc xac dinh ]a huéng cia duong tur diém tiép xuc gitta bd phan khoa va by phin
dan dong dén diém tiép xuc gitta b phan khoa va con lan dbi.

Viée di chuyén phén tiép xtic ddng thoi theo hai hudng theo cach nay tao didu
kién thuan loi cho su di chuyén nhanh va c6 diéu khién ctia phan tiép xiic ra khoi
mdi quan hé truyén luc sao cho bo phan khéa khong con cén trd su di chuyén cuia bo
phéan din dong.

Theo phuong &n dugc uwu tién khac, khiu ndi tht nhit quay dugc quanh
duong truc xoay thir tu song song voi dudng truc xoay thur nhat.

Do khéu ndi thir nhat quay duoc theo cach nay, mdi nbi ciia né véi bd phan
khéa c6 thé di theo dudng cé dudng tron nhu mot thanh phan trong khi di chuyén tir
vi tri tht nhit dén vi tri thtt hai. Didu nay biéu thi cach don gidn va chéc chan dé thu
duoc su di chuyén ciia phan tiép xtic theo hai huéng.

Theo phuong an dugce vu tién khéc, vi tri cia duong truc xoay thir tu dugce cb
dinh.

Bing cach budc khau ndi thu nhit xoay quanh dudng truc xoay cb dinh,

dudng tron néu trén biéu thi duong di chuyén ciia dudng truc xoay thir nhét, tic 13,
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méi ndi gitta bd phan khoa va khau ndi thir nhét. Didu nay tao diéu kién thuén loi dé
thu dugc su di chuyén x4c dinh va c6 didu khién cta phin tiép xuc.

Theo phuong 4n dugc uu tién khac, duong truc xoay thir ba di chuyén duoc
vudng gdc vai duong truc cua no.

Kha ning ctia mdi ndi lién quan dén duong truc di chuyén nay 13 cich don
gian d& cho phép phan nay cia bd phan khéa di chuyén theo cach sao cho thu dugc
md hinh di chuyén néu trén cta phan tiép xuc.

Theo phuong 4n dugc wu tién khac, b phén nha quay dugc quanh duong truc
xoay thir nim song song vdi duong truc xoay thir nhét.

Su chuyén dong quay cua di chuyén nha 13 c6 loi dé didu khién su di chuyén
cia méi ndi gitta bd phan nha va khau ni thtr hai, méi ndi nay lién quan dén dudng
truc xoay thr ba. Nho vay, su di chuyén nay bao gdm thanh phan quay cta dau nbi
ctia khau ndi thir hai sao cho dau kia ciia khau nbi nay kéo bd phén khoéa mot cach
thoa dang.

Theo phuong an duge wu tién khéc, vi tri ciia duong truc xoay thir ndm duge
¢ dinh.

Pudng truc xoay cb dinh ding cho bd phan nha bao dam chirc ning déng tin
cdy cua thiét bi cai chdt, cu thé 12 lién quan dén viéc kéo dau cta bd phan khoa, ra xa
khoi phén tiép xc.

Theo phuong an dugc uu tién khéc, thiét bi con c6 bo phan khdi dong duoc
khéi dong bdi nam cham dién, bo phén khéi dong nay duoc bd tri dé tac dong 1én bd
phan nha nhim di chuyén b phan nha tir vi tri nha thtt nhit ciia né dén vi tri nha thir
hai ctia n6, bang cach tac dung luc nha 1én bd phan nhé.

Nho dung bd phéan khéi dong duge khdi dong bdi nam chim dién biéu thi
viéc bit ddu nhanh hoat dong cai chét. Do két cAu cua thiét bi cai chdt theo sang ché,
chi can lyc cia bd phan khoi dong 12 phén nhé cta luc khoa, c6 thé chi nho bang 1%
cta nd. Nho vay, nam cham dién co thé duoc dinh kich thuéc theo do, tirc 1a twong
d6i nho.

Theo phuong 4n dugc uu tién khac, bo phan nha bao gdm don can thir nhit,
ma khau néi thr hai dugc ndi vao d6 va don can thir hai, ma bo phén khéi dong dugce
b tri dé tac dong vao do.

Nho vay, bd phén khéi dong cé tac dung nhu can c6 hai don, khién cho c6 thé

t6i vu héa vi tri va sy dinh hudng cta cac thanh phan, ma ching hop téc véi nhau.
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Theo phuong 4n dugce uu tién khac, cidc don can thtr nhét va tht hai duge bd
tri theo gbéc vao khoang 180° so v6i nhau so v6i dudng truc xoay thir nam.

Trong mét sb trudng hop, d6 1a cach bb tri thiét thuc nhit dé hop tac véi cac
chi tiét 1an can.

Theo phuong an dugce wu tién khac, cac don can c6 ty 1é nam trong khoang tir
1,5:1 dén 1:1,5, t6t hon 12 khoang 1:1.

Didu d6 bibu thi két ciu dbi xtmg hodc gin nhu di xtng clia cin so v&i cac
luc, didu ndy binh thuong 13 ¢6 1oi va trén thuc té lién quan dén viéc dinh kich thudce
clia cAn va cAc thanh phén lién quan.

Theo phuong 4n dugc wu tién khac, chidu dai ciia bd phan khéa nim trong
khoang tir 1,3 dén 5 1dn chidu dai ctia mbi khau ndi thir nhit va tht hai, t5t hon 14
nim trong khoang tir 1,8 dén 2.5.

Dé thu duge md hinh di chuyén mong mubn ciia phan tiép xtc, da thiy ring
didu nay c6 nghia 13 t6t hon 12 bd phan khoa nén dai gép d6i cac khau nbi. Néu bod
phan khoa qué ngén, su di chuyén sang bén ciia phan tiép xuc s& kho dat dugc hon,
va néu bd phén khoa qua dai, do én dinh c¢6 thé bi pha v& va thiét bi tré nén cong
kénh. Khoang x4c dinh biéu thi su can bing phu hop vé mat nay, cu thé 13 khoang
hep hon.

Theo phuong 4n dugc uu tién khéc, chidu dai cta khau nbi thir nhat nim trong
khoang tir 0,7 dén 1,5 lan chidu dai cta khau néi thi hai, t6t hon la nim trong
khoang tir 0,9 dén 1,1 lan.

Pé thu duge mo hinh di chuyén mong mudn, né dugc don gian héa néu hai
khau nbi c6 chiéu dai béng nhau, nhung do 1éch gidi han khéi do, chéng han, ndm
trong khoang xac dinh la chép nhan duoc.

Theo phuong 4n dugc wu tién khéc, thiét bi con c6 phuong tién 10 xo tac dung
nguoc lai véi luc khoi dong va dugce b tri dé dua bo phan khoa trd vé tir vi tri thir
hai cta né dén vi tri thir nhit cua n6 khi viée khoi dong da duoc hoan thanh. Viéc
khoi dong 13 hoat ddng dugce thuc hién khi chuyén mach thiét bi dién, vi du, md bod
ngét.

Lo xo 12 cach ¢6 hiéu qua dé dat lai thiét bi, va do két chu cia thiét bi cai chét
theo sang ché, viéc dat lai c6 thé dat dugc nho két chu 16 xo twong dbi don gian.

Theo phuong an dugce uu tién khac, phuong tién 10 xo 1a 10 xo kéo.

Theo sang ché, 10 xo kéo 14 su lwa chon déng tin cdy va don gian nhét.
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Theo phuong an dugc uu tién khac, phuong tién 10 xo tic dong vao mbi ndi
gitta khau ndi thir hai v bd phén nha hoc lién ké v6i né.

Trong vung nay, luc dit lai tic dong dic biet c6 hi€u qua.

Theo phuong an dugc uu tién khéc, bd phan khoa dugce bd tri dé do ty vao
con lan dbi trong khi it nhét phﬁn chinh cua di chuyén tir vi tri thtr nhat cia né dén vi
tri thr hai ctia né.

Viéc d6 bd phan khoa badi con lan dbi trong khi di chuyén hoan toan hodac it
nhit phin chinh ctia né gép phan thu dugc sy di chuyén cta bd phan khéa, ma bao
dam mé hinh di chuyén mong muén ctia phan tiép xuc.

Muc dich cua sang ché theo khia canh th hai cila sang ché dat duoc nho co
cdu van hanh dung cho thiét bi chuyén mach dién, co cu van hanh nay ndi hoat
dong dugc véi thiét bi chuyén mach, va co ciu van hanh bao gém thiét bi cai chét va
bo phan din dong di chuyén duge so véi thiét bi cai chdt gitta it nhit mot vi tri khéa
va it nhat mdt vi tri nha, nhd vay thiét bi cai chdt bao gém cac du hiéu cua thiét bi
cai chdt theo sang ché, cu thé 1a cac d4u hiéu ciia phuong 4n duge uu tién bét ky cua
no.

Co chu van hanh theo sang ché va cac phuong 4n dugc vu tién cia né cé cac
loi ich twong tir nhu cac loi ich cia thiét bi cai chét theo sang ché va cac phuong an
¢d loi ctia no, cac 1oi ich nay da duge mo ta trén day.

Cac phuong an dugc uu tién néu trén cua sang ché dwoc néu trong cac diém
yéu cu bao ho phu thudc. Can hiéu rang, cac phuong 4n dwogc wu tién khac cé thé
duoc tao ra bang su két hop c6 thé bat ky clia cac déu hiéu cua cac phuong 4n dugc
vu tién d3 duge mo ta va bing su két hop c6 thé bat ky cla cac dAu hiéu trong céc

phuong 4n nay véi cac dau hiéu duge mo ta trong phan md ta lam vi du dudi day.

Mo ta vin tit cac hinh v&

Fig.1 13 hinh v& dang so dd cua thiét bi cai chdt theo sang ché lam vi du & vi
trf khéa, thir nhét.

Fig.2 12 hinh v& dang so dd cua thiét bi cai chét dugc thé hién trén Fig.1 & vi
tri nha, thir hai.

MG ta chi tiét sang ché
Thiét bi cai chdt trén Fig.1 duoc thé hién & vi tri khi né gitt co ciu van hanh

100 cta thiét bi chuyén mach dién, vi du bd ngét & vi tri khoa. O vi tri 86, bd ngat da
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sn sang d& mé bo ngét khi can thiét. Co chu vén hanh c6 thé 13 loai thong thudng va
khong cAn phai giai thich d6i véi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
nay. Do vdy, co ciu van hanh chit yéu duogc biéu thi nhu hop 100 va chi bo phan dan
dong 101 ciia nd, ma hop tac v6i thiét b cai chét theo sang ché, duge thé hién.

Do vy, co cdu van hanh thudng c6 thé ¢6 cum dan dong quay dugc nbi din
dong voi truc din dong quay, truc din dong nay dugc bb tri @ truyén di chuyén khoi
dong dén thiét bi chuyén mach, vi duy, dén phén tiép xuc di dong cia thiét bi chuyén
mach qua két cdu co da biét dbi v6i ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§
thuét nay. Tiép diém di dong di chuyén dugc dén va ra khoi phin tiép xtic khac dé
dong va mo dudng dong dién. Theo céach thong thudng, co cAu van hanh c6 thé co
phuong tién ddy, vi du 16 xo x04n chiu tai, ma ép cum din dong ctia né va cling voi
bd phan dan dong theo hudéng thr nhét quanh truc dan dong. Trén hinh v&, huéng
quay nay la huéng theo chidu kim déng ho.

Khi yéu cau hoat dong doéng, thiét bi cai chdt nha cum din dong d3 duge khoa
khién cho né quay theo chiéu kim dé)ng hd, nhd vay thiét bi di dén vi tri duoc thé
hién trén Fig.2. Ngay sau do, thiét bi cai chét dat lai cum dan dong vé vi tr ban dau
clia n6 trén Fig.1 sao cho né lai sén sang cho hoat dong md khéc. D6 1a chic nang
chung cua thiét b cai chdt I theo sang ché nay. Cac chi tiét cta thiét bi cai chét theo
sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Trén Fig.1, thiét bi cai chdt bao gdm bd phan khoa 1, ma trén hinh vé, & dau
trén cua no tiép xuc véi bd phan dan dong 101 cda co cAu van hanh. Bo phén dan
dong 101 c6 phin tiép xiac 102 dugc ndi xoay dugce vao do. Phén tiép xuc 102 duoc
day boi 10 xo kéo 103 theo chidu kim d6ng hd. Pau duéi ctia bo phan khéa 1 tiép xtc
v6i con lan d6i 2, quay duge quanh con lin dudng truc O. BO phan dan dong 101 tac
dung luc tiép xtc 1én bd phan khéa 1 do luc d4y quay ctia né néu trén. Con lan d6i 2
dd bd phan khéa 1 va nho vay nhén gﬁn nhu toan bd Iuc tir bd phén dan dong.

Luc tiép xtc gilta bd phan din dong 101 va bd phan khoa 1 ¢b huéng ma chi
yéu, nhung khong hoan toan thing hang véi phan ndi dai theo huéng doc cia bd
phén khéa 1. Huéng cuia luc tiép xuc F dugc thé hién trén hinh v&, tuy nhién c6 phan
hoi phong dai cho muc dich thé hién. Tét hon 13, gbc gitra luc tiép xic F va hudng
doc ctia bd phan khéa 1, tirc 1a huéng tir diém tiép xuc giita bo phan khéa 1 va phan
tiép xtc 102 cia bd phan din dong 101 dén diém tiép xtc gitta bd phén khéa 1 va
con lan d6i, vao khoang 1°. Piéu nay c6 nghia 12 khoang 99% luc dugc dua 1én boi

con lan dbi 2, trong khi khoang 1% dugc dua 1én bdi khau nbi 3.
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O phan thtr nhét 12 ciia bd phan khéa 1, bo phan khéa duge ndi xoay dugc
v6Gi dAu thir nhat ciia khau ni tht nhit 4 quanh dudng truc xoay thi nhat P;. Theo vi
du duge thé hién, mbi ndi nay dugc bd tri & dAu trén cta bd phin khoéa g.:?ln v6i diém
tiép xuc. Pudng truc xoay thu nhét P, kéo dai vudng gbc voi mat phéng cua trang
gidy va do vay ndm song song v6i dudng truc quay (khong duge thé hién trén hinh
v€) cla co cAu van hanh 100. Pudng truc thit nhét P, di chuyén dugc vudng goc véi
hudng cua no.

Dau thtr hai ctia khau ndi thir nhit 4 xoay duge quanh dudng truc xoay thi tu
P,, ma ndm cb dinh va song song vé6i dudng truc xoay thir nhét P;.

Phén th hai 13 cia bd phan tht nhét 1 dugc ndi xoay duge v6i dau thir nhat
ctia khau ndi thtr hai 5 quanh dudng truc xoay tha hai P, , ma nim song song véi
duong truc xoay thur nhét P, va di chuyén dugc vudng géc véi huéng ciia né. Theo vi
du nay, duong truc xoay thir hai P, ndm & ddu dudi ciia bd phan khéa 1 gén véi diém
tiép xtic cia né véi con lan déi 2.

Khau nbi tht hai 5 dwge ndi xoay duogc véi bd phan nha 3 quanh dudng truc
xoay thir ba P; Puong truc xoay thir ba P; nam song song voi dudng truc xoay thir
nhét P, va di chuyén duoc vudng gdc véi huéng cia néd. Theo vi du nay, bd phan nha
3 duoc tao két cAu nhu cin quay duoc quanh dudng truc xoay tht nam Ps, ma nim
¢ dinh va song song véi dudng truc xoay thir nhat P;. N6 c6 hai don can 31, 32
duge bd tri ddi nhau theo duong kinh. Khau nbi thur hai 5 duge ndi véi dau cia don
cén tht nhat 31.

Lo xo kéo 7 dwoc néi véi mdi ndi xoay gitta khau ndi thir hai 5 va don can thir
nhat 31.

Nam cham dién 6 dugc bd tri lién k& v&i don can thit hai 32, nam cham dién
ndy c6 cn ddy 61 duoc bd tri @& c6 thé dé tac dong vio don can tht hai 32.

Khi tin hiéu biéu thi ring bd ngit can dugc md, nam chidm dién 6 duoc khoi
dong din dén viéc nha cum dan dong 100 dé thuc hién viéc mo va thiét bi s& di dén
vi tri dugc thé hién trén Fig.2.

Diéu d6 xay ra theo cach sau: Viéc khéi dong nam chim dién 6 tac dong dén
cin diy 61 dé xoay theo chidu kim ddng hd. Nho vay, cén déy 61 cham vao don can
thtt hai 32 sao cho cin 3 s& quay ngugc chiéu kim ddng hd. Do vay, mbi nbi xoay
gifta khau ndi thit hai 5 va don can thtr nhit 31, véi duong truc xoay thi ba P; sé di
chuyén doc theo dudng tron theo huéng nguge chidu kim ddng hd. Nho viy, dudng

truc xoay thu hai P, & mdi ndi gilta by phan khéa 1 va khéu ndi thir hai 5 s€ di
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chuyén theo chiéu kim dong hd doc theo dudng tron lién k& véi chu vi ciia con lin
d6i 2. Didu d6 12 do luc kéo c6 hudng di xubng va ngay cang v& bén phai tir don can
thir nhit 31 trén khau nbi thr hai 5. Pudng truc xoay thir nhét Py, noi ma bd phan
khéa 1 duge ndi voi khau ndi thir nhét 4, nhé vay cling s& di chuyén di xudng va vé
bén trai doc theo dudng tron dugc xac dinh boi khau néi thir nhat 4 khi né quay
nguoc chidu kim dong hd quanh dudng truc xoay thir tu Py,

Su di chuyén nay clia dudng truc xoay thir nhét P; 1am di chuyén diém tiép
xuc ctia bd phén khda 1 ra khoi sy tiép xuc v6i phan tiép xic 102 cla bo phan dan
dong 101 ca theo hudéng di xubng va theo huéng v& bén phai. Thanh phan di chuyén
c6 hudéng vé bén phai tao ra theo cach tu do cho b phén dan dong 101 dé di chuyén
di xudng, nhu duoc thé hién trén Fig.2, va nhy vy md bd ngit bang cach quay co
cdu van hanh. Do viy, bd phin din dong 101 khong phai diy bd phan khéa 1 khi né
di chuyén, didu d6 c6 thé 1am cham tdc dd clia n6. N6 ciing khong bi anh huéng boi
ma sat bat ky tir bd phan khéa 1 do né nim ngoai dudng di nay. Hoat dong mé bang
thiét bi theo sang ché c6 thé dat duge nhanh hon khoang 7 mili gidy.

Luc cin thiét cho can ddy 61 dé tic dong vao can 3 gan nhu tuong tmg véi
thanh phin nim ngang cta luc tiép xac F. Thanh phan nim ngang vao khoang 1%
lIuc tiép xuc F, trc 12 luc khoa. Do vy, ty 1€ cta luc khoi dong can thiét véi luc khoa
vao khoang 1:100.

Trong khi di chuyén ma, 16 xo kéo 7 s& duge kéo bdi sy di chuyén ciia méi
ndi quanh dudng truc xoay thir ba P;. Khi viéc md duoc hoan thanh, 16 xo kéo 7 s&
kéo thiét bi nguoc lai vé vi tr bt dAu ctia n6 nhu duge thé hién trén Fig.1. Trong khi
dat lai thiét bi, ph'?ln tiép xtc 102 cta bo phan din dong 101 s& duoc co lai mot chit
theo chiéu kim déng hd do 10 xo 103. Didu nay tao diéu kién thuan loi dé bo phéan
dan dong 101 di qua bd phén khda 1 khi xoay nguoc chidu kim ddng hd vé vi tri trén
Fig.1.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi cai chdt dung cho co cdu van hanh cua thiét bi chuyén mach dién, co cdu
van hanh nay ndi hoat dong duoc véi thiét bi chuyén mach, thiét bi cai chdt nay bao
gbm:

b6 phén khéa di chuyén dugc gitra it nhat mot vi tri thir nhat va it nhat mot vi
tri tha hai, & vi tri thtr nhét bd phén khoa duoc b tri dé khéa bd phéan dan dong cua
co cAu van hanh & vi tri khoa va luc (F) ctia bd phan dan dong duoc tic dung vao
phin tiép xtc ctia bd phan khoa, va & vi tri thit hai, bo phan khéa duge bd tri dé nha
bd phén dan dong ra khéi vi tri khéa,

con lin dbi tao ra duong truc thu nhét (0), it nhét & vi tri thu nhét bo phén
khoa dugce bb tri dé do ty vao con lan ddi,

b6 phén nhé di chuyén dugc gifra it nhat mot vi tri nha thir nhat va it nhit mot
vi tri nha th hai, & vi trf nha tht nhat, bd phin nha duoc bd tri ¢ khéa bo phan khoa
& vi tri thir nhét, va & vi tri nha thtr hai, bd phan nha duge bb tri ¢ nha bd phan khoa
ra khéi vi tri khéa, trong d6 bd phan khoa c6 phan thr nhat va phan thir hai, phan tha
nhit nay duge ndi quay duoc véi khau ndi thtr nhét quanh dudng truc xoay thir nhét
(P1), duong truc xoay thur nhét (P1) nay di chuyén duoc vudng géc véi huéng cua
n6, va phan thtr hai nay dugc ndi quay dugc véi khau ndi tha hai quanh duodng truc
xoay thir hai (P2), song song v6i dudng truc xoay thu nhit (P1) va di chuyén dugc
vudng gdc vai hudng cua no, khau ndi thtr hai nay duoc ndi quay duge véi bo phan
nha quanh duong truc xoay thtr ba (P3) song song véi duong truc xoay thir nhit (P1),
nhd vay su di chuyén cta b phan nhé tir vi tri nha tht nhét ctia né dén vi tri nha tha
hai ctia né bét dau su di chuyén ciia phénb 'tiép xuc ra khoi mdi quan hé truyén luc véi

bd phén dan dong.

2. Thiét bi cai chét theo didm 1, trong d6 céc khau ndi trong khi di chuyén duge bd
tri d& di chuyén phan tiép xic theo huéng cé thanh phan thir nhét theo huéng doc

ctia bo phan khéa va thanh phan thit hai vuéng géc véi né.
3. Thiét bi cai chdt theo diém 2, trong d6 chiéu dai ctia bo phan khoa nim trong

khoang tir 1,3 dén 5 14n chidu dai cia m&i khau ndi thir nhat va tht hai, tot hon 1a
nim trong khoang tir 1,8 dén 2,5.
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4. Thiét bi cai chét theo diém 2, trong d6 chiéu dai ciia khau nbi thir nhat nam trong
khoang tir 0,7 dén 1,5 14n chidu dai cta khau ndi tht hai, t6t hon 12 nim trong
khoang tir 0,9 dén 1,1 lan.

5. Thiét bi cai chdt theo diém 2, trong d6 khau ndi thir nhat quay dugc quanh duong

truc xoay thr tu song song véi dudng truc xoay thir nhit (P1).

6. Thiét bi cai chét theo diém 2, trong d6 dudng truc xoay thir ba (P3) di chuyén

dugc vudng gde voi dudng truc cua nd.

7. Thiét bi cai chét theo diém 1, trong d6 khau ndi thir nhéat quay duoc quanh duong

truc xoay thr tu (P4) song song v6i dudng truc xoay thit nhat (P1).

8. Thiét bi cai chdt theo diém 7, trong d6 vi tri ciia dudng truc xoay thir tur (P4) duge

cO dinh.

9. Thiét bi cai chét theo diém 1, trong d6 dudng truc xoay thir ba (P3) di chuyén

duge vuong goc voi dudng truc cia no.

10. Thiét b cai chdt theo diém 1, frong do6 bo phan nha quay dugc quanh dudng truc
xoay thtr ndm (P5) song song v&i dudng truc xoay thir nhit (P1).

11. Thiét bi cai chét theo diém 10, trong d6 vi tri cia dudng truc xoay thir nam (P5)
duge c¢b dinh.

12. Thiét bj cai chdt theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con c6 bd phén khéi dong
dugce khoi dong bdi nam cham dién, bo phan khéi dong nay dugce bd tri dé tac dong
1én bd phan nha dé di chuyén bo phan nha tir vi tri nha thir nhét ctia né dén vi tri nha

th hai ctia n6, bing cach tac dung luc nha 1én bd phan nha.
13. Thiét bi cai chét theo diém 12, trong d6 bd phan nha bao gdm don can thir nhét,

ma khau nodi thir hai duge ndi vao @6 va don can thir hai, ma bd phén khéi dong duogce

bo tri dé tac dong vao do.
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14. Thiét bi cai chdt theo diém 1, trong d6 chidu dai ctia bd phan khéa nim trong
khoang tir 1,3 dén 5 14n chidu dai ctia mdi khau ndi thir nhat va thir hai, t5t hon 1a

nam trong khoang tir 1,8 dén2.5.

15. Thiét bi cai chét theo diém 1, trong do chiéu dai ctia khau néi thar nhat ndm trong
khoang tir 0,7 dén 1,5 14n chiéu dai cta khau nbi thir hai, t5t hon 1a nim trong
khoéng tir 0,9 dén 1,1 1an.

16. Thiét bi cai chét theo diém 15, trong d6 phuong tién 16 xo tac dong vao mdi ndi

gitta khau ndi thr hai va bd phan nhé hoac lién ké voi no.

17. Thiét bi cai chdt theo diém 1 trong d6 thiét bi nay con c6 phuong tién 10 xo0 ) tac
dung nguoc lai véi luc khoi dong va dwogc bb tri @& dua bo phan khoa trer vé tir vi tri

thtr hai ciia nd dén vi tri thir nhat ctia nd khi viéc khéi dong da duge hoan thanh.

18. Thiét bi cai chét theo diém 17, trong d6 phuong tién 10 xo tac dong vao mdi ndi

gitta khau ndi thir hai va by phan nhé hodc lién ké véi no.

19. Thiét bi cai chdt theo diém 1, trong d6 bod phan khoa dugc bd tri dé d& ty vao con
Jan ddi trong khi it nhét phan chinh cta di chuyén tir vi tri thi nhit ctia n6 dén vi tri

thtr hai cta no.

20. Co cAu van hanh ding cho thiét bi chuyén mach dién, co cdu v4n hanh nay ndi
hoat dong duoc véi thiét bi chuyén mach, va co cdu van hanh bao gdm thiét bi cai
chdt va bd phan din dong di chuyén duoc so voi thiét bi cai chét gifra it nhat mot vi
trf khoa va it nhat mot vi tri nha, trong d6 thiét bi cai chét bao gém cac diu hiéu

duoc néu trong diém 1.
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