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(57) Sang ché dé cap dén cac san phim nhom oxit chtra thanh phan kich thudc hat min va

thanh phan kich thudc hat tho, va voi cac dac tinh kich thudce hat xac dinh va hinh dang cac

hat khong déu va khong phai hinh cau. Cac san phadm nhom oxit - nay co thé dugc sir dung

trong cac ché pham polyme dé san xuat cac composit ¢ tinh dan nhiét dang huong cao.

Sang ché ciing dé cap dén ché pham polyme va vat dung san xuit bao gdm hop phan nay.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén cac san pham nhom oxit véi cac khac biét vé kich thude
hat cu thé. C4c san pham nhém oxit nay c6 thé dugc st dung trong cic ché phim
polyme dé san xuit cc composit c6 tinh dan nhiét ddng huéng cao. Sang ché cling

d& cap dén ché phim polyme va vét dung san xuit bao gdbm hop phin nay.
Ban chat ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén viéc chon loc cac khai niém dudi dang don gian héa dugc
md ta rd hon trong ban mé ta chi tiét dudi day. Sang ché khong nham muc dich xac
dinh céc dac diém can thiét hodc bat bude cta dbi twong dugc yéu cdu bao hd. Sang
ché cling khong nhim muc dich duoc st dung dé gidi han pham vi cta déi tuong

dugc yéu cau bao hd.

San phdm nhém oxit theo mot khia canh ctia sang ché c6 thé c¢6 thanh phin
kich thudc hat min va thanh phan kich thudc hat tho, va san phdm nhom oxit c6 thé
* khac biét & chd kich thuée hat d50 ndm trong khoang tir 1 dén 20 pm, va kich thude
hat d90 nim trong khoang tir 5 dén 50 um. Theo khia canh khéc, san phém nhém
oxit c6 thé khac biét & chd kich thuéc hat d50 nam trong khoang tir 1 dén 5 pm, va
kich thuée hat d90 nam trong khoang tir 6 dén 40 pm. Ngoai ra, theo khia canh khéc,
san pham nhom oxit c6 thé khac biét & chd kich thudc hat d50 ndm trong khoang tir
1,5 dén 5 pm, va kich thuc hat d90 nam trong khoang tir 6 dén 30 pm.

Theo céc khia canh khac caa sang ché, san phém nhém oxit ¢6 thé ¢ thanh
phan kich thuéc hat min va thanh phan kich thudc hat thd, va thanh phan kich thude
hat min c6 thé c6 kich thude hat d50 nam trong khoang tir 0,3 dén 6 um, va thanh
phéan kich thudc hat thé c6 thé ¢6 kich thuée hat d50 nim trong khoang tir 3 dén 35
um. Con theo cac khia canh khac, thanh phan kich thude hat min c6 thé c6 kich
thude hat d50 ndm trong khoang tir 0,8 dén 3,5 pm (hoic tir khoang 1,5 dén 4,5 pm),
va thanh phén kich thudc hat thd c¢6 thé c6 kich thude hat d50 ndm trong khoang tir
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10 dén 30 pm (hodc tir khoang 12 dén 22 pm). Thong thudng, sé lwong thanh phan
kich thu6c hat min trong san phdm nhdm oxit c6 thé trai tir khoang 10 dén 90% theo
khéi Tugng, tir khoang 20 dén 80% theo khdi lugng, hodc tir khoang 40 dén 80% theo
khéi luvong, dua trén tdng khdi luong ctia thanh phan kich thuéc hat min va thanh
phan kich thuéc hat tho.

Theo khia canh ctia sang ché, cac hat san phém nhdém oxit ¢6 thé duge mo ta 1a
duoc tao hinh dang khong déu va khong phai hinh cdu. Thong thudng, mic du khong
bét budc, cac hat duge xir Iy bé mat, 1am cho hat 1én chit hon va cai thién do tuong
thich v6i polyme. Cac ché phim polyme ciing dugc dé cap dén ¢ day, va cac hop
phin nay c6 thé bao gdm polyme va san phdm bét ky trong s& cac san pham nhom
oxit duge boc 16 & day. Cac ché phim polyme téng hop c6 thé ¢6 cac tinh chit nhu
tinh dAn nhiét ding hudng cao bét ngd, cling nhu d6 nhét thip va do gidn dai do kéo

cao.

C4 phdn tém tit néu trén va mo ta chi tiét duéi day chi dua ra céc vi du va
mang tinh chit giai thich. Do d6, phin t6m tit néu trén va mo ta chi tiét dusi day
khong nén dugc xem 1a c6 tinh chét gidi han sang ché. Hon nira, cac dac diém hodc
cac sy thay ddi co thé duoc dé xuat ngoai cac dic tl'nh dugc thiét dit trude & day. Vi
du, cac khia canh nhét dinh c6 thé dugc hudng dén su két hop va két hop phu cta
cac dac diém khac nhau duge mo ta trong ban mo ta chi tiét.

M5 ti vin tit cdc hinh vé

Fig. 1 thé hién anh hién vi dién tir quét cta thanh phan kich thudc hat min dugc
sir dung trong san pham nhom oxit cta vi du 1.

Céc Fig. 2-4 thé hién céc anh hién vi dién tir quét ciia thanh phan kich thude hat
tho duge su dung trong san pham nhém oxit ctia vi du 1.

" Céc Fig. 5-6 thé hién cac anh hién vi dién tir quét ctia thanh phan kich thuéc hat
min duoc sir dung trong san phdm nhoém oxit cia vi du 2.

Fig. 7A thé hién su biéu dién béng hinh v& vé su phan loai do cau cta hat va do
tron cua hat.

Fig. 7B thé hién su biéu dién bing hinh vé vé cac muc do tron cia hat, trai tir

cac hat géc canh dén céc hat rat tron.
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Fig. 8 thé hién biéu dd vé su phan b kich thude hat ctia san pham nhdm oxit
cuavidul. _

Fig. 9 thé hién bidu dd vé sy phan bd kich thude hat cia san phim nhom oxit
cua vidu2. 7

Fig. 10 thé hién biéu db v& su phan b kich thudc hat ctia san pham nhoém oxit
cua vidu 3.

Fig. 11 thé hién c4c biéu db vé d6 nhét so vé6i toe do trugt vi du 4 va vidu 5.

Fig. 12 thé hién cac biéu do vé cac dudng cong toc do giai phéng nhiét (HRR-
heat release rate) vi du 7 (60% theo khéi lugng san phdm nhom oxit) va vi du 8
(80% theo khéi luong san pham hhém oxit).

Fig. 13 thé hién biéu dd hinh cét ciia c4c tri s6 din nhiét (dang huéng) theo mat
phang céc vi du 9-14.

Cac Fig. 14-16 thé hién cac anh hién vi dién tir quét duge st dung cho viée xéac
dinh ty 1¢ khung hinh trung binh cta thanh phin kich thudc hat tho trong san pham
nhém oxit ctia vi du 1.

Céc Fig. 17-20 thé hién cac anh hién vi dién tir quét duoc str dung cho viéc x4c

dinh ty 18 khung hinh trung binh ctia thanh phén kich thuéc hat min trong san pham
| nhOm oxit ctia vi du 2.
Céc dinh nghia
Cac dinh nghia duéi day duogc dua ra dé dinh nghia rd hon cac thuat ngit dugc
stt dung & dy. Trir khi duoc biéu thi khac, cic dinh nghia dudi diy c6 thé dugc ap
| dung cho sang ché. Néu thuat ngit dugc st dung trong sang ché nay nhung khong
duoc dinh nghia cu thé & ddy, ¢6 thé 4p dung dinh nghia tir tai liéu Tém tat thuat ngit
héa hoc TUPAC, ban 2 (1997), mién 13 cdc dinh nghia nay khong mau thuin véi bat
ky boc 16 hodc dinh nghia nao dugc ap dung ¢ day, hodc néu ra khong r6 rang hoac
Jam mét tic dung yéu ciu bao hd bat ky ma cac dinh nghia nay duogc 4p dung vao.
Dinh nghia hodc cach st dung tir dugce dua ra & day quy dinh trong phz_im vi ma dinh
nghia hodc c4ch sit dung tir bat ky duoc dua ra béi tai liéu bat ky dugce két hop & day
bing cach tham chiéu méau thuin véi dinh nghia hodc cach st dung tir duge dua ra &

day.
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O day, cac dic diérh cta ddi tuong bio ho c6 thé duge mb ta sao cho ¢6 thé
hinh dung duoc su két hop cac dic diém khéc nhau trong céc khia canh cu thé. Déi
v6i mdi khia canh va moi khia canh va mdi dic didm va moi dac diém duoc boc 16 &
ddy, tAt ca cac su két hop ma khong anh hudng bét loi dén cac thiét ké, cic hop
phan, c4c qua trinh, hodc céc phuong phép dugc mé ta & ddy duoc du tinh trude va

¢4 thé thay thé 13n nhau, ¢6 hozc khong ¢6 sy mé ta rd rang vé két hop cu thé. Do do,
trir khi dugc néu ra rd rang, khia canh hodc déc diém bat ky duoc boc 16 & day co thé
duoc két hop dé mo ta cac thiét ké ¢6 tinh sang ché, cac hop phan, cic qué trinh,
hodc cac phuong phap thich hop véi sdng ché.

Khi c4c hop phan va cic phu’ong phap dugc mo ta ¢ day dudi dang “bao gbm”
nhiéu thanh phan hodc nhiéu budc, cic hop phan va céc phuong phép ciing c6 thé
“v& co ban gdm ¢6” hodc “gdm c6” nhiéu thanh phén hodc budc, trir khi dugc trinh
bay khac. Vi du, céc ché phdm polyme theo khia canh ctia sdng ché ¢6 thé bao gdm;
ngoai ra, c¢6 thé vé co ban gdm c6; hodc ngoai ra, c6 thé gdbm c6; (1) polyme, va (2)

san pham nhom oxit.

Céc mao tlr s0 it duwoc ham y 13 bao gom ca cac lya chon so nhiéu, vi dy, it nhat

mot, trir khi duge néu cu the.

Thong thuong, cac nhém nguyén t6 duge bidu thi bing cach sit dung hé thdng
s& dugc biéu thi trong bang tuan hoan ééc nguyén to duoc xuat ban trong tai liéu
Chemical va Engineering News, 63(5), 27, 1985. Trong mot sd truong hop, nhém
céc nguyeén t6 c6 thé dugc bidu thi bang cach st dung tén thong thuong dugc gan
cho nhém; vi du, cac kim loai kiém cho céc nguyén t6 Nhom 1, cac kim loai kiém

tho cho cac nguyén t6 Nhom 2, va v.v.

Thuét ngtr “twong tac” dugc st dung & day dung dé chi cac nguyén liéu hodc
cé_c thanh phén c6 thé duoc pha, tron, tao thanh hd, hoa tan, phan tmg, xir 1y, tao hop
~ chét, hoac dugc twong tac hodc duoc két hop theo mot vai cach khéac hoic bang
phuong phép thich hop bat ky. Cac nguyén liéu hodc cac thanh phan c6 thé duoc
tuong tac v6i nhau theo bét k¥ th tu, theo bat ky cach, va trong khoéng thoi gian bat

ky, trir khi dugc néu cu the.
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Mic du cac phuong phap va cac nguyén liéu bat ky _giéng hodc tuong duong
vGi cdc phuong phéap va cac nguyén liéu duge mo ta ¢ day co thé duoc str dung trong
viéc thir nghiém hoac trong thuc hanh theo sing ché, cac phuong phap va céc

nguyén liéu tiéu bieu dugc mo ta ¢ day.

Tat ca cac tai liéu sang ché va tai liéu xuat ban duge de cap ¢ day duge ket hop
bang su tham chiéu v6i myc dich mé ta va bde 16, vi du, cac cau tric va cic phuong
phép ludn duoc md ta trong céc tai liéu sang ché va tai liéu xuat ban, c6 theé duogc st

dung voi su lién két dén sang ché dugc mo ta.

Mot vai pham vi duge boc 1o trong sang ché. Khi pham vi bét ky dugc boc 16
hoic dugce bao hd, muc dich 14 d& cé thé boc 10 hodc bao ho riéng 18 timg con s6
dugc chira trong pham vi nay, bao gbm ca cac diém két thic ctia pham vi ciing nhu
pham vi phu bat ky va két hop cdc pham vi phu dugc bao gbm trong d6. Nhu ctia vi
du minh hoa, kich thuéc hat d90 cua san phém nhom oxit ¢6 thé ndm trong cac pham
vi nhét dinh trong céc khia canh khac nhau ctia séng ché. Bang cach boc 16 rang kich
thudc hat d90 ¢6 thé ndm trong khoang tir 5 dén 50 pum, ham ¥ rang d90 c6 thé kich '
thude hat bat ky nam trong pham vi va, vi dy, c6 thé bang 5, khoang 10, khoang 15,
khoang 20, khoang 25, khoang 30, khoang 35, khoang 40, khoang 45, hodc khoang
50 um. Ngoai ra, kich thudc hat d90 c6 thé ndm trong pham vi bat ky tir khoang 5
dén 50 um (vi dy, nam trong khoang tir 6 dén 30 pm), va no ciing gdm c6 két hop
céc pham vi bét ky nim trong khoang tir 5 dén 50 um (vi du, kich thuéc hat d90 c6
thé nam trong pham vi tir 6 dén 10 pm hozc tir khoang 16 dén 28 pm). Ciing nhu
vay, tat ca céc pham vi khac dugc boc 19 ¢ day nén duoc hiéu theo cach giéng nhu vi

du nay.

Thuéat nglt “khoang” nghia 1a céc sé luong, céc kich thuée, cac cong thic, céc
thong sd, va céac dai lugng va dic tinh khac 13 khong va khong can phai chinh x4c,
nhung c6 thé 13 x4p xi gdm ¢6 16n hon hodc nh6 hon, nhu mong mudn, cic dung sai
tuong tng, cac yéu td quy dbi, 1am tron, cac sai s6 phép do, va tuong tu, va céc yéu
t6 khac duoc biét boi nhitng ngudi 6 trinh do trong linh vuc k§ thuét nay. Thong
thuong, s6 luong, kich thudc, cong thirc, thong s6 hoac dai luong khac hodc dic tinh

1a “khoang” hoidc “xap xi” ¢6 dugc trinh bay rd rang hay khong. Thuat ngit “khoang”
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cling bao gdm cac luong khac nhau do céc diéu kién cin bang khac nhau cho hop
phﬁn ¢6 tir hon hop cu thé ban diu. DU ¢6 duge diéu chinh boi thuat ngt “khodng”
hodc khong, yéu cdu bao hd bao gém cac tir twong duong véi s6 luong. Thuat ngit
“khoang” c6 thé c6 nghia trong 10% cac tri s6 bang s6 duoc béo céo, t6t hon 13 trong

5% céc tri s0 bang so dugc bao cdo.
M@ ta chi tiet sang ché

Sang ché boc 16 cac san phdm nhém oxit véi su phan bo kich thude hat theo
nhiéu phuong thire, va cac ché phdm polyme va céc vat dung san xuét ¢ chia cac

san pham nhom oxit.

Tinh co, tac gia da phat hién ra cac san pham nhém oxit chira cac hat khong
phai hinh cdu c6 thé dat duoc do lén chat va c6 thé duge lam ddy vao trong cac
polyme véi lugng nap cao gidng nhu céc san pham nhdm oxit chira cac hat hinh cau.
Mic di khong muén bi rang bude boi 1y thuyét dudi day, tic gid tin nhimg loi ich
dang ngac nhién nay c6 thé 1a két qua ctia sy phan b6 kich thudce hat cu thé cua céac
san phim nhdm oxit khong phai hinh cau dugc boc 10 ¢ day, cla céc hat nhoém oxit
dugce nung c¢6 hinh dang khong déu va khong phai hinh cAu, va su xt Iy bé mit cua
chiing hoac viéc phu duoc &p dung dé cai thién kha nang tuong thich clia polyme va

chat duoc 1én vao.

Hon nifta, tac gid phat hién ra céc ché phdm polyme chtra cdc sin pham nhom
oxit khong phai hinh cau duoc boc 16 & day, bét chép viéc chira lugng nap nhdm oxit
cao (vi du, tir 80% theo khéi luong dén 92-93% theo khéi lugng), cho do nhét thip
va kha ning gia cong tbt, cling nhu cic tinh chét co hoc polyme wu viét, nhu 1a do
gifn do kéo t&i han. Ngoai ra, va theo huéng c6 loi, tinh dan nhiét dang hudéng cao
ctia cdc ché pham polyme ciing c6 thé dat duoc. Hon nita, va mic du khong mudn bi
rang budc béi Iy thuyét dudi déy, tac gia tin 1a kha ning din nhi¢t dang huéng khi st
dung c4c san phiAm nhom oxit khong phai hinh ciu duge boc 19 & day c6 thé tot hon
tinh din nhiét ding huéng dat dugc khi st dung cac hat hinh cau, it nhdt mot phan 14
do su tiép xtc & miat phang bén trong t5t hon gitta cac hat nhdm oxit trong ché phdm

polyme. Va theo hudng c6 lgi, tic gia tin rang cac san phdm nhom oxit khong phai
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hinh cau dugc boc 10 & diy co thé duge san xuat hiéu qua hon va kinh t€ hon so véi

cac hat hinh cau.
Cac san pham nhom oxit

Theo mot khia canh cua sang ché, san pham nhdm oxit c6 thé c6 thanh phan
kich thudc hat min va thanh phan kich thude hat thd, va san phim nhém oxit c6 thé
khac biét & chd kich thude hat d50 nim trong khoang tir 1 d&én 20 um, va kich thude
hat d90 nim trong khoang tir 5 dén 50 um. “San pham nhém oxit” clia séng ché ciing
c6 thé dugc ding dé chi “hogp phan nhém oxit” hodc “hdn hop nhdm oxit”; cac thuit
ngitt nay cé thé dugc st dung thay thé cho nhau trong ban mo t nay. Cling nhu vay,
thanh phan kich thuéc hat “min” ciing ¢6 thé duge dung dé chi thanh phan kich
thuée hat “nhé” hodc thanh phan kich thude hat “thir nht”; cac thudt ngit ndy c6 thé
dugc st dung thay thé cho nhau trong ban mo ta nay. Tuong tu, thanh phan kich
thuéc hat “thd” ciing c6 thé duoc ding dé chi thanh phan kich thuéce hat “1én” hogc
thanh phan kich thudc hat “thir hai”; cAc thudt ngit ndy c6 thé duge st dung thay thé
cho nhau trong ban mo ta nay. Theo khia canh khac cua sang ché, san pham nhom
oxit ¢6 thé ¢6 thanh phin kich thuéc hat min va thanh phéan kich thuéc hat thd, va
thanh phn kich thudce hat min c6 thé co kich thuée hat d50 nam trong khoang tir 0,3
dén 6 pum, va thanh phin kich thudc hat thé ¢6 thé ¢6 kich thuée hat d50 ndm trong
khoang tir 3 dén 35 pm. S6 luong thanh phéan kich thuée hat min trong san pham
nhom oxit khong bi gidi han cu thé; tuy nhién, s& lugng thanh phan kich thuéc hat
min thuong ¢6 thé trai tr khoang 10 dén 90% theo khéi lugng, dua trén téng khdi

luong ctia thanh phan kich thuéc hat min va thanh phan kich thude hat tho.

Con theo céc khia canh khéc, céc san phim nhém oxit theo sang ché cling ¢6
| thé c6 bat ky dic tinh hodc tinh cht dugc néu ra dudi ddy, va theo cach két hop bét
ky.

Theo mdt s& khia canh, kich thuéc hat d50 (kich thuéc hat trung binh) cua san
phdm nhém oxit ¢6 thé nim trong khodng tr 1 dén 20 pm, nhu 13, ching han, tir
khoang 1 dén 10 pm, tir khoang 2 dén 10 pm, tir khoang 1 _dén 7 pm, tr khoang 1
dén 6 pm, tir khoang 1,5 dén 7 pm, tir khoang 1,5 dén 6 pm, tir khoang 1 dén 5 pm,
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tir khoang 1,5 d&én 5 pm, hodc tir khoang 1,5 dén 4.5 pm. Céc pham vi thich hop
khéc ctia kich thude hat d50 c6 thé thiy rd dugc tir sang ché.

Theo mot s khia canh, kich thudc hat d90 (90% la cac hat c6 kich thuéc hat |
nho hon hodc bang kich thuée hat d90) cla san phdm nhém oxit ¢c6 thé nim trong
khoéang tir 5 dén 50 pum, nhur 13, chang han, tir khoang 7 dén 35 pm, tir khoang 7 dén
32 pm, tir khoang 5 dén 35 pm, tir khoang 6 dén 40 pm, tir khoang 6 dén 30 pm, tir
khoang 15 dén 40 pm, tir khoang 16 dén 30 pm, tir khoang 16 dén 28 pm, tir khoang
6 dén 25 pm, hodc tir khoang 7 dén 28 pum. Cac pham vi thich hop khéc cta kich
thude hat d90 ¢ thé thiy rd dugc tir sang ché.

Théng thudng, didu nay c6 thé c6 loi- vi du nhu, @ giam sy dinh ¢& hat hodc
dé cho céc tmg dung st dung cubi cling méng hon — cho san pham nhém oxit ¢6 kich
thuée hat (t6i da) d100 1a nhé hon hodc bang 100 pm. Theo mot khia canh, kich
thude hat d100 co thé nhé hon hodc béng 85 um, hodc nho hon hodc béng 75 pm,
trong khi theo khia canh khac, kich thudc hat d100 ¢6 thé nhé hon hodc bang 65 pm,
nhé hon hodc bing 60 pm, hodc nho hon hodc bing 50 um. Cac kich thuéc hat d100
t61 da thich hop khéc cho san phdm nhém oxit c6 thé thdy rd dugc tir sang ché.

Theo khia canh cia sang ché, san phdm nhom oxit c6 thé c6 khéi lugng riéng
nén cao bt ngd ma thufmg nim trong khoang tir 1,600 dén 2500, tir khoang 1700
dén 2500, hodc tir khoang 1,800 dén 2500 kg/m3. Con theo céc khia canh khac, khdi
luong riéng nén cé thé nam trong khoang tir 1,800 dén 2,400, tir khoang 1,900 dén
2,400, tr khoang 1,800 dén 2,300, hodc tir khoang 1,900 dén 2,300 kg/m3. Cac pham

vi thich hop khac cho khdi lwong riéng nén c6 thé thdy 13 dugc tir sang ché.

Thanh phdn kich thudc hat min dién hinh c6 kich thuéc hat d50 12 nhé hon
hodc bang 6 um. Vi du, d50 cta thanh phé‘m kich thudc hat min thudng céd thé nam
trong khoang tir 0,3 dén 6 um; hodc 1a, tir khoang 0,5 dén 6 um; hodc 1a, tr khodng
0,5 dén 5 um; hodc 1a, tir khodng 0,5 dén 4 um; hodc 1a, tir khoang 0,8 dén 4,5 um;
'hoéc la, tr khoang 0,8 dén 3,5 um; hodc 1a, tr khoang 1 dén 5 um; hodc 1a, tur
khoang 1 dén 4,5 um; hodc 13, tir khoang 1 dén 4 pm; hodc 14, tir khoang 1,5 dén 4,5
um; hodc theo khia canh khac, tir khoéng 2 dén 4 um. Cac pham vi thich hop khac



38468

cua kich thudc hat d50 cta thanh phf?ln kich thuéc hat min ¢6 thé thiy ré duge tir

sang che.

Thanh phan kich thuéc hat min c6 thé con khac biét & chd kich thude hat d90,
ma thuong nam trong khoang tir tr khoang 1,5 dén 25 pm, va diéu nay c6 thé thay
dbi dua trén cac bién phap nghién dugc ding dé san xuit cac hat. Theo mot khia
canh, d90 cua thanh phan kich thuéc hat min c6 thé nam trong khoang tir 2 dén 20
um, tir khoang 2 dén 18 pm, hogc tir khoang 1 dén 16 pm. Theo khia canh khac, d90
cta thanh phan kich thudc hat min c6 thé nam trong khoang tir 3 dén 20 pm, tir
khoang 3 dén 18 pm, hodc tir khoang 3 dén 16 pm. Hon nita, theo khia canh khéc,
d90 cua thanh phan kich thudc hat min ¢6 thé nam trong khoang tir 4 dén 20 pm, tir
khoang 4 dén 18 um, hozc tir khoang 4 dén 16 pm. Cac pham vi thich hgp khéc cta
kich thudc hat d90 cua thanh phﬁn kich thudc hat min cé thé théy r0 dugc tir sang

ché.

Dién tich bé mat cta thanh phé‘m kich thudc hat min khong bi giéi han trong bét
k§ pham vi cu thé ndo; tuy nhién, dién tich bé mat BET ctia thanh phin kich thude
hat min thuong ndm trong khoang tir 0,5 dén 20 m?/g. Theo mét s6 khia canh, dién
tich bé mat BET ¢6 thé nam trong khoang tu 0,5 dén 8, hoic tir khoang 1 dén 8 m?/g,
trong khi theo khia canh khéc, dién tich bé mat BET c6 thé nim trong khoang tir 0,8
dén 5, tir khoang 0,8 dén 4, tir khoang 1 dén 5 m?g, va cac pham vi tuong tu. Céc
pham vi dién tich bé mat BET thich hop khéc cta thanh phan kich thuéc hat min ¢6
thé thy o dugc tir sang ché.

Thong thudng, thanh phan kich thudc hat thd ¢6 kich thudce hat d50 1a nho hon
hodc bing 35 pm. Vi du, d50 cua thanh phin kich thu6e hat tho thudng ¢6 thé nam
trong khodng tur 3 dén 35 pm; hodc 13, tir khoang 5 dén 25 pm; hodc 13, tir khoang 7
dén 35 pm; hodc 13, tir khodng 8 dén 35 pm; hodc 13, tir khoang 8 dén 30 pm; hoic
13, tir khoang 8 dén 25 pm; hodc 13, tir khoang 8 dén 22 um; hogc 13, tir khoang 10
dén 35 pm; hodc 13, tir khoang 10 dén 30 pum; hoc 13, tir khoang 10 dén 25 pm; hosc
13, tir khoang 10 dén 20 pm; hozc 13, tir khoang 12 dén 30 um; hogc 1a, tir khoang 12
dén 22 pm. Céc pham vi thich hop khac cta kich thudce hat d50 cua thanh phan kich
thuée hat thd c6 thé thiy rd duogc tir sang ché.

-10-



38468

Thanh phan kich thudc hat thé ¢ thé con khac biét & chd kich thude hat d90,
ma thuong nam trong khodng tir tr khodng 15 dén 65 pm. Theo mdt khia canh, d90
cta thanh phan kich thudc hat tho cé thé nam trong khoang tir 20 dén 65 pm, tir
khoang 20 dén 60 pm, hozc tir khoang 20 dén 55 pm. Theo khia canh khéc, d90 cuia |
thanh phan kich thude hat thd ¢ thé ndm trong khoang tir 25 dén 65 pm, tir khoang
25 dén 60 pm, hodc tir khoang 25 dén 55 pm. Hon nita, theo khia canh khéc, d90 ctia
thanh phan kich thudc hat tho c¢6 thé nam trong khoang tir 25 dén 50 pm, tir khoang
30 dén 55 pm, hodc tir khoang 30 dén 50 pum. Céc pham vi thich hgp khéc cua kich
thude hat d90 cua thanh phan kich thudc hat thd ¢ thé thy rd duoc tir sang ché.

Dién tich bé mit cua thanh phan kich thudce hat thé khong bi giéi han trong bat
ky pham vi cu thé nao; tuy nhién, dién tich bé mat BET cta thanh phan kich thuéc
hat tho thuong nam trong khoang tur 0,1 dén 1,5 m*g. Theo mot s6 khia canh, dién
tich bé mat BET c6 thé ndm trong khoang tir 0,1 dén 1, hodc tir khoang 0,2 dén 1
m?/g, trong khi theo khia canh khéc, dién tich bé mit BET c6 thé nam trong khoang
tir 0,25 dén 1,5, tir khoang 0,25 dén 1, tir khoang 0,25 dén 0,85 m?%/g, va c4c pham vi
twong tu. Céc pham vi thich hop khéc cho dién tich bé mit BET ciia thanh phan kich
thudce hat tho c6 thé thy 16 dugce tir sang ché.

Céc s6 luong twong tmg ctia thanh phan kich thuéc hat min va thanh phan kich
thude hat thd trong san phim nhém oxit khong duge giéi han cu thé. Tuy nhién, sb
lwong thanh phan kich thudc hat min trong sén pham nhom oxit thudng ndm trong
khoéang tir 10 dén 90% theo khéi luong, dua trén tong khéi lwong cta thanh phan
kich thudce hat min va thanh phén kich thudc hat thd. Con theo cac khia canh khac,
cac pham vi khong gidi han thich hop khac thay cho s6 luong thanh phan kich thugc
hat min, dua trén tdng khdi lugng cta thanh phén kich thudc hat min va thanh phan
kich thu6c hat thd, bao gém: tir khoang 20 dén 80% theo khéi lugng, tir khoang 30
dén 80% theo khdi lwong, tir khoang 40 dén SO% theo khdi lwong, tir khoang 50 dén
80% theo khi luong, tir khoang 30 dén 70% theo khéi lugng, tir khoang 40 dén 70%
theo khdi luong, tir khoang 40 dén 60% theo khdi lugng, tir khoang 45 dén 75% theo
khdi luong, hodc tir khoang 45 dén 65% theo khéi luong. Cac pham vi thich hop
khac thay cho s6 luong twong tmg ctia thinh phan kich thudc hat min va thanh phén

kich thuéc hat thd trong san pham nhém oxit ¢6 thé thay rd dugc tir sang ché.
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Céac nguyén liéu nhom oxit khac cua sang ché thudng c6 thé c6 ham luong a- |
nhdm oxit rat cao. Chéng han, san phdm nhém oxit (va/hogc thanh phén kich thudc
hat min, va/hoac thanh phén kich thudc hat tho) cé thé ¢6 ham luong a-nhdm oxit tir
khoang 80 dén 100% theo khdi luong, tir khoang 90 dén 100% theo khéi lugng, hogc
tr khoang 95 dén 100% theo khéi luong. Theo mot s6 khia canh, ham luong a-nhom
oxit ctia san phdm nhom oxit (va/hodc thanh phan kich thuée hat min, va/hodc thanh
phan kich thuée hat tho) c6 thé tir khoang 85 dén 99% theo khéi luong, tir khoang 90
dén 99% theo khdi lvong, hodc tir khoang 92 dén 99% theo khéi luong.

Theo céc khia canh nay va céac khia canh khac, san phim nhém oxit bat ky,
thanh phén kich thuéc hat min, va/hodc thanh phin kich thudc hat thd cé thé bao
gdm (hoic vé co ban gdm c6, hoic gdm c6) cac hat nhom oxit duge nung. Hon nita,
bt k¥ san phdm nhom oxit, thanh phan kich thuéc hat min, va/hodc thanh phan kich
thude hat thd ¢6 thé bao gdm (hodc vé co ban gdm c6, hoic gdbm c6) cac hat nhom
oxit dugc xu ly bé mat. Mic du khéng bi gi6i han & day, sb luong céc pham vi xur ly
bé mat tiéu biéu tir khoang 0,05 dén 5% theo khéi lugng, hodc tir khoang 0,1 dén 1%
theo khéi luong, dua trén khdi lwong ctia san phim nhom oxit. Phuong phép xur Iy bé
mit bt ky c6 thé duge st dung, nhu 1a cach xir Iy bé mat dya trén silan hodc dua
trén axit béo, cling nhu cac hat nano kim loai va cac phu gia ¢6 ngudn gdc cacbon (vi
du, céc dng nano, cac graphen), va cac phuong phép xir Iy nay c6 thé cai thién kha
nang twong thich ctia san phim nhoém oxit véi nhiéu polyme. Cac nguyén li¢u silan
khong giéi han va c6 tinh chét minh hoa ma thich hgp cho viéc pht hoge xir 1y bé
mat san phidm nhém oxit c6 thé bao gdbm 3-aminopropyltriethoxysilan, 3-

aminopropyltrimethoxysilan, N-(2-aminoetyl)-3-aminopropyltrimethoxysilan, N-(2-

aminoetyl)-3-aminopropyltriethoxysilan, 3-(N-
xyclohexylamino)propyltrimethoxysilan, dietylaminometyltriethoxysilan, 3-
mercaptopropyltriethoxysilan, 3-thioxyanatopropyltriethoxysilan, 3-
glyxidoxypropyltriethoxysilan, 3-isoxyanatepropyltriethoxysilan, iso-
butyltrimethoxysilan, metyltriethoxysilan, n-octyltriethoxysilan, n-

dexyltrimethoxysilan,  n-dodexyltrimethoxysilan,  n-hexadexyltrimethoxysilan,

vinyltriethoxysilan, va cac chat tuong tu, cling nhu cac dang két hop cta ching.
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Thong thuong, hinh dang cua cac hat nhdém oxit phi hgp v6i cac khia canh ctia
séng ché c6 thd duoc mo ta 1a khong déu va khong phai hinh ciu. Chang han, séan
phdm nhém oxit, va/hodc thanh phan kich thudc hat min, va/hode thanh phan kich
thudc hat tho ¢6 thé khac biét & chd ty 16 khung hinh trung binh ndm trong khodng tir
'1,5:1 dén 30:1, tir khoang 1,5:1 dén 20:1, hodc tir khoang 1,5:1 dén 15:1. Ty 1€
khung hinh dugc dinh nghia & day 1a chiéu dai nhét (c6 thé do dugc) cua hat chia cho
chidu ngén nhat. Vi du nhu, néu hat ¢6 hinh dia, chidu ngén nhat s& 1a chiéu ddy cta
dia. Con theo cac khia canh khac cua sang ché, ty 1é khung hinh trung binh c6 thé
nam trong khoang tur 2:1 dén 30:1, tir khoang 2:1 dén 15:1, tir khoang 2:1 dén 10:1,
tr khoang 2,5:1 dén 15:1, tir khoang 3:1 dén 12:1, tir khoang 3:1 dén 10:1, hodc tur
khoang 4:1 dén 8:1. Cac ty 1¢ khung hinh trung binh thich hop khéc c¢6 thé thdy 13
dugc tir séng ché. Thong tin bd sung trén céc ty 1é khung hinh va sy x4c dinh ctia né

duogc trinh bay trong céc vi du dudi ddy, c6 tham chiéu dén cac Fig. 14-20.

Ngoai ra hodc theo khia canh khéc, cac thudc tinh khéng déu va khong phai
hinh cdu ciia san phdm nhom oxit, va/hodc thanh phan min, va/hogc thanh phan thd
¢6 thé dugc dinh lugng nhd d6 ciu trung binh va/hodc d6 tron trung binh cua cac hat.
Chéng han, 4o cu trung binh va/hoac do tron trung binh c6 thé nho hon hoac béng
0,7, nho hon hodc béng 0,6, nho hon hoac béng 0,5, nam trong khoang tir 0,4 dén
0,6, nam trong khoang tur 0,3 dén 0,6, nam trong khoang tr 0,3 dén 0.5, hoac nam
trong khodng tur 0,5 dén 0,7. Hinh dang hat thong thudng c6 thé duge mo ta 1a ¢6 goc
hodc gan nhu ¢6 géc, nhu duge md ta trong Tai liéu sang ché US. Sb. 8,945,517
(duoc két hop & day biang sy tham chiéu toan bd Tai liéu sang ché trén). Thong tin
bd sung trén hinh dang hat dugc trinh bay trong cac vi du dudi day, c6 tham chiéu

dén cac Fig. 1-6 va cac Fig. 7A-7B.

Mic du khong bét bude, san phdm nhom oxit cling c6 thé chira lwong 16m hop
chét hodc nguyén liéu hd trg, dé cho hiéu qua duoc cai thién & cac khu vyc nhét
dinh. Vi du nhw, san phim nhom oxit c6 thé bao gdm thém hop chat hd trg, nhu 1a
bo nitrua, silic nitrua, nhém nitrua, magie oxit, graphit, hoac chét hdm bt chay bat
ky (vi du, nhém hydroxit, magie hydroxit, hodc phospho/nito-chira chdt him bét
chdy), va cac chat twong tw, hodc cac dang két hop ctia chung. Lugng nap tiéu biéu

ctia chat hd trg c6 thé trai tir khoang 0,5 dén 30% theo khéi luong, tir khoang 1 dén
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25% theo khéi luong, tr khoang 1 dén 20% theo khdi lugng, hodc tir khoang 2 dén

15% theo khoi luong, dua trén khéi luong cua san phém nhom oxit.
Céc hop phéan chira cic sin phim nhom oxit

Sang ché cling dugc boc 19, va bao gdm, c4c hop phan, cc ché pham, va céc
vat dung trong san xuat bat ky ma chira san phim bét ky trong sd cac san pham
nhém oxit dugc bdc 1o & day (va déc tinh hodc cac dac diém twong tmg cla chung,
nhu 13 su phan b kich thuéc hat ctia san phim nhém oxit, thanh phan kich thudc hat
min, va thanh phﬁn kich thudc hat thd). Theo khia canh cu thé cua sang ché, ché
phdm polyme duoc boc 19, va theo khia canh nay, ché pham polyme c6 thé bao gdm
polyme thich hop bét ky (mdt hodc nhiéu hon mot) va san phim bat ky trong sb cac

san phém nhoém oxit duge bdc 10 & day.

Theo mdt khia canh, polyme trong ché pham polyme c6 thé bao gdm polyme
nhiét déo, trong khi d6 theo khia canh khéac, polyme c6 thé bao gdm polyme nhiét
rén. Theo khia canh khéc, polyme c6 thé bao gdm, riéng 1é hodc trong su két hop bit
" ky céc chat, epoxy, acrylic, este, uretan, silicon, va/hodc hop chat phenol. Theo khia
canh khéc, polyme c6 thé bao gdm, riéng 1é hoic trong su két hop véi cac chat bit
ky, polyetylen (vi du, etylen homopolyme hoédc polyme ddng tring hop gbc etylen),
polypropylen, polybutylen terephtalat, acrylonitril butadien styren (ABS), polyamit,
polyimit, polystyren, polycacbonat, polyme ddng tring hop etylen-vinyl axetat
(EVA), va/hoic polyolefin-styren (vi du, etylen-styren). Ciing theo khia canh khac,
polyme c6 thé bao gdm cao su va/hodc chat dan hdi gbc nitril, butadien, isobutylen,
isopren, styren butadien, va cac chét tuong tu, ciing nhu dang két hop bat ky cua

chung.

Mac du khong bi gidi han, s6 luong san pham nhém oxit, dua trén ché phém
polyme (tong khdi lugng), thuong c6 thé trai tir khoang 10 dén 93% theo khdi luong,
tir khoang 50 dén 93% theo khdi lugng, tir khoang 80 dén 93% theo khdi lugng, tir
“khoang 10 dén 92% theo khdi lwong, tir khoang 50 dén 92% theo khéi luong, tir
khoang 80 dén 92% theo khéi lugng, hodc tir khoang 82 dén 90% theo khdi luong.

Ciing nhu véy, s6 lugng san phim nhém oxit, dua trén ché phdm polyme (tong thé
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tich), thuong c6 thé trai tir khoang 15 dén 75 % vé thé tich, tir khoang 40 dén 75 %
& thé tich, tir khoang 47 dén 74 % vé thé tich, tlr khoang 48 dén 73 % ve thé tich,
hodc tir khoang 50 dén 70 % vé thé tich. Luong nap thich hop khac cua san pham

nhoém oxit trong ché phim polyme c6 thé thiy r& duoc tlr séng ché.

Uu diém 13, san phém nhoém oxit c6 thé 1am cai thién tinh din nhiét cho ché
pham polyme. Cac tinhvdﬁn nhiét déng hudng tidu bidu cia ché pham polyme thuong
c6 thé trai tir khoang 0,5 dén 10 W/m-K (Watt trén mét kelvin), tir khoang 0,5 dén 8
W/m-K, tir khoang 1 dén 6 W/m-K, tir khoang 1 dén 5 W/m-K, hodc tir khoang 1
dén 3 W/m-K, va cac khoang tuong tu.

Theo mét s6 khia canh ctia sang ché, ché phdm polyme ctia sdng ché c6 thé ¢6
tinh d&n nhiét ding huéng 16n hon tinh din nhiét ding huéng ctia ché phdm polyme
chira sin phdm nhom oxit hinh cAu ¢6 cing ddc tinh kich thudc hat (v6i san phim
" nhém oxit khong phai hinh ciu duge bdc 1o & day). Ngoai ra hodc theo khia canh
khac, ché phim polyme c6 thé ¢6 tinh din nhiét ddng huéng ma 16n hon tinh dén
nhiét ding hudng ctia ché pham polyme chtra san phim nhém oxit khong déu (khong
phai hinh cﬁu) ¢6 cac dic tinh kich thude hat khac (v6i déc tinh kich thude hat cua

san pham nhom oxit duge boc 1§ & day).

Do it nhét ciing gép phan dén chit luong 1én chit thuan 1gi cua céc san pham
nhom oxit dugc bde 16 & day, ché phdm polyme c6 thé c6 d6 nhét twong ddi thép, va
ngoai ra hodc hon nita, 6 nhét ma trén thuc té doc 1ap voi tbc d6 truot trong ving
¢6 tde do truot thip. Theo mdt khia canh, ché phdm polyme c6 thé ¢6 do nhdt nho
hon d6 nhét cua ché phadm polyme chira sén pham nhdém oxit khong déu (khong phai
hinh cau) ¢ cac dic tinh kich thudce hat khac (v6i cac dac tinh kich thudce hat cua
san phém nhém oxit duoc boc 16 & day). Theo khia canh khic, san pham nhdm oxit
¢6 thé 1a san phdm nhom oxit duge xt Iy bé mit, va ché pham polyme c6 thé ¢6 do
nhét ma trén thuc té khong phu thude vao tbc do truot (d6 nhét vé co ban 1a nhu
nhau hodc khéng d6i (+/- 10%) trén pham vi tdc d6 trugt da cho). Chéng han, pham
vi tbe @9 truot c6 thé tr 5 dén 20 gidy™!, tir 10 dén 20 gidy™', hodc tir 5 dén 15 giay™.
Viée kiém tra d6 nhét c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung 72% theo khéi lugng

san phim nhdm oxit trong polyete polyol tai 23 °C.
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Duéi cac diéu kién twong tir (72% theo khéi lugng san phim nhdm oxit trong
polyete polyol tai 23 °C) cho san phidm nhom oxit duge xt Iy bé mat, ché phdm
polyme ¢6 thé c6 do nhot tuong dbi thp trai tir khoang 5000 dén 15000 mPa-gidy,
tir khoang 5000 dén 10000 mPa-gidy, tir khoang 6000 dén 12000 mPa-gidy, hodc tir
khoang 6000 dén 9000 mPa-gidy. PO nhét nhu vy ¢6 thé duge xéc dinh tai tde @0
truot 14 5 gidy™!, hodc 10 gidy!, hodc 15 gidy™.

Duéi cac diéu kién tuong tu (72% theo khéi luong san pham nhém oxit trong
polyete polyol tai 23 °C) d6i voi san phim nhdém oxit khong duge xit 1y, ché phim
polyme c6 thé c6 d6 nhét twong dbi thép trai tir khoang 9000 dén 30000 mPa-gidy,
tir khoang 9000 dén 25000 mPa-gidy, tir khoang 10000 dén 22000 mPa-gidy, hodc tir
khoang 10,500 dén 18000 mPa-gidy. Do nhét nhu vay ¢6 thé duge xéc dinh tai toe
do truot 14 5 giay™, hodc 10 gidy!, hodc 15 gidy™.

Tham chi véi viée chita lugng nap nhém oxit cao (vi du, 70% theo khéi luong,
80% theo khdi luong), cac ché pham polyme theo sdng ché 6 thé duy tri rat tot cac
thudc tinh polyme, nhu 13 do gidn dai t6i han. Theo mét sb khia canh, ché phém
polyme ¢6 thé c6 do gian dai t6i han 16n hon do giin dai t6i han ciia ché phdm
polyme chira san phdm nhdém oxit hinh cau c6 cung dic tinh kich thudc hat (v6i san
phim nhdém oxit khong phai hinh cdu dugc boc 10 & day). Ngoai ra hodc theo khia
caﬁh khéc, ché phim polyme c6 thé c6 do gidn dai t6i han 16n hon do gidn dai téi
han ctia ché phim polyme chira sén phim nhdm oxit khong déu (khong phai hinh
cdu) c¢6 dac tinh kich thuéc hat khac (v6i cac dac tinh kich thude hat ctia san pham

nhom oxit dugc boc 10 ¢ day).

Theo khia canh khac, ché phdm polyme c6 thé c6 d6 gidn dai téi han ndm trong
khoéng tir 500 dén 1000%, hodc tir khoang 600 dén 900%. Thir nghiém do gidn dai
6 thé duoc thuc hién bang cach sit dung 80% theo khéi luong san pham nhdm oxit

trong polyme dong tring hop etylen/1-octen ¢ khéi luong riéng 0,885.

Nho sy c6 mat ciia san phdm nhom oxit, ché phim polyme c6 thé dugc cai
thién tinh him chdy. Theo khia canh, ché phim polyme c6 thé c6 thoi gian bét chay

16n hon thoi gian bit chay ctia ché pham polyme chira san pham nhom oxit hinh cau
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¢6 dac tinh kich thude hat gidng v6i (sin phdm nhom oxit khong phai hinh cau duge
boc 10 & day). Ngoai ra hodc hon nita, ché pham polyme c6 thé c6 thoi gian bét chay
16n hon thoi gian bét chay ctia ché phim polyme chira sin phim nhoém oxit khong
déu (khong phai hinh cdu) c6 dic tinh kich thudc hat khac (déc tinh kich thudc hat
ctia sdn phim nhém oxit dugce boc 19 & day). Téc do giai phéng nhiét va thir nghiém
thoi gian bét chay c6 thé dugc thuc hién bang céach sir dung 60% theo khéi luong san

pham nhdm oxit trong hdn hop EVA/PE.

Cac vat dung trong san xuét c6 thé dugce tao tir va/hodc ¢ thé bao gém hop
phan bt ky trong cic ché pham polyme dugc md t& & day. Theo khia canh, vat dung
san xuét co thé bao g@)m gel, bt nhdo, hodc 16p phu. Theo khia canh khac, vat dung
san xuat c6 thé bao gdbm tAm hodc mang (polyme). Theo khia canh khac, vét dung
san xuit c6 thé bao gdm linh kién dién tir (vi du, thiét bi ban dan, bang mach, va
nhitng vat tuong tu). Cling theo khia canh khéc, vat dung san xuét ¢6 thé bao gdm
tAm chirc nang, cac khdi IC, vat tan nhiét, tng dung dién ning, bang, dém, vét lam
kin khe nhiét, hgp chét 1am bao bi, chit két dinh, chat boi tron, vat liéu han, 16p phu,
bd phan ngét mach khi SF6, cac tAm mit troi, va cac vat dung tuong tu. Cac vat dung
trong san xuat thich hop khac va cac tng dung st dung cubi c6 thé thiy 15 duoc tir

sang ché.
Vi du thwe hién sang ché

Séng ché con duoc minh hoa béi cac vi du du6i ddy, ma khong duoce hiéu la
gi6i han dat ra cho pham vi cua sang ché. RAt nhiéu khia canh khéc, cac bién thé, va
twong duong cua sang ché ma, sau khi doc ban mé ta ¢ day, co thé tu dé xut déi véi
ngudi c6 trinh d§ binh thuong trong linh vuc k¥ thuat nay ma khong roi xa khoi tinh

than cua sang ché hodc pham vi cla cac yéu cau bao hd bo sung.

Kich thuéce céc hat d50, hodc kich thude hat trung binh, dung dé chi kich thudc
hat ma c6 50% la mau c6 kich thudc nhé hon va 50% 1a mau c6 kich thudc 16n hon.
Tét ca cac phép do kich thudc hat (bao gdm d10, d50, d90, va d100) dugc xac dinh
boi su nhidu xa laze sir dung quang phd ké laze Cilas 1064 L tir Quantachrome theo
ISO 13320.
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Céc dién tich bé mat BET dugc boc 16 & diy dugc xéc dinh theo DIN-66132 st

dung cac may do Micromeritic Gemini V va Gemini VIL

Khéi lugng riéng nén duge st dung may do mat do hat STAV 2003 theo ISO
787 phén 11, ASTM B 527-93. Ong do chuén 250 mL dugc d6 200g mau vao, va
sau d6 dugc l4c cho dén khi thé tich mAu khong ddi (cu thé lic 1250 1an 14 du). Thé
tich cubi cling duoc ghi lai va duge st dung dé tinh khéi luong riéng nén bang cach

14y khéi lwong mAu chia cho thé tich trén duge sir dung.

S6 luong a-nhom oxit tuong tmg duogc do thong qua nhidu xa tia X trén thiét b
D2 Phaser Bruker AXS, st dung c4c thong s6 do co ban theo tai liéu huéng dan
Bruker. ham luong a-nhom oxit dugc x4c dinh bé“lng phﬁn mém “Nhidu xa EVA”
ban 2.0. Phuong phép va céc didu kién thiét bi cla thi nghiém nhiéu xa tia X xéc
dinh buéc séng nhu sau: Chét bic xa: Cuke1; Dién 4p may phat dién: 30 kV; dong
mdy phat dién: 10 mA; va gbc phan xa 26 dugc do cho cac phin xa (104) va (113)
tuong Ung v6i 26 pham vi tir 34,6° dén 36,0° va 42,8° va 44,2°. D§ 16n cua bude 1a
0,01°/budc va bude do 1a 1 gidy/bude. Tong hai gia tri cudng do do duge cua mau
xac dinh dugc so sanh trong mdi twong quan véi mau chuin, alpha-nhém oxit
nguyén chét véi ham lugng o 1a 100%. Do do, tong cuong d6 ty 1¢ thuan véi ham
lugng o-nhdm oxit ctia mAu. Ty 1¢ phan trim ham lugng a-nhém oxit cia mau dugc
tinh bang cach nhan 1P v6i 100, va chia cho 1S, ma 1P 1a cuong do nguyén cla mau
thir (tong céc dinh 104 va 113), va 1S 1a cudng d nguyén cia mau chuén (t6ng cac

dinh 104 va 113).

Céc phuong phap thich hop cho viéc két hop va bd sung cac thanh phan nhém
oxit va polyme cua ché phim polyme duoc st dung dé dam bao viéc trén dong nhat
va phan b6 cta sin phim nhém oxit. Céc trang thiét bi tiéu biéu c6 thé bao gdbm may
nhao Buss Ko, mdy tron bén trong, may tron li€n tuc Farrel, hodc mdy dun truc vit
ddi, cling nhu médy dun truc vit don hodc may cén truc lan trong mot s6 truong hop.

Tao san phdm hop chat ¢6 thé dugc dtc hogc ép dap trong bude xtt Iy tiép theo.

D0 nhét tai 23°C cia cac ché phém polyme dugc xac dinh bang cach st dung
nhét ké quay RheoStress® 6000, roto Z25 (DIN 53019). Do bén kéo va do gian dai
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t6i han duoc do theo DIN 53504 va EN ISO 527. Phép do nhiét hinh con dugc lam
theo ASTM E 1354 tai 35 kW/m? trén céc tAim dtic nén diy 3mm. Tri s6 thoi gian bat
chay 1a thoi gian khi mAu bdc chay do sw tiép xtic nhiét trong thiét bi do nhiét hinh

A

con.

Céc phép do tinh din nhiét (ddng huéng) theo mit phing duoc thuc hién bang
cach st dung phuong phap trang thai bén viing thong qua THASYS (THAO01-1419)
ASTM 1114-06 tai 23°C. Thong thudng, céc tri s6 dan nhiét “theo mat phang” thip
hon c4c tri s6 din nhiét (vi du, thuong tir 0,1 dén 2 W/m-K) duge x4c dinh bang cach
str dung cac thiét bi va quy trinh thir nghiém khac.

Vidul

San phém nhom oxit cua vi du 1 dugc san xuét tr thanh phﬁn kich thudc hat
min va thanh phan kich thuéc hat tho. Thanh phan kich thuéc hat min ¢6 0,3% theo
khéi luong 14 silan xir 1y bé mat va c6 kich thude hat d50 1a 1,8 um, kich thude hat
d90 12 4,4 pm, va dién tich bé mit BET 1a 2,2 m%/g. Thanh phan kich thuéc hat min
duogc tao bang cach sir dung qué trinh Bayer dé san xuét nguyén liéu co ban, bing
cach nung & 1350 °C, va sau d6 ding méy nghién bi dé nghién dén kich thuéc hat
cudi cing. Fig. 113 anh hién vi dién tir quét ctia thanh phan kich thuée hat min; Fig.
1 cho thiy céc hat c6 hinh dang khong du va cac hat khong phai hinh ciu trong
thanh phén kich thuéc hat min.

Thanh phin kich thu6c hat thé chiém 0,3% theo khdi lrong silan xtt ly bé mat
va c6 kich thude hat d50 14 16 um, kich thudce hat d90 1a 33 pm, va dién tich bé mat
BET 12 0,4 m%g. Thanh phdn kich thudc hat thé dugc tao bang cach twong tu véi
thanh phén kich thuéc hat min. cac Fig. 2-4 1a céc dnh hién vi dién tir quét ctia thanh
phan kich thuée hat thd; céc Fig. 2-4 cho thdy cac hat c6 hinh dang khong déu va céc
hat khong phai hinh cdu (vi du, hinh tm, hinh dfa) trong thanh phan kich thuéc hat
thd. Nhu duoc thao luan thém & cubi vi du, va ¢ tham chiéu dén cac Fig. 14-16, ty

1é khung hinh trung binh ctia thanh phan kich thuéc hat tho xap xi 5:1.

Fig. 7A 12 su biéu dién bang hinh v& vé& do cau va d9 tron cua cac hat; thanh

phan kich thuéc hat min va thanh phan kich thudc hat thd thuong c6 tri s6 do cau
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trong khoang 0,3 dén 0,7 va tri s6 do tron trong khoang 0,3 dén 0,7. Fig. 7B 13 su
bidu dién bang hinh v& v& nhidu mirc do tron cta hat; thanh phan kich thuéc hat min
va thanh phén kich thude hat thé thuong cé chtra cac hat c6 goc canh va gan nhu ¢

goc canh.

Thanh phan kich thuéc hat min va thanh phan kich thuéc hat thé dugc trdn véi
luong bing nhau (50% theo khdi lugng hat min va 50% theo khéi lugng hat tho) dé
tao san phdm nhdm oxit ctia vi du 1. Fig. 8 md ta sy phan bd kich thude hat cia san
phém nhom oxit ctia vi du 1, va tong cong, san phém nhém oxit ¢6 d10 1a 0,4 pm,
d50 12 2,8 pum, d90 1a 21,5 pm, va d100 14 45 um. San pham nhém oxit cling c6 khéi
luong riéng nén 1a 2,160 kg/m?, va ham lugng a-nhoém oxit 16n hon 95% theo khéi

lugng.
Vidu?2

San phém nhdm oxit ctia vi du 2 duoc tao bé‘mg cach tron 65% theo khéi luong
1 thanh phén kich thuéc hat min va 35% theo khdi luong 1a thanh phén kich thude
hat thd ctia vi du 1. Thanh phan kich thuéc hat min c6 0,3% theo khi luong 14 silan
xu ly bé mit va ¢6 kich thude hat d50 12 4 um, kich thudce hat d90 1a 11 pm, va dién
tich bé mat BET 1a 1,2 m%g. Thanh phan kich thuéc hat min ctia vi du 2 dugce tao
bfing cach tuong tu véi thanh phén kich thudce hat min ctua vi du 1, nhung cé nhiéu
cac hat hinh tm hogc hinh dia.

Cic Fig. 5-6 1 cac anh hién vi dién tir quét ctia thanh phan kich thuéce hat min
cua vi du 2; cac Fig. 5-6 cho théy cac hat khong déu, cac hat hinh tAm va céc hat
khong phai hinh cau trong thanh phan kich thuéce hat min. Nhu duge théo luén thém
& cudi vi du, va ¢6 tham chiéu dén cac Fig. 17-20, ty 1é khung hinh trung binh cua
thanh phﬁn kich thugc hat min x4p xi 7:1.

Fig. 9 md ta sy phan bd kich thude hat cua san phém nhém oxit cta vi du 2, va
té)ng cdng, san phém nhdm oxit ¢6 d10 13 0,75 pum, d50 1a 4,8 pm, d90 1a 28 pm, va
d100 1a 75 pm. San phim nhém oxit ciing ¢6 khéi luong riéng nén 1a 2100 kg/m?, va

ham lugng o-nhém oxit 16n hon 95% theo khdi luong.
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Vidu3

San phém nhom oxit cua vi du 3 du’qé tao bang cach tron 75% theo khéi lwong
1 thanh phin kich thuéc hat min ciia vi du 1 va 25% theo khdi lugng 13 thanh phan
kich thudc hat tho cta vi du 1. Fig. 10 md ta sy phan bd kich thude hat cia san phém
nhém oxit cta vi du 3, va téng cong, san phim nhom oxit ¢6 d10 1a 0,3 pm, d50 1a
1,95 um, d90 1a 7,7 pm, va d100 1a 32 pm. San phim nhém oxit ciing ¢6 khoi lugng

riéng nén 1a 1850 kg/m>, va ham luong a-nhém oxit 1én hon 95% theo khéi Iugng.
Cac vi du 4-5

Vi du 4 dugce st dung san phém nhom oxit cia vi du 1, mic du vi du 5 duge st
dung cling san pham nhom oxit ctia vi du 1, nhung khong xr ly bé mit bang silan.
Trong mdi vi du, san phim nhom oxit duge pha véi Caradol® polyete polyol & muc
nap nhom oxit 1& 72% theo khéi Iugng. Fig. 11 thé hién biéu dd mdi lién hé vé do
nhét so véi toe do truot cho cac ché phém polyme cta vi du 4 va vi du 5 tai 23 °C.
Bét ngd 13, d6 nhét vé co ban 14 khong dbi va khéng phu thude vao toc do truot
trong pham vi tbc do trugt tir 5 dén 20 gidy™! (hodc tir 5 dén 15 giay™!, hodc tir 10 dén
20 gidy™).

Trong pham vi tbc d6 truot nay, ché phém polyme cua vi du 4 c6 do nhot thép
bét ngo 13 x4p xi 7500 mPa-gidy, va ché phim polyme cua vi du 5 cfing c6 do nhét
thip bét ngd 1a xap xi 11000-12000 mPa-gidy, cu thé 14 cho lugng nap nhdm oxit la
72% theo khéi lugng. Khi so sanh, duéi cdc di€u kién thir nghiém khac nhau, cac
thanh phe‘in kich thudc hat min khong duoc xfr'l}’f trong cac vi du 1-2 c¢6 do nhét cao
1a x4p xi 18000-20000 mPa-gidy, va thanh phan kich thudc céc hat min duge xir ly
bé mat trong cac vi du 1-2 ¢6 d6 nhét cao 1a xdp xi 12000 mPa-gidy, trong pham vi
tbc do truot tir 10 dén 20 giay™.

Vidu6

Vi du 6 duoc st dung san phém nhdém oxit cta vi du 1. Vi du 6, san phém
nhém oxit duoc tao hop chit véi chat dan hdi polyolefin Engage® 8003 (polyme
dong trung hop etylen/1-octen c6 khdi luong riéng 0,885, hé s6 nong chay 1a 1 g/10
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phut tai 190 °C va 2,16 kg (ASTM D1238)) ¢ mirc nap nhom oxit 1a 80% theo khéi
lwong. Hé sb nong chdy cua éhé phim polyme ctia vi du 6 — chtra 80% theo khéi
lwong ctia san pham nhdm oxit ctia vi du 1 —1a 7,5 g/10 phut. P9 gian dai t6i han ctia
polyme duge lam diy 1a 870%. Céc tinh chit nhu hé s6 néng chay cao (40 nhét thap)
va do gidn dai cao bat ngd, cho céc tinh chat c6 thé so sanh dugc bang cach st dung
cac thanh phén kich thude hat min khong duge xt ly trong céc vi du 1-2 1a Xép xi 3,2
g/10 phut (hé s6 néng chay) va 306% (do gian dai t6i han), va st dung thanh phén
kich thude cac hat min dugce xu ly bé mat trong cac vi du 1-2 1a xp xi 5,3 g/10 phut

(hé s6 nong chay) va 675% (do gidn dai téi han),
Cacvidu7-8

Céac vi du 7-8 duogc str dung san pham nhém oxit ctia vi dy 1. Vi du 7, san pham
nhom oxit dugc tao hop chat véi hdn hop gbém 75% theo khéi luong EVA va 25%
theo khéi lugng polyetylen & mirc nap nhom oxit 12 60% theo khéi luong. Vi du 8
duogc str dung 80% theo khdi lugng cta san pham nhom oxit. Fig. 12 minh hoa céc
dudng cong tbe do gidi phong nhiét (HRR-heat release rate)Vi du 7 (60% theo khéi
luong) va vi du 8 (80% theo khéi luong). Bt ngd 13, s6 luong nhdm oxit duge ting
]am kha ning kho bét chdy t6t hon, nhu dugc bidu thi boi thoi gian bét chéy duge
tang lén (dich chuyén dudng cong sang phai trong Fig. 12).

Céc vidu 9-14

Vi du 9-14 dugc st dung polyme ddng tring hop etylen/1-octen cua vi du 6, va
Céac vi du 10-14 cling dugce str dung san phém nhém oxit cua vi du 1. Vi du 9 khéng
chtra nhém oxit, vi du 10 duoc chia 18 % vé thé tich nhom oxit, vi du 11 duge chira
40 % vé thé tich nhom oxit, vi du 12 dugc chira 47 % vé thé tich nhdm oxit (80%
theo khéi luong), vi du 13 dugc chita 56 % vé thé tich nhém oxit, va vi du 14 dugc

chita 67 % vé thé tich nhom oxit.

Fig. 13 12 bidu dd hinh cot ma cho thdy sy tang tinh din nhiét (ddng huéng)
theo mit phing khi lugng nap nhom oxit tang. Tinh dAn nhiét dang huéng 16n hon 1
va lén dn 3 W/m-K dat duoc véi cac ché pham polyme chira tir 47 % vé thé tich dén

67 % vé thé tich nhdm oxit, nhu duge thé hién trong Fig. 13.
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Cac vidu 15-16

Céc vi du 15-16 duoc st dung san phém nhom oxit cia vi du 1, nhung véi
0,6% theo khéi luong 1a silan xir Iy bé miat. Vi du 15, san phim nhdm oxit duge tao
hop chat thong qua viéc dun truc vit doi v6i BASF Ultramid® B29 HM 01 polyamit
khong c6 16i PA 6 (Nylon 6) ¢ murc nap nhom oxit 1a 50% theo khéi luong. Vi du 16
dugc st dung 70% theo khéi luong 13 san pham nhdm oxit. Nhu dugc thé hién trong
bang dudi ddy, néu ra cac ché phdm polyme trong cac vi du 15-16 ¢6 céc tinh chit co
hoc wu viét (d6 bén kéo téi han cao, md dun dan hdi cao, va do gidn dai t6i han
tuong dbi cao) va tinh dan nhiét dang hudng wu viét. Cac hop phan nay ciing c6 cac
tinh chét luu bién t6t c6 loi cho kha nang gia cong trong duc ap luc va céc ing dung

khac.

Luong nap
nhom oxit | DY gidn . 3
dai téi M6 dun | D6 bénkéo | D9 dan nhigt
Vi du (% theo han dan hoi
khoi l}rgqg/ (MPa) (MPa) (W/m.K)
% veé the (%)
tich)

15 50/22 52 6000 85 0,7
16 70 /40 4,0 9500 95 1,2

Xac dinh ty 1€ khung hinh trung binh

Theo quy trinh duoc st dung dé x4c dinh ty 1& khung hinh trung binh cta thanh
phan kich thuéc hat thé. Mot sb anh chup SEM chup cdc mau c6 thanh phén kich
thudc hat thd cta vi du 1 (xem céc Fig. 14-16). S6 luong dnh SEM nén du dé cho
phép 4 thiéu 1a 10 dén t5i da 1a 25 hat duogc do. Céc hat duoc do 1a cac hat duge
huéng theo chiéu doc (+/- 10°), sao cho (1) d6 diy cta hat c6 thé duge do va (2)
chidu dai nhit c6 thé do duoc cua hat ¢6 thé duge do. V&i nguoi cé trinh do trong
linh vuc k¥ thuat nay s& d& dang nhan thiy, chi c¢6 hai chiéu ctia cac hat ba chiu nay
c6 thé thdy duoc trong anh SEM, va dugc xac dinh sb lwong. V6i thanh phan kich

thuéce hat tho, cac hat duge chon 1a cac hat ma ndm trong pham vi D30-D90, dé d6
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loai trir cac hat bi v& hodc cdc manh hat nho do qué trinh nghién. Véi thanh phan
kich thudc hat thd ctia vi du 1, hai muoi bdn (24) hat dugc do, nhu duge thé hién
trong cac Fig. 14-16. Ty 1€ khung hinh dugc trai tur 3,4:1 dén 7:1, véi xép xi trung
binh 5:1, nhu duoc tong két lai trong bang dudi day.

at Chiéu day Chiéu dai 9 1¢ khung
(um) (um) hinh
1 3,1 14,5 4.6
2 4.4 17,4 4,0
3 4,5 18,2 4,0
4 5,4 27,2 5,0
5 3,1 14,6 4,7
6 5,4 24,0 45
7 2,9 18,3 6.3
8 2,6 12,7 4.8
9 2,8 9,9 3,5
10 3,0 10,7 3,5
11 4,0 13,5 3.4
12 4.4 240 5.4
13 3,5 18,2 5,2
14 33 14,6 4.4
15 3,7 26,0 7,0
16 2,1 11,6 5.4
17 2,0 11,4 5.6
18 4,0 22,3 5,6
19 3,4 22,8 6,6
20 3,6 17,2 4.8
21 4,1 18,2 4.4
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22 2,3 13,5 6,0
23 3,3 20,2 6,1
24 2,8 18,6 6.8

Quy trinh x4c dinh ty 1é khung hinh trung binh cho thanh phan kich thudc hat
min vé& co ban gidng nhu khi xac dinh thanh phan kich thuéc hat thd, ngoai trir viéc
c4c hat duoc chon 1a cac hat ndm trong pham vi D40-D90, dé loai bo céc hat bi v&
hodic cic manh hat nhd do qua trinh nghién, ciing nhu céc hat rat nhé ma khé do
chinh xac. Véi thanh phﬁn kich thudc hat min cda vi du 2, mot s6 anh SEM chup céc
mAu cta thanh phan kich thuéc hat min (xem céc Fig. 17-20). Mudi hai (12) hat
duoc do, nhu duge thé hién trong cac Fig. 17-20. Ty 1¢ khung hinh duoc trai tir 4,7:1
dén 11,5:1, v6i x4p xi trung binh 7:1, nhu duge tdng két lai trong bang dudi day.

c;géu cg;éu Ty Ie

Hat Y at khung
(um) | (um) | PoD

1 0,4 3,8 10,3
2 0,7 4,1 5,7
3 0,8 9,6 11,5
4 0,8 4,7 6,2
5 0,8 7,7 9,3
6 1,0 8,3 8,3
7 1,1 6,8 6,4
8 0,9 5.4 6,3
9 0,6 4,0 6,3
10 0,7 4,1 5,5
11 0,7 43 6,1
12 0,9 4,5 4,7
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Sang ché dugc md ta trén véi nhiéu khia canh tham khao va cac vi du cu thé.
RAt nhidu thay ddi s& tu bac 16 v6i nhing ngudi ¢6 trinh @) trong linh vue k§ thuat
nay hiéu 18 sy mo ta chi tiét néu trén. TAt ca cac su thay ddi rd réng.nhu thé déu nam
trong pham vi bao quat toan b cua cac yéu ciu bao hd bd sung. Céc khia canh khac
ctia sang ché c6 thé bao gdm, nhung khong gidi han, gdm (cac khia canh duge mo ta

12 “bao gdm” nhung, ngoai ra, ¢6 thé “vé co ban gom c6” hodc “gdm c6”):

Khia canh 1. San phém nhom oxit ¢6 thanh phz‘?ln kich thudc hat min va thanh

phan kich thuéc hat tho, trong d6 san pham nhom oxit co:
kich thuéc hat d50 ndm trong khoang tir 1 d&én 20 um; va
kich thu6c hat d90 ndm trong khoang tir 5 dén 50 pm.

Khia canh 2. San phdm nhdm oxit ¢ thanh phan kich thuéc hat min va thanh
phan kich thuée hat thd, trong do:

thanh phén kich thuéc hat min ¢6 kich thudce hat d50 nim trong khoang tr 0,3
dén 6 pum;

thanh phan kich thuée hat thd ¢ kich thude hat d50 ndm trong khoang tir 3 dén

35 pm; va

s6 luong thanh phan kich thudc hat min trong san phim nhoém oxit 1a nim
trong khoang tir 10 dén 90% theo khdi lugng, dua trén tong khéi lugng cta thanh
phén kich thude hat min va thanh phan kich thuéc hat tho.

Khia canh 3. San phém nhom oxit dugc dinh nghia theo khia canh 1 hodc 2,
trong d6 san pham nhom oxit khac biét & chd kich thude hat trung binh thich hop bét
ky (d50), hodc kich thugc hat trung binh (d50) trong pham vi bét ky dugc boc 10 &
day, vi du, tir khoang 1 dén 20 pm, tir khoang 1 dén 10 pm, tir khoang 2 dén 10 pm,
tir khoang 1 dén 5 pum, tir khoang 1,5 dén 5 pm, hoic tir khoang 1,5 dén 4,5 um.

Khia canh 4. San pham nhdm oxit dugc dinh nghia theo khia canh bét ky trong
cac khia canh néu trén, trong do san phém nhém oxit khac biét & chd kich thude hat

d90 thich hop bat ky, hoéé kich thuéc hat d90 trong pham vi bét ky duoc boc 16 &
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day, vi du, tr khoang 5 dén 50 pm, tir khoang 6 dén 40 pm, tir khoang 6 dén 30 pm,
tir khoang 15 dén 40 pm, tir khodng 16 dén 30 pm, hodc tir khoang 16 dén 28 pm.

Khia canh 5. San pham nhém oxit dugc dinh nghia theo khia canh bat ky trong
cac khia canh néu trén, trong dé thanh phén kich thudc hat min khac biét & chd kich
thude hat trung binh thich hop bat ky (d50), hodc kich thudc hat trung binh (d50)
trong pham vi bat ky dugc boc 16 & day, vi du, tir khoang 0,3 dén 6 pm, tir khoang
0,5 dén 5 pm, tir khoang 0,5 dén 4 pm, tr khoang 0,8 dén 3,5 um, hodc tir khodng
1,5 dén 4,5 pm.

Khia canh 6. San phém nhom oxit dugc dinh nghia theo khia canh bét ky trong
c4c khia canh néu trén, trong d6 thanh phén kich thuée hat thd khéc biét & chd kich
thudce hat trung binh thich hop bat ky (d50), hodc kich thuéc hat trung binh (d50)
trong pham vi bat ky dugc boc 16 ¢ déy, vi duy, tir khoang 3 dén 35 pm, tir khoang 5
dén 25 um, tir khoang 8 dén 22 um, tir khoang 10 d&n 30 pm, hogc tir khoang 12 dén
22 pm.

Khia canh 7. San pham nhdm oxit dugc dinh nghia theo khia canh bét ky trong
cac khia canh néu trén, trong do sd luqngrthénh phﬁn kich thudc hat min trong san
pham nhom oxit nim trong pham vi thich hop bét k¥, hoac pham vi bat ky trong cac
pham vi dugc bdc 16 ¢ day, vi duy, tir khoang 10 dén 90% theo khbi luong, tir khoang
20 dén 80% theo khéi lugng, tir khoang 30 dén 80% theo khéi lwong, tir khoang 40
dén 80% theo khdi luong, tir khoang 50 dén 80% theo khdi lugng, tir khoang 30 dén
70% theo khéi luong, tir khoang 40 dén 70% theo khéi luong, tir khoang 40 dén 60%
theo khéi lugng, tir khoéng 45 dén 75% theo khéi luong, hodc tir khoang 45 dén 65%
theo khdi luong, dua trén tong khéi luong cia thanh phén kich thudc hat min va
thanh phén kich thuéc hat tho.

Khia canh 8. San phdm nhom oxit duoc dinh nghia theo khia canh bat ky trong
cac khia canh néu tréﬁ, trong do san phém nhom oxit con khac biét (7?‘Ch(7) kich thudc
hat d100 tdi da thich hop bat ky, hodc kich thudc hat d100 t6i da bat ky dugc boe 16
& day, vi du, nhd hon hodc bang 100 um, nho hon hodc bang 75 pum, nhé hon hoic
bang 60 um, hodc nhé hon hodc bang 50 pm.
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Khia canh 9. San phdm nhom oxit duge dinh nghia theo khia canh bat ky trong
c4c khia canh néu trén, trong d6 thanh phén kich thudc hat min con khéac biét & chd
Kich thuée hat d90 thich hop bét ky, hogc kich thude hat d90 trong pham vi bat ky
duoc boc 10 ¢ day, vi du, tor khoang 1,5 dén 25 um, tir khodng 2 dén 20 pm, tir
khoang 2 dén 18 pm, hodc tlr khoéng 3 dén 16 pm.

Khia canh 10. San phdm nhdm oxit dugc dinh nghia theo khia canh bét ky
trong céac khia canh néu trén, trong d6 thanh phan kich thuée hat thd con khéc biét &
¢h kich thude hat d90 thich hop bét ky, hodc kich thude hat d90 trong pham vi bét
ky duoc boc 10 & day, vi du, tir khoang 15 dén 65 um, tir khoang 20 dén 60 pm, tir
khoang 20 dén 55 pm, hodc tir khoang 25 dén 50 pm.

Khia canh 11. San phém nhdm oxit duge dinh nghia theo khia canh bét ky
trong cac khia canh néu trén, trong d6 thanh phén kich thudc hat min con khac biét &
ch3 dién tich bé mat BET thich hop bét k¥, hodc dién tich bé mit BET trong pham vi
bit ky duoc boc 16 & day, vi du, tir khoang 0,5 dén 10 m%/g, tir khoang 0,5 dén 8
m?/g, tir khoang 1 dén 8 m%g, hoic tir khoang 0,8 dén 5 m?/g.

Khia canh 12. San phdm nhdm oxit dugc dinh nghia theo khia canh bat ky
trong céac khia canh néu trén, trong d6 thanh phan kich thuéc hat thd con khac biét &
ch3 dién tich bé mat BET thich hop bét ky, hodc dién tich bé mat BET trong pham vi
bit ky duoc boc 16 & day, vi du, tir khoang 0,1 dén 1,5 m%/g, tir khoang 0,2 dén 1
m?/g, tir khoang 0,25 dén 1,5 m?/g, hoac tir khoang 0,25 dén 1 m?/g.

Khia canh 13. Sén phém nhom oxit duge dinh nghia theo khia canh bét ky
trong cac khia canh néu trén, trong 4o san phim nhom oxit con khéc biét & chd khoi
luong riéng nén thich hop bat ky, hoac khdi lugng riéng nén trong pham vi bat ky
duoc boc 16 & day, vi du, tir khoang 1,600 dén 2500 kg/m?>, tir khoang 1700 dén 2500
kg/m?, tr khoang 1,800 dén 2,400 kg/m?, hoic tlr khoang 1,800 dén 2,300 kg/m®.

Khia canh 14. Sén phém nhom oxit duoc dinh nghia theo khia canh bét ky
trong cac khia canh néu trén, trong do san phim nhém oxit (va/hodc thanh phan kich
thuée hat min, va/hodc thanh phan kich thudc hat tho) con khic biét & chd ham

luvong a-nhdém oxit thich hop bat ky, hodc ham lwong a-nhém oxit trong pham vi bat
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ky duge boc 16 ¢ day, vi du, tir khoang 80 dén 100% theo khdi luong, tir khoang 90
d€n 100% theo khdi lugng, tir khoang 95 dén 100% theo khdi lugng, tir khoang 85
dén 99% theo khdi luong, hodc tir khoang 90 dén 99% theo khéi luong.

Khia canh 15. San phim nhdm oxit dugc dinh nghia theo khia canh bét ky
trong cac khia canh néu trén, trong do san phdm nhém oxit bao gdm nhom oxit dugce

nung (tirc 13, cac hat nhdm oxit dugc nung).

Khia canh 16. San phdm nhom oxit dugc dinh nghia theo khia canh bat ky
trong cac khia canh néu trén, trong do san phdm nhoém oxit bao gdm nhom oxit dugce
xtr Iy bé mit (tirc 13, céc hat nhom oxit duge xi Iy bé mat), véi luong xtt 1y bé mit
thich hop bét ky, hodc lugng xir Iy bé mit bat ky duoc boc 16 & déy, vi du, tir khoang
0,05 dén 5% theo khéi lugng, hoac tir khoang 0,1 dén 1% theo khéi luong, dua trén

khoi lugng ctia san pham nhém oxit.

Khia canh 17. San phém nhom oxit dugc dinh nghia theo khia canh bét ky
trong cac khia canh néu trén, trong do san pham nhdém oxit bao gdm nhom oxit duoc
xtr Iy bé mat (ttc 14, cac hat nhom oxit duge xtr Iy bé mat), trong d6 cach xir Iy bé
mit bao gdm cach xtr Iy bé mit bat ky, hodc cach xi 1y bé mit bat ky duge boc 16 &
day, vi du, nhém oxit dugc xi Iy bing silane, nhom oxit duge xir Iy bang axit béo,

v.v, hodc dang két hop bat ky ctia ching.

Khia canh 18. San pham nhom oxit duge dinh nghia theo khia canh bét ky
trong cac khia canh néu trén, trong do san pham nhém oxit (va/hodc thanh phan kich
thude hat min, va/hoac thanh phén kich thudc hat thd) con khac biét & chd ty 1é
khung hinh trung binh thich hop bét ky, hodc ty 1¢ khung hinh trung binh trong pham
vi bt ky duoc bdc 16 & day, vi du, tir khoang 1,5:1 dén 30:1, tir khoang 2:1 dén 15:1,
tir khoang 2,5:1 dén 15:1, tur khoang 3:1 dén 12:1, hodc tir khoang 4:1 dén 8:1.

Khia canh 19. San pham nhoém oxit duge dinh nghia theo khia canh bét ky
trong cac khia canh néu trén, trong d6 san phim nhom oxit (va/hodc thanh phan min,
va/hodc thanh phin thd) bao gdm cic hat khong déu va khong phai hinh ciu khac
biét & chd dd cau (hodc do tron) trung binh thich hop bat ky, hodc do cau (hoge do
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tron) trung binh trong pham vi bét ky duoc boc 16 & day, vi dy, nho hon hoac bing
0,7, nhé hon hogc bang 0,6, nho hon hogc bang 0,5.

Khia canh 20. San phém nhom oxit dugce dinh nghia theo khia caﬁh bét ky
trong céac khia canh néu trén, trong d6 san phim nhom oxit con bao gdm chit hd trg
thich hop bat ky, hodic chit hd tro bat ky dugc boc 16 & day, vi du, bo nitrua, silic
nitrua, nhdm nitrua, magie oxit, graphit, hoac chét ham bt chay bat ky (vi du, nhom
hydroxit, magie hydroxit, hodc chit ham bat chdy chira phospho/nito), v.v., hodc
dang két hop bat ky ctia chiing, v6i lugng thich hop bat ky, hodc lugng bat ky duge
boc 16 & day, vi du, tir khoang 0,5 dén 30% theo khéi luong, tir khoang 1 dén 25%
theo khéi lwgng, hodc tir khoang 1 dén 20% theo khdi lugng, dua trén khéi lugng

clia san pham nhdm oxit.
Khia canh 21. Ché phdm polyme (ché pham, composit) bao gom:
(a) polyme; va

(b) san pham nhom oxit dugc dinh nghia theo khia canh bét ky trong c4c khia

canh néu trén.

Khia canh 22. Ché phim polyme dugc dinh nghia theo khia canh 21, trong d6
polyme bao gdm polyme thich hop bét ky, hodc polyme bat ky dugc bdc 16 & day, vi
du, chét nhiét déo, chit nhiét rén, hodc dang két hop clia ching.

Khia canh 23. Ché phém polyme dugc dinh nghia theo khia canh 21, trong d6
polyme bao gdm epoxy, acrylic, este, uretan, silicon, hop chat cua phenol, v.v., hodc

dang két hop ctia ching.

Khia canh 24. Ché phdm polyme dugc dinh nghia theo khia canh 21, trong d6
polyme bao gdm polyetylen (vi du, homopolyme hodc polyme ddng tring hop gbc
etylen), polypropylen, polybutylen terephtalat, acrylonitril butadien styren (ABS),
polyamit, polyimit, polystyren, polycacbonat, polyme ddng trung hop etylen-vinyl
axetat (EVA), polyolefin-styren, v.v., hodc dang két hop cua ching.
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Khia canh 25. Ché phidm polyme dugc dinh nghia theo khia canh 21, trong d6
polyme bao gdm cao su va/hodc chit dan hdi gbe nitril, butadien, isobutylen,

isopren, styren butadien, v.v., hodc dang két hop ctia chung.

Khia canh 26. Ché phém polyme dugce dinh nghia theo khia canh bét ky trong
s§ céc khia canh 21-25, trong d6 s luong san phim nhom oxit, dya trén tong ché
phdm polyme, 13 luong thich hop bét ky, hodc lugng trong pham vi bat ky duoc boc
16 & day, vi du, tir khoang 10 dén 93% theo khdi lugng, tir khoang 80 dén 93% theo
khéi lugng, hodc tir khoang 80 dén 92% theo khdi lugng.

Khia canh 27. Ché pham polyme dugc dinh nghia theo khia canh bat ky trong
s& cac khia canh 21-26, trong d6 sé luong san phim nhém oxit, dua trén tong ché
pham polyme, 1a lugng thich hop bat ky, hodc lugng trong pham vi bat ky duoc boc
16 & day, vi du, tir khoang 15 dén 75 % vé thé tich, tir khoang 47 dén 74 % vé thé
tich, tir khoang 48 dén 73 % vé thé tich, hodc tir khoang 50 dén 70 % vé thé tich.

Khia canh 28. Ché pham polyme dugc dinh nghia theo khia canh bat ky trong
s& cac khia canh 21-27, trong d6 ché pham polyme cé tinh dan nhiét dang huéng
thich hop bét ky, hodc tinh din nhiét ding huéng trong pham vi bat ky duge boc 16 &
day, vi du, tir khodng 0,5 dén 10 W/m-K (wat trén mét kelvin), tir khoang 0,5 dén 8
W/m-K, tir khoang 1 dén 6 W/m-'K, tir khoang 1 dén 5 W/m'K, hogc tir khoang 1
dén 3 W/mK. |

Khia canh 29. Ché phdm polyme dugc dinh nghia theo khia canh bét ky trong
s& céac khia canh 21-28, trong d6 ché phim polyme c6 do nhét nhé hon do nhét cia
ché pham polyme chtra san pham nhém oxit khong déu (khong phai hinh cau) c6 dic
tinh kich thuéc hat khéc.

Khia canh 30. Ché pham polyme dugc dinh nghia theo khia canh bét ky trong
s6 céc khia canh 21-29, trong d6 san phém nhoém oxit dugc xu Iy bé mit, va ché
phém polyme cé d¢ nhét ma trén thuc té doc 1ap voi tbc d6 truot, vi du, 4o nhét vé
co ban gidng hoic khong d6i (+/- 10%) ddi v6i pham vi tée do truot tir 5 dén 20

gidy™!, tir 10 dén 20 gidy™', hodc tir 5 dén 15 gidy™.
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Khia canh 31. Ché pham polyme duoc dinh nghfa theo khia canh bat ky trong
s& cac khia canh 21-30, trong dé san phém nhom oxit dugc xu ly bé mit, va ché
pham polyme c¢6 d§ nhét nim trong khoang tir 5000 dén 15000 mPa-gidy, tir khoang
5000 dén 10000 mPa-gidy, tir khoang 6000 dén 12000 mPa-gidy, hoac tir khoang
6000 dén 9000 mPa-gidy, & tdc do truot 1a 5 gidy™, hodc 10 gidy™!, hodc 15 gidy™.

Khia canh 32. Ché phim polyme dugce dinh nghia theo khia canh bét ky trong
sé cac khia canh 21-31, trong d6 san pham nhom oxit khong duge xt Iy, va ché
pham polyme c6 d nhét nam trong khoang tr 9000 dén 30000 mPa-gidy, tir khoang
9000 dén 25000 mPa-gidy, tir khoang 10000 dén 22000 mPa-gidy, hodc tir khoang
10,500 dén 18000 mPa-gidy, 6 toc do truot 12 5 gidy!, hodc 10 gidy!, hodc 15 giay™.

Khia canh 33. Ché phiam polyme dugc dinh nghia theo khia canh bét ky trong
s céc khia canh 21-32, trong d6 ché pham polyme c6 @ gidn dai t6i han 16n hon do
gidn dai téi han cua ché phdm polyme chira san phim nhdém oxit hinh cau c6 cling

dic tinh kich thudc hat.

Khia canh 34. Ché phdm polyme dugc dinh nghia theo khia canh bat ky trong
s cac khia canh 21-33, trong d6 ché phdm polyme c6 do gidn dai téi han 16n hon do
gian dai tdi han cua ché phadm polyme chira san pham nhom oxit khong déu (khong

phai hinh céu) ¢6 dac tinh kich thudce hat khac.

Khia canh 35. Ché phim polyme dugc dinh nghia theo khia canh bét ky trong
s cac khia canh 21-34, trong d6 ché pham polyme c6 do gidn dai t6i han ndm trong

khoang ttr 500 dén 1000%, hodc tir khoang 600 d&én 900%.

Khia canh 36. Ché phém polyme dugc dinh nghia theo khia canh bét ky trong
sé cac khia canh 21-35, trong d6 ché phdm polyme c6 thoi gian bét chdy ma 16m hon
thoi gian bét chay ciia ché phim polyme chira san phdm nhdm oxit hinh ciu ¢ cling

ddc tinh kich thuéce hat.

Khia canh 37. Ché phém polyme dugc dinh nghia theo khia canh bét ky trong

sé cac khia canh 21-36, trong d6 ché pham polyme c6 thoi gian bét chay ma 16m hon
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thoi gian bat chay cta ché phdm polyme chita san phidm nhdm oxit khong déu

(khdng phai hinh ciu) ¢6 dic tinh kich thudc hat khac.

Khia canh 38. Ché phiam polyme dugc dinh nghia theo khia canh bat ky trong
s& cac khia canh 21-37, trong d6 ché pham polyme c6 tinh dan nhiét dang huéng ma
1én hon tinh dAn nhiét ding hudng ctia ché pham polyme chita san phidm nhém oxit

hinh cdu c6 cing dic tinh kich thuéc hat.

Khia canh 39. Ché pham polyme dugc dinh nghia theo khia canh bét ky trong
s& cac khia canh 21-38, trong d6 ché phdm polyme c6 tinh dan nhiét dang huéng ma
16n hon tinh d&n nhiét ding huéng cta ché pham polyme chira sin phdm nhom oxit

khong déu (khong phai hinh cau) c6 dic tinh kich thudc hat khac.

Khia canh 40. V4t dung san xuat bao gdm ché pham polyme dugc dinh nghia
theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh 21-39.

Khia canh 41. Vat dung duoc dinh nghia theo khia canh 40, trong d6 vat dung
bao gdm gel, bdt nhio, hodc 16p phu.

Khia canh 42. V4t dung dugc dinh nghia theo khia canh 40, trong d6 vat dung

bao gom tam hodc mang.

Khia canh 43. Vit dung dugc dinh nghia theo khia canh 40, trong d6 vat dung

bao gbm linh kién dién tir (vi dy, thiét bi ban din, bang mach, v.v.).

Khia canh 44. V4t dung dugc dinh nghia theo khia canh 40, trong dé vat dung
bao gdm céc tim chiic ning, khéi IC, vat tan nhiét, cac ing dung dién ning, bang,
ném, vat 1am dy khe nhiét, cac hop chét 1am bao bi, chat két dinh, chat boi tron, céc

nguyén lidu lam kin, cac 16p phi, bd phan ngat mach khi SF6, céc tm mit troi, v.v.
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YEU CAUBAO HOQ
1. San phim nhom oxit c6 thanh phin kich thudc hat min va thanh phan kich thude
hat tho, trong do:

thanh phan kich thude hat min ¢6 kich thuée hat d50 ndm trong khoéng tir 0,3
dén 6 pm;

thanh phan kich thuéc hat thé c6 kich thude hat d50 nim trong khoang tir 7 dén
35 pm, va khéc biét & chd ty 1€ khung hinh trung binh nim trong khoang tir 1,5 dén
30; va

lwong thanh phan kich thuéc hat min trong san phdm nhom oxit 1a nam trong
khoang tir 10 dén 90% theo khdi Iuong, dua trén tong khéi luong ctia thanh phan
kich thudce hat min va thanh phén kich thuéc hat tho.

2. San phdm nhom oxit theo diém 1, trong d6 san phadm nhém oxit cé:
kich thuéce hat d50 ndm trong khoang tir 1 dén 20 um; va
kich thuéc hat d90 ndm trong khoang tir 5 dén 50 pm.

3. San phim nhom oxit theo diém 1, trong d6 san phdm nhém oxit co:
kich thuéc hat d50 ndm trong khoang tir 1,5 dén 6 um; va
kich thuéc hat d90 ndm trong khoang tir 7 d&én 35 pm.

4. San pham nhom oxit theo diém bét ky trong sb cac diém 1-3, trong dé:

thanh phéan kich thudce hat min c6 kich thuéc hat d50 nam trong khoang tir 0,5

dén 5 pm;

thanh phén kich thudc hat thé ¢6 kich thuée hat d50 nam trong khodng tir 10

dén 30 pm; va
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luong thanh phan kich thuc hat min trong san phidm nhém oxit nim trong |
khoang tir 30 dén 80% theo khéi luong, dua trén tong khdi luong cta thanh phén
kich thudce hat min va thanh phén kich thuéc hat tho. '

5. San phim nhom oxit theo diém bt ky trong s6 cac diém 1-3, trong d6:

 thanh phan kich thudc hat min c6 kich thude hat d90 ndm trong khoang tir 1
dén 16 um;

thanh phan kich thuéc hat thd c6 kich thude hat d90 nam trong khoang tir 20

dén 55 um; va
san pham nhom oxit ¢6 kich thude hat d100 1a nhé hon hodc bang 100 pm.
6. San pham nhom oxit theo diém 4, trong do:

thanh phﬁn kich thudc hat min ¢6 kich c& hat d90 nam trong khodng tur 1 dén
dén 16 um;

thanh phan kich c& hat thd c¢6 kich thuée hat d90 ndm trong khoang tir tir 20

dén 55 pm; va
san pham nhoém oxit c6 kich thuéc hat d100 1a nho hon hodc bang 100 pm.
7. San pham nhém oxit theo diém bt ky trong s cac diém 1-3 va 6, trong do:

thanh phén kich ¢& hat min c6 dién tich bé mat BET nim trong khoang tir 0,8
dén 20 m¥/g;

thanh phén kich ¢4 hat th6 c6 dién tich bé mat BET nam trong khoang tir 0,25

to 1,5 m%/g; va

san phdm nhoém oxit c6 khdi lugng riéng nén nim trong khoang tir 1700 dén

2500 kg/m?.

8. San phdm nhdém oxit theo diém 4, trong do:
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thanh phén kich ¢& hat min ¢6 dién tich bé mat BET nim trong khodang tur 0,8
~ dén 20 m¥/g;

thanh phan kich ¢& hat thé c6 dién tich bé mit BET nam trong khodng tir 0,25

to 1,5 m%/g; va

san phdm nhdm oxit co khdi luong riéng nén nam trong khoang tir 1700 dén

2500 kg/m?.
9. San phdm nhém oxit theo diém 5, trong dé:

thanh phén kich c¢& hat min c6 dién tich bé miat BET ndm trong khodng tir 0,8
dén 20 m?/g;

thanh phan kich ¢ hat tho c6 dién tich bé mat BET nam trong khoang tir 0,25

to 1,5 m%/g; va

san phim nhdém oxit c6 khdi lugng riéng nén nam trong khoang tir 1700 dén

2500 kg/m?>.

10. San phdm nhém oxit theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1-3, 6 va 8-9, trong
d6 san phim nhém oxit, thanh phin kich thudc hat min, va thanh phan kich thuéc
hat thd, khong phu thudc, c6 ham lugng a-nhém oxit nim trong khoang tir 90 dén
99% theo khéi luong.

11. San phém nhom oxit theo diém 4, trong d6 san phdm nhém oxit, thanh phan kich
thudce hat min, va thanh phﬁn kich thude hat tho, khong phu thudc, c6 ham lugng a-
nhdm oxit ndm trong khoang tir 90 dén 99% theo khéi luong.

12. San pham nhém oxit theo diém 5, trong d6 san phdm nhém oxit, thanh phan kich
thudce hat min, va thanh phén kich thude hat tho, khong phu thudc, c6 ham lugng a-
nhém oxit ndm trong khoang tir 90 dén 99% theo khdi lugng.

13. San phdm nhdom oxit theo diém 7, trong d6 san pham nhdm oxit, thanh phan kich
thudc hat min, Vé thanh phén kich thudc hat tho, khong phu thudc, c6 ham lugng a-
nhdm oxit ndm trong khoang tir 90 dén 99% theo khéi luong.
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14. San phim nhom oxit theo diém bat ky trong s6 cac diém 1-3, 6, 8-9 va 11-13,
trong do6 sén phém nhom oxit bao gdm cac hat nhdm oxit duge xir ly bé mat, va
trong d6 san pham nhém oxit bao gdm nim trong khoang tir 0,05 dén 5% theo khéi

luong cach xir Iy bé mit.

15. San phdm nhém oxit theo diém 4, trong d6 san phim nhdm oxit bao gbm céc hat
nhdm oxit duge xir Iy bé mit, va trong d6 san phim nhém oxit bao gdm nam trong

khoang tir tir 0,05 dén 5% theo khdi lugng cach xi Iy bé mat.

16. San phdm nhém oxit theo diém 5, trong d6 san phdm nhém oxit bao gdm céc hat
nhdm oxit dugc xir Iy bé mit, va trong d6 sin phim nhém oxit bao gdm nim trong

khodng tir tir 0,05 dén 5% theo khdi lugng cach xir Iy bé mat.

17. San phdm nhém oxit theo diém 7, trong d6 san phdm nhém oxit bao gdm cac hat
nhém oxit duge xir Iy bé mat, va trong d6 san phim nhdm oxit bao gdm nim trong

khoéng lr tir 0,05 dén 5% theo khéi luong cach xir Iy bé mit.

18. San phdm nhém oxit theo diém 10, trong d6 san phdm nhoém oxit bao gdm céc
hat nhom oxit duoc xir 1y bé mat, va trong d6 san phim nhém oxit bao gdm nam

trong khoang tir tir 0,05 dén 5% theo khdi lugng cach xi Iy bé mat.

19. San phim nhom oxit theo diém bat ky trong s6 c4c diém 1-3, 6, 8-9, 11-13 va 15-
18, trong d6 san phdm nhom oxit va thanh phan kich thudc hat min, khong phu
thudc, khac biét & chd ty 1& khung hinh trung binh nim trong khoang tir 1,5 dén 30.

20. San phim nhém oxit theo didm 4, trong d6 san phim nhdm oxit va thanh phan
kich thuéce hat min, khong phu thudc, khac biét & chd ty 1é khung hinh trung binh
nim trong khoang tir 1,5 dén 30.

21. San phdm nhém oxit theo diém 5, trong d6 san phdm nhdém oxit va thanh phan
kich thuéc hat min, khong phu thudc, khac biét & chd ty 18 khung hinh trung binh
nim trong khoang tir 1,5 dén 30.
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22. San phédm nhém oxit theo diém 7, trong d6 san phdm nhom oxit va thanh phan
kich thuéc hat min, khong phu thudce, khac biét & chd ty 1é khung hinh trung binh
nam trong khoang tir 1,5 dén 30.

23. San phdm nhém oxit theo diém 10, trong d6 san phim nhém oxit va thanh phan
kich thude hat min, khong phu thudc, khac biét & chd ty 18 khung hinh trung binh
nim trong khoang tir 1,5 dén 30. k

24. San phim nhom oxit theo diém 14, trong d6 san pham nhém oxit va thanh phan
kich thude hat min, khong phu thudc, khic biét & chd ty 18 khung hinh trung binh

nim trong khoang tir 1,5 dén 30.

25. San phim nhém oxit theo diém bt ky trong s6 cac diém 1-3, 6, 8-9, 11-13, 15-18
va 20-24, trong d6 san phdm nhdm oxit, thinh phan kich thudc hat min, va thanh
phan kich thu6c hat thd, khong phu thudc, khac biét & chd do cau trung binh, d6 tron
trung binh, hodc c4 hai, nim trong khoang tir 0,4 dén 0,6.

26. San phim nhom oxit theo diém 4, trong d6 san phim nhom oxit, thanh phan kich
thudc hat min, va thanh phén kich thudc hat tho, khéng phu thudce, khac biét & chd
do cau trung binh, d6 tron trung binh, hodc ca hai, nam trong khoang tur 0,4 dén 0,6.

27. San phim nhom oxit theo diém 5, trong d6 san phim nhom oxit, thanh phan kich
thude hat min, va thanh phan kich thude hat tho, khong phu thudc, khac biét & chd
d6 cAu trung binh, d6 tron trung binh, hodc ¢ hai, nim trong khoang tir 0,4 dén 0,6.

28. San phim nhom oxit theo diém 7, trong d6 san pham nhom oxit, thinh phan kich
thudc hat min, va thanh phén kich thudce hat thd, khéng phu thude, khac biét & chd
do cu trung binh, d9 tron trung binh, hodc c4 hai, nam trong khoang tr 0,4 dén 0,6.

29. San phim nhoém oxit theo diém 10, trong d6 san phidm nhdm oxit, thanh phan
kich thuéc hat min, va thanh phﬁn kich thude hat tho, khong phu thude, khac biét &
chd d6 ciu trung binh, d6 tron trung binh, hogc ca hai, nim trong khoang tir 0,4 dén

0,6.
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30. San phdm nhém oxit theo diém 14, trong d6 san pham nhom oxit, thanh phan
kich thudc hat min, va thanh phan kich thuée hat tho, khong phu thudce, khac biét &
chd d6 cau trung binh, d6 tron trung binh, hodc ca hai, nam trong khoang tur 0,4 dén

0,6.

31. San phim nhém oxit theo diém 19, trong d6 san phédm nhdém oxit, thanh phan
kich thuéc hat min, va thanh phﬁn kich thude hat tho, khong phu thudce, khac biét &
chd do cau trung binh, d tron trung binh, hodc ca hai, nam trong khoang tur 0,4 dén

0,6.
32. Ché phédm polyme bao gom:
(a) polyme; va
(b) san phim nhom oxit theo diém bét ky trong s6 cac diém 1-31.

33. Ché phim polyme theo diém 32, trong d6 ché pham polyme c6 tinh dan nhiét
ding hudéng nam trong khoang tir 0,5 dén 8 W/m-K.

34. Ché phdm polyme theo diém 32, trong d6 ché pham polyme c6 tinh dan nhiét
dang huéng nam trong khoang tir 1 dén 5 W/m-K.

35. Ché phim polyme theo diém bét ky trong sb cac diém 32-34, trong do:
polyme bao gdm polyme nhiét déo; va

s& luong san phdm nhom oxit, dya trén téng ché phim polyme, nim trong

khodng tir 80 dén 93% theo khdi lugng.
36. Ché phim polyme theo diém bét ky trong sb cac diém 32-34, trong d6:
poiyme bao gdm polyme nhiét ran; va

s6 luong san phdm nhém oxit, dua trén tong ché phim polyme, nam trong

khoang tir 47 dén 74 % vé thé tich.

37. Ché phdm polyme theo diém bét ky trong s6 cac diém 32-34, trong d6:
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polyme bao gdm polyete polyol;
san phim nhom oxit dugc xt 1y bé mat;

s6 lugng san pham nhoém oxit, dva trén téng ché phdm polyme, 72% theo khéi

luong; va
ché phdm polyme khac biét & chd:

d6 nhét nam trong khoang tir 6000 dén 12000 mPa-gidy & toc do truot 13 10

gidy!; va

d6 nhét ma vé& co ban 1a khong ddi trong pham vi tée do trugt tir 10 dén 20
giayl.
38. Ché pham polyme theo diém bat ky trong s cac diém 32-34, trong d6:

polyme bao gdm chét dan héi polyolefin;

s& luong san phdm nhoém oxit, dya trén tdng ché phim polyme, 12 80% theo

khoi luong; va

ché phdm polyme khéc biét & chd do gidn dai t6i han ndm trong khoang tir 500

dén 1000%.
39. Ché pham polyme theo diém bat ky trong s6 cac diém 32-34, trong do:

polyme bao gdm 75% theo khéi lwong EVA va 25% theo khéi luong
polyetylen;

s6 luong san phdm nhdém oxit, dua trén téng ché pham polyme, 1a 80% theo

khéi luong; va
ché phdm polyme khac biét & chd:

thoi gian bat chdy ma 16n hon thoi gian bat chay cua ché phim polyme chira
san phém nhoém oxit hinh cau cé dic tinh kich thuéc hat gidng vé6i dic tinh kich

thudce hat ctia san phidm nhom oxit; va/hodc
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thoi gian bat chay ma 16n hon thoi gian bét chay ciia ché pham polyme chira
san phim nhdém oxit khong déu c6 dic tinh kich thuéc hat khéc véi ddc tinh kich

thudc hat cia san pham nhom oxit.

40. V4t dung san xuét bao gdm ché phim polyme theo diém bt ky trong sb céc diém

32-39.

41. Vat dung theo diém 40, trong d6 vét dung bao gdm linh kién dién tir .
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