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(57) Sang ché dé cap den tam thép dung 1am cac vo lon ma thé hién kha ning han vu viét;
va phuong phép san xuét tim thép nay. TAm thép dung lam vo lon nay c6 16p kim loai
crom va 16p oxit crom ngam nudc duoc tao & bé mit cia tim thép theo thir tu tir phia tim
thép. Luong 16p kim loai crom duoc ling dong tir 50 dén 200 mg/m?2. Lugng 16p oxit crom
ngam nuoc dugce ling dong xét theo crom tir 3 dén 30 mg/m2 L6p kim loai crém bao gom:
phan nen c6 do day 1a 7,0 nm hodc cao hon; va céc phan 16i dang hat ma dugc tao ra ¢ trén
phan nén, c¢6 kich ¢& hat 16n nhat 1a 200 nm hodc thap hon, va c6 mat do sb lugng trén mot
don vi dién tich it nhat 1a 30 trén pm2.
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38466

Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén tim thép den can dé trang thiéc va phuwong phap san xut

tdm thép den can dé trang thiéc nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vo6 lon, ma dong vai tro 1a cac vat chirta dung cho nude giai khat va thuc phim,
¢6 tac dung ding dé luu trit cac thanh phan duoc chira bén trong qua khoang thoi gian
dai va do d6 dugc str dung trén toan thé gidi. Vo lon dugc phan loai thd thanh hai loai
sau: loai hai manh ma c6 thé thu dwgc bang cach dua tdm kim loai vao cdc qua trinh
kéo, 1 phang, kéo gian va udn dé tao lién khéi day lon va than lon va sau d6 ghép than
lon v6i nép dinh bang cach han nbi; va loai ba manh ma c6 thé thu duoc bang céch gia
coéng tim kim loai thanh dang hinh 6ng, han tim kim loai hinh 6ng bang qua trinh han
moi ghép dé tao ra than lon, va sau d6 ghép cac dau dbi dién cua than lon riéng véi cac

nap bang cach han noi.

Thong thuong, tim thép ma thiée (con duoc goi la tdm t6n) dang dugc st dung

rong rai 1am tdm thép den can dé trang thiéc.

Ngay nay, tim thép dugc xir Iy cromat dién phéan (sau day cling duoc goi la
thép khong chua thiéc (TFS-tin free steel) c6 16p kim loai crdm va 16p oxit crom
hydrat héa dang m& rong pham vi trng dung ctia n6 bdi vi né c6 chi phi thip hon nhiéu

va uu viét hon vé do bam dinh son so vdi cac tam ton.

Lién quan dén viéc khur sach chit thai dang long va CO: vi céc ly do mdi
truomg, cac vo lon st dung tm thép duge tao 16p méng v6i mang nhya hitu co nhu
PET (polyetylen terephtalat) dang thu hut sy chl y nhu k¥ thuét thay thé ma cho phép
bd qua qué trinh phd va qud trinh lam kho sau do. Cing trong bbi canh nay, viéc st
dung TFS ¢6 do bam dinh vu viét déi v6i mang nhwa hiru co duoce ky vong 1a sé tiép

tuc mé rong.

Tuy nhién, TFS d6i khi kém hon vé kha nang han vao tdm ton. D6 1a béi vi, do
xtt Iy hoa cing do nung sau khi son hodc xir 1y nhiét sau khi tao 16p mang nhya hitu co

mong, 16p oxit crom hydrat hoa & 16p bé mat khoi tao phan ing ngung tu tach nudc,
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va diéu nay lam ting dién trg tiep xuc. Cu thé, xu Iy hoa cung do nung sau khi son yéu
cAu nhiét d6 cao hon so v6i xir Iy nhiét sau khi tao 16p mang nhya hitu co méng, va do

do6 kha nang han ¢6 xu huéng kém hon.

Theo d6, ddi voi TFS hién tai, 16p oxit crom hydrat hoa dugc danh bong co hoc

va dugc loai bd ngay trudce khi han dé nho d6 1am cho viéc han 1a kha thi.

Tuy nhién, trong san xuét cong nghiép, co nhiéu vin d& ma trong d6, chang
han, bot kim loai dugc sinh ra thong qua viéc danh bong co thé bi 14n vao trong cac
thanh phan dugc chira bén trong, lam tdng ganh nang bao tri nhu lam sach thiét bi san

xuét v6 lon, va lam ting nguy co chdy nd do bot kim loai.

Do d6, ky thuat han TFS ma khong phai danh bong duge dé xuét béi, ching
han, c4c tai liéu sang ché 1 va 2.
Danh séch tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 03-177599 A

Tai liéu sang ché 2: JP 04-187797 A

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Theo k¥ thuat dugc boc 10 bdi cac tai liu sang ché 1 va 2, xir ly dién phén cuc
duong duoc thuc hién gifta cac xtr Iy dién phan cuc 4m giai doan trude va giai doan
sau dé tir do tao ra ) luong 16n cac phﬁn khuyét tat ¢ trong 16p kim loai crém, va sau
do6 kim loai crom duoc tao thanh céac phﬁn 161 ¢6 dang hat thong qua xt ly dién phén
cuc am giai doan sau.

Theo k¥ thuat nay, diéu dugc ky vong la trong khi han, céac phén 161 dang hat
cua kim loai crdm pha huy 16p oxit crom hydrat hoa ma 1a yéu t6 gay can trd viéc han
& 16p bé mit, do d6 1am giam dién tré tiép xtic va cai thién kha nang han.

Tuy nhién, céc tac gia sang ché da nghién ciru cac tam thép den cén dé trang
thiéc duge mo ta cu thé trong cac tai liéu sang ché 1 va 2 va da phat hién ra 14, trong
mot sd trudong hop, ching khong ¢6 du kha nang han.

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuét tim thép den can dé trang thiéc c6 kha

nang han wu viét va phuong phéap san xuét tam thép den cin dé trang thiéc nay.
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Giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché da thuc hién cac nghién ctru chuyén sau dé dat dugc muc
dich néu trén va két qua 1a da phat hién ra 1a mat do cua céc phén 16i dang hat & 16p
kim loai crdm cao hon lam cai thi¢n kha nang han cua tAm thép den cén dé trang thiéc.
Tir d6 sang ché di duge hoan thanh.

Cu thé, sang ché dé xuit cac muc tir [1] dén [6] sau.

[1] TAm thép den can dé trang thiéc bao gdm, & trén bé mat cla tam thép, 16p
kim loai crom va 16p oxit crom hydrat héa duoc chdng 1én nhau theo tht tw nay tir
phia tm thép,

trong do6 16p kim loai crdm c6 trong lugng phu tir 50 dén 200 mg/m?,

trong do 16p oxit crdm hydrat hoa cé trong luong phu tir 3 dén 30 mg/m? xét
theo lugng crom, va

trong do 16p kim loai crom bao gbdm phan nén vé6i do day 1a khong nhé hon 7,0
nm va cac phén 161 dang hat dugc tao ra ¢ trén phén nén va c6 duong kinh lén nhét
khong 16n hon 200 nm va mat do s6 lugng trén mot don vi dién tich 1a khong nho hon
30 phan 16i/pum?.

[2] TAm thép den can dé trang thiéc theo muc [1] néu trén,

trong d6 16p oxit crdm hydrat hoa c6 trong luong phu 1a tir I6n hon 15 mg/m?
nhung khong 16n hon 30 mg/m? xét theo luong crom.

[3] TAm thép den can dé trang thiéc theo muc [1] hodc [2] néu trén,

trong d6 cac phén 161 dang hat c6 mat do ) luong trén mot don vi dién tich la
khong nhé hon 200 phan 16i/um?.

[4] Phuong phép san xuét tim thép den can dé trang thiéc dung dé thu dugc tam
thép den can dé trang thiéc theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3] néu trén
bang cach sit dung dung dich nu6e chtra hop chat crom hoa tri sau, hop chét chira flo
va axit sulfuric, phuong phép bao gbm:

bude dwa tdm thép vao quy trinh xt 1y 1 bao gbém xur Iy dién phan cyc am C1
ma st dung dung dich nudc; va

budc dua tm thép da trai qua xir ly dién phan cuc &m C1 vao quy trinh xtr 1y 2
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bao gbém xir Iy dién phan cuc duong Al va xtt ly dién phan cuc &m C2 sau khi xir Iy

dién phan cyc duong A1, ma st dung dung dich nudc, it nhét hai lan.

[5] Phuong phap san xuét tAm thép den can dé trang thiéc theo muc [4] néu

trén,

trong d6 mat do dong cua xu ly dién phan cuc duong Al khong nh6 hon 0,1
A/dm? nhung nhé hon 5,0 A/dm?,

trong d6 mat do dién luong cta xi ly dién phan cuc duong Al 16n hon 0,3

C/dm? nhung nhé hon 5,0 C/dm?,
trong d6 mat do dong cta xu ly dién phan cuc am C2 nho hon 60,0 A/dm?, va

trong d6 mat do dién lugng cta xtr ly dién phan cuc &m C2 nho hon 30,0

C/dm?>.

[6] Phuong phép san xuét tAm thép den can dé trang thiéc theo muc [4] hoic [5]

néu trén,

trong d6 dung dich nudc dugce sir dung trong xtr ly dién phén cuc am Cl1, xur ly
dién phan cuc duong Al va xu ly dién phan cuc am C2 bao gém chi mdt loai dung

dich nuéec.
Hiéu qua dat dugc clia sang ché

Sang ché dé xuat tam thép den can dé€ trang thiéc c6 kha nang han wu viét va

phuong phép san xuét tAm thép den can dé trang thiéc nay.
MBS ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang dang gian dd thé hién mot vi du vé tdm thép den

can dé trang thiéc cia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
T4m thép den can dé trang thiéc

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang dang gian dd thé hién mot vi du vé tdm thép den

can dé trang thi€c cla sang ché.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, tim thép den can dé trang thiéc 1 bao gdm tim

thép 2. TAm thép den cén dé trang thiéc 1 con bao gbm, O trén bé mit clia tam thép 2,
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16p kim loai crdm 3 va 16p oxit crdom hydrat héa 4 duoc chdng 1én nhau theo thir tu

nay tir phia tim thép 2.

Lép kim loai crom 3 bao gdm phan nén 3a bao phu tAm thép 2 va céc phan 16i
dang hat 3b duogc tao ra ¢ trén phﬁn nén 3a. Phan nén 3a c6 do day it nhét 1a 7,0 nm.
Cac phan 131 dang hat 3b c6 dudng kinh 16n nhét khong 16n hon 200 nm va mat do s6
luong trén mdt don vi dién tich 1a khong nhé hon 30 phén 16i/um?. L6p kim loai crom
3 bao gdm phéan nén 3a va cac phan 18i dang hat 3b ¢6 trong lugng phi tir 50 dén 200

mg/m?>.

Lép oxit crdom hydrat hoa 4 dugc bd tri & trén 16p kim loai crdm 3 dong dang
v6i hinh dang cua cac phan 16i dang hat 3b. L6p oxit crom hydrat héa 4 6 trong luong

pht tir 3 dén 30 mg/m? xét theo luong crom.
Trong lugng phu 1a trong lwgng phi trén mot phia cua tam thép.
Céc phan tir cAu thanh cia sang ché duoc mo ta chi tiét dudi day.
TAm thép

Loai tim thép khong bi gi6i han cu thé. N6i chung, cac tim thép dugc st dung
lam vét liéu cho cac vat chira (vi du, tAm thép cacbon thép va thm thép cacbon si€u
thap) c6 thé duoc s dung. Phuong phap san xuét tAm thép, nguyén liéu cta tAm thép
nay va tuong tu cling khong bi gi6i han cu thé. TAm thép dugc san Xudt thong qua qua
trinh bit ddu v6i qua trinh san xuat phoi ddc biét, dugce theo sau boi cac qua trinh nhu

can nong, ty gi, can ngudi, U va can ram.
L6p kim loai crom

Tam thép den can dé trang thi€c cua sang ché c6 16p kim loai crom ¢ trén bé

mat cua tam thép néu trén.

Vai tro cua kim loai crom trong TFS noéi chung la dé 1am giam viéc dé 16 bé mat
ctia tim thép ma dong vai tro 1a vat liéu nén va tir d6 cai thién kha niang chéng an mon.
Khi luong kim loai crom qua nhé, viéc dé 16 tm thép 1a khong thé tranh dugc, va diéu
nay c6 thé dan dén kha ning chong an mon kém.

Trong lugng phu cua 16p kim loai crom khong nhé hon 50 mg/m? béi vi diéu
nay dan dén kha nang chéng an mon wu viét cua tdm thép den cén dé trang thiéc, va tbt
hon 1a khong nhé hon 60 mg/m?, tét hon nira la khong nho hon 65 mg/m? va con tot
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hon nita 13 khong nho hon 70 mg/m? boi vi diéu nay dan dén kha nang chong an mon

uu viét hon nira.

Nguoc lai, khi lwong kim loai crém qua 16n, kim loai crém c6 di€ém nong chay
cao s& bao phu toan bd bé mat ciia tam thép, va di€u nay dan dén viéc giam dang ké do
bén mbi han khi han va tao ra lugng bui dang k&, ma c6 thé dan dén kha ning han

kém.

Trong lugng phu cua 16p kim loai crom khong 16n hon 200 mg/m? boi vi diéu
nay dan dén kha nang han wu viét cua tam thép den cén dé trang thiéc, va tot hon 1a
khéng 16n hon 180 mg/m? va tét hon nita 1a khong 16n hon 160 mg/m” béi vi diéu nay

dan dén kha nang han wu viét hon nira.
Phuong phép do trong lugng phu

Trong lugng phi cta 16p kim loai crém va trong lugng phu cia 16p oxit crom
hydrat héa (duge mo ta sau) xét theo lugng crom duge do nhu sau.

Trudc tién, dbi véi thm thép den can dé trang thiéc vira méi hinh thanh ¢ trén
d6 16p kim loai crom va 16p oxit crom hydrat hoa, luong crom (téng luong crom) duge
do v6i thiét bi huynh quang tia X. Tiép theo, tAm thép den céan dé trang thiéc dugc dua
vao xtr ly kiém, nghia 13, duge ngdm trong NaOH 6,5N ¢ 90°C trong 10 phut, va sau
d6, luong crém (lugng crém sau khi xi ly kiém) duge do v6i thiét bi huynh quang tia
X mot 1an nita. Lugng crdm sau khi xur Iy kiém dugc 14y lam trong lugng phu 1a tir 16p

kim loai crom.

Sau do, phuong trinh (lwgng crom tan trong kiém) = (tong lugng crom) - (luong
crdm sau khi xi Iy kiém) duoc tinh, va lugng crom tan trong kiém duoc 1y 1am trong

lugng phu cua 16p oxit crom hydrat hoa xét theo luong crom.

L6p kim loai crom nhu trén bao gdm phan nén va céac phan 16i dang hat dugc

tao ra ¢ trén phan nén.
Tiép theo, cac phan ma duoc chua trong 16p kim loai crdom dugc mo ta chi tiét.
Phan nén cua 16p kim loai crom

Phéan nén cta 16p kim loai crdm chu yéu dong vai tro cdi thi¢n kha nang chong

n mon bang cach bao phu bé mat cua tAm thép.
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Ngoai kha nang chéng an mon ma thuong dugc yéu cau can phai c6 cta TFS,
phan nén ciia 16p kim loai crdm theo sang ché can phai c6 do day du va dong déu sao
cho phan nén khong bi pha hiiy boi cac phan 16i dang hat duge tao ra ¢ 16p bé mat, tir
d6 ngan chan viéc dé 19 tAm thép, khi tim thép den cén dé trang thiéc tiép xtic theo
cach khong thé tranh duoc véi tAm thép den can dé trang thiéc khac trong qué trinh xur
ly.

Lién quan dén didu nay, cac tac gia sing ché da thyc hién thir nghiém co xat
tdm thép den can dé trang thiéc v6i tAm thép den cén dé trang thiéc khac dé kiém tra
kha nang chéng gi va két qua 1 da phét hién ra 1, khi phan nén cta 16p kim loai crém
c6 do day 1a khong nhoé hon 7,0 nm, kha ning chéng gi 1a wu viét. Cu thé hon, do day
phan nén ctia 16p kim loai crom 1a khong nho hon 7,0 nm béi vi diéu nay dan dén kha
ning chéng gi wru viét cua tAm thép den can dé trang thiéc, va tot hon 1a khong nhé hon
9,0 nm va t6t hon nira la khong nhé hon 10,0 nm boi vi diéu nay dan dén kha nang

chong gi vu viét hon nira.

Gidi han trén cia do day phan nén cta 16p kim loai crom khong bi giéi han cu

thé va ching han, khong 16n hon 20,0 nm va t6t hon 1a khong 16m hon 15,0 nm.
Phuong phét do do day
Do day phan nén cta 16p kim loai crom duge do nhu sau.

Trudc tién, mau cit ngang cia tim thép den cén dé trang thiéc ma & trén d6 c6
tao thanh 16p kim loai crom va 16p oxit crom hydrat hoa dugc tao ra bang phuong
phap chum ion hdi tu (FIB-focused ion beam) va dugc quan sat & do phong dai la
20000X v6i kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM-scanning transmission electron
microscope). Tiép theo, khi quan s4t hinh dang mat cit trén hinh anh trudong sang, tap
trung vao phan ma & d6 chi co phan nén ma khong c6 céc phan 16i dang hat, phan tich
tuyén tinh duoc thuc hién bang phd tan xa nang lugng tia X (EDX-energy dispersive
X-ray spectrometry) dé thu dugc cac dudong cong cuong do (truc hoanh: khoang céch,
truc tung: cuong do) cua crom va sdt, va cac dudong cong nay dugc st dung dé xac
dinh d6 day phén nén. Cu thé hon, trén duong cong cuong do crom, diém ma tai do
cuong do 1a 20% gié tri 16n nhat dugc 1dy 1am 16p trén cing, trong khi diém giao cat
v6i duong cong cuong do sat duoc 14y 1am diém bién véi sat, va khoang cach gifta hai

diém nay duoc 1y lam do day phan nén.
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Trong luong pht 1 tir phin nén ciia 16p kim loai crom t6t hon 1a khong nho
hon 10 mg/m?, t6t hon nita 1a khong nhé hon 30 mg/m? va con t6t hon nita 1a khong
nho hon 40 mg/m? béi vi diéu nay dan dén kha nang chdng gi wu viét cia tam thép den

can dé trang thiéc.
Céc phan 16i dang hat ctia 16p kim loai crom

Cac phan 10i dang hat cta 16p kim loai crom dugc tao ra ¢ trén bé mat phan nén
duoc mé ta & trén, va chil yeu dong vai tro cai thién kha nang han bang cach lam giam
dién trd tiép xuc gitta cac phan can phai dugc han cia tam thép den céan dé trang thic.

Co ché dugc gia dinh cua viée giam dién tro tiép xuc duoc mo ta dudi day.

Lép oxit crom hydrat héa bao phu 16p kim loai crém la 16p phu céch dién va do
d6 c6 dién trd cao hon so v6i kim loai crém, vi vay 16p oxit crom hydrat héa hoat dong
nhu yéu t6 can tré viéc han, Bing cach tao ra cic phan 16i dang hat & trén bé mat phan
nén cua 16p kim loai crom, cac phén 16i dang hat c¢6 vai trd pha hiy 16p oxit crom
hydrat hoa bang cach sir dung ap luc bé mit duoc tic dung vao khi céc phan can phai
duoc han cia tim thép den céan dé trang thiéc tiép xuic voi nhau khi han, va cac phéan
18i dang hat tré thanh cac diém mang dong dién cla dong dién han, nho d6 dién tro
tiép xuc giam dang ké.

Khi s6 lugng cac phén 16 dang hat cuia 16p kim loai crom qué nho, sb luong cac
diém mang dong dién khi han giam xubng, va diéu nay c6 thé ngan chin dién tré tiép
xuc khoi bi ha thép xuéng, dan dén kha nang han kém. Khi céac phén 161 dang hat dugc
tao ra voi mat do cao, dién tro tiép xuc bi ha thép xuéng ngay ca khi néu 16p oxit crom
hydrat hoa day ma dong vai trd lam 16p cach dién. Tir 46, do bam dinh son, kha nang
chéng dn mon dudi 16p mang, kha nang han va cac dac tinh khéc c6 thé dat dugc su

can bang tot.

Mat dé sé Tugng ctia céc phin 16i dang hat trén mét don vi dién tich khong nho
hon 30 phan 16i/um? béi vi diéu nay din dén kha nang han wu viét cia tdm thép den
can dé trang thiéc, va t5t hon 1a khong nhé hon 200 phan 16i/um?, t6t hon nita la khong
nho hon 1000 phan 18i/um? va con tét hon nita 1a 16n hon 1000 phan 16i/pm? béi vi

diéu nay dan dén kha nang han uu viét hon nira.

Boi vi mat do sb lugng cua cac phén 161 dang hat trén mot don vi dién tich qua

cao c6 thé anh huéng dén tong mau hodc twong tu, gidi han trén cua mat do s6 lugng

-O-



38466

trén mot don vi dién tich t5t hon 1a khéng 16n hon 10000 phén 16i/um? va tét hon nita
1a khong 16n hon 5000 phan 16i/pum? vi nguyén nhan 1a diéu nay cho phép tim thép den

can dé trang thiéc c6 vé bén ngoai bé mat vu viét hon nira.

Trong khi d6, cac tac gia sang ché da phat hién ra 14, khi duong kinh 16n nhat
ctia cac phan 16i dang hat ctia 16p kim loai crom qué 16m, didu nay anh huéng dén tong
mau hodc tuong tu cia tim thép den cén dé trang thiéc, vd mau mau nau xuét hién
trong mot sb truong hop, din dén vé bén ngoai bé mat kém. C4c nguyén nhan ¢ thé
c6 cua hién tugng néu trén la do: cac phan 161 dang hat hép thu 4nh sdng budc song
ngan (xanh da troi), va theo dé, anh sang phan xa cua no bi yéu di, vi vy mau nau dé
xuét hién; cac phan 10i dang hat khuéch tan anh sang phan xa, vi vay do phan xa tong

thé giam xudng va mau sic bi to1 hon.

Do d6, duong kinh 16n nhét cta cac phan 18i dang hat cta 16p kim loai crém
duoc thiét dit dén 200 nm hodc nhé hon. Két qua 13, tim thép den cén dé trang thiéc
¢6 thé c6 vé bén ngoai bé mat wu viét. Diéu nay dugc xem la do cac phan 16i dang hat
v6i duong kinh nhé hon ¢ vai tro han ché sy hip thu ctia anh sang budc song ngan va

han ché sy phan tan ctia 4nh séng phan xa.

DPudng kinh 16n nhét cia cac phén 16i dang hat cta 16p kim loai crom t6t hon 1a
khong 16n hon 150 nm, tt hon nita 1a khong 16n hon 100 nm va con tot hon nira la
khong 16m hon 80 nm boi vi diéu nay din dén vé bén ngoai bé mat wu viét hon nira clia
t4m thép den can dé trang thiéc.

Gi6i han duéi ctia dudng kinh 16n nhat khong bi gi6i han cu thé va tét hon 1a,
ching han, khong nhé hon 10 nm.

(Cac phuong phap do duong kinh cua cac phan 16i dang hat va mat do s6 luong
cta chung trén mot don vi dién tich)

Dbuong kinh cua cac phan 16i dang hat ctia 16p kim loai crém va mét do 5O
leong cua ching trén mot don vi dién tich duoc do nhu sau.

Trudc tién, bé mit cua tAm thép den can dé trang thiéc vira méi hinh thanh &
trén d6 16p kim loai crom va 16p oxit crom hydrat héa duge dua vao qua trinh ling
dong cacbon dé tao ra miu quan sat bang phuong phap sao chép trich xuét. Sau do,

anh hién vi ctia miu duoc chup & do phong dai 1a 20000X vé6i kinh hién vi dién tir
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truyén qua (TEM), anh hién vi da chup dugc nhi phan héa bang cach st dung phan
mém (tén thwong mai: ImageJ) va dugc dua vao phén tich hinh anh, va duong kinh (la
tri s6 twong dwong véi mot dudng tron hoan hao) va mat do s6 luong trén mot don vi
dién tich duoc xac dinh thong qua viéc tinh nguoc tir dién tich bi chiém béi cac phan
16i dang hat. Puong kinh 16n nhét 12 dudng kinh ma I6n nhat trong cac trudng quan sat
khi dwgc thu bang cach chup céc anh hién vi ctia nam trudng tai do phong dai 20000X,
va mat do sb luong trén mot don vi dién tich 1a trung binh mét do s6 lugng cuia ndm

truong.
Lop oxit crom hydrat hoa

Oxit crém hydrat héa duge ling dong dong thoi v6i kim loai crom & trén bé
mit cta tAm thép va chu yéu déng vai tro cai thién kha nang chéng an mon. Oxit crom
hydrat héa cling dong vai tro cai thién ca kha nang chéng an mon sau khi son, nhu kha
ning chdng an mon duéi 16p mang, va do bam dinh son. Trong lwong phu 1a tir 16p
oxit crom hydrat hoa xét theo lugng crom khong nhé hon 3 mg/m? dé dam bao kha
ning chdng an mon va do bam dinh son cia tam thép den can dé trang thiéc, va t6t hon
1a khong nhé hon 10 mg/m? va t6t hon nita 12 16n hon 15 mg/m* béi vi diéu nay din

dén kha ning chong dn mon wu viét hon nita va do bam dinh son.

Trong khi do, oxit crdm hydrat hoa kém hon kim loai crom vé d6 dan dién, va
theo d6, qua nhiéu lwong oxit crém hydrat hoa dan dén viéc dién tré vuot qua mirc khi
han, ma c6 thé gay ra buli, xudt hién viéc ving toe, va nhiéu khuyét tat han nhu tao
thanh c4c 18 cham kim lién quan dén viéc han qua muc, tir d6 dan dén kha ning han

kém cua tim thép den can dé trang thiéc.

Do do, trong lugng phu cta 16p oxit crdm hydrat hoa xét theo luong crom
khong 16n hon 30 mg/m? béi vi didu nay din dén kha nang han wu viét cua tam thép
den céan dé trang thiéc, va tot hon 1a khong 16m hon 25 mg/m? va t6t hon nita 1a khong

16n hon 20 mg/m? bdi vi diéu nay dan dén kha nang han wu viét hon nita.

Phuong phép do trong luong phu cta 16p oxit crom hydrat hoa xét theo luong

crom 1a nhu dugce md ta & trén.
Phuong phap séan xuét tAm thép den can dé trang thiéc

Tiép theo, phuong phép san xuit tim thép den can dé trang thiéc theo sang ché
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duoc mo ta.

Phuong phap san xuét tAm thép den can dé trang thiéc theo séng ché (sau day
cling dugc goi don gian 1a “phuong phap san xudt cta sang ché”) 1a phuong phap san
xudt tim thép den can dé trang thiéc néu trén cta sang ché bang cach sit dung dung
dich nudc chira hop chat crom héa tri séu, hop chét chira flo va axit sulfuric, phuong
phéap bao gdm: budc dua tam thép vao quy trinh xtt Iy 1 bao gdm xir Iy dién phan cuc
am C1 ma st dung dung dich nudc; va bude dua tAm thép trai qua xit ly dién phan cuc
am C1 vao quy trinh xtr ly 2 bao gdm xit 1y dién phan cuc duong Al va xir ly dién
phan cuc &m C2 sau khi xt ly dién phan cuc duong Al, ma st dung dung dich nudc, it

nhét 1 hai lan.

Théng thuong, khi xtt Iy dién phén cuc 4m trong dung dich nuge chira hop chét
crom hoa tri sau, phan tng khir xay ra tai bé mit tim thép, nho do kim loai crom duoc
lang dong, va oxit crom hydrat hoa 1a san pham trung gian trudc khi trd thanh kim loai
crom dugc léng dong lén bé mit kim loai crom. Oxit crdm hydrat hoa nay duogc hoa
tan khong dong déu thong qua xur ly dién phén gian doan hodc ngédm trong thoi gian
dai ¢ trong dung dich nude cia hop chit crom hoa tri sau, va cac phan 16i dang hat ctia

kim loai crom duoc tao ra trong xu ly dién phan cuc 4m sau do.

Vi xit Iy dién phan cuc duong dugce thuc hién gitra hai xir Iy dién phan cyuc am,
kim loai crom dugc hoa tan trén toan bo bé mat bé mait cua tAm thép ¢ nhiéu vi tri, va
cc vi tri nay tr& thanh céc diém bét dau hinh thanh cac phan 16i dang hat cua kim loai
crom trong xir ly dién phan cyc am sau do. Phan nén cua 16p kim loai crom duoc lang
dong trong xir ly dién phan cuc 4m C1 trudce khi xir ly dién phan cyc duwong Al, va cac
phan 16i dang hat ctia 16p kim loai crém duoc ling dong trong xt ly dién phan cuc am

C2 sau xur ly dién phan cuc duong Al.

Luong ling dong cla cac phan nay c6 thé duoc kiem soat boi cac diu kién

dién phéan trong cac xur ly dién phan twong ung.

Dung dich nuéc va cac qua trinh xtr Iy dién phan dugc st dung trong phuong

phéap san xuét cia sang ché duge mo ta chi tiét dudi day.
Dung dich nuéc

Dung dich nudc duge su dung trong phuong phap san xudt ctia sang ché chira
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hop chat crom héa tri sau, hop chét chira flo va axit sulfuric.

Hop chat chira flo va axit sulfuric trong dung dich nudc duge phan ly va c6 mit
duéi dang cac ion florua, céac ion sulfat va cac ion hydro sulfat. Cac chét nay dong vai
trd 1a cac chat xuc tac dugce tham gia vao phan ung khir va phan ung oxy hoa nay cla
c4c ion crém hoa tri sau in dung dich nuéc ma dién ra trong  céc xt ly dién phan cuc
am va cuc duong, va do do cac chét nay thuong duoc bd sung dudi dang céc tac nhan

phu trg vao trong bé ma crom.

Khi dung dich nuéc duge sit dung trong cac xur ly dién phén chtra hop chét
chira flo va axit sulfuric, didu nay co thé lam gidm trong lugng phu cua 16p oxit crom
hydrat héa ctia tim thép den can dé trang thiéc sinh ra xét theo lugng crom. Co ché
ctia viée giam nay la khong rd rang nhung n6 duoc cho la viéc ting luong anion trong

xir Iy dién phén dan dén viéc giam luong cac oxit dugc tao ra.

T6t hon 1a chi nén sir dung mat loai dung dich nuéc trong xir Iy dién phén cuc
am C1, xir Iy dién phan cuc duong A1 va xtr ly dién phan cuc am C2.

Hop chat crém héa tri sau

Hop chit crom héa tri sdu duge chira trong dung dich nuée khong bi gidi han
cu thé, va cac vi du cia nd bao gé)m crom trioxit (CrOs), cac dicrdmat nhu kali
dicromat (K2Cr,07), va cac cromat nhu kali cromat (KoCrOs).

Ham luong hop chit crdm hoa tri sau ctia dung dich nude t6t hon 1a tr 0,14 dén

3,00 mol/L va tdt hon nita 1a tir 0,30 dén 2,50 mol/L theo lugng Cr.
Hop chét chira flo

Hop chét chira flo dugc chira trong dung dich nude khong bi gidi han cu thé, va
céc vi du cua n6 bao gdm axit flohydric (HF), kali florua (KF), natri florua (NaF), axit
hydrosilicofloric (H2SiFe) va/hodc cac mubi cia ching. Cac vi du vé cac mudi cia axit
hydrosilicofloric bao gdm natri silicoflorua (Na2SiFs), kali silicoflorua (K2SiFe), va

amoni silicoflorua ((NHa4)2SiFs).

Ham luong hop chét chia flo cia dung dich nuée t6t hon 1a tir 0,02 dén 0,48
mol/L va tét hon nira 1a tir 0,08 dén 0,40 mol/L theo lugng F.

Axit sulfuric
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Ham luong axit sulfuric (H2SO4) ctia dung dich nuéce t6t hon 1a tir 0,0001 dén
0,1000 mol/L, t6t hon nita 1a 0,0003 dén 0,0500 mol/L va con t6t hon nita 1a 0,0010
dén 0,0500 mol/L theo lwong SO4>.

Viéc st dung axit sulfuric két hop véi hop chét chira flo 1am cai thién dién phan
hiéu qua ling dong ctia 16p kim loai crom. Khi ham luong axit sulfuric cua dung dich
nuéc nam trong cac pham vi néu trén, kich c& cta cc phan 16i dang hat cta 16p kim
loai crém duoc ling dong trong xtt 1y dién phan cuc am C2 ¢6 thé dugc kiém soat mot

cach d& dang dén pham vi thich hop.

Ngoai ra, axit sulfuric cling anh huéng dén sy hinh thanh cta céac vi tri hinh
thanh ma & do cac phan 16i dang hat cta 16p kim loai crom dugc tao ra trong xir ly
dién phan cuc duong. Khi ham lugng axit sulfuric cua dung dich nude nam trong cac
pham vi néu trén, diéu nay ngin chin céac phan 16i dang hat ctia 16p kim loai crém khoi

bi min hodc thd qua mtre, va mat do sé lwong thich hop c6 thé dat duge dé dang hon.

Nhiét do cia dung dich nuée trong mdi xir Iy dién phén tot hon 14 tir 20°C dén

80°C va tdt hon nita 1a tir 40°C dén 60°C.
[0046]
Xir Iy dién phan cuc am C1 (Xu 1y 1)

X Iy dién phan cuc dm C1 dugc thyc hién dé léng dong kim loai crém va oxit

crom hydrat hoa.

Mat do dién luong (tich ciia mat d¢ dong va thoi gian dp dung dong) trong xur
Iy dién phan cuc 4m C1 t6t hon la tir 20 dén 50 C/dm? va t6t hon nita la tir 25 dén 45
C/dm? d nhim muc dich dat duoc luong lang dong thich hop va dam béo d day phan

nén phit hop ctia 16p kim loai crom.

Mit do dong (don vi: A/dm?) va thoi gian ap dung dong (don vi: gidy) dugc

thiét dat mot cach pht hop dua trén mat do dién lugng néu trén.

Xu ly dién phan cuc am C1 khong can phai 1a xir Iy dién phan lién tuc. Noi
cach khac, xir Iy dién phan cuc am C1 co thé 1a xu ly dién phan gian doan béi vi qué
trinh dién phan dugc thuc hién riéng cho mdi bo dién cuc trong san xuat céng nghiép
va theo do, giai doan ngdm ma khong ap dung dong la chic chin phai c6. Trong

treong hop xur ly dién phan gian doan, tong mat do dién luong tot hon 1a nadm trong
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cac pham vi néu trén.
Xir 1y dién phan cuc duong Al

Xur ly dién phan cuc duong Al dong vai tro hoa tan kim loai crom dugc ling
dong trong xtt ly dién phan cuc am C1 dé tao ra c4c vi trf hinh thanh cac phan 16i dang

hat cua 16p kim loai crdm duoc tao ra trong xir Iy dién phan cuc &m C2.

Khi sy hoa tan dién ra qua mic trong xtt ly dién phan cuc duong Al, diéu nay
c6 thé 1am giam sé luong vi trf hinh thanh va do vay mat do sd lugng cac phén 16i
dang hat trén mot don vi dién tich thép hon, su khac nhau vé su phan bd cua céc phén
16i dang hat do tién do hoa tan khong ddng déu, va do day phan nén nhé cua 16p kim

loai crom nhé hon 7,0 nm.

Ngoai ra, khi mat d dong cua xtr ly dién phan cuc duong Al qua cao, diéu nay
¢6 thé anh hudng x4u dén kha ning chéng an mon va céc dac tinh khéc. Diéu nay c6 1&
1a do mot phan 16p kim loai crom dwgc hoa tan nhiéu hon miic can thiét, va theo do,
céc vi trf hinh thanh v6i phan nén cta 16p kim loai crom c¢6 do day nhé hon 7,0 nm

duoc tao ra mot cach cuc bo.

Lép kim loai crom dugc tao ra thong qua xur Iy dién phan cuc am C1 va xur ly
dién phan cuc duong thir nhit A1 chu yéu 1a phan nén. Dé c6 phan nén cua 16p kim
loai crom v6i do day 1a 7,0 nm hodc 16n hon, can phai dam bao lugng kim loai crom la
khong nhé hon 50 mg/m? sau khi xir Iy dién phan cuc am C1 va xir ly dién phan cuc

dwong thir nhat A1.

Tir d6, dé thuan tién cho viéc tao thanh 16p kim loai crém ¢6 céc phan 16i dang
hat trong xt ly dién phan cuc 4m sau d6 C2, mat do dong cla xtit ly dién phén cuc
duong Al (nghia 13, mat do dong cua mdi xtt 1y dién phan cuc duong Al ma dugce thuc
hién it nhit hai 1dn) dwoc diéu chinh mot cach thich hop, va tot hon 1a khong nho hon
0,1 A/dm? nhung nhoé hon 5,0 A/dm?.

Mat do dong wu tién khong thdp hon 0,1 A/dm? béi vi diéu nay dan dén viée tao
du s6 lugng vi trf hinh thanh cac phan 16i dang hat, ma giup cho dé dang tao ra du va
phan bd dong déu céc phan 16i dang hat trong xit ly dién phan cuc 4m sau d6 C2.

Tét hon 13 mat do dong nhé hon 5,0 A/dm? béi vi didu nay din dén kha ning

chéng gi wu viét va kha ning chong an mon dudi 16p mang. Dicu nay co 1€ la do kim
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loai crom duogc ngdn khong hoa tan theo lugng du khong can thiét trong mdt qué trinh
xur ly dién phan cyc duong, vi vay céac vi tri hinh thanh cac phén 10i dang hat khong
phat trién qua mirc, tir d6 ngan phén nén cta 16p kim loai crom khong trd nén mong

cuc bd.

Mat do dién lugng cta xit Iy dién phéan cuc duong Al (nghia la, mat do dién
lugng ctia mdi xit ly dién phan cuc duong Al dugc thuc hién it nhét 12 hai 14n) t6t hon
1a 16n hon 0,3 C/dm? nhung nhé hon 5,0 C/dm?, tét hon nita 1a 16n hon 0,3 C/dm?
nhung khong 16n hon 3,0 C/dm?% va con tt hon nita 1a 16n hon 0,3 C/dm? nhung
khong 16n hon 2,0 C/dm?. Mat d6 dién luong la tich ciia mat do dong va thoi gian ap

dung dong.

Thoi gian ap dung dong (don vi: gidy) dugc thiét dit mot cach thich hop dua

trén mat do dong (don vi: A/dm?) va mat do dién lugng (don vi: C/dm?) néu trén.

Xir Iy dién phan cuc duong Al khong can phai 1a xir ly dién phan lién tyc. Noi
cach khac, xtr ly dién phan cuc duong Al co thé 1a xir 1y dién phan gian doan boi vi
qua trinh dién phan duoc thyc hién riéng cho mdi bd dién cuc trong san xudt cong
nghiép va theo do, giai doan ngdm ma khong ap dung dong la chic chin phai co.
Trong truong hop xtr ly dién phan gian doan, tébng mat do dién luong t6t hon 1a nim

trong cac pham vi néu trén.
X ly dién phéan cyc am C2

Nhu dwgc md ta & trén, xit Iy dién phan cuc 4m dugc thuc hién dé lang dong
kim loai crdm va oxit crdm hydrat héa. Cu thé, xir Iy dién phan cuc 4&m C2 cho phép
cac phén 161 dang hat cuia 16p kim loai crdm dugc tao ra tai cdc vi tri hinh thanh néu
trén dong vai tro 1a cac diém bat dau. Trong qua trinh nay, khi mét do dong va mét do
dién luong qué cao, cic phan 161 dang hat cua 16p kim loai crom c6 thé phat trién qué
muc, dan dén kich ¢ hat tho.

Vi ly do nay, mat do dong cia xir Iy dién phan cuc am C2 (nghia la, mét do
dong cta mdi xtt 1y dién phan cuc 4m C2 dugc thyc hién it nhat 1a hai lan) t6t hon 1a
nho hon 60,0 A/dm?, tét hon nita 1a nhé hon 50,0 A/dm? va con tét hon nira 1a nho hon
40,0 A/dm?. Gi6i han dudi cua n6 khong bi giéi han cu thé va tét hon 1a khong nho
hon 10,0 A/dm? va tot hon nita 1a 16n hon 15,0 A/dm?.
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Vi ciing nguyén nhan, mat do dién lugng cta xi ly dién phan cuc am C2 (nghia
la, mat do dién lugng cua mdi xt Iy dién phan cuc &m C2 duoc thuc hién it nhét hai
14n) t6t hon 1a nho hon 30,0 C/dm?, tét hon nita 1a khong 16n hon 25,0 C/dm? va con
tdt hon nira 1a khong 16n hon 7,0 C/dm?. Gi6i han dudi cia mat do dién luong khong
bi gi6i han cu thé va tét hon 1a khong nhé hon 1,0 C/dm? va tot hon nita 1a khong nho

hon 2,0 C/dm?.

Thoi gian ap dung dong (don vi: gidy) dugc thiét dat mot cach thich hop dua

trén mat do dong va mat do dién lugng néu trén.

X 1y dién phan cuc am C2 khong can phai 1a xir ly dién phan lién tuc. Noi
cach khac, xir 1y dién phan cuc am C2 ¢6 thé 1a xtr ly dién phan gian doan badi vi qua
trinh dién phan duoc thyc hién riéng cho mdi bo dién cuc trong san Xuét cong nghi€p
va theo do, giai doan ngdm ma khong ap dung dong la chic chan phai c6. Trong
trrong hop xu ly dién phan gian doan, tong mat do dién lugng t6t hon 1a nam trong

cac pham vi néu trén.
S6 1an xtr Iy 2 bao gdbm Al va C2

Theo phuong phap san xuét ctia sang ché, tim thép trai qua xir ly dién phén cuc
am C1 duoc dua vao xtr Iy 2 bao gom xir Iy dién phan cuc duong Al va xir Iy dién

phan cyc 4m C2 it nhét hai 1an.

S6 1an xir 1y 2 t6t hon 14 it nhAt 12 ba lan, t6t hon nita 1 it nhat 1a ndm lan va
con t6t hon nita 14 it nhat 1a bay 1in. Khi xir Iy 2 nhu trén dugc 13p lai, diéu nay c6
nghia 1a sy tao thanh cua cac vi tri hinh thanh cac phén 161 dang hat cta 16p kim loai
crom (xttr 1y dién phan cuc duong Al) va sy tao thanh cua cac phén 18i dang hat cta
16p kim loai crom (xr ly dién phan cuc am C2) duoc 1ap lai; do do, cac ph?ln 16i dang
hat cda 16p kim loai crém co thé dugc tao ra déng déu v6i mat do cao. Nho két cAu
ndy, ngay ca khi trong lugng phi cta 16p oxit crom hydrat hoa duoc tang lén dé cai
thién kha nang chéng an mon va cac dac tinh khac, cac ph?m 161 dang hat ma c6 mat
ddng déu véi do cao dong vai tro 1am tang s6 lwong cac diém tiép xtic khi han, tir d6

lam giam dién trG tiép xtc va dat dugc kha nang han uwu viét.

Gi6i han trén cia so lan xir Iy 2 nhu trén khong bi gi6i han cu thé; tuy nhién, dé
nham muc dich kiém soat do day phan nén cta 16p kim loai crom dugc tao ra trong xu

1y dién phan cyc am Cl1 dén pham vi thich hop, xu 1y 2 tdt hon 1a khong duoc lap lai
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qué muc va, chéng han, dugc 13p lai lén dén 30 14n va t&t hon 1a 1én dén 20 1an.
Qua trinh sau xur ly

Xt Iy 2 bao gom xit Iy dién phan cuc duong Al va xir ly di¢n phan cyc am C2

6 thé dugc theo sau béi qué trinh sau xir ly.

Vi du, dé dam bao do bam dinh son va kha nang chéng an mon duéi 16p mang,
tdm thép c6 thé duge dua vao xur ly ngdm hodc xur ly dién phén cyc 4m ma sir dung
dung dich nuée chira hop chit crom hoéa tri séu dé nhdm muc dich kiém soat lugng 16p

oxit crom hydrat hoa, diéu chinh 16p nay, va cac muc dich khac.

Ngay c4 khi qua trinh sau xur Iy nhu trén dugc thuc hién, do day phén nén cia
16p kim loai crom va duong kinh va mat do s6 luong cla cac phan 16i dang hat ciing

khong bi &nh huong.

Hop chét crom hoa tri sau duge chira trong dung dich nuéc duge st dung trong
qua trinh sau xur ly khong bi gid1 han cu thé, va cac vi du ctia n6 bao gdbm crom trioxit
(Cr03), cac dicromat nhu kali dicromat (K2Cr2O7), va cac cromat nhu kali cromat

(K2CrOs).
Vi du thwe hién siang ché

Sang ché duoc mo ta cu thé dudi day véi su tham chiéu dén cac vi du. Tuy

nhién, sang ché khong nén duoc hiéu 1a bi gisi han & cac vi du dudi day.
San xuat tam thép den céan dé trang thiéc

M>i tAm thép (méc ram: T4CA) dugc tao ra dén do day tAm 1a 0,22 mm dugc
dua vao tiy ddu m& va tay gi thong thuong. Sau do, dung dich nuée co lién quan duge
thé hién trong bang 1 dudi day dugc tudn hoan bsi bom & toc do twong duong voi 100
mpm trong ngan chét 16ng, va xir Iy dién phan dugc thyc hién bang cach sir dung cac
dién cuc chi duéi cac didu kién duoc thé hién trong bang 2 dudi day, nhy d6 san xuat
tdm thép den can dé trang thiéc ma 1a TFS. Tém thép den can dé trang thiéc nhu dugc
san xuat duoc rira sach bang nudc va duge lam khod bing may thoi & nhiét do phong.

Cu thé hon, truée tién, xit 1y 1 bao gdm xtt Iy dién phén cuc 4m CI, va xit 1y 2
bao gdm xir ly dién phan cuc dwong Al va xu ly dién phan cyc &m C2 dugc thuc hién
theo thit tu nay bang cach st dung mot trong s6 cac dung dich nudc tir A dén D. S lan

xtr 1y 2 1a hai hodc nhiéu hon, trong khi xtr 1y 2 chi dugc thuc hién mot lan trong mot
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s6 vi du so sanh. Trong mdt s6 vi dy, xr ly 2 dugc theo sau bdi qua trinh sau xtr ly (xur

ly dién phan cuc am hodc xtr Iy ngdm) ma sir dung dung dich nuéc E.

Ddi v6i céac trudng hop ma xt 1y 2 bao gbm xir ly dién phan cyc duong Al va
xir ly dién phan cuc &m C2 dugc thuc hién hai hoac nhiéu 1an, mat do dong va mat do

dién lugng duoc thé hién trong bang 2 dudi day 1a cac tri s6 ciia mdi lan.

Chéng han, trong vi du 1 (s6 1an xir ly 2: 2) dugc thé hién trong bang 2 dudi
day, xur ly dién phan cyc am thu nhat C2 duoc thuc hién voi mat do dong la 30,0
A/dm? va mat d6 dién luong 1a 15,0 C/dm?, va xi ly dién phan cuc am th hai C2

duge thuc hién véi mat do dong 1a 30,0 A/dm? va mat do dién luong 1a 15,0 C/dm?.
Trong lugng phu

Déi v6i mdi tm thép den can dé trang thiéc duoc san xuét, trong lwong phu cua
16p kim loai crém (16p kim loai Cr) va trong lugng phii clia 16p oxit crém hydrat hoa
(16p oxit Cr dugc hydrat hoa) xét theo lugng crom (duge mo ta don gian la “Irong
lwong phu” trong bang 3 dudi ddy) dugc do. Cac phuong phip do nhu dugec moé ta o

trén. Cac két qua dugc thé hién trong bang 3 dudi day.
CAu trtc 16p kim loai Cr

Déi véi 16p kim loai Cr ctia mdi tdm thép den can dé trang thiéc dwogc san Xudt,
do day phan nén va duong kinh 16n nhit va mat do so lugng trén mot don vi dién tich
cta cac phan 16i dang hat duge do. Cac phuong phap do nhu duge mod ta ¢ trén. Cac
két qua duogc thé hién trong bang 3 dudi day.

Dénh gia

Céc tAm thép den cén dé trang thiéc duoc san xuét dugc danh gid véi cac yéu tb
sau. Céc két qua danh gia dugc thé hién trong bang 3 dudi day.

Kha ning chéng gi 1: Thir nghiém khéa nang chéng gi ctia tAm thép bi mai mon

Thr nghiém kha ning chéng gi cia tim thép bi mai mon duge thuc hién dé
danh gia kha ning chéng gi. Cu thé, hai mu dugc cit ra khoi mdi tim thép den can dé
trang thiéc dugc san xuat. Mt mau (30 mm x 60 mm) duge ¢d dinh vao may thu
nghiém co xat dé s dung 1am mau danh gia, trong khi mau con lai (10 mm x 10 mm)
duoc ¢b dinh vao phan dau, va phan diu duoc di chuyén 10 hanh trinh trén chiéu dai la

60 mm tai 4p suat bé mat 1a 1 kgf/em? va toc do co sat 1a 1 gidy trén mot lan chuyén
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dong tinh tién qua lai. Sau d6, mau dénh gid dugc cho phép dé yén trong budng co
nhiét do va d6 Am khong dbi ¢ 40°C va do 4m tuong ddi 1a 80% (RH-relative
humidity) trong 7 ngdy. Sau d6, mau dénh gia dugc quan sat & do phong dai thap véi
kinh hién vi quang hoc, va anh hién vi ctia n6 duogc dua vao phan tich hinh anh dé xac
dinh ty 1€ phf?m dién tich tao gi cua phén dugc co xat. Su danh gia dugc thuc hién theo
tidu chudn sau. Dé s dung trong thuc té, khi két qua 1a A, B hodc C, tdm thép den can
dé trang thiéc co thé duge dénh gid 1a c6 kha ning chdng gi wu viét.

A: Ty 18 phan dién tich tao gi nhé hon 1%

B: Ty 1& phan dién tich tao gi khong nhé hon 1% nhung nhé hon 2%

C: Ty 1¢ phan dién tich tao gi khong nhé hon 2% nhung nhé hon 5%

D: Ty 18 phan dién tich tao gi khong nho hon 5% nhung nho6 hon 10%

E: Ty 1é phan dién tich tao gi khong nhé hon 10%, hodc gi ¢ nhitng noi khac
véiph&mduoccoxﬁt

Kha ning chdng gi 2: Thir nghiém gi khi luu trix

Mudi hai miu ¢& 100 mm x 100 mm duoc cét ra khoi mdi tm thép den can dé
trang thiéc dugc san xudt, duoc Xép chéng 1én nhau, duogc boc véi giéy chéng gi, dugc
kep gitta boi cac manh g5 dén dé tir d6 duogc ¢ dinh, va sau dé duoc cho phép dé yén
trong budng c6 nhiét do va dd 4m khong doi & 30°C va do 4m twong d6i (RH-Relative
humidity) 85% trong 2 thang. Sau do, ty 1¢ phan dién tich gi ma xuat hién & trén cac bé
mat duge chong 1én nhau (ty 1é phan dién tich gi) dugc quan sat va dugc danh gia theo
tiéu chudn sau ddy. Pé sir dung trong thuc té, khi két qua 1a A, B hoic C, tam thép den
can dé trang thiéc c6 thé dugc danh gid 1a c6 kha nang chéng gi wru viét.

A: Khong co gi

B: Rt it gi hodc ty 1é phan dién tich gi nh6 hon 0,1%

C: Ty 1é phén dién tich gi khong nhé hon 0,1% nhung nhé hon 0,3%

D: Ty 1& phan dién tich gi khong nhé hon 0,3% nhung nhé hon 0,5%

E: Ty 1é phan dién tich gi la khong nhé hon 0,5%

Vé bén ngoai bé mat (Tong mau)

D&i voi mdi thm thép den can dé trang thiéc duoc san Xuét, tri s6 L duoc do
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theo phép do d6 chénh 1éch mau sic kiéu Hunter duge x4c dinh theo tiéu chuén JIS Z
8730 ciia phién ban cii (1980) va dugc danh gia theo tiéu chuan sau day. D¢ sir dung
trong thuc té, khi két qua 1a A, B hoic C, tdm thép den can dé trang thiéc c6 thé duge
danh gi4 14 c6 vé bén ngoai bé mit wu viét,

A: Tri s6 L khéng nho hon 65

B: Tri s6 L khong nho hon 60 nhung nho hon 65

C: Tri s6 L khong nhé hon 55 nhung nhé hon 60

D: Tri s6 L khong nhé hon 50 nhung nhé hon 55

E: Tri s6 L nh6 hon 50

Kha nang han (Dién tré tiép xtc)

MBOi tm thép den can dé trang thiéc dugc san xuit dugc dua vao xur Iy nhiét &
210°C x 10 phut hai lan, va sau d6 dién tré tiép xuc duoc do. Cu thé hon, cac mau cua
mdi tAm thép den can dé trang thiéc dugc 1am néng (va dugc gilt & nhiét do tAm dich
14 210°C trong 10 phat) trong 10 bé, va cdc mAu trai qua xtt Iy nhiét dugc xép chong
1én nhau. Sau dod, cac dién cuc chia 1% theo khdi lugng 1a Cr-Cu cua loai DR duoc
gia cong dén duong kinh dau la 6 mm va do cong 1a R40 mm, cac mau dugc xép
chdng duoc kep gifta béi cac dién cuc nay va duoc giit & ap suit 1a 1 kgf/cm? trong 15
gidy, sau do dong 10A duoc chp vao do, va dién tré tiép xtic giita cac tAm mau duoc
do. Phép do dugc thuc hién cho mudi trudng hop, va trung binh cua ching dugc lay
lam tri s6 dién tré tiép xuc dé duge danh gia theo tiéu chuin sau day. Dé sir dung trong
thuc té, khi két qua 1a AA, A, B hoac C, tAm thép den can dé trang thiéc c6 thé duoc
danh gia 1a c6 kha nang han uu viét.

AA: Pién trd tiép xuc khong 16n hon 20 pQ

A: Dién tré tiép xuc 16n hon 20 pQ nhung khong 16n hon 100 pQ

B: Dién tré tiép xtic 16n hon 100 uQ nhung khong 16n hon 300 pQ

C: Dién trd tiép xic 16n hon 300 pQ nhung khong 16n hon 500 pQ

D: Dién trd tiép xuc 16n hon 500 pQ nhung khéng 16n hon 1000 pQ

E: Pién tré tiép xuc 16n hon 1000 pQ

Do bam dinh son so cip
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M3i tim thép den can dé trang thiéc dugc san xuét duge phi v6i nhua epoxy-
phenolic va dugc dua vao xir Iy nhiét & 210°C x 10 phit hai 1an. Sau do, céc vét cat
cham t6i tAm thép dugc thuc hién & cac khoang 1a 1 mm theo dang mau luéi. Viée boc
duge thuc hién bang cach sir dung bang dinh, va the trang thai boc duge quan sat. Ty
1& phan dién tich boc duoc danh gia theo tiéu chuén sau day. Dé st dung trong thuc té,
khi két qua 1a A, B hoic C, tAm thép den can dé trang thiéc c6 thé duoc danh gi 1a c6
d6 bam dinh son so cAp wu viét.

A: Ty 1& phan dién tich béc 1a 0%

B: Ty 18 phan dién tich boc 16n hon 0% nhung khéng 16n hon 2%

C: Ty 1é phéan dién tich béc 16n hon 2% nhung khéng 16n hon 5%

D:Tyléphﬁncﬁélﬁchbéclénhcn596nhungkh6nglénh0n3096

E: Ty 1é phan dién tich béc 16n hon 30%

D6 bam dinh son thir cip

MBOi tAm thép den can dé trang thiéc dugc san xuét duge phi v6i nhua epoxy-
phenolic va dwoc dua vao xir Iy nhiét & 210°C x 10 phut hai 1an. Sau d6, cac vét cat
cham t6i tm thép duoc thuc hién & cac khoang la 1 mm theo dang mau ludi, xtr Iy hap
duoc thuc hién ¢ 125°C trong 30 phit. Sau khi 1am kho, viéc béc duge thuc hién béng
cach st dung bing dinh, va trang thai boc dugc quan sat. Ty 1€ phan dién tich boc
dugc danh gié theo tiéu chuén sau day. Dé sir dung trong thuc té, khi két qua 1a A, B
hodc C, tAm thép den can dé trang thiéc co thé dugc danh gia 1a c6 do bam dinh son
th cAp uu viét.

A: Ty 1& phan dién tich boc 1a 0%

B: Ty 1 phan dién tich boc 16n hon 0% nhung khong 16n hon 2%

C: Ty 1€ phan dién tich boc 16n hon 2% nhung khong 16n hon 5%

D: Ty 1é phéan dién tich béc 16n hon 5% nhung khong 16n hon 30%

E: Ty 1& phan dién tich boc 16n hon 30%

Kha ning chéng in mon duéi 16p mang

M3i tim thép den cén dé trang thiéc dugc san xuat duge phu véi nhua epoxy-
phenolic va dugc dua vao xir Iy nhiét & 210°C x 10 phut hai lan. Vét cat ngang cham
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t6i tam thép duogc thuc hién, va tdm thép den can dé trang thiéc sau d6 duoc ngim
trong dung dich thr nghiém ma la dung dich nude hdn hop cta 1,5% axit xitric va
1,5% NaCl & 45°C trong 72 gio. Viéc ngdm dugc theo sau boi viéc rira sach va lam
kho, va sau do thuc hién viéc boc br?mg bing dinh. P rdng dugc boc (nghia la, téng do
rdng cua cac phan duogc boc kéo dai sang phai va trai tir phén cat) duoc do tai bon vi
tri ndm trong khoang 10 mm tur diém giao cit ciia duong cit ngang, va thu lay trung
binh cua céc phép do tai bon vi tri. Trung binh cua cac do rong boc duge xdc dinh la
do rong bi an mon dudi 16p mang va dugce danh gia theo ti€u chuin sau day. Dé sur
dung trong thuc té, khi két qua 1a A, B hoic C, tAm thép den cén dé trang thiéc co thé
dugc danh gia 1a c6 kha nang chéng an mon dudi 16p mang wu viét.

A: DO rong bi an mon khong 16n hon 0,2 mm

B: Do rong bi &n mon 16n hon 0,2 mm nhung khong 16n hon 0,3 mm

C: Do rong bi an mon 16n hon 0,3 mm nhung khong 16n hon 0,4 mm

D: b6 rong bi an mon 16n hon 0,4 mm nhung khong 16n hon 0,5 mm

E: D6 rong bi an mon 16n hon 0,5 mm

Bang 1

Dung dich .
Thanh phan
nudc

CrO; 0,50mol/LL
A NaF 0,20mol/L
H>S04 0,0100mol/L
CrOs 0,75mol/L
B NaF 0,20mol/L
H>SO4 0,0100mol/L
CrOs 1,00mol/L
C NaF 0,20mol/L
H>S04 0,0100mol/L
CrOs 0,50mol/L
D NaF 0,10mol/L
H,S0O4 0,0100mol/L

CrOs 0,60mol/L
NH,F 0,048mol/L
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Nhu duge thiy 16 tir cac két qua dugc thé hién trong bang 3, diéu da dugc tit
16 1a cac tAm thép den cén dé trang thiéc cta cac vi du 1 dén 44 wu viét vé kha ning
han va ca vé kha nang chéng gi, kha ning chéng an mon duéi 16p mang va cac do bam
dinh son (so cip va tht cap). Nguoc lai, cac tam thép den can dé trang thiéc cuia cac vi
du so sanh tir 1 dén 3 da thé hién khong du kha nang han, va mot s6 vi du so sanh

khong du kha nang chdng gi va/hodc do bam dinh son.
Danh sach s chi dan

1: tm thép den can dé trang thiéc

2: tAm thép

3: 16p kim loai crom

3a: phin nén

3b: phan 161 dang hat

4: 16p oxit crom hydrat hoa
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YEU CAU BAO HQ
1. TAm thép den cén dé trang thiéc bao gdm, & trén bé& mat cia tdm thép, 16p kim loai
crdm va 16p oxit crom hydrat hoa dugc chdng 1én nhau theo thir ty nay tir phia tAm

thép,
trong do 16p kim loai crom c6 trong luong phu tir 50 dén 160 mg/m?,

trong d6 16p oxit crom hydrat hoa cé trong luong phu tir 3 dén 30 mg/m?® xét

theo lugng crom, va

trong d6 16p kim loai crom bao gbm phéan nén véi do day khong nhd hon 7.0
nm va cac phan 16i dang hat duoc tao ra & trén phén nén va c6 duong kinh 16n nhat
khong 16n hon 150 nm va mat do sb lugng trén mot don vi dién tich 1a khong nho hon
1000 phan 16i/pum?.
2. TAm thép den can dé trang thiéc theo diém 1,

trong do6 16p oxit crom hydrat hoa c6 trong lwong phu 16n hon 15 mg/m? nhung

khong 16n hon 30 mg/m? xét theo lugng crom.

3. Phuong phép san xuét tam thép den cin dé trang thiéc dung dé thu duogc tAm thép
den can dé trang thiéc theo diém 1 hodc 2 bang céach sir dung dung dich nudc chira hop

chét crom hoa tri sau, hop chat chira flo va axit sulfuric, phwong phap bao gbm:

bude dua tim thép vao quy trinh xtt ly 1 bao gbém x1r ly dién phan cuyc am C1

ma st dung dung dich nudc; va

budc dua tdm thép trai da qua xit ly dién phan cuc 4m C1 vao quy trinh xir Iy 2
bao gém xir Iy dién phan cuc duong Al va xur ly dién phan cuc &m C2 sau khi xu ly

dién phéan cuc duong A1, ma st dung dung dich nudc, it nhét 12 hai lan.
4. Phuong phap san xuét tam thép den can dé trang thiéc theo diém 3,

trong d6 mat do dong ctia xt ly dién phén cuc duwong Al khong nhé hon 0,1
A/dm? nhung nho hon 5,0 A/dm?,

trong d6 mat do dién lugng cua xtr ly dién phén cuc duong Al 16n hon 0,3

C/dm? nhung nhd hon 5,0 C/dm?,
trong d6 mat do dong cuia xtr ly dién phan cyc &m C2 nho hon 60,0 A/dm?, va
trong d6 mat do dién lugng cia xu ly dién phan cuc am C2 nhé hon 30,0
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C/dm?.
5. Phuong phép san xudt tim thép den can dé trang thiéc theo diém 3 hoic 4,

trong d6 dung dich nudc dugc st dung trong xur ly dién phén cuc am C1, xtt ly
dién phan cuc duong Al va xtr ly dién phan cuc am C2 bao gf“)m chi mét loai dung

dich nudec.
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