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(57) Sang ché dé cap dén thép dung cho qua trinh thim cacbon nito ma kha ning gia cong
co hoc cua no trude khi xu 1y thdm cacbon nito dugc bao dam béng cach dam bao do bén
moéi ma khong lam cho thép bi cing trude khi dua vao xir Iy thim cacbon nito, va phuong
phap san xuét chung. Thép dung cho qua trinh thim cacbon nito c¢6 thanh phan héa hoc ma
chtra C: 0,01% hoac 16n hon va nhé hon 0,20%, Si: 1,0% hoac nhdé hon, Mn: 1,5% hoac
16n hon va 3,0% hoac nhé hon, P: 0,02% hoac nho hon, S: 0,06% hoac nho hon, Cr: 0,30%
hoac 16n hon va 3,0% hoac nho hon, Mo: 0,005% hoac 16n hon va 0,40% hoac nhé hon, V:
0,02% hoac 16n hon va 0,5% hoac nhé hon, Nb: 0,003% hoac 16n hon va 0,20% hoac nho
hon, Al: 0,010% hoac 1én hon va 2,0% hoac nhé hon, Ti: 16n hon 0,005% va nhé hon
0,025%, N: 0,0200% hoac nhé hon, Sb: 0,0005% hoac 16n hon va 0,02% hoac nhé hon, va
phﬁn con lai la Fe va cac tap chat ngﬁu nhién, ¢6 thanh phén hoa hoc thoa man hé thic
duoc xac dinh trude; va ciu trac té vi cua thép ma chira pha bainit theo ty 1€ dién tich la
16n hon 50%.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thép dung cho qua trinh thAm cacbon nito va
hop phéan thu dugc tir thép dung cho qué trinh thAm cacbon nito, va céc
phuong phap san xuit chung. Cac hop phan theo sang ché thé hién kha
niang chiu rén néng va céc dac tinh moi wu viét sau khi xur 1y thAm cacbon
nito va thich hgp cho viéc sit dung lam céc hop phan dung cho 6t6 va mdy
moéc xay dung.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Do cac dic tinh méi vu viét dugc mong muon dung cho cac hop phén
cau kién gia cong, nhu phu tung 6t06, viéc lam cung bé mat thuong dugce
thuc hién. Céac vi du vé€ viéc xt ly lam cung bé mat di bi€t bao gom xu ly

tham cacbon, lam ctrng nh¢ t6i cdm Ung, va x 1y tham nito.

Trong sé nay, viéc xir Iy thAm cacbon, C dugc nhung chim va dugc
khuéch tan trong vung auxtenit nhiét d¢ cao va thu dugc do sdu lam cung
sau. Do d6, xt 1y thdm cacbon hiéu qua trong viéc cai thién do bén mdi.
Tuy nhién, do su bién dang xt ly nhiét xay ra do xur ly thim cacbon, kho dé
ap dung viéc xu ly nay vao cac hop phin ma yéu ciu do chinh xéc vé kich

thuéc cao theo quan diém vé d nhiéu hodc twong tu.

Hon nita, trong viéc lam cting nh¢ téi cam ung, do viéc t61 dugc thuc
hién trén phan 16p bé mit bang cach lam néng cdm Ung cao tan, sy bién
dang do xu ly nhiét duoc tao ra, va do do din dén do chinh xac vé kich

thude kém nhu trong trudng hop xir 1y thdm cacbon.

Mit khéc, trong viéc xtr 1y thidm nito, do cing bé mat dugc ting lén
do nhing chim va phan tan nito & pham vi nhiét d¢ tuong dbi thap hoac

nhiét do bién dbi Aci, va do d6 khong c6 kha nang bién dang do xtt 1y nhiét
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nhu duoc néu trén. Tuy nhién, c6 cac van d& 1a viéc xur 1y can trong khoang
thoi gian dai tir 50 gio dén 100 gid, va sau d6 can loai bé céc 16p hop chéat

gion trén 16p bé mat sau khi thye hién xu ly.

Do do, viéc xu ly thim cacbon nito ma trong d6 viéc xu ly duoc thuc
hién & nhiét do xt 1y hiu nhu bang nhiét do xir 1y thim nito va trong thoi
gian xur ly ngan hon dugc phat trién, va trong nhitng nam gan day, viéc xu
1y nay da duoc st dung rong rai d6i voi cac hop phan chu kién gia cong va
tuong tu. Trong qua trinh xwr 1y thAm cacbon nito nay, N va C dugc thdm va
dwoc khuéch tan ddng thdi trong pham vi nhiét do tir 500°C dén 600°C de
lam cing bé mit, va thoi gian xr 1y ¢6 thé dugc thuc hién mot nira sd duoc

yéu cau cho viéc xit ly thAdm nito thong thudng.

Tuy nhién, trong khi viéc xit 1y thAm cacbon duwoc néu trén cho phép
lam ting d6 cung 1061 bang cich lam cung nho t6i, thi viéc xu ly thdm
cacbon nito khéng lam ting do cing 151 do viéc xr 1y dugc thuc hién ¢
nhiét do bing hodc thdp hon diém bién ddi ciia thép. Do d6, do bén moi ciia

vat liéu dugc tham cacbon nito kém hon so voi vat liéu tham cacbon.

Dé cai thién do bén moi cia vat liéu dugc thdm cacbon nito, viéc toi
va ram thuong duoc thuc hién trude khi tham cacbon nito dé lam tang do
cing 16i. Tuy nhién, cac dac tinh moi thu dugc khong thé duogc coi la du.
Hon nita, viéc tiép can nay lam tang chi phi san xudt va lam giam tinh gia

cong co hoc.

Pé giai quyét cac van dé nay, JPH559488A (Tai lidu sang ché 1) dé
xuét thép dung cho qua trinh thdm cacbon nito ma c6 thé thé hién do bén
moéi ubn cao sau khi dua vao xir Iy thaim cacbon nito bang cach bd sung Ni,
Al, Cr, Ti, va tuong tu dbdi vai thép.

Cu thé, thép nay dugc dua vao xu ly thdm cacbon nito, nhd d6 phan
16i dwoc 1am ctng gia bing céc hop chit dién tr gbe Ni-Al hodc Ni-Ti hodc
cac hop chit Cu, trong khi trong phén 16p bé mat, vi du, nito hoa or cacbua

cua Cr, Al, Ti, va tuong tu dugc lam cho két tia va lam cting trong 16p nito
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dé cai thién do bén moi khi udn.

JP200269572A (Tai lidu sang ché 2) dé xuat thép dung cho qua trinh
thAm cacbon nito ma tao ra cac dac tinh moi udn wu viét sau khi dua vao
xr ly thAm cacbon nito bang cach dua thép chua tir 0,5% dén 2% Cu vao
kéo dai rén bang cach rén néng, va sau d6 khong khi lam ngudi thép sao
cho ¢6 cAu trac té vi chii yéu bao gdm ferit ¢6 dung dich Cu dugc hoa tan
trong d6, va sau do6 lam cho viéc lam cung két tua cua Cu trong khi xu ly
thAm cacbon nito & nhiét ¢ 580°C trong thoi gian 120 phut va viéc lam
cung két tha cua cacbonitrit ctia Ti, V va Nb.

JP2010163671A (Tai liéu sang ché 3) dé xuét thép dung cho qua
trinh thdm cacbon nito thu dugc bing cach phan tan cacbua Ti-Mo, va con
phan tan cacbua chira mot hoac nhiéu Nb, V, va W.

JP2013166997A (Tai lidu sang ché 4) dé xuat vat lidu thép dung cho
thdm cacbon nito ma thé hién do bén méi vu viét bé‘lng cach tao ra thép
chira V va Nb ¢6 cdu tric té vi ma trong do6 bainit chi yéu c6 mit trude khi
nito héa dé han ché viéc két tiia ctia cacbonitrit V va Nb, va cac cacbonitrit
nay lam cho két tua khi nito hoa dé lam tang d6 cung cia 15i.

Tai liéu déi chitng

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JPH559488A

Tai liéu sang ché 2:  JP200269572A

Tai liéu sang ché 3: JP2010163671A

Tai liéu sang ché 4:  JP2013166997A

Tai liéu sang ché 5: JP5567747B

Tai liéu sang ché 6: JP201132537A
Ban chéat ky thuit cia siang ché

Vén dé k§ thuat
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Tuy nhién, trong thép thAm cacbon nito duwoc néu trong Tai liéu sang
ché 1. mic du do bén méi ubn dugc cai thién bing cach lam cimg keét tua
ctia cac hop chét dién tir gbc Ni-Al hodc Ni-Ti, Cu, va twong tu, kha ning
gia cong khong thé duoc noi 1a dugc dam bao day du, va ham lugng Ni cao

din dén van dé 1a chi phi san xuat tang lén.

Thép dung cho qué trinh thAm cacbon nito trong Tai liéu sédng ché 2
cin Cu, Ti, V, va Nb duoc bb sung vao thép voi luong tuong dbdi 16n, va co

van dé la chi phi san xuat cao.

Hon nita, thép dung cho qué trinh thAm cacbon nito trong Tai liéu
sang ché 3 chua Ti va Mo v6i lugng tuong ddi 16n, va cling ¢ van dé 1a chi

phi cao.

Trong trudng hop 1a cac vét liéu thép dung cho viée nito hoa trong
cac Tai liéu sang ché 4 va 5, dam bao kha nang gia cong bang cach cat,
viéc lam ting d0 cung bainit dugc han ché bing cach giam ham lugng C.
Kha nang tdi ciing giam xubng lam ham lugng C giam xubng, ma lam cho
no6 kho tao ra cAu tric té vi bainit. Dé bu cho viéc nay, Mn, Cr, and Mo, ma
c6 tac dung dé cai thién kha ning tbi cing, dugc bd sung vao thép dé thic
diy su hinh thanh cAu truc té vi bainit. Tuy nhién, trong truong hop la vat
liéu duoc can duogc tao ra bé’lng cach duc lién tuc, céac khuyét tat vé bé mit,
duoc goi la "céac vét nut duc lién tuc", dé dang tao ra trén bé mat cua thép

dtc, dan dén van dé la 1am giam kha ndng san xuat.

Ngoai ra, thép dung cho vi¢c nito hoa trong JP201132537A (Tai liéu
sang ché 6) c6 van dé 1a cac vét nit bé mit c6 kha nang xay ra trong khi

duc lién tuc, dan dén kha nang san xuat kém.

Do d6 c¢6 thé hitu ich dé tao ra thép dung cho qué trinh tham cacbon
nito ma kha ning gia cong co hoc clia no6 trude khi xur 1y thdm cacbon nito
duoc bao dam bing cach dam bio do bén moi ma khong lam cho thép bi
ctng trudce khi dua vao xir 1y thAm cacbon nito, va phuong phap san xuat

tdim thép nay. Ciing co thé hitu ich tao ra hgp phan thdm cacbon nito ma
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cac dac tinh moi cua nd co thé duoc cai thién béng cach lam tdng do cung
bé& mit nho x@ 1y thim cacbon nito sau khi gia cong.
Giai phap cho van dé

Pé giai quyét céc van dé néu trén, cac tic gia da nghién ctru chuyén
sdu anh hudéng cua céac thanh phan hoéa hoc va clu tric té vi cua thép.

Két qua 13, cac tac gia da phat hién ra la bang cach sip xép thép dé
c6 thanh phan hoa hoc thich hgp ma chira V va Nb v6i luong thich hop, Sb
v6i lwong nho, va cAu tric té vi ciia thép ma chitra pha bainit theo ty 1¢ dién
tich 12 16n hon 50%, thép thu dugc cé thé c6 kha ning gia cong co hoc uu
viét, va sau khi thép dugc dua vao xu ly thAm cacbon nito, cac chét két tua
min chira V va Nb ¢ 18i ciia chung duge lam cho két tia kiéu phén tan dé

lam ting d6 cung 181, va cac dac tinh méi vu viét co thé thu dugec.

Sang ché dugc hoan thanh nho viéc kiém tra thém dua trén su phat
hién néu trén.

Cu thé, cac dau hiéu k¥ thuat co ban cua sang ché dugc néu dudi
day.

1. Thép dung cho qué trinh thAm cacbon nito bao gém: thanh phan
ho6a hoc ma chua (bao g@)m), % theo khoi Iwgng, C: 0,01% hodc 16n hon va
nhé hon 0,20%, Si: 1,0% ho#c nho hon, Mn: 1,5% hodc 16n hon va 3,0%
hodc nhé hon, P: 0,02% hoac nhé hon, S: 0,06% hoac nhé hon, Cr: 0,30%
hodc 16n hon va 3,0% hodac nhé hon, Mo: 0,005% hoac 16n hon va 0,40%
hodc nho hon, V: 0,02% hoac 16n hon va 0,5% hodc nho hon, Nb: 0,003%
hodc 16n hon va 0,20% hodc nhé hon, Al: 0,010% hodc 16n hon va 2,0%
hoac nhé hon, Ti: 16n hon 0,005% va nho hon 0,025%, N: 0,0200% hoac
nho hon, Sb: 0,0005% hodc 16n hon va 0,02% hodc nho6 hon, phén con lai
la Fe va céac tap chit ngiu nhién, c6 thanh phan héa hoc théa man mot

trong cac hé thirc sau day:

trong truong hop ma ham luong C béng 0,01% hoac 16n hon va 0,10% hodc

nhé hon,

-6-



38464

(S/32)/(Ti/48) + (N/14)/(Ti/48) < 13,0, va
trong trudng hgp ma ham lugng C 14 16n hon 0,10% va nhé hon 0,20%,
2(S/32)/(Ti/48) + 3(N/14)/(Ti/48) <35,0; va

cAu tric té vi cua thép ma chtra pha bainit theo ty 1& dién tich 1a 16n

hon 50%.

2. Thép dung cho qua trinh thAm cacbon nito theo muc 1., trong do6
thanh phén thép con chira, % theo khédi lwong, mdt hodc nhiéu thanh phén
dugc chon tr nhém bao g?)m B: 0,0100% hoac nhé hon, Cu: 0,3% hodc nho

hon, and Ni: 0,3% hodc nhé hon.

3. Thép dung cho qud trinh thAm cacbon nito theo muc 1. hodc 2.,
trong d6 thanh phin thép con chta, % theo khéi lugng, mot hodc nhiéu
thanh phén duoc chon tir nhom bao gém W: 0,3% hoac nho hon, Co: 0,3%
hodc nho hon, Hf: 0,2% hodc nhé hon, va Zr: 0,2% hodc nho hon.

4. Thép dung cho qué trinh thdm cacbon nito theo muc 1., 2., hodc
3., trong do6 thanh phén thép con chtra, theo % khéi lugng, mot hoac nhiéu
thanh phén duoc chon tir nhém bao gém Pb: 0,2% hodc nhé hon, Bi: 0,2%

hodc nhé hon, Zn: 0,2% hodc nhé hon, va Sn: 0,2% hodc nho hon.

5. Hop phan bao gdm: phan 15i bao gdm thanh phan héa hoc va cau
truc té vi cua thép theo muc bat ky trong s6 cac muc ti 1. dén 4.; va phan
16p bé mat bao gdm thanh phan héa hoc ¢6 ham lugng nito va cacbon cao

so v6i thanh phan héa hoc cua phan 16i.

6. Hop phan theo muc 5., trong d6 cac chét két tua chwa V va Nb

dugc phén tan vao pha bainit.

7. Phuong phap san xuit thép dung cho qué trinh thAm cacbon nito,
bao gdm: budc dua thép vao gia cong noéng c¢6 nhiét do lam néng 1a 950°C
hodc cao hon va nhiét do hoan thanh 1a 800°C hodc cao hon, thép bao gém
thanh phan héa hoc ma chta (bao gdm), theo % khdi lugng, C: 0,01% hodc
16n hon va nho hon 0,20%, Si: 1,0% hodc nhé hon, Mn: 1,5% hodc 16n hon
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va 3,0% hodc nhd hon, P: 0,02% hodc nho hon, S: 0,06% hoac nho hon, Cr:
0,30% hodc 16n hon va 3,0% hodc nhé hon, Mo: 0,005% hodc 16n hon va
0,40% hodc nho hon, V: 0,02% hodc 16n hon va 0,5% hoac nhé hon, Nb:
0,003% hozc 16n hon va 0,20% hodc nho hon, Al: 0,010% hodc 16n hon va
2,0% hoic nhd hon, Ti: 16n hon 0,005% va nho6 hon 0,025%, N: 0,0200%
hodc nho hon, Sb: 0,0005% hodc 16n hon va 0,02% hoac nhé hon, va phﬁn
con lai la Fe va céc tap chét ngau nhién, c6 thanh phén hoa hoc théa man

mot trong s6 cac hé thirc sau day:

trong truong hop ma ham luong C bang 0,01% hodc 16n hon va 0,10% hoac

nhé hon,
(S/32)/(Ti/48) + (N/14)/(Ti/48) < 13,0, va

trong trudng hgp ma ham luong C 1a 16n hon 0,10% va nhé hon 0,20%,
2(S/32)/(Ti/48) + 3(N/14)/(Ti/48) < 35,0; va

sau do 1am ngudi thép & tde do 1am ngudi cao hon 0,4°C/gidy it nhét

nim trong pham vi nhiét d¢ tr 700°C dén 550°C.

8. Phuong phép san xuat thép dung cho qua trinh thAm cacbon nito
theo muc 7., trong do6 thanh phan thép con chua, % theo khéi lugng, mot
hodc nhiéu thanh phén duoc chon tir nhém bao g@)m B: 0,0100% hoac nho

hon, Cu: 0,3% hoac nho hon, and Ni: 0,3% hodc nho hon.

9. Phuong phép san xuét thép dung cho qua trinh thdm cacbon nito
theo muc 7. hoac 8., trong d6 thanh phan thép con chita, % theo khbi
lwvong, mot hodc nhiéu thanh phén dugc chon tr nhom bao g6m W: 0,3%
hodc nhé hon, Co: 0,3% hodc nhé hon, Hf: 0,2% hodc nho hon, va Zr:
0,2% hoac nho hon.

10. Phuong phap san xuit thép dung cho qua trinh tham cacbon nito
theo muc 7., 8., hoac 9., trong d6 thanh phén thép con chta, theo % khdi
lugng, mot hoadc nhiéu thanh ph.:?ln duoc chon tor nhom bao gé)m Pb: 0,2%

hodc nhé hon, Bi: 0,2% hoac nhé hon, Zn: 0,2% hoac nho hon, va Sn: 0,2%

-8



38464

hodc nhé hon.

11. Phuong phap san xuét hop phan, bao gdm: bude xir ly thép dung
cho qua trinh thdm cacbon nito c6 thé thu duoc bing phuong phap dugc
néu trong muc bat ky trong s6 cac muc tir 7. dén 10. thanh hinh dang mong
mudn; va sau d6 dua thép dung cho qua trinh thAm cacbon nito vao xu 1y
thAm cacbon nito & nhiét d6 niam trong khoang tir 550°C dén 700°C trong

thoi gian 10 phut hodc l4au hon.
Hiéu qua co loi cua sang ché

Sang ché cho phép san xuét thép dung cho qua trinh thdm cacbon
nito ma wu viét vé kha niang gia cong co hoc c¢6 thanh phan héa hoc ré.
Bing cach dua thép dung cho qua trinh thAm cacbon nito vao xu ly tham
cacbon nito, c6 thé thu dugc hgp phin c6 cac dic tinh méi twong dwong
hoiic tét hon, vi du, thép JIS SCr420 dwgc dua vao xir ly thdm cacbon. Do
d6, hop phan dugc néu ¢ day la rat hitu ich khi dugc ap dung vao cac hop

phén cdu kién co hoc nhu cac bd phén cua 6 to.
Mo ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 minh hoa kidu so dd cac budc thuc hién dé tao ra hop phén

dugc thAm cacbon nito.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day mo ta sang ché chi tiét.

Th nhat, cac nguyén nhan dé gi6éi han thanh phan hoéa hoc véi pham
vi dugce xdc dinh trude theo sang ché s& dugc md ta. Cac biéu dién % dudi
day chi thanh phdn héa hoc 1a theo % khdi lugng trir khi ¢6 quy dinh khéc.

C: 0,01% hodc 1é6n hon va nho hon 0,20%

C duoc ) sung nham muc dich cua sy hinh thanh pha bainit va dé
dam bao do bén. Tuy nhién, néu ham lugng C nho hon 0,01%, khong thé
thu duoc lugng du ctia pha bainit va lugng két tia V va Nb duogc tao ra sau

khi xr ly thAm cacbon nito 12 khong du, lam cho né khé dam béo du do
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bdn. Do d6, ham lugng C dwogc thiét 1ap dén 0,01% hodc 16n hon. Mat
khéc, néu ham luong C 1a 0,20% hodc 16n hon, pha bainit dugc tao ra lam
tang vé do cung, nho d6 lam cho kha nang gia cong co hoc va cac dac tinh
moi gidm xuéng. Do d6, ham lugng C dugce thiét lap nhé hon 0,20%. Tét

hon nita 13, ham luong C 1a 0,04% hodc 16n hon va 0,18% hoac nhoé hon.
Si: 1,0% hodc nhd hon

Si dugc bd sung cho su hitu ich cua no déi voi su khtr oxy va muc
dich hinh thanh pha bainit. Néu ham luong Si 16n hon 1,0%, kha ndng c6
thé gia cong trén may bang cach cit va kha nang gia cong ngudi giam do su
lam ctng dung dich rin cia pha ferit va bainit. Do d6, ham lugng Si dugc
thiét 1ap dén 1,0% hodc nho hon. Ham lugng Si tot hon 1a 0,8% hodc nho
hon, va tdt hon nita 1a 0,7% hodc nhé hon. Pbi véi Si gép phan hiru higu
cho viéc khir oxy, tdt hon 1a thiét 14p ham lugng Si dén 0,01% hoac 16n

hon.
Mn: 1,5% ho#c 16n hon va 3,0% hodc nho hon

Mn duoc bo sung cho sy hitu ich cua né dbi v&i su hinh thanh pha
bainit va muc dich lam tang do bén. Tuy nhién, néu ham lugng Mn nhé hon
1,5%, it dang pha bainit, va cac chét két tua V va Nb duoc lam cho tao ra
truéc khi xt ly thdm cacbon nito, dan dén lam ting dd ctng trude khi thdm
cacbon nito. Ngoai ra, ham luong Mn thap nay lam giam lugng tuyét dbi
clia cdc chat két taa V va Nb con lai sau khi xt ly thAm cacbon nito, va
cudi cung lam giam d6 ctng sau khi thAm cacbon nito, lam cho né kho ¢6
thé dam bao du do bén. Do d6, ham luong Mn dugc thiét 1ap dén 1,5% hoac
16n hon. Tuy nhién, néu né vuot qué 3,0%, cac vét nut do duc lién tuc cé
thé xay ra nhiéu hon, 1am cho kha nang c6 thé gia cong trén may bang cach
cit va kha ning gia cong ngudi giam xudng. Do d6, lugng Mn dugc thiét
lap dén 3,0% hodc nhé hon. Ham lwgng Mn t6t hon 13 ndm trong khoang tir

1,5% dén 2.5%.

P: 0,02% hodc nhé hon
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P phan tdch & cac bién hat austenit, va giam d¢ bén bién hat, nho dé
¢6 1am cho cac vét nit do duc lién tuc cé thé xay ra nhiéu hon. Viéc nay
cling lam gidm do¢ bén va dd dai. Do d6, ham lugng P dugc gitt theo mong
mudn ciang nhé cang t6t, ham lugng chua lén dén 0,02% 1a c6 thé chap
nhan dugc. Nhu viéc thiét lap ham lugng P nho hon 0,001% can chi phi
cao, né du theo cac diéu kién cong nghiép dé lam giam ham lugng P dén

0,001%.
S:0,06% hoac nho hon

S 1a nguyén tb hitu ich ma tao ra MnS trong thép dé cai thién kha
ning c6 thé gia cong trén may bang cach cat. Tuy nhién, ham lugng S vugt
qua 0,06%, gdy ra su giam vé d6 dai. Do d6, ham lugng S dugc thiét 1ap
dén 0,06% hoic nhé hon. Hon nita, ham lugng S vuot qua 0,06% lam cho
cac vét nut do duc lién tuc c6 thé Xay ra nhiéu hon. Do d6, ham lwong S

dugc thiét 1ap dén 0,04% hodc nhé hon.

Déi voi S dé dat duge hiéu qua khi cai thién kha nang c6 thé gia
cong trén may bang cach cit, ham lugng S tt hon la dugc thiét 14p dén

0,002% hodc 16n hon.
Cr: 0,30% ho#c 16n hon va 3,0% hoac nho hon

Cr duogc bb sung cho sy hitu ich cua no d6i v6i muc dich hinh thanh
pha bainit. Cr con c6 tac dung khi tao ra cac nito héa nho thAm cacbon nito
va cai thién do cting bé mat. Tuy nhién, néu ham lugng Cr nho hon 0,30%,
it dang pha bainit, va cac chat két tia V va Nb duoc lam cho tao ra trude
khi xir Iy thAm cacbon nito, din dén lam ting do ctng truéc khi thim
cacbon nito. Ham lugng Cr thap nay con lam giam lugng tuyét dbi cla cac
chat két tia V va Nb con lai sau khi xi 1y thdm cacbon nito, va cubi cung
lam giam do cting sau khi thdm cacbon nito, 1am cho né khé c6 thé dam
bao du do bén. Do d6, ham lwong Cr dugc thiét 1ap dén 0,30% hodc 1on
hon. Mat khac, ham luong Cr vugt qua 3,0% lam giam tinh déo nong, va

lam cho viéc 1am ctng giam kha ndng c6 thé gia cong trén mdy bang cach
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cit. Do d6, luong Cr duoc thiét lap dén 3,0% hoic nhé hon. Ham lugng Cr
tét hon 1a 0,5% hodc 16n hon va 2,0% hodc nho hon, va tbt hon nira 1a

0,5% hodc 16n hon va 1,5% hodc nho hon.
Mo: 0,005% hodc 16n hon va 0,40% hodc nho6 hon

Mo lam ting kha nang t6i cing va dé dang cho vi¢c hinh thanh pha
bainit. Do dé, Mo ¢6 hiéu qua khi gy ra su hinh thanh cdc chét két tha V
va Nb min va lam tang do bén cua vat liéu duoc thAm cacbon nito. Do do,
Mo 12 mdt trong cac nguyén t6t quan trong dbi véi sang ché. Mo con hitu
hiéu trong viéc hinh thanh bainit. Dé thu dugc hiéu qua lam tiang do bén,
ham luong Mo dugc thiét lap dén 0,005% hodc 16n hon. Mat khic, ham
lugng Mo vuot quéa 0,40% lam giam do déo néng va lam cho thép duc dé
X4y ra cac vét nat do dac lién tuc hon, va dan dén lam tang chi phi hop
phan 1a Mo la nguyén tét dat. Do d6, ham lugng Mo duogc thiét 1ap nam
trong khoang tr 0,005% dén 0,40%. Ham luong Mo t&t hon 1a nam trong
khoang tir 0,015% dén 0,3%, va tot hon nira 12 ndm trong khoang tir 0,04%
dén nhé hon 0,2%.

V: 0,02% hozc 16n hon va 0,5% hodc nho hon

V la nguyén t6t quan trong ma tao ra céc chét két tia min c6 Nb do
nhiét do ting trong qué trinh thAm cacbon nito nhd do lam tang do cirng 101
va cai thién do bén. Pé thu dugc hidu qua nay, ham lugng V bang 0,02%
hodc 16n hon. Mét khéc, néu ham luong V vuot qué 0,5%, cac chéit két tua
tré nén thd hon, hiéu qua lam tdng do bén khong du, va viéc bi nut bi thac
day trong qua trinh dac lién tuc. Do d6, ham lugng V bang 0,5% hodc nho
hon. Ham luong V t6t hon 1a nam trong khoang tir 0,03% dén 0,3%, va tbt

hon nita 1a nam trong khoang tir 0,03% dén 0,25%.
Nb: 0,003% hodc 16n hon va 0,20% hodc nho hon

Nb tao ra cac chét két tia min v6i V do nhiét do tang trong qua trinh
thdm cacbon nito va lam ting d6 ctng 18i, va do do rat c6 hiéu qua trong

viéc 1am tang do bén moi. Dé thu dugc hiéu qua nay, ham luong Nb duoc
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thiét 1ap dén 0,003% hodc 16n hon. Mat khac, néu ham lwong Nb vuot qué
0.20%, céc chét két tia tré nén thd hon, hiéu qua lam tang do bén khong
du, va viéc bi nuat bi thuc déy trong qua trinh duc lién tuc. Do d6, ham
lwong Nb dwoc thiét 1ap dén 0,20% hodc nho hon. Ham lwong Nb tot hon 1a
nim trong khoang tir 0,02% dén 0,18%.

Al: 0,010% hodc 16n hon va 2,0% hodc nho hon

Al 1a nguyén td hitu ich cho viéc cai thién do cing bé mit va chiéu
sau 16p bién dugc lam cing wu viét sau khi xit 1y thdm cacbon nito, va do
dé dugce bd sung theo cach c¢6 chi y. Al ciing 1a nguyén té hitu ich dé ngan
su ting trudong cua hat austenit trong qua trinh rén néng dé tao ra tét hon
va lam tiang do dai. Theo quan diém nay, ham lugng Al duoc thiét 1ap dén
0,010% hodc 16n hon. Tuy nhién, viéc ) sung Al vuot qua 2,0% khong
lam ting hiéu qua nay, nhung thay vi thic diy viéc bi nut trong qué trinh
dutc lién tuc va din dén ting chi phi hop phan, ma gy bat loi. Do d6, ham
luong Al duogc thiét lap dén 2,0% hoidc nho hon. Tét hon 13, ham luong Al
16n hon 0,020% va khoéng 16n hon 1,5%. Tét hon nita 13, ham lugng Al 16n
hon 0,020% va khong 16n hon 1,2%.

Ti: 16n hon 0,005% va nhé hon 0,025%

Ti 1a nguyén t6 hitu ich dé ngan viéc xay ra cac vét nut do 1am ngudi
trong qua trinh duc lién tuc va cac vét nuat bé mit trong qué trinh udn/phuc
hdi ubn khi st dung may dac lién tuc ubdn, va dugc bd sung c6 chu y trong
pham vi vuot qud 0,005%. Tuy nhién, néu ham leong Ti la 0,025% hoac
16n hon, TiN tho dugc tao ra va do bén moi giam xuéng. Do d6, ham luong
Ti dugc thiét 1ap nho hon 0,025%. Ham lugng Ti tot hon 1a 16n hon 0,012%
va khong 16n hon 0,023%, va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,015%

dén 0,022%.
N: 0,0200% hoac nhé hon

N la nguyén tot hitu ich dé tao ra cacbonitrit trong thép va cai thién

do bén cua vat liéu dugce tham cacbon nito, va tot hon la dugc bo sung theo
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lugng 1a 0,0020% hodc 16n hon. Tuy nhién, néu ham lugng N vugt qua
0,0200%, cacbonitrit thu dugc dwoc lam thanh tho va dod dai cua vat li¢u
thép giam xubng. Ngoai ra, thép dlc bi cac vét ntt vé mat, din dén viéc
giam chét luong phoi tim duc. Do d6, ham lugng N dugc thiét l1ap dén
0,0200% hoac nhé hon. Ham lugng N tbt hon ntra 12 0,0180% hodc nhé

hon.
Sb: 0,0005% hoic 16n hon va 0,02% hodc nho hon

Sb ¢6 tac dung ngin sy oxy hoa bién hat va viéc bi nut bé mit trong
qua trinh duc, can néng, va rén ndéng, va cai thién chat luong bé mat cua
san pham. Tdc dung nay khong du khi ham lugng Sb nhé hon 0,0005%.
Mit khéc, viéc bd sung Sb vuot qua 0,02% khong lam tang tadc dung nay,
nhung thay vi dan dén tang chi phi hop phan va lam cho Sb phén tach & cac
bién hat hodc khac, lam cho su gidm vé d6 dai cua thép thuong. Do do, khi
duogc bb sung, ham luong Sb dugc thiét lap dén 0,0005% hoic 16n hon va
0,02% hodc nho hon. Ham luong Sb tdt hon 12 0,0010% hodc 16n hon va
0,01% hodc nho hon.

Hon nita, theo sang ché, can théa man coéng thirc sau day theo ham

luong C:

trong truong hop ma ham luong C bang 0,01% hodc 16n hon va

0,10% hoac nho hon,
(S/32)/(Ti/48) + (N/14)/(Ti/48) < 13,0, hoac
trong truong hop ma ham lwong C 16n hon 0,10% va nhoé hon 0,20%,
2(S/32)/(Ti/48) + 3(N/14)/(Ti/48) < 35,0.

Cac tac gia sang ché di nghién ctru nguyén nhén lam nut trong thép
trong qua trinh duc lién tuc, va da phat hién ra la su két ta cia MnS tho dé
tao ferit duoc tao ra & cac bién hat trong qua trinh duc lién tuc chiu trach
nhiém gay ra vét ntit. Do do, cac tac gia sang ché da nghién ctru cach dé

ngin su két tia ctia MnS dé tao ferit & cac bién hat, va da phat hién ra la su
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két tiia cua MnS c6 lién quan chat ché dén ham luong C, Ti, S, va N trong
thép va viéc bi nirt trong qud trinh duc lién tuc co thé dugc ngin bang céch
diéu chinh cac ham lugng cta cac nguyén t6 nay dé ngan su két tia cua
Mn§S dé tao ferit & cac bién hat. Mt khac, déi véi C, Ti, S, va N, bing céch
thiét 14p cac tham sd nam trong khoang néu trén, c6 thé lam cho S két tia
thanh Ti carbosulfit dé ngan su két ttia cia MnS thd dé tao ferit duoc tao ra
& cac bién hat trong qué trinh dac lién tuc, va viéc bi nat do dac c6 thé

dugc gidm.

Ngoai cac hgp phan co ban dugc néu trén, thanh phéan héa hoc theo
sang ché co thé con chua tuy y: mot hodc nhiéu thanh phan dugc chon tu
nhom bao gém B: 0,0100% hodc nhoé hon, Cu: 0,3% hodc nho hon, va Ni:
0,3% hodc nho hon; mot hodc nhiéu thanh phén duoc chon tir nhom bao
g@)m W: 0,3% hoic 16n hon, Co: 0,3% hodc nho hon, Hf: 0,2% hodc nho
hon, va Zr: 0,2% hodac nho hon; hodc mot hodc nhiéu thanh phﬁn duoc
chon tir nhém bao gém Pb: 0,2% hodc nho hon, Bi: 0,2% hodc nho hon, Zn:
0,2% hoac nhé hon, va Sn: 0,2% hodc nho hon. Cac nguyén nhan déi véi

viéc bd sung mdi nguyén td s& dugc néu dudi day.
B: 0,0100% hoac nhé hon

B c6 tac dung khi cai thién kha ning t6i cing va thic ddy sw hinh
thanh cau tric té vi bainit. Do d6, B tt hon la duge b sung véi luong la
0,0003% hodc 16n hon. Tuy nhién, néu ham lugng B vugt quéa 0,0100%, B
két tia thanh BN, tdc dung cai thién kha nang t6i cung bi bdo hoa, va chi
phi hop phén ting 1én. Do do, khi bd sung, ham luong B duoc thiét lap dén
0,0100% hodc nhé hon. Ham luong B tdt hon 12 0,0005% hodc 16n hon va
0,0080% hoac nhé hon.

Cu: 0,3% hodc nhé hon

Cu la nguyén td hiru ich dé tao ra hop chét lién kim loai c6 Fe, Ni,
ho#ic twong tu trong qué trinh xr ly thim cacbon nito va 1am ting do bén

cua vat liéu dugc tham cacbon nito bang cach lam cung ket tua, va cung

-15-



38464

hitu hiéu cho su hinh thanh pha bainit. Khi ham lwong Cu vuot qua 0,3%,
kha ning gia cdng néng giam xubng. Do d6, ham lugng Cu duoc thiét 1ap
dén 0,3% hodc nho hon. Ham lugng Cu t6t hon 1a nam trong khoang tur
0,05% dén 0,25%.

Ni: 0,3% hoac nho hon

Ni c6 tac dung khi ting kha nang toi cung va ngin d gion & nhiét do
thap. Ham lugng Ni vuot qua 0,3% khong chi lam tang vé d6 cting va anh
hudng bat loi kha ning ¢ thé gia cong trén may bang cach cat, ma con bat
lgi vé chi phi. Do d6, ham lwgng Ni dwgc thiét 1ap dén 0,3% hodc nho hon.
Ham lwong Ni tét hon 12 ndm trong khoang tir 0,05% dén 0,25%.

W: 0,3% hodc nho hon, Co: 0,3% hodc nho hon, Hf: 0,2% hodc nhé
hon, Zr: 0,2% hodc nho hon

W, Co, Hf, va Zr 1a cac nguyén té hitu hiéu dé cai thién d¢ bén cua
thép, va mdi nguyén t6 tb6t hon 1a dugc bd sung véi lugng 1a 0,01% hodc
16n hon. Tuy nhién, viéc ) sung W va Co vuot qua 0,3% va Hf va Zr vugt
quéa 0,2% lam giam d¢ dai. Do do, gidi han trén 1a 0,3% dbi véi W va Co
va 0.2% dbi véi Hf va Zr. Tét hon 1a, ham lugng W: 0,01% dén 0,25%, Co:
0.01% dén 0,25%, Hf: 0,01% dén 0,15%, va Zr: 0,01% dén 0,15%.

Pb: 0,2% hoic nhé hon, Bi: 0,2% hodc nho hon, Zn: 0,2% hoac nho
hon, Sn: 0,2% hoac nhé hon

Pb, Bi, Zn, va Sn 1a cac nguyén td hitu hiéu dé cai thién kha ning co
thé gia cong trén may bang cach cit ctiia thép, va mdi nguyén t6 tot hon 1a
c6 thé dugc bd sung véi lwong 1a 0,02% hodc 16n hon. Tuy nhién, viéc bd
sung vuot qua 0,2% lam giam do bén va dd dai. Do d6, gi¢i han trén doi

véi mdi khi bd sung nguyén t6 1a 0,2%.

Dt dbi v6i thanh phan héa hoc cua thép dé chtra cac nguyén tot néu
trén va phan con lai 1a Fe va cac tap chit ngau nhién, tuy nhién t6t hon 1a
thanh phan héa hoc bao gdm cac nguyén t&t néu trén va phan con lai 1a Fe
va cac tap chat ngiu nhién.
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Tiép theo, cAu trac té vi cua thép cua thép dung cho qué trinh thdm

cacbon nito theo sang ché s& dugc mo ta.
Pha bainit: 16n hon 50% theo ty 1én dién tich

Theo sang ché, quan trong la cdu truc té vi cua thép chia pha bainit
theo ty 18 dién tich 16n hon 50% déi v6i toan bo thé tich cla cdu tric té vi

cua thép.

Sang ché nhdm cai thién do bén méi sau khi xir Iy tham cacbon nito
bang cach phan tan va két tia V va Nb trong khi xu ly thdm cacbon nito dé
lam tang d6 cing cua 16p nitrit va phan 15i. Mt khéc, néu céac chat két tua
V va Nb ¢6 mit v4i luong 16n trude khi xu ly thAm cacbon nito, viéc nay
biy lgi theo quan diém vé kha ning c6 thé gia cong trén mdy bang cach cat
& thoi diém gia céng cit ma dugc thuc hién thong thuong trude khi tham
cacbon nito. Hon nita, trong qua trinh bién ddi bainit, cac chit két tia V va
Nb dugc tao ra it d& dang & pha nén so véi qua trinh bién dbi ferit-pearlit.
Do d6, ciu truc té vi cua thép dung cho qua trinh thdm cacbon nito theo
sang ché, vi du, cdu truc té vi cua thép trudc khi xir 1y thAm cacbon nito
chu yéu bao gdm pha bainit. Cu thé, ty 1é dién tich cua pha bainit dugc
thiét 1ap dén 16n hon 50%, t6t hon 12 16n hon 60%, va t6t hon nita 1a 16n
hon 80%, va co6 thé 1a 100%, déi v6i toan bo thé tich cta céu truc té vi cla

thép.

Céc chu truc té vi c6 thé c6 khac vé6i pha bainit bao gdm pha ferit va
pha pearlit, tuy nhién duoc hidu 1a céc cdu truc té vi nay tot hon 1a it c6 thé
co.

O day, ty 1& dién tich cua pha dugc xac dinh bang phwong phép khu
sach, va sau do khéac nital (axit nitric va codn etanol), cdc mat cat ngang
song song v6i huong can (hudng L) cua cac mau tht dugc 14y mau tir cac
thép thu dugce dung cho thAdm cacbon nito, va sau d6 quan sat cac cau tric
té vi cua cac mat cit ngang duéi kinh hién vi quang hoc hodc kinh hién vi

quét dién tir (SEM-scanning electron microscope) (viéc quan sat céu tric
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t& vi duéi kinh hién vi quang hoc & do phong dai 200 1an) dé nhan biét kicu

pha.
Céac chat két taa chra V va Nb dugc phén tan trong pha bainit

Trong hop phan dugc thdm cacbon nito theo sang ché, thép dung cho
qué trinh thAm cacbon nito dugc néu & ddy tot hon la duge dua vao xir ly
thAm cacbon nito vi vay cac chit két tua chtra V va Nb dugc phén tan trong
pha bainit. Nguyén nhan ma 1 do cdc chat két tua chira V va Nb bi phan
tan trong cdu tric té vi & phan 15i khéac véi phan thdm cacbon nito portion
& phan 16p bé mat, do cing tang 1én va do bén moi sau khi xtr 1y thdm

cacbon nito dugc cai thién dang k€.

Thuat ngh "phan 16i" dugc sit dung & day d& cap dén vung khong bao
gém 16p hop chat bé mit va 16p dugc lam cung dugc tao ra do sy thAm
cacbon nito. Tuy nhién, t&t hon 1a 1am cho cac chat két tia chua V va Nb

phéan tan khip pha bainit, hon 12 chi trong phan 15i.

Hon nita, cac chat két tua chita V va Nb trong pha bainit tot hon la
¢6 kich ¢& trung binh nhé hon 10 nm, va s cac chat két tua nay dugc phan
tan t6t hon 13 & it nhat 500 trén don vi dién tich (1 pm?) dé cac chét két tua
gop phan vao viéc tang do bén boi su két tia sau khi xtr 1y thAm cacbon
nito. Gigi han do dung cho duong kinh cia cac chit két tua 1a khoang 1

nm.

Luuy & ddy la hop phan thu dugc bang cach xt ly thAm cacbon nito
¢6 16p tham cacbon nito trén 16p bé& mat. Trong hop phan nay, phan 16p bé
mit (phan khac véi phan 16i) c6 thanh phan hoa hoc ma ¢6 ham luong nito
va cacbon cao hon la trong phan 15i.

Tiép theo, cac phuong phap san xuat thép dung cho qua trinh tham
cacbon nito va hop phan duogc thdm cacbon nito theo sang ché s& dugc néu.

Fig.l minh hoa qua trinh san xudt thuong hop phan thAim tham
cacbon nito s dung thanh thép lam thép dung cho qua trinh thAm cacbon

nito dwgc néu & day. Trén Fig nay, S1 la budc san xuét thanh thép, ma

-18-



38464

thanh thép dugc st dung lam vat liéu, S2 1a budc van chuyén thanh thép,

va S3 1a buéc hoan thanh san pham (hop phan thim thAm cacbon nito).

Thu nhét, trong budc san xuat thanh thép (S1), thép dic dugc can
nong thanh ban san pham va dugc can néng thanh thanh thép. Sau d6 thanh

thép di qua viéc kiém tra chat lugng truéce khi né dugce chuyén di.

Sau d6, sau khi dugc van chuyén (S2), trong budc hoan thanh san
phém (hop phan thAm thim cacbon nito) (S3), thanh thép dugc cit thanh
kich thudce xac dinh trudce, duoc dwa vao rén néng hodc rén ngudi, dugce tao
thanh hinh dang mong mudn (nhu hinh dang banh rang hoac hop phan truc)
bang cach cat co c4du nhu may khoan hodc may tién khi cén thiét, va sau d6

duoc dua vao xu ly thdm cacbon nito dé thu dwgc san pham.

Ngoai ra, vat liéu can néng co thé duogc dua truc tiép vao co cAu cit
nhu may tién hodc may khoan dé tao ra hinh dang mong mudn trudc khi
dua vao xt 1y thdm cacbon nito dé thu duogc san pham. Trong trudng hop
rén néng, viéc ren noéng cod thé tiép theo su nin ngudi. Ngoai ra, san pham

cudi c¢6 thé duoc dua vao xt Iy phu nhu son hoac ma.

Theo phuong phéap san xuat thép dung cho qua trinh thdm cacbon
nito dugc néu ¢ day, ¢ thoi diém khi gia cong nong ngay trudc khi xix ly
thdm cacbon nito, c6 thé thu dugc cau tric té vi bao gébm chu yéu 1a pha
bainit nhu dugc néu trén va ngan sy hinh thanh cac chét két tia V va Nb
bing cach thiét 1ap nhiét d6 1am nong cu thé va nhiét do gia cong cu thé dé

gia cong nong.

Cum tir "gia cdng nong ngay trudc khi xu ly thAm cacbon nito" dé
cap dén hodc la can néng hodc 1a rén néng. Tuy nhién, viéc rén nong c6 thé
duoc thuc hién sau khi can néng. Ngoai ra, viéc can néng co thé tiép theo
viéc rén nong.

Trong trudng hgp gia cong néng ngay trude khi thAm cacbon nito 1a
can néng, mat khac, néu viéc rén nong khong duge thyc hién sau khi cén

noéng, viéc can noéng can théa man viéc thi€t 1ap cac diéu kién dugc dua ra
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dudi day.
Nhiét d6 l1am nong khi can: 950°C hodc cao hon

Trong viéc can nong, dé ngan cacbonitrit thd tir viéc tao ra trén vat
liéu duogc can va gidm do bén méi, cacbua con lai khong dugc hoa tan sau
khi viéc hoa tan dwgc lam cho hoa tan va tao ra dung dich. Néu nhiét do
lam noéng khi can thép hon 950°C, kho dé cacbua con lai khong duge hoa
tan sau khi viéc hoa tan hoa tan va tao ra dung dich. Do d6, nhiét d¢ lam
néng khi can dugc thiét lap dén 950°C hoic cao hon, va tét hon 12 nam

trong khoang tir 960°C dén 1250°C.
Nhiét dd hoan thanh can: 800°C hodc cao hon

Khi nhiét d6 hoan thanh can nhé hon 800°C, pha ferit tao ra, ma bat
lgi trong viéc thu dugc chu tric té vi ma chwra pha bainit theo ty 1¢ dién
tich 16n hon 50% dbi véi toan bd thé tich cia cdu trac té vi truée khi xu 1y
thAm cacbon nito. Tai trong cén cling tang 1én. Do d6, nhiét d6 hoan thanh
can dwoc thiét 1ap dén 800°C hodc cao hon. V& gi¢i han trén, khi nhiét do
hoan thanh can vuot qua 1100°C, céac hat tinh thé dugc lam thd, 1am cho su
giam vé cac dic diém bé mat & thoi gian khi cit gia cong sau khi can nong,
kha niang chiu rén ngudi, va twong tu. Do do6, nhiét do hoan thanh can t6t

hon 1a 1én dén 1100°C.

Ty 1é 1am ngudi sau khi cén it nhit & khoang nhiét d6 tir 700°C dén
550°C: cao hon 0,4°C/giay

Khi ty 1é 1am ngudi sau khi can it nhéit & khoang nhiét do nim trong
khoang tir 700°C dén 550°C 1a 0,4°C/gidy hodc thap hon, céc chat két tua
min dugc tao ra va dugc lam cing trude khi dic cac hop phan, din dén lam
tang kha ning cit trong khi cat gia cong, va tudi tho chi tiét giam xudng.
Do d6, it nhét trong khoang nhiét do tir 700°C dén 550°C, ma la khoang
nhiét do ma trong d6 cac chat két tia min tao ra, toc do lam ngudi sau khi
can duoc thiét lap trén tdc do 1am ngudi t6i han 1a 0,4°C/gidy ma & d6 cac

chat két tia min thu dugec. Vé gidi han trén, néu né vuot qua 200°C/giay,
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pha martensit cirng tao ra va kha nang co thé gia cong trén mdy bi gidm
16n. Do d6, téc dd 1am ngudi sau khi can trong khoang nhiét d6 nay tt hon

1a 1én dén 200°C/giay.

Ngoai ra, trong trudng hop gia cong noéng ngay trude khi xur ly thdm
cacbon nito 1a rén néng, mat khac, néu viéc rén nong duoc thuc hién hodc
12 mot minh hodc 1a sau khi can néng, viéc rén ndng can thoa min viéc
thiét 1ap cac diéu kién dugc dua ra duéi day. Khi can nong dugc thuc hién
trude khi viéc rén nong, can nong khong cin phai théa min cac diéu kién
néu trén mién la cac diéu kién dudi ddy dugc théa méan béi sy gia cong

dinh hinh néng.
Nhiét do 1am nong khi rén: 950°C hodc cao hon

Trong khi rén nong, dé tao ra pha bainit theo ty 1€ dién tich 16n hon
50% déi v6i toan bod thé tich cua clu tric té vi, va dé ngan sy hinh thanh
‘cac chAt két tua min tir quan diém vé su ndn ngudi va kha nang co thé gia
cong trén may bang cach cat sau khi rén nong, nhiét 46 1am néng trong khi
ren nong dugce thiét lap dén 950°C hodc cao hon. Nhiét d6 lam nong tbt

hon 12 ndm trong khoang tr 960°C dén 1250°C.
Nhiét do hoan thanh rén: 800°C hodc cao hon

Khi nhiét dd hoan thanh rén nh6 hon 800°C, pha ferit tao ra, ma bat
lgi trong viéc thu dugc chu truc té vi ma chua pha bainit theo ty 1& dién
tich 16n hon 50% dbi v&i toan bo thé tich cua ciu tric té vi trude khi xu 1y
thdm cacbon nito. Tai trong rén ciing tdng 1én. Do d6, nhiét do hoan thanh
rén duoc thiét 1ap dén 800°C hodc cao hon. V& giéi han trén, khi nhiét do
hoan thanh rén vuot qua 1100°C, céc hat tinh thé dugc 1am tho, 1am cho su
giam vé céc diac diém bé mit & thoi gian khi cit gia cong sau khi rén nong.

Do d6, nhiét do hoan thanh rén tét hon 1a 1én dén 1100°C.

Ty 1& lam ngudi sau khi ren it nhéat & khoang nhiét do tir 700°C dén
550°C: cao hon 0,4°C/giay

Khi ty 1& 1am ngudi it nhat 6 khoang nhiét do nam trong khoang tur
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700°C dén 550°C sau khi rén 1a 0,4°C/gidy hodc thip hon, cac chét két tua
min dugc tao ra va dugce lam cung trude khi dac cac hop phén, dan dén lam
tang kha nang cit trong khi cat gia cong, va tudi tho chi tiét giam xudng.
Do d6, it nhat trong khoang nhiét do tir 700°C dén 550°C, ma la khoang
nhiét do ma trong d6 céc chit két tia min tao ra, tbc do lam nguoi sau khi
rén duge thiét 1ap trén tbe d6 1am ngudi t6i han 1a 0,4°C/gidy ma & d6 cac
chat két tia min thu duoc. Pbi vé6i gi6éi han trén, néu né vuot quéa
200°C/gidy, pha martensit cing tao ra va kha nang co thé gia cong trén
may bi giam 16n. Do do, tbc do lam ngudi sau khi rén trong khoang nhiét
do nay tt hon 1a 1én dén 200°C/giay.

Sau d06, do d6 cac vat liéu dugc can hodc duogc ren co thé duoc dua
vao cit gia cong va tuong tu dé co6 hinh dang cta cac hop phéan va tiép theo

xtr 1y thAm cacbon nito dudi viéc thiét 14p cc dicu kién duoi day.
Céc diéu kién xir Iy tham cacbon nito

DPé tao ra cac chat két tua min, xu 1y thAm cacbon nito tét hon 1a
duoc thuc hién & nhiét do thAm cacbon nito ndm trong khoang tu 550°C
dén 700°C trong khoang thoi gian 1a 10 phut hodc 1é6n hon. Nguyén nhan vi
sao nhiét do thdm cacbon nito dugc thiét lap tir 550°C dén 700°C d6 1a néu
nhiét @6 thAm cacbon nito nhé hon 550°C, lugng di cla céc chat két tua
khong thé thu dugc, trong khi néu nhiét do thdm cacbon nito 16n hon
700°C, no tién toi vung austenit va lam cho va viéc thdm cacbon nito khé
thwe hién. Nhiét @6 thdm cacbon nito t6t hon nita 1a nam trong khoang tir

550°C dén 630°C.

Do N va C dugce dua va duge khuéch tdn & cung thoi diém trong qua
trinh xu ly thAm cacbon nito, viéc xu 1y thAm cacbon nito c6 thé duoc thuc
hién trong méi trudng hdn hop 1a khi nito héa nhu NHsz hodc N2 va khi
thAm cacbon nhu CO; hodc CO, vi du trong m6i trwong la NHs: No : CO2 =
50 :45:5.
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Vi du thwe hién sdng ché
Cac vi du theo séhg ché s& duoc mo ta cu thé dudi day.

Thép (tir ID 1 dén ID 51) ¢6 céc thanh phan dugc néu trén Bang 1 va
Béang 2 dugc lam tu thép duc, mdi mdi dai 8000 mm va c6 mat cat ngang 1a
300 mm x 400 mm, st dung may dac lién tuc. O thoi diém nay, mdi thép
duoc kiém tra ddi véi cac vét nirt trén bé mit. Cu thé, viéc quan sat bé mat
duoc thuc hién theo huéng chiéu dai cta mdi thép duc, va su Véng mat
hodc c6 mat cac vét nit ¢6 nhiéu dai 1a 10 mm hodc 16n hon dugc danh gia.
S6 vét nut duoc tao ra trén bé mat cua thép duc duoc dém trén 1 m? cua
mdi thép dic, va dua trén tiéu chuan danh gia, A: khong nut, B: 1-4 vét
nirt/m2, va C: 5 vét nit hodc 16n hon /m?, cac trudong hop A va B dat dugc

la dat.
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Mbi thép dic duge dua vao dé ngam & nhiét do 1200°C trong thoi
gian 30 phut va dugc can néng thanh ban san pham c6 mit cit ngang hinh
chit nhat véi cac canh 1la 150 mm. Sau do, modi thép dic dugc can nong
dudi céc didu kién bao gdm nhiét do6 1am néng va nhiét do hoan thanh cén,
nhu trén Bang 3 va Bang 4, dé thu duogc thanh thép 1a 60 mm ¢. Sau dé moi
thép dac duge lam ngudi dén nhiét do phong voi tdc dd lam ngudi trong
khoang nhiét do tir 700°C v& 550°C dugc diéu chinh nhu trén cac bang 3 va
4, va duogc st dung lam vat liéu can néng. Luu y la thép ID 34 la thép

twong duong voi JIS SCr 420.

Mbi vat liu duge can néng con duge dua vao rén nong dudi cac
diéu kién duoc néu trén bang 3 va 4 dé thu duogc thanh thép 12 30 mm ¢, ma
lan luot dugc 1am ngudi dén nhiét do phong véi tée do 1lam ngudi & khoang
nhiét do tir 700°C dén 550°C dwgc didu chinh nhu dugc thé hién trén bang
3 vad4d.

Do d6, dbi vai cac vat liéu dugc rén nong thu duoc, mot s6 ma duoc
can nong, kha nang co thé gia cong trén may dugc danh gia bang thu
nghiém gia cong trén may tién & bién bén ngoai. Nhu cac mau thi, hodc 1a
cac vat liéu duogc rén néng hodc 1a cac vat liéu dugc can nong ¢ tinh trang
ma trong d6 viéc rén nong khong dugc thuc hién duge cit thanh chiéu dai
12 200 mm. Nhu cdng cu cit, CSBNR 2020 dugc sit dung lam may udn géap
va thép cong cu tbe do cao SNGN 120408 UTi20 dwoc st dung d6i voi dau
dinh (ca CSBNR 2020 va SNGN 120408 UTi20 duoc san xuit boi
Mitsubishi Materials Corporation). Cac diéu kién cua thi nghiém gia céng
trén may tién & chu vi ngoai nhu sau: do séu cat 1,0 mm, tbc do cép 0,25
mm/vong, te do cit 200 m/phut, va khong béi tron. D6i véi muc danh gia,
tudi tho cua dung cu dugc xac dinh la thoi gian cho dén khi mon dung cu

cit (moOn mat sau) dat 0,2 mm.

Ngoai ra, viéc quan sat cau tric teé vi va do do cung duogc thuc hién

trén cac vat liéu dugc rén néng hoac céac vat liéu duoc can noéng trong tinh
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trang ma trong d6 viéc rén néng khong duoc thuc hién. Trong viéc quan sat
clu truc té vi, kiéu pha dugc nhén biét va ty 1€ dién tich cua moi pha nhén

biét duge xac dinh bang phuong phép néu trén.

Trong viéc do do cling, do cing HV dugc xac dinh bang cach lay
trung binh cic két qua d6 do Gng & nam vi tri, mdi vi tri 12 mot phan tu
duong kinh tir bé mat ctia mau thtr (ma sau ddy duoc coi la phan 15i) v6i tai
trong thir nghiém 1a 2,94 N (300 gf) sit dung may do do cting Vickers theo
JIS 7 2244.

Ve thép sd tr 1 dén 33, sau viéc dua vao rén néng néu trén, cac mau
thir con duge dwa vao xt 1y thAm cacbon nito. Thép ID 1 bao gdm cac
trudng hop ma viéc rén noéng khong dwoc thuc hién, ma trong do viéc xu ly
thAm cacbon nito vé dugc thuc hién sau khi can nong. Mat khic, vé cac vat
liéu duoc rén nong co Steel ID 34, viée xtr ly thdm cacbon duogc thuc hién

dé so sanh.

Viéc xu 1y thidm cacbon nito dugc thyce hién bang cash 1am noéng cac
mAu thép dén khoang nhiét do tir 525°C dén 620°C trong mdi trudong chira
NH3 : Ny : CO2 =50 : 45 : 5 va gitt ching lai trong thoi gian 3,5 gio.

Mat khac, viéc xu ly thAm cacbon dugc thuc hién bé‘mg cdch thAm
cacbon cdc mau thu & nhiét dd 930°C trong thoi gian 3 gio, git chung ¢
nhiét do 850°C trong thoi gian 40 phut, to1 dau ching, va con ram chung &

nhiét do 170°C trong thoi gian 1 gio.

Do d6 cac vat liéu thu dugce bang cach dugce duwa vao xu ly tham
cacbon nito va xtr 1y nhiét tham cacbon con dugc dwa vao viéc quan sat cau
trac té vi, do d0 ctrng, va viéc danh gia tinh chat moi.

Trong viéc quan séat cau truc té vi, truée khi né xu ly thdm cacbon
nito, kiéu pha dugc nhén bict va ty 1€ dién tich cia mdi pha nhéan biét dugc
x4c dinh biang phuong phéap néu trén.

Trong viéc do do cting, viéc do dwgc thuc hién tr d§ ciung bé mat
ctia mdi vat liéu dugc xir Iy nhiét néu trén & do sau 0,05 mm tir bé mat, va
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d6 cimg 16i & phan 18i. Trong viéc do do cing bé mat, do cing bé mit HV
va do cing 161 HV duogc xéc dinh bang cac két qua trung binh twong Gng
ctia viéc do dd ctirng ¢ phan 151 & sau vi tri ¢ tdo trong thu nghiém la 2,94 N
(300 gf) st dung may do dd cting Vickers theo JIS Z 2244. Véc do con
duoc thuc hién tir do sau cta 16p 1am cling, ma dwoc dinh ra 1a do séu tr bé

mit ma & d6 HV 1a 520 thu duoc.

Hon nira, tor cac phén 161 cua vat li€u duoc thAm cacbon nito va céc
vat liéu duogc thdm cacbon, cac mau thtr duoc tao ra bé'mg danh bong béng
dién hai canh dung cho viéc quan sat kinh hién vi dién tir truyén qua, va
céc chét két tia trén cac miu thtt duoc quan sat dudi kinh hién vi dién tu
truyén qua c6 dién ap gia tdc 1a 200 V. Hon nita, cac thanh phan khi céc
chit két tia dugc quan sat duge xac dinh béng phé tan sic ning lugng tia
X (EDX).

Ddi vaoi viéc danh gia dic tinh moi, thir nghiém tao khoang dai con
lin dugc thuc hién, va do bén moi sau khi 107 vong dugce xac dinh. Cac
mAu thir méi dugc tao mau tir cac vat liéu duge can néng hodc cic vat ligu
duoc rén nong nhu duge néu trén song song v6i huéng chiéu dai. Mdi mau
thir ¢6 phan song song 12 26 mm ¢ x 28 mm dai va phan kep 1a 24 mmo.
MJ&i mau thir sau d6 duge dua vao xi 1y thim cacbon nito. DPéi v6i cac mau
thtr d6 ma dugc danh gia B hodc C Ve su Véng mat hodc c6 mat cua cac vét
ntt trén bé mat cia thép dac, cac miu thir dugc tao mau tir cac vi tri khac
véi cdc vét niat ma xay ra. Trong mdi miu thir tao khoang dai con lan, bé
mat tiép xuc can 26 mm ¢ coOn lai 1a dugc thAm cacbon nito (ma khong cé
su danh bong). Trong thtr nghiém tao khoang dai con lan, ty 1¢ trugt la
-40%, ddu chuyén hoa tu dong (Mitsubishi ATF SP-III) dugc s dung lam
diu bdi tron, va nhiét do diu la 80°C.Khi cac con lan 16n, cac san phdm
duogc to1 thAm cacbon ctia SCM 420H véi su hoan thién R 1a 150 mm dugc
st dung.

Cac bang 3 va 4 c6 cac két qua cua thit nghiém néu trén. Céc sb tiur
1-19 va 50-59 la cac vi du theo sang ché, cac sO tir 20-48 tir 60-66 1a cac vi
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du so sanh, va S6 49 1a vi du thong thudng ma trong dé viéc danh gia thép

theo JIS SCr420 dugc dwa vao xi 1y thim cacbon.

Nhu 1a 1am rd tr cac bang 3 va 4, Cac vi du 1-19 va 50-59 tit ca la
ru viét hon vé d6 bén méi so véi Vi du thong thuong 49 dugc dua vao xu
ly tham cacbon. Céc vi du 1-19 va 50-59 con thé hién kha ning gia cong
trén may tot hon bang cach cét trude khi xir Iy thdm cacbon nito hon vi du

thong thuong s 49.

Hon nira, két qua 1a viéc quan sét cac chat két tia bing kinh hién vi
dién tir truyén qua va cac thanh phan nghién ctu cua cac chét két tia bang
phé tan sic ning luong tai X (EDX), dugc xic nhén la trong cac vat li¢u
duoc thAdm cacbon nito cia cac vi du 1-19 va 50-59, it nhit 1a 500 trén 1
pm? céc chit két tia min chira V va Nb va ¢6 kich ¢& hat 1a nh6 hon 10 nm
dugc tao ra va dugc phén tan trong pha bainit. Tt két qua nay, dugc coi la
cac vat licu thdm cacbon nito theo sang ché duogc thé hién do bén méi cao

do cac chat két tia min.

Ngugc lai, dbi v6i cac vi du so sanh tr 20-48 ma trong d6 thanh
phén héa hoc thu duogc hodc chu truc té vi cua thép thu duogc nam ngoai
pham vi sdng ché nay, nhiéu vét nirt xay ra trong khi duc lién tuc hoac do

bén moi hodc kha nang gia cong trén may kém.

Cu thé, déi v&i vi du sb 20, do nhiét dd 1am nong trong khi can nong
thép, nén céc chét két tua khong duge hoa tan du va cac dac tinh moi la
kém. Bén canh do6, do ty 1€ cao cua chu truc té vi F + P, kha ning gia cong
trén may ang cach cit sau khi cdn néng ciing thap.

Péi véi vi du s 21, do nhiét d6 hoan thanh cua viéc can nong qua
thap, nén phan bainit cia cu trac té vi thép va kha niang c6 thé gia cong
trén may bang cich cit kém. Ngoai ra, do ty 1& cu trac té vi F + P cao, céc
chit két tia min khong duoc tao ra sau khi thAm cacbon nito, va do dé cac
dac tinh moéi kém.

D6i v6i cac vi du s6 22 va 23, do tbc do 1am ngudi sau khi rén nong

-20-



38464

thap, lugng thich hop cta pha bainit khong thu dugc, va chi lugng nhé cia
cac chit két tia min duwoc tao ra nho xt ly thAm cacbon nito, din dén do
bén khong du boi su két tia va do bén moi thép hon so vé6i cac vi du sang

ché. Kha niang c6 thé gia cong trén may bang cach cit ciing thép.

D&i voi vi du sé 24, do nhiét do lam ndéng cua viéc rén ndéng thép,
nén cac chit két tia khong dwoc hoa tan di va cac dac tinh moi la kém.
Bén canh d6, do ty 1& cao cua céu truc té vi F + P, kha ndng gia cong trén

may bang cach cAt sau khi can nong ciing thip.

Péi véi vi du sd 25, do nhiét do hoan thanh cia viéc rén noéng qua
thip, nén phan bainit cla cAu truc té vi thép va kha nidng c6 thé gia cong
trén may bing cich cit kém. Ngoai ra, do ty 1€ cu truc té vi F + P cao, céc
chit két tia min khéng duoc tao ra sau khi thdm cacbon nito, va cac dic
tinh moi kém.

D61 véi cac vi du sd 26 va 27, do tdc do 1am ngudi sau khi rén nong
thap, lwong thich hop cua pha bainit khong thu dugc, va chi luong nho cua
céac chit két tia min duoc tao ra nho xu ly thAm cacbon nito, dan dén do
bén khong du béi su két tia va dd bén méi thap hon so v6i cac vi du sang

ché. Kha ning c6 thé gia cong trén may bang cach cat cling thap.

Déi véi vi du sb6 28, do nhiét do thAm cacbon nito thap, nén df sau
ctia 16p lam ctng nho va do bén moi kém.

D&i véi vi du s6 29, do nhiét do xu 1y tham cacbon nito cao, nén viéc
thAm cacbon nito khéng du, ma cling khéng du su két tua cia cac chat keét

tha min. Do d6, do bén moi thép.

Pbi véi vi du so 30, do ham lugng C vuot quéa khoang thich hop,
nén vat liéu dugc rén néng ting lén vé do cung trude khi dwa vao xir ly
thAm cacbon nito, va giam xuong vé kha nang c6 thé gia cong trén may

bang cach cat.

Péi v6i vi du sb 31, do ham lugng Si vugt qua khoang thich hop, nén
vat liéu dugc rén néng ting 1én vé d6 cung trudce khi dua vao xu ly tham
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cacbon nito, va giam xudng vé kha ning co thé gia cong trén may bang

cach cat.

V& vi du s6 32, do ham lwgng Mn nh6 hon khoang thich hgp, nén cac
pha ferit va pearlit c6 uu thé hon vé cdu trac té vi cia thép cua vat liéu
duoc rén nong trude khi dua vao xu ly thdm cacbon nito. Do do, cac chat
két tia V va Nb dugc tao ra trong chu trac té vi, do cung trudc khi xu ly
thAm cacbon nito ting 1én, va kha ndng co6 thé gia cong trén may bang céach

cat giam xuodng.

Péi v6i vi du sé 33, do ham lwong Mn vuot qua khoang thich hop,
nén nhiéu vét ntGt xay ra trong qué trinh dac lién tuc. Ngoai ra, pha
martensit duoc tao ra trude khi xu ly thdm cacbon nito, va kha nang c6 thé

gia cong trén may bang cach cat thap.

DP6i v6i vi du sb 34, do ham luong P vugt qua khoang thich hop, nén
nhiéu vét nirt xay ra trong qua trinh duc lién tuc. Do d6, do bén moi ciing

thép.

Péi vé6i vi du sd 35, do ham lugng S vuot quéa khoang thich hop va
tri s6 & phia trai cia Cong thirc (1) néu trén ngoai pham vi sang ché, nén

nhiéu vét nirt xay ra trong qua trinh dic lién tuc.

Di véi vi du s6 36, do ham luong Cr nhé hon khoang thich hop, nén
cac pha ferit va pearlit cé wu thé hon vé céu truc té vi cia thép cua vat liéu
dugc rén nong trude khi dua vao xu ly tham cacbon nito. Do d6, cac chét
két tia V va Nb thd duoc tao ra trong chu trac té vi, do cting trude khi xur

1y tham cacbon nito ting 1én, va d§ beén moi giam xudng.

Péi v6i vi du s6 37, do ham luong Cr vugt quéa khoang thich hop,
nén nhiéu vét ntt xay ra trong qua trinh duc lién tuc. Ngoai ra, do d¢ cung
sau khi rén nong cao, nén kha nang co thé gia cong trén may bang cach cat
kém.

Dbi véi vi du sd 38, do ham luong Mo nh6 hon khoang thich hop,
nén kha ning tdi cung giam xubng va su hinh thanh ctia pha bainit khong
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du. Viéc nay dan dén lwvong nho cua cac chét két tia min dugc tao ra sau
khi xir 1y thAm cacbon nito va do cung 1561 khong du. Do do, do bén moi

nhé hon khi so véi Vi du thong thuong s 49.

DPéi vé6i vi du $6 39, do ham lugng V nhé hon khoang thich hop, nén
chi lvong nhé cua cac chét két tia min duogc tao ra nho viéc xt ly thAm
cacbon nito, va dd cing 16i di khong duoc tao ra. Do do6, do bén moi nho

hon khi so véi Vi du thong thudng s 49.

DPéi véi vi du sb 40, do ham lugng V vuot qué khoang thich hop,

nén nhiéu vét nirt xay ra trong qua trinh duc lién tuc.

V& vi du s6 41, do ham lugng Nb nho hon khoang thich hop, nén chi
luong nhod cua cac chét két tua min dugce tao ra nho viée xt ly thAm cacbon
nito, va dd cing 18i du khong dugc tao ra. Do do, do bén mo6i nho hon khi
so voi Vi du thong thuong sb 49.

Péi véi vi du sb 42, ham lugng Nb vugt qua khoang thich hop, va
nhiéu vét nirt xay ra trong qué trinh duc lién tuc.

DPéi vé6i vi du sb 43, do ham luong Al nhé hon khoang thich hop, nén
khong du do bén bé mit ma ciing khong thu dugc do sdu cua vé dugc lam
ctrng hiru hiéu sau khi xu 1y thdm cacbon nito, va do bén méi thap hon cia
Vi du thong thudng sb 49.

DPéi voi vi du sb 44, do ham lugng Al vugt qua khoang thich hop,
nén nhiéu vét nut xay ra trong qua trinh dic lién tuc.

Dbi v6i vi du sb 45, ham lugng Ti khong dap ung khoang thich hop,
nhiéu vét nirt xay ra trong qua trinh duc lién tuc.

Déi véi vi du sé 46, do ham luong Ti khoang thich hop, nén do bén
moéi théap.

Débi v6i vi du sb6 47, do ham lugng N vuot qua khoang thich hgp, nén
nhiéu vét nirt xay ra trong qua trinh duc lién tuc.

Péi voi vi du sd 48, do ham lwong Sb vugt qua khoang thich hgp,
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nén nhiéu vét nirt xay ra trong qua trinh duc lién tuc.

Péi véi vi du sb 60, do ham lugng Mo vugt qué khoang thich hop,

nén nhiéu vét nirt xay ra trong qua trinh duc lién tuc.

Débi v6i vi du sé 61 va 62, do ham lugng Ti nho hon khoang thich
hop, nén nhiéu vét nut xay ra trong qua trinh dac lién tuc.

Déi v6i vi du sé 63, do ham lugng Ti khoang thich hop, nén do bén
méi thap.

Péi voi vi du sb 64, do tri sb trén phia trai cia Céng thuac (1) néu
trén vuot qua 13,0, nén nhiéu vét nirt xay ra trong qud trinh duc lién tuc.

Péi v6i vi du sb 65, do tri sb trén phia trai cia Cong thirc (1) néu

trén vuot qua 35,0, nén nhiéu vét nit xay ra trong qua trinh ddc lién tuc.

Péi véi vi du sb 66, do ham lugng Sb nho hon khoéang thich hop, nén

nhiéu vét nirt xay ra trong qua trinh duc lién tuc.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thép dung cho qud trinh thidm cacbon nito bao gdm:

thanh phén héa hoc ma chwra, % theo khéi lugng,
C: 0,01% hodc 16n hon va nhé hon 0,20%,
Si: 1,0% hodc nhé hon,
Mn: 1,5% hodc 16n hon va 3,0% hodc nhé hon,
P: 0,02% hoac nho hon,
S: 0,06% hoac nhé hon,
Cr: 0,30% hodc 16n hon va 3,0% hodc nhé hon,
Mo: 0,005% hodc 16n hon va 0,40% hodc nhé hon,
V: 0,02% hodc 16n hon va 0,5% hodc nhé hon,
Nb: 0,003% hodac 16n hon va 0,20% hodc nho hon,
Al: 0,010% hoac 16n hon va 2,0% hodc nho hon,
Ti: 16n hon 0,005% va nho hon 0,025%,
N: 0,0200% hodc nhé hon, va
Sb: 0,0005% hodc 16n hon va 0,02% hodc nho hon,

va tuy y mot hoac nhiéu thanh phén duogc chon tir nhom bao

B:0,0100% hoac nhoé hon,
Cu: 0,3% hoac nho hon,
Ni: 0,3% hoac nho hon.
W: 0,3% hodc nhé hon,
Co: 0,3% hodc nho hon,
Hf: 0,2% hoac nho hon,
Zr: 0,2% hoac nho hon.
Pb: 0,2% hodc nho hon,

Bi: 0,2% hodc nho hon,
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Zn: 0,2% hodc nhod hon, va
Sn: 0,2% hoac nhé hon.

va phéan con lai la Fe va céac tap chéat ngau nhién, v4i thanh

phan héa hoc théda man mot trong s cac hé thire sau day:

trong truong hop ma ham lugng C bang 0,01% hoic 16n hon va 0,10% hoac
nho hon,
(S/32)/(Ti/48) + (N/14)/(Ti/48) < 13,0, va

trong trudng hgp ma ham lugng C 1a 16n hon 0,10% va nhé hon 0,20%,
2(S/32)/(Ti/48) + 3(N/14)/(Ti/48) <35,0; va

cAu trac té vi cua thép ma chua pha bainit theo ty 1€ dién tich 1a 16n

hon 50%.
2. H(_fp phin bao gdm:

phan 15i bao gdm thanh phan héa hoc va cdu tric té vi cia thép

duoc néu theo diém 1; va

phan 16p bé mat trong d6 ca ham lugng nito va ham lugng cacbon &

16p bé mit 1a cao so voi ham lugng cta phan 16i.

3. Hop phéan theo diém 2, trong d6 cac chat két tia chtta V va Nb dugc

phén tan vao pha bainit.

4. Phuong phép san xuit thép dung cho quéa trinh thdm cacbon nito,

phuong phap nay bao gdm céc buéec:

dua thép vao gia cong néng c6 nhiét do lam nong la 950°C hodc cao
hon va nhiét 40 hoan thanh la 800°C hoac cao hon va Ién dén 1100°C, thép
bao gém thanh phén héa hoc ma chtra, % theo khdi luong,
C: 0,01% hoac 16n hon va nhé hon 0,20%,
Si: 1,0% hodc nho hon,
Mn: 1,5% hodac 16n hon va 3,0% hodc nho hon,
P: 0,02% hoac nhé hon,
S: 0,06% hoac nhé hon,
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Cr: 0,30% hodc 16n hon va 3,0% hodc nho hon,

Mo: 0,005% hodac 16n hon va 0,40% hoédc nhé hon,

V: 0,02% hodc 16n hon va 0,5% hodc nhé hon,

Nb: 0,003% hodc 16n hon va 0,20% hodc nho hon,

Al: 0,010% hodc 16n hon va 2,0% hoédc nho hon,

Ti: 16n hon 0,005% va nho hon 0,025%,

N: 0,0200% hoac nho hon, va

Sb: 0,0005% hodc 16n hon va 0,02% hodc nhé hon,

va tuy y mot hoac nhiéu thanh phan dugc chon tir nhém bao

gom:

B: 0,0100% hodc nho hon,

Cu: 0,3% hoac nho hon,

Ni: 0,3% hodc nho hon.

W: 0,3% hoac nhé hon,

Co: 0,3% hoac nhé hon,

Hf: 0,2% hodc nho hon,

Zr: 0,2% hodc nho hon.

Pb: 0,2% hoac nhé hon,

Bi: 0,2% hodc nhé hon,

7Zn: 0,2% hodc nho hon, va

Sn: 0,2% hodc nhé hon.

va phan con lai 1a Fe va cac tap chit ngdu nhién, v6i thanh
phén héa hoc théa man mot trong sd cac hé thuc sau day:
trong truong hop ma ham lugng C béng 0,01% hoac 1é6n hon va 0,10% hodc
nho hon,

(S/32)/(Ti/48) + (N/14)/(Ti/48) < 13,0, va
trong truong hop ma ham lugng C 1a 16n hon 0,10% va nho6 hon 0,20%,
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2(S/32)/(Ti/48) + 3(N/14)/(Ti/48) < 35,0; va

sau d6 lam ngudi thép ¢ tdc d6 1am ngudi cao hon 0,4°C/gidy va lén
dén 200°C/giay it nhat ndm trong pham vi nhiét do tir 700°C dén 550°C.
5. Phuong phép san xuit hgp phan, phwong phéap nay bao gdm cac buéde:

bugc xtr 1y thép dung cho qué trinh thAm cacbon nito ¢6 thé thu
dugc bang phuwong phip dugc néu theo diém 4 thanh hinh dang mong
muén; va

sau d6 dua thép dung cho qué trinh thAm cacbon nito vao xur ly
thAm cacbon nito & nhiét d6 nim trong khoang tir 550°C dén 700°C trong

thoi gian 10 phut hodc lau hon.
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