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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT CHE PHAM NHUA CHUA CLO VA PHUONG
PHAP SAN XUAT SAN PHAM NHUA CHUA CLO PUOC XU LY

(57) Sang ché nham muc dich dé cap dén phuong phap san xuat ché pham nhya chua clo
va phuong phép san xuat san pham nhya chua clo duge xur 1y, phuong phap nay co kha
ning tao ra san pham da duoc xu ly ¢6 do 6 6n dinh nhiét va kha ning chiu nhiét rat tot va co
cac tinh chat khac nhau rat tot thu duoc tir nhya chira clo theo cach hiéu qua, dé dang, don
gian, va hiéu suat cao, ma khong 1am suy giam vé bé ngoai cta san pham da duge xu ly.
Sang ché @& cap dén phuong phéap san xuét ché pham nhya chira clo, bao gdém: bude (I)
tron kho dau silicon va/hodc axit béo 16ng c6 mach cacbon gdm 12 nguyén tir cacbon hoic
cao hon véi bdt hydrotanxit dé thu dugc hon hop; va budc (II) tron tiép nhua chira clo véi
hon hop nay.
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Linh viwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phwong phap san xuét ché phidm nhua chia clo va
phuong phap san xuit sin phim nhya chira clo dugc xtr 1y.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Nhura chira clo nhu polyvinyl clorua c6 tinh déo cao va c6 thé xtr Iy dé dang,
va cfing ¢ cac tinh chat nhu 1am cham chdy. Do d6, nhua nay dugc st dung trong
nhidu tmg dung khac nhau nhu mang pha diing trong nong nghiép, dy dién, bng, va
khung ctra sb nhua. Tuy nhién, nhya chtra clo, ma khong may 1a c6 do 4n dinh nhiét
kém, s& khong 4n dinh v6i nhiét trong qué trinh san xuét hodc str dung, va bi suy bién
khi dugc gia nhiét. Do do, viéc st dung nhya chira clo két hop v6i chit 1am 6n dinh d3
dugc nghién ctru. Tai lidu patent 1 d& xuét hydrotanxit 13 chat 1am én dinh vi du.

Trong khi d6, hydrotanxit ciling dugc st dung lam chit giit nhiét ding cho
mang phu dung trong néng nghiép. Vi du, Tai li¢u patent 2 boc 10 bot hydrotanxit c6
d6 hip thu ddu ndm trong khoang x4c dinh trudc va ti 1& 4o hép thu diu/duong kinh bé
mit dia nim trong khoang x4c dinh truéc. Bot hydrotanxit dang hat nay c6 tinh chét
gilt nhiét rat t6t va hiru dung lam chét giit nhiét cho mang phu dung trong ndng
nghiép.

Tai liéu trich dan

Tai liéu patent

Tai liéu patent 1: JP 2001-261907 A

Tai liéu patent 2: JP 2011-68877 A
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Nhu duge mé ta trén dy, Tai liéu patent 1 d& xuét hydrotanxit 14 chat 1am on
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dinh dwgc bd sung vao nhua chira clo. Tuy nhién, cAc tac gia sang ché da phat hién ra
ring khi san xuét san phim bang cich xt Iy (hodc duc) ché phdm nhua chta nhya
chira clo va hydrotanxit thi hién twong bam dinh (hién twong trong d6 ché phdm nhua
bi léng dong trén khuon kéo s¢i, khuon dic, khudn dic ngudi, hodc cac dang tuong tu)
xay ra thuong xuyén. Mic du khéng phat hién c6 hién twong bam dinh trong chdc lat
sau khi bt ddu qua trinh xi 1y, hién twong ndy s& x4y ra sém nhit trong vai phit, va
sau d6 lugng ling dong gia ting theo thoi gian. Khong may 1a, sy xudt hién hién twgng
bam dinh 1am suy giam vé bé ngoai ciia san phim tao thanh (vi dy, giam d béng, xuét
hién cac vét ran va/hoidc duodng soc) hodc céc tinh chét vat Iy (vi du, giam d6 bén va
cham). Sy xuét hién ciia hién twong bam dinh cling gy ra cic vAn @& v& tinh thuén tién
va kha ning xr Iy vi nd doi héi phai rira khuoén kéo soi, khuon duc, hodc khuén duc
ngudi dé loai bod cac vat liéu bi bam dinh.

Tai liéu patent 2 mé t4 viéc tron hydrotanxit véi nhya polyolefin dé thu duoc
hat nhua (masterbatch). Tuy nhién, thoi gian xit Iy duge mo ta trong cdc vi du la ngin
(khoang nam phut), va Tai li¢u patent 2 khong dé cap dén céc hién tuong hodic cac vén
d2 lién quan dén qu trinh xi Iy hat nhya kéo dai. Tai liéu patent 2 ciing khong @& cép
dén viéc st dung hydrotanxit Két hgp véi nhua chira clo, va hoan toan khong biét dén
van d& phat sinh khi hydrotanxit dugc st dung két hop v6i nhua chira clo. Cling ¢6 co
hoi cai thién d ting cuong do 6n dinh nhiét hodc tinh chiu nhiét dé st dung

hydrotanxit két hop véi nhua chta clo.

Sang ché dugc tao ra trén co s& tinh trang hién tai dugc mo ta trén diy, va
nhdm muc dich @ xudt phuwong phép san xuat ché phdm nhwa chira clo va phuong
phap san xuét san phim nhya chtta clo dugc xtt ly, phwong phap nay c6 kha ning tao
ra san phém da dugce xt ly ¢6 do dn dinh nhiét va kha ning chiu nhiét rat t6t va c6
nhiéu tinh chét rat tot khéc thu duoc tir nhya chira clo theo cach hidu qua, dé dang, don
gian va hiéu suét cao, ma khong lam suy giam vé bé ngoai ctia san pham da dugc xir

Iy.
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Giai phap cho vén dé

Céc tac gid sang ché da phat hién ra ring khi nhua chira clo va c4c hat
hydrotanxit dugc sir dung két hop dé thu dwoc san phim da duge xt 1y, hién tugng
bam dinh c6 thé xay ra trong qué trinh san xuét, trong khi san phdm da dugc xir Iy thu
dugc (con dugce goi 1a vat phém hodc san phfim) c¢6 @6 dn dinh nhiét. Nhu dwgc mé ta
trén ddy, su xuat hién hién twong bam dinh 1am suy giam vé bé ngoai hoic tinh chét
vat 1y ctia san phém da dugc x1r ly, va cling doi héi phai nra dung cu hodc thiét bi. Céc
tac gia sang ché da tich cuc kiém tra nguyén nhén cta hién tugng bam dinh. Céc tac
gid séng ché tron khd so bd dau silicon va/hodic axit béo léng cu thé véi bot
hydrotanxit, va sau d6 trén hdn hop ndy véi nhua chira clo @& ding cho qué trinh san
xuit, Két qua 13, cdc tac gia sang ché da phét hién ring c6 thé ngin ngira mdt cach
hiéu qua sy xuét hién hién twong bam dinh trong thoi gian dai sau khi qud trinh san
xult bit diu. Céac tic gia sang ché ciing dd phat hién ra ring viéc st dung bot
hydrotanxit nay cling ngan nglra sy suy giam vé bé ngoai hodc tinh chit vat 1y, va cho
phép san xudt dugce san phdm véi higu sudt cao (con dugc goi 14 san pham da duge xir
Iy hodc san phdm) co tong mau dep, trong sudt, va tinh chét vat Iy mong mudn rat tdt.
Ngoai ra, viéc rira khudn kéo s¢i, khudn duc, hodc khudn dic ngudi, lién quan dén su
xuét hién hién tugng bam dinh, c6 thé duge bd qua hodc don gian hoa. Diéu nay cai
thién hiéu suit san phdm, c6 loi vé mit cong nghiép. Céc tac gia sang ché ciing da phat
hién ring viée st dung bd sung k&m axit hitu co duéi dang nguyén liéu thd c6 thé con
ngan ngura su dbi mau cua san phém da duogc xwr ly, vi du, khi san XUt va sir dung. Do
d6, cac vAn dé duoc md ta trén day duoc giai quyét thanh cong, va sdng ché dugc hoan

thanh.

Cu thé, sang ché d& xuit phwong phap san xuit ché phdm nhwa chira clo, bao
gbm: bude (I) trén khd dau silicon va/hodc axit béo 1éng c6 mach cacbon gbm 12
nguyén ti cacbon (C12) hodc cao hon véi bt hydrotanxit; va bude (II) tron tiép nhua

chira clo véi hdn hop nay.
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T6t hon 13, hdn hop thu duge trong buée (I) ¢6 d6 hap thu dau 13 50 ml/100 g
hoic thip hon. Pidu nay cho phép sang ché dat duge hidu qua ngin ngua hién tugng

bam dinh cao hon.

T6t hon 13, hén hop thu dugc trong bude (I) c6 mat do khéi 14 0,33 g/ml hodc
cao hon. Mat d6 khéi 0,33 g/ml hoidc cao hon 1am ting thém hidu qua ngin ngira hién

tugng bam dinh.

Tét hon 13, trong bude (1), lwgng dau silicon va/hodc axit béo 16ng, hodc tdng
lwong nay khi hai hodc nhidu dau silicon va/hodc hai hoic nhidu axit béo 1éng dwoc sir
dung, ndm trong khoang tir 1 dén 30 phan khdi lugng tinh theo 100 phan khéi luong
bot hydrotanxit. Diéu nay cho phép séng ché dat duoc hiéu qua ngin ngira hién tuong

bam dinh cao hon.

T4t hon 13, bt hydrotanxit chtra magie (Mg) va/hodc kém (Zn), va nhdom (Al).
Diéu nay ting cudng dd 6n dinh nhiét va kha ning chiu nhiét clia san phém da duoc

xtt 1y, va ciing c6 thé du dé ngin ngira hién tugng bam dinh.

Séang ché ciing d& xuit phuong phép san xuét san phim nhwa chira clo duge xt
Iy, bao gdm bude xir Iy ché phidm nhwa chia clo thu duge bing phuong phép sén xuét

trén day.

T6t hon 13, buée xtt 1y 1a bude ép dun. Diéu nay cho phép sang ché dat dugc

hiéu qua ngan ngura hién tuong bam dinh cao hon.
Hiéu qua c¢6 1gi cua sang ché

Do phuong phép san xuét ché phim nhwa chira clo va san pham da duoc xit Iy
chira clo theo sang ché c6 cac dic tinh nhu dugc mo ta trén diy, phuong phép nay c6
thé tao ra san phém da dugc x ly c6 do 6n dinh nhiét va kha ning chiu nhiét rat tt va
c6 cac tinh chat khac nhau rét tdt thu dugc tir nhua chita clo theo cach hidu qua, dé
dang, don gian, va hiéu suit cao, ma khong 1am suy gidm vé bé ngoai ctia san phim da

duge xr Iy. Phuong phép san xuat ndy cé uvu diém veé mit cong nghiép vi viéc rira
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khuén kéo soi, khuon dic, hoic khudn dic ngudi, lién quan dén sy xuét hién hién

tuong bam dinh, c6 thé dugc b qua hodc 1am don gian.
MBb ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n dwgc wu tién theo sang ché dugec mod ta cu thé dudi ddy. Sang
ché khong bj giéi han & cic phwong 4n ndy, va céc cai bién thich hop c6 thé dugc thuc

hién ma khong vuot ra khoi pham vi cta sang ché.
1. Phwong phép san xuit ché phdm nhwa chta clo

Thir nhit, phuong phép san xuit ché phim nhuya chira clo theo khia canh thir

nhat clia sang ché dugc mo ta.

Phwong phép san xuét ché phdm nhwa chira clo (con dwgc goi don gian 13 “ché
phidm nhya”) theo sang ché bao gdm budce (I) tron khod dau silicon va/hoic axit béo
16ng c6 mach cacbon gébm 12 nguyén tir cacbon (C12) hoic cao hon véi bdt
hydrotanxit dé thu dugc hdn hop; va buéc (II) tron tiép nhua chita clo véi hdn hop
nay. Phuong phap nay c6 thé con bao gdm mot hodc nhidu budce bd sung duge sir dung

trong san xuit ché pham nhwa thong thuong.
Budéc (I)

Budce (I) 1a bude tron khd dau silicon va/hodc axit béo 1éng c¢6 mach cacbon
gbm 12 nguyén tit cacbon hodc cao hon véi bot hydrotanxit. Phuong phép trén bét ky
¢6 thé dugc str dung mién sao no 14 tron khd. Vi du, phuong phép trdn sit dung may

tron Henschel hoac may si€u tron dugc uu tién.
Nguyén liéu th6é dugc st dung trong budce (I) duge mo ta dudi day.
Bt hydrotanxit

Bot hydrotanxit bat ky c6 thé dugc st dung mién sao né co chu tric
hydrotanxit. Tét hon 13, bot hydrotanxit nay chita magie (Mg) va/hodc kém (Zn), va
nhom (Al). Piéu nay tang cuong do én dinh nhiét va kha nang chju nhiét cia san phdm

da dugc xt ly, va c6 thé ngin ngira dang ké hién tuong bém dinh. Cu thé 1a, dé dat
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dugc hidu qua ngan ngira hién twgng bam dinh cao hon, t6t hon néu ti 16 mol cia tdng
lugng cia magie va k&m so véi lugng nhdm (Mg + Zn)/Al) 14 2,20 hoic thap hon. Tét
hon nita, néu ti 16 mol nay la 2,15 hodc thép hon, thdm chi t6t hon nita néu 14 2,10
hoic thap hon, dic biét tot hon néu 13 2,05 hodc thip hon. Gidi han dudi khong bi gisi
han cu thé, tuy nhién t6t hon néu 13 1,9 hodic cao hon, tdt hon nita néu 1a 2,0 hoic cao

hon.

Dic biét tot hon 13, bot hydrotanxit dugc biéu dién béng cong thire (1) sau:

{(Mg)x(Zn)y}(AD(OH)2(A™ )z mH20 (1)

trong d6 A™ 1a anion 16p trung gian héa tri n; X, y, va z 1a céc sd théa mén 0 <
x<1,0>y<1,02>z>04,vax+y+z=1;vanvamlacac s6 14n lugt théa man 1
>n> 4 va 0> m. Didu ndy ting cudng kha ning chiu nhiét va do 6n dinh nhiét.

Trong cdng thic (1), anion 16p trung gian hoa tri n khong bi gidi han cu thé.
Tuy nhién, nhin nhén vé kha ning phan (mg va gidm tai méi trudng, t6t hon néu anion
16p trung gian hoéa tri n it nhit 13 anion dugc chon tir nhém bao gdm ion hydroxit

(OH"), ion cacbonat (COs2), va ion sulfat (SO4>). Ion cacbonat dugc wu tién trong s6

nay.
Céc chir cai x, y, vazla céac sbthéamin0<x<1,0>y<1,02>z>0,4,vax
+y+z=1.

O day, hydrotanxit trong d6 y = 0 dugc goi 1a Mg/Al hydrotanxit, va
hydrotanxit trong d6 0 <y dugc goi la hydrotanxit dd dugc cai bién kém. Mot trong
hai chét nay c6 thé duge sir dung thich hgp theo séng ché.

Tét hon néu ti 1€ ctia x + y s0 v6i z, tire 13 (x + y)/z, 12 2,20 hodc thép hon. Tét
hon nita néu ti 18 mol nay 1a 2,15 hoic thép hon, thdm chi t8t hon nita néu 13 2,10 hodc
thép hon, dic biét tbt hon néu 14 2,05 hodc thip hon. Gi¢i han dudi khong bi gidi han

cu thé, tuy nhién tdt hon néu 1a 1,9 hodc cao hon, t8t hon nita néu 14 2,0 hodc cao hon.

Chit c4i n 12 s§ théa man 1 > n >4, va s nay c6 thé dugc diéu chinh thich hop
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phu thudc vao héa tri ciia anion 16p trung gian. T6t hon néu n 12 sé nguyén bang tir 1

dén 3, véi 2 dugc wu tién hon.

Hinh dang cda hat bt hydrotanxit khong bi gidi han cu thé. Cac vi du vé hinh
dang nay bao gdm dang hinh tm, hinh cu, va hinh dfa. Trong s nay, dang hinh tim

va hinh dia dugc wu tién.

Hinh dang cta céc hat c6 thé dugc quan sat bang kinh hién vi dién tir quét

hoic cac dang thiét bi twong tu.

Tbt hon néu c& hat trung binh ctia bot hydrotanxit 1a, vi du, 0,1 pm hodc cao
hon va 2,0 pum hodc thip hon. Piéu ndy cai thién khi ning phin tin cia bot
hydrotanxit trong nhya chira clo, con cdi thién thém cac hi€u qué cua séng ché. Tét
hon nita néu c& hat trung binh 13 0,3 pm hodc cao hon, va tét hon nita néu 1a 1,5 pm

hozc thap hon.

O day, c& hat trung binh c6 thé dugc do 12 D50 béng cach st dung, vi du, thiét
bi do sy phan bd ¢ hat bang nhidu xa laze (LA950 sén c6 tir HORIBA).

D50 dé chi ¢ hat trung binh (diém 50%) ctia su phan bb tich lity dua vao thé
tich. N6 1a c¢& hat chia sy phan bd cta cac hat voi mot nira & trén va mot nira & dudi

dudng kinh nay. Cu thé 13, D50 dugc x4c dinh bang phuong phap sau.
Phuong phap do D50

Mau (bdt mau) (0,1 g) duge trdn véi 0,025% khéi luong dung dich nuéc natri
hexametaphosphat (60 mL). Hdn hgp ndy dugc phan tén bang cach st dung may
nghién ddng nhat bing siéu 4m (US-600 sin co tir Nissei Corporation) & mirc V 3
trong hai phiit. Do d6, thu duoc huyén phi mau. Sau d6, 0,025% khdi lugng dung dich
nuée natri hexametaphosphat duge tudn hoan qua may tudn hoan mau, va huyén pht
duoc nhé giot vao d6 dé do truyén qua nim trong khoang tir 80 dén 95%. Hon hop
duge phan tan bing sidu am & tbe do tudn hoan 13 5 va tée d6 khudy 14 1 trong 60 gidy.

Sau do, phép do dugc thuc hién.
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T6t hon néu dién tich b& mit riéng (con dugc goi 13 "SSA") cua bot
hydrotanxit, vi du, 16n hon hodc bing 1 m%/g va nhé hon hodc bang 50 m¥g. Diéu nay
cai thién kha nang phan tan ctia bot hydrotanxit trong nhya chira clo, cai thién thém
cac hidu qué ctia sang ché. TSt hon nita néu dién tich bé mit riéng 1a 5 m?/g hoic 16n
hon, tham chi t6t hon nita néu 12 10 m%g hodc 16n hon. Pdng thoi, tdt hon nita néu
dién tich bé mit riéng 12 40 m¥g hoic nhé hon, tham chi t&t hon nita néu 1a 30 m%/g
hodc nho hon.

§ day, dién tich bé mat riéng @& chi dién tich bé mit riéng BET (con dugc goi
1 "SSA") duoc x4c dinh bang phuong phap BET. Phuong phép BET la phuong phép
hép phu khi trong d6 cac hat khi nhu nito dugc hép phu bén trén cac hat rin, va dién
tich bé mat riéng dugce do tir lugng hat khi duge hép phu. Dién tich bé mit riéng duoc
xé4c dinh bang cach tinh thé tich mol cta chat hip phu VM bang phuong phép BET tir
mdi quan hé gitra 4p suit P va thé tich hép phu V.

Cu thé 13, dién tich bé mat riéng BET dugc xac dinh trong cac diéu kién sau.
Céc didu kién do dién tich bé mit riéng

Thiét bi duge st dung: Macsorb Model HM-1220 san c6 to Mountech Co.,

Ltd.

Khi quyén: Khi nito (N2)

Céc diéu kién khir khi ctia bo khir khi bén ngoai: 105°C trong 15 phat

Céc diéu kién khir khi cta thiét bi do dién tich bé mit riéng: 105°C trong 5
phut

Dau silicon

Déu silicon bat ky c6 thé duge st dung. Céc vi du duge uu tién bao gdm
metylhydrogenpolysiloxan; dimetylpolysiloxan; copolyme metylhydropolysiloxan
dimetyl polysiloxan; polysiloxan hitu co ¢6 nhém trialkoxysilyl phan tng nhu nhoém

trimetoxysilyl hoic nhom trietoxysilyl; metyl phenyl silic; silic dugc cai bién amin; va
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céac tac nhan lién hop nhu céc tac nhan lién hgp silan.
Axit béo 16ng

Trong thuit ngit “axit béo long c6 mach cacbon gdm 12 nguyén tir cacbon
hodc cao hon (cling don gian duoc goi 1a “axit béo long™), tir “1dng” c6 nghia 13 axit

béo 1a chét 16ng & nhiét 6 ndm trong khoang tir 0°C dén 35°C.

Axit béo 16ng ndy c¢6 mach cacbon gdm 12 nguyén tir cacbon hozc nhiéu hon.
Pé cai thién thém hiu qua ngin ngira hién twong bam dinh, t5t hon néu sb lwong
cacbon cuiia mach cacbon 13 14 hoac 16n hon, tdt hon nita néu 14 16 hodc 16n hon. Gi6i
han trén khong bi gi¢i han cu thé, tuy nhién, tdt hon néu tbi da 1a 30, t6t hon nira néu
td1 da 13 28. Mach cacbon c6 thé 1a mach thang, mach nhanh, hodc mach vong, nhung
dac bi€t 13 mach cacbon théng hodc phan nhanh dugc uu tién. N6 co thé 13 mach

cacbon axit béo no hodc mach cacbon axit béo chua no.

Céc vi du dugce wu tién cu thé vé axit béo long nay bao gdm axit béo dau dura,

axit béo dau co, axit isostearic, axit rixinoleic, axit linoleic, axit linolenic, va axit oleic.

Tét hon 13, trong budc (I), lugng dau silicon va/hodc axit béo 16ng, hodc tbng
lurgng nay khi hai hodc nhidu dAu silicon va/hodc hai hodc nhiéu axit béo 16ng duge sir
dung, nim trong khoang tir 1 dén 30 phan khdi luong tinh theo 100 phan khéi luong
bdt hydrotanxit. Piéu nay cho phép sang ché dat duoc hiéu qua ngin ngira hién tugng
bam dinh cao hon. Cu thé 13, khi mot hodc nhidu dau silicon dugc st dung, t8t hon nira
1a lugng trén ddy nam trong khoang tir 20 dén 30 phéan khéi lugng; trong d6 khi mot
hodc nhidu axit béo léng duogc st dung, tot hon nﬁa 1a lugng trén day nim trong

khoang tir 10 dén 20 phan khéi lwgng.

Tét hon néu hdn hop (bot) thu duoce trong bude (I) ¢ dd hap thu dau 1 50
ml/100 g hogc thip hon. Do hip thu du bang 50 ml/100 g hodc thap hon cho phép
séng ché dat dugc hiu qua ngin ngira hién twgng bam dinh cao hon. Gi6i han duéi
khong bi gidi han cu thé, tuy nhién vé kha nang chiu nhiét, t6t hon néu gi6i han dudi it

nhét 13 5 m1/100 g hodc cao hon, t6t hon nita néu it nhit 13 10 ml/100 g.

-10-
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O day, do hép thu diu cia bot hydrotanxit duge do theo JIS K 5101-13-1
(2004: Refined linseed oil method).

Tbt hon néu hén hop (bot) thu duge trong budce (I) c6 mét do khdi 12 0,33 g/ml
hodic cao hon. Mat do khéi 0,33 g/ml hodc cao hon lam tdng thém hi€u qua ngan nglra
hién twong bam dinh. T6t hon nita, néu mat do khéi 1a 0,35 g/ml hodc cao hon, thdm

chi t&t hon nita néu 13 0,40 g/ml hodc cao hon.

O day, mat do6 khdi dwoc do theo JIS K 6720-2 (1999: Plastics --

Homopolymer and copolymer resins of vinyl chloride (PVC)).
Budc (II)

Budc (II) 1a bude trdn tiép nhya chira clo véi hdn hop thu dugc trong budc (I).
Phuong phap tron khong bi gidi han cu thé, tuy nhién phuong phap trdn khod duge wu
tién. Cu thé, phwong phap tron, vi du, bing céch sir dung mdy tron Henschel hodc may

siéu tron dugc vu tién.

Budce (1) ¢6 thé bao gdm viéc tron mdt hodc nhiéu thanh phan bd sung khéc
v6i hdn hop thu dugc trong budce (I) va nhya chua clo, néu cin. N6i cach khac, ché
phim nhua chua clo thu duge bang phuong phép san xudt theo sang ché c6 thé chua
thém mot hodc nhidu thanh phin bd sung. Timg thanh phin c6 thé bao gdm mdt hodc

nhiéu thanh phan.
Tirng thanh phan duoc md ta dudi day.
Nhua chira clo

Nhuwa chira clo khong bi gidi han cu thé mién sao né 1a nhya chtta nguyén ti
clo (polyme), tuy nhién nhya vinyl clorua dugc wu tién hon dé cho phép san xuét san

phadm d3 dugc xtt 1y c6 tinh déo va kha ning 1am cham chay rat t6t.

Céc vi du vé nhua vinyl clorua bao gdm cic polyme ddng nhit nhu polyvinyl
clorua, polyvinyl clorua dugc clo hda, polyvinyliden clorua, va polyetylen dugc clo

héa; va cic copolyme nhu copolyme vinyl clorua-vinyl axetat, copolyme vinyl
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clorua-etylen-vinyl axetat, copolyme vinyl clorua-etylen, copolyme vinyl
clorua-propylen, copolyme vinyl clorua-styren, copolyme vinyl clorua-isobutylen,
copolyme vinyl clorua-vinyliden clorua, copolyme vinyl clorua-uretan, copolyme
vinyl clorua-este axit acrylic, copolyme vinyl clorua-styren-maleic anhydrit, copolyme
vinyl clorua-styren-acrylonitrin, copolyme vinyl clorua-butadin, copolyme vinyl
clorua-isopren, copolyme vinyl clorua-propylen dugc clo hoda, copolyme vinyl
clorua-vinyliden clorua-vinyl axetat, copolyme vinyl clorua-este axit maleic,
copolyme vinyl clorua-este axit metacrylic, copolyme vinyl clorua-acrylonitrin, va

copolyme vinyl clorua-maleimit.

San phim phdi tron ciia nhya chira clo va nhua khong chira clo ciing c6 thé
duoc sir dung. Phuong phép tring hop dé thu dwoc nhya vinyl clorua khong bi gi6i

han cu theé.

Theo sang ché, t6t hon 1a lwong mdi thanh ph'?m duoc thiét 1ap dé luong bot
hydrotanxit sau khi dugc trén véi dau silicon va/hoic axit béo 16ng (tirc 1a téng lugng
ctia diu silicon, axit béo 16ng, va bt hydrotanxit) 16n hon hogc bang 0,05 phin khdi
luong va thép hon hodc bing 10 phin khéi lwong tinh theo 100 phan khéi lugng nhya
chira clo. Piéu nay ting cudng kha ning chiu nhiét va dd 4n dinh nhiét. Tét hon nita,
néu lwong nay 14 0,1 phan khéi luong hodc 16n hon va t6t hon nita néu 13 8 phan khéi
luong hoic thap hon, tham chi tét hon nita néu 1a 5 phan khdi lugng hoic thip hon.
Ké&m axit hitu co

Tét hon 13, bude (II) bao gdm viée trdn tiép kém axit hiru co. Néi cach khac,
t8t hon 13, ché phdm nhua con chira k&m axit hitu co. Piéu nay lam 6n dinh clo trong
nhya chira clo, va ngan ngira sy bién mau trong qua trinh sén xuét hodc sir dung. Do
d6, c6 thé thu dwoc san phdm da dwoc xit Iy ma khong 1am suy gidm thém hinh dang
cua no.

Axit hiru co dé tao thanh kém axit hitu co khong bi gi6i han cu thé. Céac vi du

bao gom céc axit monocarboxylic hitu co nhu axit axetic, axit propionic, axit butyric,
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axit valeric, axit caproic, axit enanthic, axit caprylic, axit pelargonic, axit 2-etylhexyl,
axit neodecanoic, axit capric, axit undecanoic, axit lauric, axit tridecanoic, axit
myristic, axit palmitic, axit isostearic, axit stearic, axit 12-hydroxystearic, axit behenic,
axit montanic, axit benzoic, axit monoclorobenzoic, axit p-t-butylbenzoic, axit
dimetylhydroxybenzoic, axit 3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzoic, axit toluic, axit
dimetylbenzoic, axit etylbenzoic, axit cuminic, axit n-propylbenzoic, axit
aminobenzoic, axit N,N-dimetylaminobenzoic, axit axetoxybenzoic, axit salixylic, axit
p-t-octylsalixylic, axit elaidic, axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, axit thioglycolic,
axit mercaptopropionic, va axit octylmercaptopropionic; axit dicarboxylic hitu co nhu
axit oxalic, axit malonic, axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit pimelic, axit
suberic, axit azelaic, axit sebaxic, axit phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit
hydroxyphtalic, axit clorophtalic, axit aminophtalic, axit maleic, axit fumaric, axit
xitraconic, axit metaconic, axit itaconic, axit aconitic, va axit thiodipropionic; va
monoeste hodic monoamit cia céc axit dicarboxylic hitu co, va céc di- hodc tri-este cta
cic axit tri- hodc tetracarboxylic hitu co nhu axit butanetricarboxylic, axit
butanetetracarboxylic, axit hemimelitic, axit trimelitic, axit melophanic, va axit
pyromelitic. Cu thé 13, c4c axit béo bac cao hon c6 tir 12 dén 20 nguyén tir cacbon
duogc uu tién. Péc biét 1a, vi du, cac mubi kém cuia axit myristic, axit palmitic, axit
isostearic, va axit stearic, tao ra do tron twong xtng va tuong hgp véi nhya chia clo,
duge wu tién. Cu thé, t&t hon néu céac mudi k&m nhu k&m palmitat va kém stearat dugc

str dung vi chung khong dit va d& kiém.

Luong k&m axit hitu co khong bi gidi han cu thé. Vi du, tét hon néu luong nay
1a 0,01 phan khéi lwong hodc cao hon tinh theo 100 phan khéi luong nhya chia clo.
Diéu nay c6 thé ngan ngira sy ddi mau tiép. Tt hon nita, néu luong nay 14 0,1 phin
khéi lwgng hodic cao hon, va tét hon néu 13 5 phan khbi lwong hodc thap hon. Diéu nay
c6 thé tang cudng kha nang chiu nhiét va tao ra tong mau dep hon, ma khong lam suy
giam vé bé ngoai ctia san pham tao thanh. Tét hon nita, néu lugng nay 1a 2 phan khéi

lwong hodc thap hon.
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Chét don

Tét hon 13, bude (II) con bao gdém viée tron tiép chit don. Pidu ndy cai thién
tinh n dinh kich thude va dd bén cia san phim tao thanh. Do d6, ché phém nhua tao
thanh phi hop d6i v6i cic san phidm da duoc xtr ly. Chat don nay ciing dong vai trd

lam chét trung hoa.

Chét don khong bi gii han cu thé. Mubi vo co, hat oxit vo co, hat hydroxit vo
co, va cac bot vo co khac tuong tu bét ky co thé dugc sir dung. Céc vi du bao gém
mubi, oxit, hydroxit, va oxit hgp chét cta k&m, titan, sit, xeri, bari, canxi, silic, nhém,
magie, stronti, bo, va ziricon. Cac mubi nay khong bi giéi han cu thé. Cac vi du bao
gém sulfat, cacbonat, clorua, axetat, va nitrat. Cac vi du cu thé bao gém canxi
cacbonat, k&m cacbonat, magie cacbonat, silic oxit, kém oxit, titan oxit, xeri oxit, st
oxit, bari sulfat, stronti sulfat, magie sulfat, silic oxit, nhom oxit, magie oxit, kém
silicat, kém titanat, bari titanat, d4t sét, va bot talc. Canxi cacbonat dugc uu tién trong
sd nay.

Tét hon néu canxi cacbonat 13 chit c6 dién tich bé mit riéng (dién tich bé mit
riéng BET) 12 23 m%/g hodc thép hon. Tét hon nita néu dién tich bé mit riéng 1a 20
m?/g hodc thap hon, tham chi t6t hon nita néu 14 18 m¥ g hodc thép hon. Tt hon néu

gi6i han du6i 1a it nhat 0,1 m%g. Tét hon nita néu gi6i han dudi 13 it nhdt 5 m?/g.

Luong chit don, khi dugc st dung, khong bi gidi han cu thé. Vi dy, t8t hon
néu lugng ndy 1a 40 phan khéi lvong hodc thép hon tinh theo 100 phan khéi lugng
nhya chua clo. Néu luong nay vuot quéa 40 phan khdi lugng, c6 thé khong ngin nglra
dugce hién tuong bam dinh. Tét hon nita néu lwong nay 1a 30 phén khdi lugng hodc
thép hon, tham chi t5t hon nita 12 nim trong khoang tir 1 d&n 30 phan khdi lugng.
Tham chi t6t hon nita néu luong nay 1a 25 phan khéi lwong hoic thip hon, tuy nhién
tham chi t6t hon nita néu 1a 20 phin khéi lvong hoic thip hon, dic biét tot hon nita
néu 12 10 phén khéi lvong hodc thip hon. Tt hon néu gidi han duéi 14 it nhit 1 phan

khéi lugng, tdt hon nita néu 12 it nhat 2 ph?m khéi lugng, tham chi t8t hon nira néu 13 it
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nhit 3 phan khdi lvgng. Tt nhit ndu canxi cacbonat c6 dién tich bé mit riéng 1a 20

m?/g hodc thép hon dugc chira v6i lugng theo mot trong cac khoang duge wu tién nay.
Hop chét p-diketon

Tét hon 13, bude (II) con bao gém viée trdn tiép hop chit p-diketon. Pidu nay

¢6 thé cai thién kha ning nhudém mau trong khi dic (qua trinh xt Iy).

Hop chét B-diketon khéng bi giéi han cu thé. Cac vi du dugc wu tién bao gdbm
alkanoylaroylmetan va diaroylmetan nhu stearoylaxetylmetan, benzoylaxetylmetan,
dibenzoylmetan, stearoylbenzoylmetan, octylbenzoylmetan, bis(4-octylbenzoyl)metan,
4-metoxybenzoylbenzoylmetan, bis(4-cacboxymetylbenzoyl)metan, 2-cacboxymetyl
benzoylaxetyloctylmetan, va 2-benzoylxyclohexan; axit dehydroaxetic; va céac mudi

kim loai ctia chiing.

Luong hop chét B-diketon, khi dugc st dung, khong bi gidi han cu thé. Vi du,
t5t hon néu lwong nay 13 2 phan khdi lrong hoic thip hon tinh theo 100 phan khoi
luvong nhya chira clo. Tt hon nita, néu lugng nay nim trong khoang tir 0,1 dén 1 phén
khéi luong.

Sap

Bude (II) ¢6 thé bao gdm viée trén sap hydrocacbon (nhu 1 sap polyetylen
hodc sép parafin) va/hodc sap este axit béo, néu can, dé kiém soat trang thai ngao tron
cta nhya trong qué trinh xir 1y va dé didu chinh vé bé ngoai (nhu do bong) clia vat
pham tao thanh. Céc vi du cu thé vé sap polyetylen bao gbm céc dong HI-WAX sén c6
tor Mitsui Chemicals, Inc., cac dong SANWAX san c6 tir Sanyo Chemical Industries,
Ltd., cac dong VISCOL sin c6 tir Sanyo Chemical Industries, Ltd., va cdc dong
LUVAX san c6 tir Nippon Seiro Co., Ltd. Cac vi dy v& sap este bao gdm cac dong
Rikete sin c6 tir Riken Vitamin Co., Ltd., va c4c dong LOXIOL sin c6 tr Emery

Oleochemicals.

Céc thanh phan b6 sung
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Budc (IT) ¢6 thé cling bao gdm viée tron tiép thanh phan bd sung, néu cin. Cac
vi du bao gdm céc chit phu gia khac nhau nhu chét hd tro chiu nhiét, chit bdi tron
khac v6i sap dugc dé cap trén day (vi du, cic chét bdi tron bén trong nhur monoglyxerit
axit béo), chat hdp thu anh sang tia cuc tim, chit chéng oxy hoa, chét h5 trg tao lién
két ngang, va chit déo héa. Mdi chit phu gia nay khong bi giéi han cu thé. Vi du, chét
hd tro chiu nhiét bao gdm cac hop chét rugu polyhydric nhu dipentaerythritol va céc
hop chét epoxy nhu nhya epoxy; cic chit boi tron bao gdm monoglyxerit stearat,
monoglyxerit palmitat, axit stearic, va axit palmitic; cac chat hd trg lién két ngang bao
gdm trimetylolpropan trimetacrylat va dipentaerythritol hexaacrylat; va cdc chat déo
héa bao gdm dioctyl phtalat (DOP), trioctyl trimelitat (TOTM), va dioctyl adipat
(DOA).

2. Phuong phép san xudt san phdm nhya chira clo duge xir ly

Tiép theo, phuong phép san xuét san pham nhya chia clo duge xtt Iy theo khia

canh thir hai clia sdng ché dugce mo ta.

Phuong phép san xuit san phim nhya chia clo duge xit 1y theo séng ché (con
dugc goi don gidn 1a “san phém da dugc xur ly”) bao g6m budc (con dugc goi 1a “budce
xtr 1y”) ciia quy trinh xtt ly ché phdm nhya chira clo thu dugc bang phwong phap san
xuét theo khia canh tht nhét ctia sing ché dugc mo ta trén day. N6i cach khac, phuwong
phap san xuét san pham duge xtt Iy theo séng ché bao gdm buéc (I), buée (II), va bude
xu ly duge mo ta trén day. Ché phém nhua chtra clo ¢6 thé duoc san xuét va dugce xir
ly ddng thoi. Phuong phép nay c6 thé con bao gdm mdt hoic nhidu budc bd sung,
duoc sit dung khi san xuét san phdm di duge xtt 1y thong thudng.

Buédce xtr ly

Budc xt 1y 1a bude ctia quy trinh xur ly ché phim nhwa. Phuong phap xtr Iy
nay khong bi gidi han cu thé. Cac vi du bao gdbm ép dun, dic phun ép, dac cudn, duc
khudn nhing, va dbc thdi. Trong sd cac phuong phép nay, ép dun 1a thich hop. Diéu

nay cho phép sang ché dat duge hiu qua ngin ngira hién twong bam dinh cao hon. No6i
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cach khac, t5t hon néu budc xir Iy 13 bude ép dun, va tét hon néu san phim da duoc xt
Iy ¢6 thé dwoc thu bing phuong phap san xuét theo sang ché 13 san phdm da duoc ép
dun (san phdm ép dun). THt hon 13, san phdm ép diin (tao khuon duc €p dun) duoc tao

thanh bang may ép dun.

O day, trong sd cac vat liéu ép din, phwong phép san xuét dic biét hidu qua
trong qué trinh san xut san phdm duoc goi 1a vat liéu ép dun dinh hinh (nhu khung
cura 56), c6 hinh dang dic biét phire tap va kho san xuit. Khudn kéo sgi st dung trong
ép dun dinh hinh c6 cic hinh dang phirc tap, va do d6 hién tugng bam dinh d& dang
xay ra. Két qua 13, ty 18 cac san phdm da dugc xir 1y bi 16i thudng cao, va nhya dé bi
ddi mau va/hoidc suy bién trong qué trinh san xuit. Do d6, viée sir dung theo sang ché
htra hen s& 1am ting ning sudt ép dun. Phuong 4n vé phuong phap san xuét theo séng
ché, 1a phuong phap san xuit san phidm ép dun dinh hinh, 13 mét trong cac phuong 4n

duoc uu tién theo sang ché.

Trong truong hop ép dun, da biét viéc tang tAn sudt st dung khudn gay nhiéu
khuyét tat do su suy bién cua cac phén ma tai dé6 khuén tiép xuc voi nhua. Vi du, vét
soc d6 c6 thé xuét hién khi khuon duoc st dung & nhiét do nam trong khoang tir 160°C
dén 220°C trong thoi gian cong ddn 14 3000 gid hodc 1au hon. Viée st dung theo sang

ché hira hen s& ngan nglra dugc sy xuat hién cac vét soc do nay.
3. San pham da dugce xu ly

San phdm da duge xir 1y c6 thé thu dugc bang phuong phap san xuit theo sang
ché dugc mo ta trén day c6 do én dinh nhiét va kha nang chiu nhiét rat tot, va c6 tong
mau va do bong tdt. San pham dd dwgc xtt Iy cling ¢6 céc tinh chét khac nhau rat tdt
thu duoc tir nhya chira clo. San phdm da dugc xtr 1y c6 thé & dang bét ky, nhu dang
tAm, mang, dai, ban, thanh, vién tron, hoic dang dng. Céc vi du dugc dic biét wu tién
vé san phdm da duoc xir Iy nay bao gém céc mang khac nhau nhu mang pht dung

trong ndng nghiép, ddy dién, ong, va khung ctra so6 nhya.
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Vi du thwe hién sang ché
Sang ché duge mé ta chi tiét c6 tham khao cic vi du dudi day, nhung sang ché
khong bi gidi han ¢ céc vi du nay.
1. Nguyén li¢u tho
Céc nguyén lidu tho trong cac Bang 1 dén 3 (dwoc mo ta sau) 13 nhu sau.
(1) Nhya chira clo

Nhya vinyl clorua: TK-1000 sin c¢6 tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., do

polyme héa: 1100
(2) Bt hydrotanxit

HT-1: cong thirc ché phdm: MgsAlL(OH)12-COs3-3H20, STABIACE HT-1 sén
c6 tir Chemical Industry Co., Ltd., d6 hip thu ddu: 55 ml/100 g

HT-7: cong thuc ché phidm: MgssZnosAl(OH)2-COs-3H20, STABIACE
HT-7 s&n c6 tir Sakai Chemical Industry Co., Ltd., 6 hip thu diu: 40 ml/100 g

(3) Déu silicon
Déu silicon: KF-96H-10000 CS sén c6 tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.
(4) Axit béo 1dng
Axit rixinoleic: axit rixinoleic sdn c6 tir Kokura Synthetic Industries, Ltd.
Axit isostearic: PRISORINE 3503 sin c6 tir Croda
Axit oleic: PM810 san c¢6 tir Miyoshi Oil & Fat Co., Ltd.
(5) Kém axit hitu co
Kém stearat: SZ-P sin c6 tir Sakai Chemical Industry Co., Ltd.
(6) Cac thanh phan b sung

Canxi cacbonat: p-Powder 3S sin c6 tir Shiraishi Calcium Kaisha, Ltd., dién

tich bé mit riéng: 8,5 m%/g
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Dibenzoylmetan: hop chit B-diketon, Rhodiastab 83P, sin c6 tir Rhodia
Chimie SAS

Séap polyetylen: HI-WAX 220MP sin cé tir Mitsui Chemicals, Inc.

Séap este: Rikete SL-02 san ¢6 tir Riken Vitamin Co., Ltd.

Canxi stearat: SC-P sén c6 tir Sakai Chemical Industry Co., Ltd.

Dipentaerythritol: Dipentarit 300 sin c6 tir Koei Chemical Co., Ltd.
2. Tron véi dau silicon hoic axit béo 1ong (budc (1))

Bot hydrotanxit (HT-1 hoic HT-7) dugc nap vao mday tron 20-L Henschel
(Nippon Coke & Engineering Company, Limited). Tiép theo, diu silicon hoic axit béo
16ng v6i lugng dinh trude duoc bd sung vio méy tron dang quay. Sau khi dau silicon
hodc axit béo 16ng dugc bd sung, hdn hop duoc khudy & téc d6 1800 vong/phut trong
ba phiit. Sau d6, hdn hop nay duoc chibt. Do hip thu diu va mat d6 khdi ciia mdi hdn
hop dugc do bang phuong phép dugc md ta trén day. Vi dy, trong truong hop ciia Hén
hop 2, 50 g du silicon duge bd sung vao 1 kg bot hydrotanxit, va hdn hgp dugc khudy
& tde do 1800 vong/phut trong ba phut. Sau d6, hdn hop dugc chiét. Bang 1 trinh bay
cac két qua. “Hdn hop 1” trong Bang 1 chinh 1a bdt hydrotanxit HT-1 (trc 12 hdn hop
khong chira dau silicon hodc axit béo 16ng), nhung dugc md ta 1a “Hén hop 1” nhim

muc dich thuén tién.
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Bang 1
Nguyén liéu tho Do hdp | Mat do
X , Déu silicon Axit béo long thuddu | khéi
Bt hydrotanxit Luong *1 Lon Luong *1 (@l100g) | (g/mi)
Hon hop 1 HT-1 . - - 55 031
Hon hop 2 HT-1 5 - - 47 031
Hén hop 3 HT-1 10 - - 42 0,33
Hon hop 4 HT-1 20 - - 33 0,43
Ten Hon hop 5 HT-1 30 - - 21 0,74
Hon hop 6 HT-7 10 . - 25 0,38
Hbn hop 7 HT-1 - Axit ricinoleic 10 41 0,42
Hon hop 8 HT-1 - Axit ricinoleic 20 32 0,51
Hon hop 9 HT-1 - Axit isostearic 10 43 0,41
Hén hop 10 HT-1 - Axit oleic 10 41 0,41

*1: Luong mdi thanh phin tuong tmg v&i 100 phin theo khdi lugng ctia bdt hydrotanxit (don vi: phan theo khéi lugng).

3. Didu ché ché phim nhua (budc (II))

Cac nguyén liéu khac dugce cin ¢ ti 1€ dugc trinh bay trong cac Bang 2 va 3
tuong Gng vGi 3 kg nhya chita clo. Cac nguyén liéu dd cin dugc tron bing céch st
dung may tron 20-L Henschel (Nippon Coke & Engineering, Co., Ltd.) dén khi nhiét
@5 ctia hén hop dat dén 100°C. Do d6, thu dugc ché phim nhya.

Vi du, trong Vi du thir nghiém A1, 3 kg nhua vinyl clorua, 30 g Hon hop 2 thu
dugce trong muc 2 trén day, 150 g canxi cacbonat, 15 g canxi stearat, 30 g k€m stearat,
15 g dipentaerythritol, 15 g dibenzoylmetan, 15 g sép polyetylen, va 15 g sap este
duoc can va dugce nap vao may trdn Henschel. Céc thanh phén nay dugce tron & tdc do
quay cta canh khudy clia méy tron Henschel 1a 2000 vong/phit. Khi nhiét do cia hdn

hop dat dén 100°C, hdn hop duge 14y ra khoi may tron Henschel.

Trong Vi du tht nghiém A9, bude (I) khong dugc thyc hién, va chi c6 bude
(I1) duge thue hién. Cu thé 13, bot hydrotanxit, diu silicon, k&m axit hiru co, va chét hd

trg bd sung duge can theo ti 18 duge trinh bay trong Bang 2 tuong ing vdi lugng nhua
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chtra clo, va cac thanh phé“m nay dugc tron nhu md ta trén day. Do d6, thu dugc ché
pham nhya. O ddy, lwvong diu silicon 13 10 phin khéi lwong tinh theo 100 phin khéi
lugng bot hydrotanxit HT-1 (tirc 1a "Hon hop 1").

4. Quy trinh xt ly (budc xtt 1y)

Ché phim nhya duge xir Iy trong may ép dun phong thi nghiém (truc vit kép
hinh nén "2D20C" sin c6 tir Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.; cac didu kién ép dun:
175°C d6i véi C1, 180°C dbi v6i C2, 185°C dbi vai C3, 185°C dbi véi AD, 180°C dbi
vé6i D1, va 205°C ddi voi D2; khuédn kéo sgi: d6i voi 6ng) bao gdm thiét bj 1am mat
bang strc hut véi chirc niang lam mat (thiét bi 1am nhin bé mit cta vat phdm) trong
nam gid. Do d6, thu dugc bng.

5. Thr nghiém dénh gia

Trong mbi Vi du thir nghiém, tinh chét vat 1y khic nhau va tuong tu dugc dénh
gi4 theo cac phuong phép sau. Bang 2 dén 3 trinh bay céc két qua.

(1) Hién tugng bam dinh

Trong va sau qua trinh xtr ly 6ng trong muc "4. Qué trinh x1t Iy" trén day, su
xuét hién hién tuong bam dinh trén khuon kéo soi va khuodn dic ngudi (tirc 1a xuit hién
léng dong trén khuén kéo sgi va khudn dic ngudi) dugc quan sat béng tryc quan
thuong va dugc danh gia dua trén céc ti€u chi sau.

AA: Khong thiy ling dong trén khudn kéo sgi hodc khudn duc ngudi.

A: Khong théy léng dong trong qua trinh x1r ly, tuy nhién théy luong nhoé l'fmg
dong trén khudn kéo sgi va khuon dic ngudi trong qua trinh xtr ly.

B: Thiy ling dong trén khuon kéo sgi va khudn dic ngudi trong qua trinh xir
Iy, tuy nhién 6ng tao thanh khong c6 khuyét tat.

F: Théy léng dong trén toan bo bé mit khudn kéo soi va toan bd bé mit khudn
duc ngudi trong qua trinh xur ly, va phé‘m léng dong dugc tach khéi khudn kéo s¢i hodc

khuo6n diac ngudi duge gan vao Ong tao thanh.
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(2) Bé mat san phim da duoc xir ly

Vé bé ngodi cla céc dudng soc trén bé mit cia mdi ong thu duge trong muc
"4. Quy trinh x¢ [y” trén ddy dugc quan st bang truc quan, va dugc danh gia dua trén

tiéu chi sau.
AA: Khong thiy c6 vét soc, va vé bé ngoai ciia bé mat tht.
A: Thiy mot vai vét soc, tuy nhién vé bé ngoai clia bé mit néi chung tét.
B: Théy c4c vét soc ndng, tuy nhién chiing & trong pham vi chdp nhén duoc.
F: Théy cac vét soc sau, hoidc théy ¢ nhiéu vét soc.
(3) Kha nang chiu nhiét (chiu nhiét trong 16 va chiu nhiét ép)

Ong (100 g) thu duogc trong muc "4. Qua trinh xir Iy" trén diy dugc ép bing
may ép, va cac dng bi ép duge ngao tron trong nim phut bang c4ch sir dung may cén 8
inso (Kansai Roll Co., Ltd.) c6 nhiét d6 bé mit can 1a 180°C. Do dé, thu dugc tAm day

0,3 mm. TAm nay dugc thuc hién céc kiém tra sau.

(3-1) Kha néng chiu nhiét trong 16

TAm dugc tao ra trén ddy dugc dit trong 160 nuéng 180°C sén c6 tr ESPEC
CORP. va duogc gift trong d6 trong 30 phat va 50 phut. Mau sic ctia tAm ndy trude va
sau khi dwa qua 10 dugc do bing may do mau (mdy do mau bing quang phd va tric
quang ddng thoi “Sq-2000” sin c6 tir Nippon Denshoku Industries, Co., Ltd.) dé xéc
dinh AE.

Néu AE bing 15 hoic thip hon & phit 30 clia qua trinh bédo quan, tdng mau
dugc coi 1a dep, va cac véAn d@ it c6 kha ning xay ra. Néu AE 16n hon 15, vAn dé nhu
su truc tric clia mdy san xuét hoic cac van dé trong tur c6 thé xay ra.

(3-2) Kha nang chiu nhiét trong may ép (kha ning nhuém mau ép)

Mot chong gém 13 tAm duoc chuin bi va dugce ép & 100 kg/cm? trong 20 phut

va 30 phit dé thu duoc tAm day 3 mm, sir dung may ép (Toyoseiki Mini Test Press-10)
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c6 nhiét do bé mit ép 1a 190°C. Sy khac biét mau sic cia tAm trudc va sau qué trinh

ép dugc do bang may do mau dugc md ta trén day dé xac dinh AE dya trén tiéu chi

sau.

Néu AE bing 10 hozc thip hon & 20 phut bao quén, tdng mau duge coi 1a dep,

va céc van de it c6 kha nang xay ra. Néu AE 16n hon 10, van d€ nhu sy truc tric cta

may san xuat hodc cac van deé tuong tu co thé xay ra.

Béang 2
Don vi; phin theo khi luong
Viduthir | Viduthlr | Viduthtr | Vidutht | Viduthe | Viduthe | Viduthe | Viduthe | Vidu thi
nghiém A1 | nghiém A2 | nghiém A3 | nghiém A4 | nghiém A5 | nghiém A6 | nghiém A7 | nghiém A8 | nghiém A9
Nhya chira clo |TK-1000 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Hén hop 1 - - - - - . - 1 1
Hénhgp 2 1 - - - - - - - .
Hon hgp thu Hén hop 3 j 1 i R R R i R j
duogc trong "
bude (1) Hon hop 4 - - 1 - 12 - - - -
Hén hop 5 - - - 1 - 13 - - -
Hén hop 6 - - - - . - 1 . R
Déu silicon - - - - - - - - 0,1
Kem axithiu 1 stearat 1 1 1 1 1 1 1 1 1
co
Canxi cacbonat 5 5 S S 5 5 5 5 5
Canxi stearat 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Cc thanh phin |Dipentaerythritol 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
bd sung Dibenzoylmetan 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Sép polyetylen 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 05 0,5
Sép este 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Danh gia sy ép |Pénh gid sy bam dinh B A AA AA AA AA A F
din Dénh gi4 bé mit B A AA AA AA AA AA F F
Dénh g tinh chiu 13 11 10 13 9 10 8 17 17
_ |nhiét trong lo (4E)
Tinh chiu nhiét
Danh gid kha ning
8 5 9 6 6 17 17
nhudm mau ép (4E) o o
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Béang 3
Don vi: phin theo khéi lrong
Viduthtr | Vidutht | Vidutht | Viduthk
nghiém B1 | nghiém B2 | nghiém B3 | nghiém B4
Nhya chira clo  |TK-1000 100 100 100 100
Hbn hop 7 1 - - -
H3n hop thu dwoc [Honhop 8 - 1 - -
trong bude (I)  |Han hop 9 - - 1 -
Hbn hop 10 - - - 1
Ké&m axit hitu co |K&m stearat 1 1 1 1
Canxi cacbonat 5 5 5 5
Canxi stearat 0,5 0,5 0,5 0,5
Céc thanh phan bd |Dipentaerythritol 0,5 0,5 0,5 0,5
sung Dibenzoylmetan 0,5 0,5 0,5 0,5
Sap polyetylen 0,5 0,5 0,5 0,5
Sap este 0,5 0,5 0,5 0,5
) Danh gid sy bam dinh AA AA A A
Déanh gia sy ép dun -
Déanh gia bé mat AA AA A A
E;‘::h f)"z;’g; chiu nhigt 11 10 12 12
Tinh chiu nhigt B,ni mETeE——
2‘1 'gla 4 ning nhuém 9 g 10 10
mau ép (4E)

Két qua clia tit ca cac vi du thir nghiém chi ra rang khi buéc xtr Iy dugc thuc
hién véi ché phdm nhya thu duge bang cach tron kho so bd dau silicon va/hoic axit
béo 1ong cu thé v6i bot hydrotanxit va sau d6 tron hdn hgp véi nhua chira clo, c6 kha
ning ngin ngira dang ké sy xuét hién hién tugng bam dinh trong qua trinh san Xuét va
ting theo thoi gian lugng chit ling dong, va c6 kha ning thu dugc sén phim da dugc
Xt Iy ¢6 do 6n dinh nhiét va kha niang chiu nhiét rit t6t va c6 tong mau va d¢ bong tdt.
V& vén dé nay, vi du, Vi du thir nghiém Al dén A7 va B1 dén B4 khac véi Vi du tht
nghiém A8 chi yéu ¢ chd c6 hay khong dau silicon va/hoic axit béo 1éng duge tron so

bd véi bdt hydrotanxit. Trong Vi du thir nghiém A8, trong do dau silicon va/hodc axit
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béo long khong duge bd sung, cac két qua danh gia hién tvong bam dinh, danh gia bé
mit, va danh gia kha ning chiu nhiét déu kém ding ké (xem Béng 2 va 3). Nguoc lai,
trong Vi du thr nghiém Al dén A7, trong do dau silicon dugc tron so bd véi bot
hydrotanxit va Vi du thit nghiém B1 dén B4 trong d6 axit béo 1éng duge tron so bd véi
bot hydrotanxit, cac két qua déu tét. Nguyén nhan chua duge biét 15, nhung két qua
kém nay c6 18 13 do thuc t& chat boi tron duge hoa tan va trd thanh dang 16ng trong qua
trinh san xut khong d& hip thu vio trong bdt hydrotanxit. Mic du két qua danh gia
hién tugng bam dinh cta Vi du thir nghiém A2 va Vi du thir nghiém A7 1a nhu nhau
dua trén céc ti€u chi danh gia trén day, két qué thuc sy tdt hon mdt chat & Vi du thir

nghiém A7. Do d6, Vi du thir nghiém A7 c6 két qué tt hon trong d4nh gid vé bé mit.

Trong Vi du tht nghiém A9, budc (I) khong dugc thuc hién, va bot
hydrotanxit, dau silicon, k&m axit hitu co, va cac chét hd trg bd sung duoc bd sung vao
va duge trén v6i nhya chira clo trong buéce (I1). Hon hop tao thanh twong tng véi Hoén
hop 3 vé lugng dau silicon so véi bdt hydrotanxit, tuy nhién hdn hgp nay khong cho
thdy su cai thién v& hién tugng bém dinh (xem Béng 2). Diéu nay cho thiy ring cin
phai thyc hién budc (I) tron so bd diu silicon vd/hoic axit béo léng voi bot

hydrotanxit.

Trong mdi vi du trong sb cac Vi du thtr nghiém A3, B1, B3, va B4, thanh phén
(dau silicon hoc axit béo 10ng) duge tron so bd voi bot hydrotanxit 14 khic nhau, tuy
nhién lugng thanh phin (10 phin khéi lwgng tinh theo 100 phan khéi lugng bot
hydrotanxit) va cac diéu kién khac 1a nhu nhau. So sanh céc két qua danh gia khac
nhau dua trén su khac biét cho thdy ring viéc str dung axit rixinoleic din dén thu dugc
tinh chét t&t nhét trong danh gi4 hién twong bam dinh, danh gid kha ning chiu nhiét

trong 10, va danh gia kha nang nhu¢m mau ép (xem Bang 2 va 3).
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xudt ché phim nhua chira clo, bao gdm:

bude (I) trén khé dau silicon va/hodc axit béo 1ong ¢6 mach cacbon gdm 12
nguyén tir cacbon hodc cao hon véi bot hydrotanxit dé thu dugce hdn hop; va

buéc (I) tron tiép nhwa chira clo véi hén hop nay;

trong d6 hdn hop thu duge trong budc (I) ¢6 dd hip thu diu 1a 50 ml/100 g
hoic thip hon.
2. Phuong phép san xuit theo diém 1, trong d6 hdn hop thu dugc trong bude (I) 6 mat
d6 khdi 14 0,33 g/ml hoic cao hon.
3. Phuong phéap san xuit theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 2, trong d6 trong
buée (1), lugng dau silicon va/hodc axit béo 1ong, hodc tdng lugng nay khi hai hodc
nhidu dau silicon va/hodc hai hoic nhiéu axit béo 1éng dugc st dung, nim trong
khoang tir 1 dén 30 phén khéi lwgng tinh theo 100 phan khéi lugng bt hydrotanxit.
4. Phuong phéap san xuét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bot
hydrotanxit chira magie (Mg) va/hodc kém (Zn), va nhom (Al).
5. Phuong phép san xuét san phidm nhwa chira clo duge xir ly, phuwong phap nay bao
gbm budc xir Iy ché phim nhwa chira clo thu dugc bang phuong phap sin xuét theo

diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4.

6. Phuong phép san xuét theo diém 5, trong d6 budc xit Iy 1a bude €p dun.
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