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(57) Sang ché dé cap dén muc in 16m dang nudc than thién mdi truong, cho phép in véi do
phan giai cao do tinh thich tng danh dau tuyét voi clia nd, va c6 tinh chét siy tuyét voi.
Muec in 16m dang nudc bao gom: chét tao mau; polyme; dung méi hitu co tan trong nuoc;
chat hoat dong bé mit; va nudc, trong d6 dung moi hitu co tan trong nudc cé diém soi
bang 100°C hozc 16n hon va 260°C hodc nhé hon, trong d6 luong dung méi hitu co tan
trong nudc trong myc in 1dm dang nuéc 1a 10% khéi luong hodc 16n hon va 35% khdi
luong hodc nho hon, va trong d6 luong nuédc trong muc in 16m dang nudc 13 50% khodi
luong hodc 16n hon va 70% khdi lugng hodc nhé hon.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén muc in 16m dang nuéc.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

In 16m 1a phuong phéap in bao gom truyén muc lén mdt nén bang cach st
dung khuon in 16m c6 cac 6 dugc tao ra trén do dé tiép nhan muc. Chat luong in
c6 thé duoc diéu chinh trén co s& chiéu sdu cia cic 6 va khodng cach gifta cdc &

(cac dong trén mot inso, 1 inso = 2,54 cm).

Ngoai ra, in 1dm cho phép in vdi d§ phan gidi cao hon cic hé thong in
khac, va vi vy duoc dua vao st dung thyuc t€ trong in bdo mat dé ngén chan gia
mao hodc tuong tu. Tuy nhién, in 1dm yéu cau loai myc dic biét, vi du, muc lap

lanh hodc muc phat quang.

Néu cac ky tu cuc nhé & do phan giai cao c6 thé in dwgc ma khong si
dung mét loai muc dédc biét nao, thi nhu cAu vé cong nghé in bado mat véi chi phi
thip tir thi truong 14 cao, va cdc cach ing dung méi, nhu quan ly thong tin ndi
b va danh déu bi mat trén san pham, c6 thé duoc st dyng. Dé giai quyét van dé

nay, myc in 10m dang nudc di duoc dé xuat.

Muc trén co s& khong chira toluen da dugc st dung lam muc in 1dm dé
in 1dm v&i quan diém 14 cai thién mdi trudng lam viéc. Tuy nhién, viéc gidm
VOC (hop chit d& bay hoi) va giam CO, di khong dat dugc, va mong mubn 13

c6 dugc muc nudc than thi€én moi trudng.

Vi du, tai li¢u séang ché 1 boc 10 viée in thoéa man yéu cau duoc thuc hién
trén phim nhua khong phan cuc cao bang cach sir dung hop chit myc tan trong
nudce st dung N-metylpyrrolidon, ete glycol, san pham este héa cua ete glycol,

va terpen.

Tai lidu sang ché 2 boc 16 ca tinh chét sy théa man va kha ning thich
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tmg in dat duoc bang cach st dung hdn hop muc in 16m dang nuée ding cho bia

cung.
Tai li€u tinh trang k¥ thuét
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2002-188029 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2013-142150 A
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuét duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, muc in 16m dugc mo ta trong tai li€u séng ché 1 s dung muc
co s& véi etanol hodic isopropanol c¢6 diém soi thap 1am chat pha lodng khi in.
Theo do, muc in [dm khong phai 12 myc than thi€én moi truong. Ngoai ra, muc in
16m nay gia dinh rang chiéu sau ctia mdi 6 ciia khudn in 1a 20pum, trong d6 chiéu
sau duoc st dung trong in thong thudng nim trong khoang tir 14pm dén 24pm,

va vi vay khoé in dugc anh cé do phéan giai cao.

Cong nghé dugc mo ta trong tai liéu sang ché 2 tuong tu sir dung etanol
hogc isopropanol ¢6 diém soi thip 1am chét pha lodng, va vi vAy khong phai 13
muec than thién moi truong. Ngoai ra, céng nghé nay dugc cho 13 c6 sé luong
dong 13 175 dong/inso, trong khi sb lugng khuén in 16m dugc st dung trong in
thong thudng nim trong khoang tir 175 dén 200 dong, va vi vay kho in duoc anh

c6 do phan gidi cao.

Tinh dén cac nhugc di€ém néu trén, muc dich cua sang ché 1a dé xuat
muc in 10m dang nudc than thi€én moi trudng, cho phép in v4i do phan gidi cao

do tinh thich tmg d4nh du cao cta né, va tinh chét sdy tuyét voi cia né.
Phuong tién giai quyét van dé

Theo két qué ctia cac nghién ctru sdu rong, cic tdc gid sang che di nhan
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thdy rang muc dich néu trén dat dugc bang cach sit dung muyc in 16m dang nude
bao gdm: chét tao mau; polyme; dung moi hiru co tan trong nudc; chit hoat
dong bé mit; va nudc, trong d6 dung moi hitu co tan trong nude co diém s6i 13
100°C hodc 16n hon va 260°C hodc nhé hon, trong d6 Iuong dung moéi hitu co
tan trong nudc trong muc in 16m dang nuée 12 10% khdi lugng hodc 16n hon va
35% khéi luong hodc nho hon, va trong d6 lugng nude trong myc in 10m dang

nude 1a 50% khdi lwong hoic 16n hon va 70% khdi lugng hodc nhé hon.

Cu thé, xét thdy, khi sir dung muc in 16m dang nudce trong d6 luong dung
mdi hitu co tan trong nudc c¢6 diém sbi bang 100°C hodc 16n hon va 260°C hogc
nhd hon 13 10% khéi Iwong hodc 16n hon va 35% khéi lugng hogic nhé hon va
lwong nuéce 1a 50% khdi lwong hodc 16n hon va 70% khéi lugng hodc nhd hon,
ty 18 truyén cia muyc 1én nén in c6 thé dugc gitt & mirc cao ma khong can sdy
kho trong cac 6 cua khudn in 16m, thod mén dugc tinh thich ing danh diu. Xét
thdy, khi luong dung méi hitu co tan trong nudc nhé hon 10% khéi lugng, viéc
sy trong cac 6 1am giam ty 18 truyén ctia muc, va vi vy tinh thich img dénh dau
kém. Tinh thich tmg dénh d4u 14 kha ning tai tao chdm cta mot phan c6 ty 1&

cham ban sac thap.

Tét hon 13 lwong dung mbi hitu co tan trong nudce trong muyc in 16m dang
nudc bao gém mot hodc nhiéu loai duoc chon tir nhém bao gém ete glycol va

glycol.

Thich hop 1a polyme trong muyc in 1dm dang nuéc bao gdm cac polyme
khong tan trong nude, gdm polyme mang chét tao mau va polyme khong mang

chat tao mau.

Tét hon 13 chét hoat dong bé mit trong myc in 16m dang nuéc bao gém

chit hoat dong bé mit khong ion.
Hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché, hiéu qué dang ké dat duoc 13: myc in 16m dang nuéc than
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thién moi truong, cho phép in véi d6 phén gidi cao do tinh thich mg danh du

tuyét voi ctia nd, va tinh chit sdy tuyét voi c6 thé dat duoc.
M ta chi tiét sang ché
Muc in 10m dang nudc

Muec in 16m dang nuéc duge su dung theo sang ché bao gdm chét tao
mau, polyme, dung moi hoa tan trong nudc, chéat hoat dong bé mat, va nudec.
Ham luong ctia mdi thanh phan trong muc duge mo t& dudi day 12 ham luong
ctia n6 tai thoi didm in. Muc in 16m dang nudc theo mdt phuong 4n thuc hién
sang ché, dang ctia myc c6 cac ham lugng tai thoi diém in, hoic dang duoc sir
dung bang cach didu chinh muc co s& téi cac ham luong tai thoi diém in bang

cach pha lodng véi nudc hodc tuong tu co thé duoc chép nhén.
Chét tao mau

Loai chat tao mau duogc st dung trong muc theo séng ché cé the 1a loai
chat tao mau v6 co va hitu co bat ky.

Céac vi du vé chat tao mau vO co bao gdom mudi than va oxit kim loai.

N
A

Mudi than dugc vu tién ding lam chat tao mau v6 co cho myc den. Céc vi du vé
mudi than bao gdbm mudi 10, mudi bo hong nhiét, mudi axetylen, va bé hong
méng. Chat tao mau v6 co dung cho muc trang, dugc dé xuat 1a, vi du, cac oxit

kim loai nhu titan dioxit, oxit kém, silic dioxit, alumin, va oxit magié.

Céac vi du vé chét tao mau hitu co bao gém chét tao mau azo, chét tao
mau diazo, chit tao mau phtaloxyanin, chét tao mau quinacridon, chét tao mau
izoindolinon, chit tao mau dioxazin, chit tao mau perylen, chét tao mau perinon,
chdt tao mau thioindigo, chdt tao mau antraquinon, va chit tao mau

quinophtalon.

Mau séc khong bi gi6i han cu thé, va mot chat tao mau bt ky nhu vang,

d6 tuoi, luc, do, xanh da troi, cam, va xanh 14 cay c6 thé dugc st dung.
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Loai chét tao mau dugc sir dung theo séng ché 1a mot hodc nhiéu loai
chét tao mau dugc chon trong sb chét tao mau tu phén tan va céc hat trong do6

chét tao mau duoc phan tdn véi mot polyme.
Chét tao mau tu phan tdn

Chét tao mau ty phan tan c6 thé duoc sir dung theo séng ché 1a chit tao
mau c6 thé phan tan duoc trong mdi trudng nudc ma khong can st dung chét
hoat dong bé& mit hoic nhua, bz‘“mg cach lién két mot hodc nhiéu loai nhém chirc
wa nudc (nhom wa nude anion nhu nhém cacboxy hodc nhém axit sulfonic; hodc
nhém wa nuGe cation nhu nhém amoni bac bén) trén bé& miit ctia chét tao mau
truc tiép hodc qua mot nhém nguyén tir khac, nhu nhém alkanediyl c6 tir 1 dén
12 nguyén tik cacbon. D& 1am chét tao mau thanh chét tao mau tu phan tan, vi duy,
mot ham lugng nhém chic wva nudce theo yéu clu c6 thé duge lién két hoa hoc
trén bé mit clia chat tao mau bing phuong phap thong thudong. Céc san phdm
chét tao mau tw phén tan sn c6 trén thi truong dwoc dé xuét, vi du: CAB-O-JET
200, CAB-O-JET 300, CAB-O-JET 352K, CAB-O-JET 250A, CAB-O-JET
260M, CAB-O-JET 270Y, CAB-O-JET 450A, CAB-O-JET 465M, CAB-O-JET
470Y, va CAB-O-JET 480V dugc san xuit bdi Cabot Japan K.K.; BONJET
CW-1 va BONJET CW-2 dugc san xut boi Orient Chemical Industries Co.,
Ltd.; Aqua-Black 162 dugc san xuét béi Tokai Carbon Co., Ltd.; va SENSIJET
Black SDP100, SDP1000, va SDP2000 duogc san xuét boi Sensient Industrial
Colors. Tt hon 13 chit tao mau tu phéan tan duoc st dung lam chét phén tén tao

mau trong nude duge phén tan trong nude.

T quan diém vé mat do6 in, ham luong chét tao mau trong muc t6t hon
1a 1% khéi luwong hodc 16n hon va 20% hogic nhé hon, t6t hon nita 1a 2% khdi
lugng hodc 16n hon va 18% khéi lugng hodc nhd hon, t6t hon nita 13 3% khdi

lwong hogic 16n hon va 15% khdi luong hodic nhd hon.
Polyme

Polyme dugc st dung theo sang ché, polyme tan trong nuéc va polyme
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khong tan trong nudc bit ky c6 thé duoc wu tién sir dung.

Twr quan diém v& phan tan chit tao mau va quan diém vé do 6n dinh, tét
hon 12 ham luong polyme trong muc 13 3% khéi lugng ho#ic 16n hon va 38%
khdi lwong hodic nhé hon, tét hon nita 13 5% khéi lugng hogic 16n hon va 30%
khéi lrong hodc nhéd hon, tdt hon nita 13 5% khéi luong hodc 16n hon va 25%

khéi lugng hodic nhé hon.
Polyme tan trong nudc

Polyme tan trong nudc dé cap dén loai polyme ma khi polyme dugc sdy
tai 105°C trong 2 gidr s& dat dugc khdi luong khéng dbi va sau d6 duge hoa tan
trong 100g nudc tai 25°C, lugng hoa tan cua nd 1a 10g hodc 16n hon. Trong
truong hop polyme anion, lugng hoa tan 13 lugng hoa tan khi cdc nhém anion

ctia polyme duoc trung hoa 100% bang natri hydroxit.

Polyme tan trong nudc dugce sir dung theo sang ché c6 thé duoc sir dung

cho muc dich phén tan chat tao mau trong muec trén co s¢ nudec.

Cac vi du vé polyme dugc st dung bao gém polyeste, polyuretan, va
polyme trén co s& vinyl. T4t nhién 1 tir quan diém vé do On dinh phén tan cta
chét tao mau, polyme trén co s& vinyl thu duge bing polyme hoéa cong clia vinyl
monome (hop chét vinyl, hop chit vinyliden, hodc hop chét vinylen) dwoc uu

tién.

Céc vi du vé polyme trén co s& vinyl bao gdm cac nhua acrylic va cac
nhya styren-acrylic, nhu "Joncryl 690", "Joncryl 60", "Joncryl 6610", va
"HPD-71" (tit ca dugc san xuit boi BASF Japan Ltd.).

Polyme khong tan trong nuéce

Polyme khong tan trong nuéc dé& cip dén loai polyme ma khi polyme
duoc séy tai 105°C trong 2 giod s€ dat tdi khéi lugng khong ddi va sau d6 duoc

hoa tan trong 100g nudc tai 25°C, lugng hoa tan cia n6 nhd hon 10g. Tét hon 13
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lwgng hoa tan nhé hon 5g, tot hon nita 1a 1g. Trong trudng hop polyme anion,
lwong hoa tan 13 lugng hoa tan khi cadc nhém anion cia polyme dugc trung hoa

100% bang natri hydroxit.

Polyme khéng tan trong nudc ¢6 thé duoc sit dung bang céch phén tan
trong myc in 1dm thanh céc hat polyme mang chét tao mau va céc hat polyme
khong mang chét tao mau. Polyme khong tan trong nuwéc mang chét tao mau &
day doi khi dugc goi 1a “polyme khong tan trbng nudc a”, va polyme khong tan
trong nudc khong mang chit tao mau & day doi khi duge goi 12 “polyme khong

tan trong nudc b”.
Polyme khong tan trong nudgc a

Céc vi du vé& polyme khong tan trong nuéc a dung 1am polyme mang
chét tao mau bao gdém polyeste, polyuretan, va polyme trén co s& vinyl. Tét
nhién 13 tir quan diém vé cai thién do 6n dinh luu trit cia muc trén co s& nudc,
polyme trén co s¢ vinyl thu dugc bing polyme héa cong ciia vinyl monome

(hop chét vinyl, hop chit vinyliden, hodc hop chét vinylen) dugc uu tién.

Tét hon 13 polyme trén co s& vinyl thu dugc bing copolyme hoéa mdt hdn
hgp monome chita mdt monome ion (a-1) (& day doi khi dugc goi 1a "thanh
phin (a-1)") va mot monome ky nuée (a-2) (& day doi khi dugc goi 1 "thanh
phéh (a-2)") (& day doi khi duge goi don gian 1a "hdn hgp monome"). Polyme
trén co s& vinyl ¢6 thanh phin ciu tao duoc din xuét tir thanh phan (a-1) va

thanh phdn cAu tao duoc dan xudt tir thinh phan (a-2).
Monome ion (a-1)

T6t hon 1a monome ion (a-1) duoc sir dung 1am thanh phan monome ciia
polyme khong tan trong nude tir quan diém vé cai thién do 6n dinh phan tdn cla
c4c hat polyme mang chit tao mau trong muc. Cac vi du vé monome ion bao
gém monome anion va monome cation. TAt nhién 14 mot monome anion dugc

uu tién.
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Céc vi du vé monome anion bao gdm monome axit carboxylic, monome

axit sulfonic, va monome axit phosphoric.

Cic vi du vé monome axit carboxylic bao gom axit acrylic, axit
metacrylic, axit crotonic, axit itaconic, axit maleic, axit fumaric, axit Xitraconic,

va axit 2-metacryloyloxymetylsuxinic.

Trong c4c monome anion dé cép & trén, tr quan diem v€ cai thién do 6n
dinh phan tan cta cac hat polyme mang chat tao mau trong myc, monome axit

carboxylic duoc wu tién, va axit acrylic va axit metacrylic dugc wu ti€n hon.
Monome ky nudc (a-2)

T6t hon 13 monome ky nuéc (a-2) duwoc s dung lam thanh phan
monome cua polyme khdng tan trong nudc tir quan diém vé cai thién d6 6n dinh
phén tan cua céc hat polyme mang chit tao mau trong muc. Céc vi du vé
monome ua nudc bao gbm alkyl (met)acrylat, monome chtta nhém thom, va

macromonome.

Tét hon néu alkyl (met)acrylat 13 alkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl c6 tir
1 dén 22 nguyén tir cacbon, tét hon 13 tlr 6 dén 18 nguyén tir cacbon, va cic vi
du cia n6 bao gdm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, (iso)propyl
(met)acrylat, (iso)butyl (met)acrylat hodc butyl (met)acrylat bac ba, (iso)amyl
(met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, (iso)octyl
(met)acrylat, (iso)decyl (met)acrylat, (iso)dod‘ecyl (met)acrylat, va (iso)stearyl
(met)acrylat.

"(Iso hodc bac ba)" va "(is0)" nghia 1a ca trudng hop trong d6 cac nhom
ndy c6 mit va ca truong hop trong d6 cac nhém nay khong c6 mit, va thuong
biéu dién trudng hop ma cdc nhém nay khong c6 mit. Ngoai ra, "(met)acrylat"

biéu dién acrylat va/hosic metacrylat.

T6t hon 14 monome chira nhom thom 1 vinyl monome cé nhdm thom c6

tir 6 dén 22 nguyén tir cacbon ma ¢ nhém thé chira di nguyén tt, tot hon nita 13
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mot monome trén co sé styren hodc mdt (met)acrylat chira nhém thom.

Tot hon 142 monome trén co s& styren 1a styren, 2-metylstyren, hodc

divinylbenzen, t5t hon nita 13 styren.

Ngoai ra, tdt hon néu (met)acrylat chira nhém thom Ia benzyl
(met)acrylat, phenoxyetyl (met)acrylat, hodc tuong tu, t5t hon nita 13 benzyl
(met)acrylat.

Macromonome 13 mot hop chit c6 nhom chire polyme héa dugc tai mot
dAu cta né va c6 phan tir lwong trung binh sb 13 500 hodc 16n hon va 100000
hodic nhé hon, va tdt hon 1a duge st dung 1am thanh phin monome clia polyme
khong tan trong nuée tir quan diém vé ci thién do on dinh phén tin clia cdc hat
polyme mang chét tao mau trong muc. Tét hon néu nhém chire polyme héa
duge tai mot dau 13 nhom acryloyloxy hodc nhém metacryloyloxy, t6t hon nita

1a nhém metacryloyloxy.

Tt hon néu phén tir lugng trung binh sb clia macromonome 1& 1000
hoic 16n hon va 10000 hodc thé hon. Phan ti lugng trung binh sé duge do bang
phuong phép sic ky thdm thdu gel st dung, 1am dung‘ mdi, cloroform chua
1mmol/l dodexyldimetylamin bing cach st dung polystyren lam vét liéu tham

chiéu.

Tl quan diém vé cai thién do on dinh phén tdn cda céc hat polyme mang
chét tao mau trong muyc, t6t hon néu macromonome 14 macromonome trén co s¢
monome chira nhém thom hodc macromonomer trén co s& silicon, tot hon nita

1a macromonome trén co s& monome chira nhém thom.

P6i véi monome chira nhom thom cau thanh macromonome trén co s&
monome chira nhom thom, cdc monome chita nhém thom dugc dé cap. Tat

nhién, styren va benzyl (met)acrylat dugc vu tién, va styren dugc uu tién hon.

Céc vi du cu thé vé macromonome trén co s styren bao gom AS-6(S),

AN-6(S), va HS-6(S) dugc san xuét boi Toagosei Co., Ltd.

-10-
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Mot vi du v€ macromonome trén co s& silicon 1a mot organopolysiloxan

c6 nhém chire polyme hoa duge tai mot dau cia no.

Doi vé1 monome ky nudce (a-2), hai hoac nhiéu hon hai loai monome néu
trén c6 thé duoc sir dung. Monome trén co s& styren, (met)acrylat chira nhom
thom, va macromonome cé thé dugc st dung két hop, va cu the, tot hon 1a

macromonome dugc st dung két hgp véi mét monome wa nude khac.
Monome khdng ion (a-3)

Déi v6i polyme khong tan trong nuéc, tir quan diém vé cai thién do on
dinh phan tan cta céc hat polyme mang chit tao mau trong muc in, t6t hon 13
tip tuc st dung monome khong ion (a-3) (& ddy doi khi dwoc goi 12 "thanh phan
(a-3)") 1am thanh phin monome. Monome khong ion 13 monome c6 4i luc cao
d6i voi nude va dung mdi hitu co tan trong nuée, va 13, vi du, monome chira

nhom hydroxy hodc polyalkylen glycol.

Céac vi du vé thanh phdn (a-3) bao gbém 2-hydroxyetyl (met)acrylat,
3-hydroxypropyl (met)acrylat, polyalkylen glycol (met)acrylat, nhu
polypropylen glycol (n = 2 dén 30, n biéu dién sd phén tir trung binh ciia nhém
oxyalkylen dugc bd sung. Tuong tu dugc 4p dung & diy, (met)acrylat va
polyetylen glycol (met)acrylat (n = 2 dén 30), alkoxy polyalkylen glycol
(met)acrylat, nhu metoxypolyetylen glycol (n = 1 dén 30) (met)acrylat, va
phenoxy (etylen glycol-propylen glycol copolyme) (n = 1 dén 30, etylen glycol
& ddy: n =1 dén 29) (met)acrylat.

Céc vi du cu thé vé thanh phén (a-3) san c6 trén thi trudng bao gém: NK
Este TM-20G, TM-40G, TM-90G, vd TM-230G duoc san xudt bédi
Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.; va BLEMMER PE-90, PE-200, PE-350,
PME-100, PME-200, PME-400, PP-500, PP-800, PP-1000, AP-150, AP-400,
AP-550, SO0PEP-300, S0POEP-800B, va 43PAPE-600B dugc san xuat boi NOF

Corporation.

-11-
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Céc thanh phan (a-1) dén (a-3) dwoc @& cap & day ¢6 thé dugce sir dung

riéng 1¢ hozc & dang hdn hop ctia chiing.

Ham lwong cta mdi thanh phan hodc don vi cAu thanh trong hén hop monome

hoac trong polyme

Ham luong cia céc thanh phan tir (a-1) dén (a-3) trong hdn hop monome
tai thoi diém san xuét polyme trén co s& vinyl (ham lugng vé mit lugng khong
trung hoa. Tuong ty dugc ap dung & ddy.) hodc ham luong don vi céu thanh
dwoc din xuét tir cac thanh phéan (a-1) dén (a-3) trong polyme khong tan trong
nudc nhu dugc md ta dudi diy tir quan diém vé cai thién do 6n dinh phan tan

cua céc hat polyme mang chit tao mau trong muyc.

Tét hon 13 ham luong thanh phén (a-1) 1a 3% khéi lugng hodc 16n hon
va 40% khdi Iugng hoic nhoé hon, tt hon nita 13 5% khdi lwgng hozc 16n hon va
30% khéi lugng hoic nhé hon, t6t hon nita 13 7% khdi lugng hodc 16n hon va

20% khdi Iugng hodc nhé hon.

Tét hon 12 ham luong thanh phan (a-2) 14 5% hodc 16n hon va 86% khéi
lugng hodc nhé hon, tét hon nita 13 10% khéi lugng hogc 16n hon va 80% khdi
lvong hogic nhé hon, tdt hon nita 1a 20% khéi lugng hodc 16n hon va 60% khdi

lugng hoac nho hon.

Tt hon 14 ham lugng thanh phan (a-3) 13 5% hodc 16n hon va 60% hoic
nhé hon, t&t hon nita 1 10% hoic 16n hon va 55% khéi lugng hoic nhé hon, tot

hon nita 1a 15% khéi luong hodc 16n hon va 40% khéi lugng hoic nhé hon.

Ngoai ra, tdt hon 1a ty 1& khéi lugng "[thanh phdn (a-1)/thanh phan
(a-2)]" nim trong khoang tir 0,01 dén 1, t6t hon nita 12 nm trong khoang tir 0,05
dén 0,60, tét hon nita 1a tir 0,10 dén 0,30. |

Monome ion (a-1) 1a nhém phén tan sir dung luc day dién tich trong muc,
va monome khong ion (a-3) 14 nhém phén tan sir dung luc ddy khong gian trong

muc. Su bd sung monome khong ion (a-3) vao monome wa nudc (a-2) va
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monome ion (a-1) con ning cao d§ 6n dinh cia cic hat polyme mang chat tao

mau trong muec, dan t6i do 6n dinh ciia myc cao hon.

Ngoai ra, khi muc khd, nudc bay hoi trudce tién trong nhiéu trudng hop.
Khi, trong moi trudng phén tan (nudc va dung moéi tan trong nudc), nude (modi
truong phén tan co héng sé dién mdi cao va ning cao lyc ddy dién tich ctia phan
tan hau hét trong cac moi trudng phan tén) gidm di, tinh chét Iyc day dién tich
cia phan tén gidm di déng ké dé 1am giam do n dinh cia myc, dan dén suy
giam tinh chét ddy. Trong mdi lién hé ndy, khi monome khong ion ciing dugc sir
dung (nhém diy khong gian dugc dua vao) ngoai monome ion, mot trang thai
trong d6 do dn dinh cua cac hat polyme mang chét tao mau 14 cao, c6 thé dugc
gitt boi nhém khong ion (nhém ddy khong gian) ngay cé trong didu kién ma
nudce bay hoi dé 1am giam hang s dién méi clia moi trudng phén tan va vi vay

nhém déy dién tich kho thuc hién chirc ning.
San xut polyme khong tan trong nuéc a

Polyme khong tan trong nu¢c a dugce san xuét bing cach copolyme héa
mdt hdn hop monome bing phuong phap polyme héa da biét. Tt hon 13 phuong
phap polyme hoéa la phuong phép polyme hoa dung dich.

Dung mdi dugc st dung trong phuong phidp polyme hoa dung dich
khong bi han ché, nhung t5t hon 13 dung mdi hitu co phin cuc, nhu rugu béo ¢6
tr 1 dén 3 nguyén tir cacbon, xeton, ete, hodc este. Cac vi du cu thé cua ching
bao gdbm metanol, etanol, axeton, va metyl etyl xeton. T4t nhién 13 metyl etyl
xeton dugc wu tién tir quan diém vé tinh chat hoa tan clia dung méi cho polyme

khong tan trong nudec.

Trong polyme hoa, chit khéi ddu polyme héa va chat chuyén vi polyme
héa c6 thé duoc sir dung. Tét hon 12 chat khoi dau polyme héa 12 hop chét azo,
t6t hon nita 1a 2,2'-azobis(2,4-dimetylvaleronitril). Tét hon 1a chit chuyén vi

polyme héa 13 mercaptan, t5t hon nita 13 2-mercaptoetanol.
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Céc diéu kién polyme héa dugc uu tién thay dbi tuy theo, vi du, loai chat
khoi diu polyme héa, nhung tir quan diém vé& tinh phan Gng ciia chat khéi déu
polyme héa, t6t hon 12 nhiét dd polyme héa 12 50°C hodc cao hon va 90°C hogc
nho hon, va tét hon 13 thoi gian polyme héa 1a 1 gio hodc 16n hon va 20 gid
hodc nhé hon. Ngoai ra, t6t hon 12 moi trudng khi polyme héa 1a moi trudng khi

nito hodc mdi trudong khi tro nhu agon.

Sau khi hoan thanh phan ng polyme hda, polyme tao ra ¢ thé duqé
cach ly khoi dung dich phan tmg bing mot phuong phap di biét, vi du, tai két
tua hodc bay hoi dung méi. Ngoai ra, monome chua phan ng va tuong tu ¢ thé
du’(_ré loai bé khoi polyme thu dugc bing tai két tia, tAch bing mang loc, sac ky,

va phuong phép tach chiét, hodc twong ty.

Tir quan diém vé céi thién ning sudt clia sy phan tan trong nudéc cla cac
hat polyme mang chit tao mau, tdt hon 13 polyme khong tan trong nuéc a dugc
st dung trong khi van gitt dang ctia dung dich polyme ma khong loai bd dung
mdi sit dung trong phan tmg polyme héa, dé sit dung dung mdi hitu co con lai

lam dung moi hitu co d€ st dung trong budc I s€ duge mo ta sau.

Tir quan diém vé cai thién ning sudt phan tan trong nuéc cia cac hat
polyme mang chét tao mau, t&t hon 13 ndng d6 lugng chit rin cia polyme khong
tan trong nudc a 1a 30% khéi luong hodc 16n hon, t8t hon nita 13 40% khoi
lugng hodc 16n hon, va t5t hon nita 13 60% hodc nhé hon, tdt hon nita 13 50%

khdi luong hozc nhé hon.

Tir quan diém v& cai thién d6 6n dinh phén tén cla cac hat polyme mang
chét tao mau trong myc va quan diém vé cai thién d6 bén cb dinh cua muc voi
moi trudng ghi, tdt hon 13 phan tir lugng trung binh khdi ctia polyme khong tan
trong nudc a duge st dung theo sdng ché 14 20000 hoic 16n hon va 500000 hozc
nhé hon, t&t hon 1a 30000 hozc 16n hon va 300000 hogc nhé hon, tét hon nita 1a
50000 hodc 16n hon va 200000 hodc nho hon.

T quan diém vé kha nang phan tan cua chat tao mau va kha nang hap
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phu cia polyme, t6t hon 13 tri s§ axit ctia polyme khong tan trong nuée a duge
st dung theo séng ché 1a 50 hoic 16n hon va 140 hodc nho hon, tét hon nira 13
60 hoic 16n hon va 130 hodic nhé hon, t6t hon nita 13 70 hodc 16m hon va 120

hoac nho hon.

Phan tir luong trung binh khéi va tri sé axit c6 thé duge do bing céc

phuong phap dugc mo ta dudi day trong céc vi du.

Céc hat polyme, mdi hat mang chat tao mau (c4c hat polyme mang chét tao

mau)

Céc hat polyme mang chét tao mau 13 cac hat ma mdi hat ¢6 polyme
khong tan trong nuéc dinh 1én bé mit cia cht tao mau, va polyme khong tan

trong nudc cho phép chét tao mau dugc phan tan 6n dinh trong nuéce va muye.
San xuét cac hat polyme mang chit tao mau

Cac hat polyme mang chit tao mau c¢6 thé dugc san xuét hiu qua lam

chit phan tan trong nudc bing phwong phap bao gdm budc I va budc II sau day.

Trong san xuét cac hat polyme mang chét tao mau bang phuong phép
san xuft bao gdm cdc bude I va II, chét tao mau va polyme a khong lién két hoa
hoc véi nhau, ma & trang thai hép phu khong thay dbi. Trong muc, chét tao mau
va polyme luén dugc hdp phu véi nhau, nghia 1a ¢6 mit & dang cac hat polyme
mang chét tao mau. Trong khi d6, "c4c hat polyme khéng tan trong nuéce" c6 thé
duoc st dung 1am thanh phan muc nhu duge md ta dusi day, nhung c6 sy khac
biét sau: trong khi cac hat polyme mang chat tao mau 13 cc hat polyme ma mdi
hat mang chét tao mau (chit tao mau va polyme dugc hip phu khong thay doi
v6i nhau), cac hat polyme khong tan trong nudce 1a cac hat polyme khong mang

chat tao mau.

Budc I: budc dwa hdn hop chira polyme khong tan trong nude a, dung
moi hitu co, chit tao mau, va nude (& day doi khi goi 1a "hdn hop chét tao mau")

dé& xur Iy phan tan, dé bang cach nay thu dugc chit phan tan clia céc hat polyme
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mang chat tao mau.

Bué6e II: bude loai bé dung mdi hitu co khéi chat phan tan thu dugc
trong bude I, dé bing cach nay thu dugc chit phan tén ctia c4c hat polyme mang

chét tao mau (¢ day doi khi goi 13 "chit phan tan chat tao mau trong nuéc")
Ngoai ra, budc III, 12 mdt bude tuy chon, c6 thé tiép tuc duoc thuc hién.

Budc IIL: bude thuc hién xi 1y lién két ngang bang céach tron chit phan
tan trong nude thu duoc trong budce I va chét lién két ngang, dé bang cach nay

thu duoc chit phén tan trong nudec.
Buéce 1

Trong budc I, phuong phap bao gdm trudc tién hoa tan polyme khong
tan trong nudc a trong dung mdi hitu co, va sau d6 thém va trdn chét tad mau,
nude, va néu can, chét trung hoa, chét hoat dong bé mat, va tuong tu vao dung
dich dung méi hiru co thu dugc dé thu duoc chat phan tan diu-trong-nuéc duge
uu tién. Thir tu thém vao dung dich dung mdi hitu co clda polyme khong tan
trong nudc khong bi gidi han, ma t5t hon 13 nuéc, chét trung hoa, va chét tao

mau duoc thém vao theo thi tu dinh trude.

Dung mdi hitu co dé hoa tan polyme khong tan trong nuéc a khong bi
gid1 han, ma tr quan diém vé& murc d6 d& loai bd dung moi hitu co trong bude 11,
t6t hon 13 ruou béo c6 tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon, xeton, ete, este, hodc tuong
tu, tot hon nira 14 xeton, tot hon nita 14 metyl etyl xeton. Khi polyme khong tan
trong nudc duoc tdng hop bang phuong phap polyme héa dung dich, dung moi
duoc str dung trong polyme hoa c6 thé duge sir dung. Xir Iy loai bo dung moi
hitu co dugce thyc hién trong budc II, va vi vy dung moi hitu co dugc dé cap

khong duoc két hop vao céc hat polyme mang chit tao mau cudi ciing.

Khi polyme khong tan trong nudc a la polyme anion, cdc nhém anion
trong polyme khong tan trong nuéc c6 thé duoc trung hoa bang cach st dung

chét trung hoa. Khi chét trung hoa dugce st dung, t6t hon 13 su trung hoa dugc
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thuc hiéh dé dat duoc pH béng 7 hodc 16n hon va 11 hodc nhoé hon. Céc vi duvé
chét trung hoa bao gdm céc bazo, nhu lithi hydroxit, natri hydroxit, kali hydroxit,
amoniac, va cac amin khac nhau. Ngoai ra, polyme khong tan trong nudc co thé

dugc trung hoa trude.

Tir quan diém vé cai thién do 6n dinh phén tan ctia cac hat polyme mang
chét tao mau trong myuc hodc chét phén tén chit tao mau trong nudc, muc do
trung hoa clia cadc nhom anion cta polyme khong tan trong nudc a t6t hon 13 0,3
mol hodc 16n hon va 3,0 mol hodc nho hon, tdt hon nita 13 0,4 mol hodc 16n hon
va 2,0 mol hozic nho hon, t6t hon nita 12 0,5 mol hodc 16n hon va 1,5 mol hoéé

nho hon, so v61i 1 mol clia cdc nhom anion.

0 day, mirc do trung hoa 14 thwong sb cia dwong lugng mol cia chit

trung hoa va s6 mol ctia cac nhém anion ctia polyme khong tan trong nudec.
Ham luong ctia mdi thanh phan trong hdn hop chat tao mau

T quan diém vé cai thién do phén tan trong nudc cua cac hat polyme
mang chit tao mau trong muyc ding @ in 16m va trong chat phan tin chat tao
mau trong nudc va quan diém vé cai thién ning suit chét phén tan chét tao mau
trong nudc, t6t hon 1a luong chét tao mau trong hdn hop chét tao mau 13 10%
khéi lugng hodc 16n hon va 30% khdi lwgng hodc nhé hon, tét hon nita 13 12%
khéi lugng hodc hon va 27% khdi lugng hodc nhod hon, tét hon nita 13 14% khdi

lugng hodc 16n hon va 25% khéi luong hodc nho hon.

Tir quan diém vé cai thién do 6n dinh phén tdn ctia chét phan tan chét tao
mau trong nudc va do én dinh Iuu trir cia muc ding dé in 16m, lugng polyme
khong tan trong nudc a trong hdn hop chat tao mau t6t hon 14 2,0% khdi lugng
hodc 16n hon va 15% khdi lrong hodc nho hon, tdt hon nita 1a 4,0% hodc 16n
hon va 12% khéi luong hodc nhé hon, t8t hon nita 13 5,0% khdi luong hoéc 160

hon va 10% khéi lugng hozc nhé hon.

Tur quan di€m vé cai thién tinh tham w6t doi voi chat tao mau va kha
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nang hip thy ciia polyme khong tan trong nuéc dbi véi chét tao mau, luong
dung mdi hitu co trong hdn hop chét tao mau tdt hon 1a 10% khéi lugng hoic
16n hon va 35% khdi luong hodic nhé hon, t6t hon nita 13 12% khdi lwong hodc
16n hon va 30% khéi luvong hodc nho hon, t5t hon nita 12 15% khdi luong hodc

16n hon va 25% khéi lugng hodc nhé hon.

Tir quan diém vé cai thién do 6n dinh phan tan ctia chit phan tan chét tao
mau trong nuGe va quan diém vé cai thién nang sudt cla chét phan tan chét tao
mau trong nudc, lwgng nude trong hdn hop chét tao mau t6t hon 1 40% khdi
lugng hodc 16n hon va 75% khéi luc,mgl hodc nhé hon, tdt hon nita 13 45% khbi
lugng hodc 16n hon va 70% khéi lugng hodc nho hon, t5t hon nita 14 50% khéi

lrgng hoic 16n hon va 65% khdi lwong hodc nho hon.

Tir quan diém vé cai thién do 6n dinh phan tén cua chit phan tan chét tao
mau trong nuée va do 6n dinh luu trit clia muc dl‘mg d& in 16m, ty 1& khdi luong
"[chét tao mau/polyme khong tan trong nuéc]" ctia chit tao mau so véi polyme
khong tan trong nudc a tdt hon 13 tir 30/70 dén 90/10, tdt hon nita 13 tir 40/60
dén 85/15, tét hon nita la tir 50/50 dén 75/25.

Trong bude L, tiép theo, hdn hop chit tao mau dwoc phan tan dé thu dugce
san phdm xu 1y phan tan. Phuong phap phan tan dé thu dugc san pham phén tan
khong dugc dé cap cu thé. Céc hat chét tao mau co thé dugc tan cho dén khi
dudng kinh trung binh ciia chung thanh dudng kinh hat nhu mong muén khéng
chi boi su phén tan chinh, nhung t6t hon 13 hdn hop chit tao mau tri qua phan
tan ban dau, va sau d6 tiép tuc trai qua phén tan chinh bing cach tac dung luc éét
dé didu chinh dudng kinh hat trung binh ctia céc hat chét tao mau thanh duong
kinh hat nhw mong mudn.

Tét hon 14 nhiét do trong phéan tan ban dau cta bude I 1a 0°C hoic 16n
hon, va tdt hon 12 40°C hodic nhé hon, tt hon nita 13 30°C hozc nhé hon, t5t hon
nita 12 20°C hodc nhé hon, va tbt hon 13 thoi gian phén tan 13 0,5 gio hodc 1én

hon va 30 gio hoac nho hon, t6t hon nita 1a 1 gid hodc 16n hon va 20 gior hodic
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nhé hon, tdt hon nita 13 1 gi® hodc 16n hon va 10 gio hodc nhé hon.

Trong phén tan ban d4u ctia hdn hop chét tao mau, thiét bi tron va khudy
thong dung, nhu mot ludi neo hodc ludi tan, co thé duogc sir dung. T4t nhién 1a

thiét bi tron va khuéy tdc do cao duge wu tién.

Phuong tién dé tac dung luc cit trong phan tén chinh, duge duara & day,
vi du 1a: may nhao tron, nhu may xay truc lin va may tron; thiét bi khudy déu ap
luc cao, nhu thiét bi din vi luu (Microfluidizer — duoc san xudt boi
Microfluidics Corp.); va may phén tdn trung gian, nhu mday lic son va may
nghién hat. Cac vi du vé& may phan tan trung gian sin c6 trén thi trudng bao gbm
Ultra Apex Mill (dwoc san xuét boi Kotobuki Industries Co., Ltd.) va PICO
MILL (duoc san xuét bdi Asada Iron Works Co., Ltd.). Cac thiét bi nay co thé
duoc st dung két hop véi nhau. T4t nhién 13 tir quan diém gidm dudng kinh hat

cia chat tao mau, thiét bi khuay déu 4p luc cao dugc vu tién st dung.

Khi sy phén tan chinh dugc thuc hién béng cach st dung thiét bi khuéy
ap luc cao, chét tao mau c6 thé duge didu khién dé co dudng kinh hat nhu mong

mudn bang cach diéu khién 4p luc xir Iy va s6 lugng dudng dan.

Tir quan diém ning suét va hiéu qua kinh té, tdt hon 13 4p luc xir Iy 1a 60
MPa hoic 16n hon va 200 MPa hodc nhé hon, t6t hon 13 100 MPa hoic 16n hon
va 180 MPa hodc nho hon, t6t hon nita 1a 130 MPa hoic 16n hon va 180 MPa

hodc nho hon.

Ngoai ra, tot hon néu sé luong dudng dan 13 3 hoic 16n hon va 30 hoic

nhé hon, tét hon nita 1a 5 hodc 16n hon va 25 hoidc nhé hon.
Budce 11

Trong budce II, dung mo6i hitu co duge loai bod khoi chat phén tan thu
duoc bing mot phuong phép da biét, va vi vay c6 thé thu dugc chét phan tan
trong nudc cla cac hat polyme mang chat tao mau. Tét hon néu dung mdi hitu

co trong chét phan tan trong nuée thu duge chira cac hat polyme mang chét tao
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mau duogc loai bo hau hét, nhung dung mdi hitu co ¢ thé van con mién 13 dbi
trong cua sang ché khong bi suy yéu. Tét hon 13 lrong dung méi hitu co con lai
14 0,1% khdi lugng hodc nhé hon, tdt hon nita 1a 0,01% khéi lwong hogic nhé

hon.

Ngoai ra, néu can, chat phan tan c6 the trdi qua xu ly nhiét va khuay

trude khi dung moi hitu co bay hoi.

Chét phén tan trong nuée thu dugc clia cic hat polyme mang chit tao
mau 13 c4c hat polyme khong tan trong nu6c thé ran mdi hat mang chat tao mau
dugc phéan tan trong mdi truong trong dé nude la moi truong chinh. Trong
truong hop nay, dang cia cic hat polyme khong tan trong nudc khong bi gi6i
han cu thé, va chi can 13 c4c hat nay, mdi hat dugc tao ra tir it nhét 13 chét tao
mau va polyme khong tan trong nudc. Cac vi du ctia n6 bao gdm: dang hat trong
d6 chit tao mau dugc déng gbi trong polyme khdng tan trong nudc; dang hat
trong d6 chit tao mau dugc phan tan ddng déu trong polyme khong tan trong
nudc; dang hat trong dé chét tao mau dugc phoi trén bé mit ciia mdi hat polyme

khong tan trong nuéc; va hdn hop cia ching.
Budc 111

Bude 111, 13 modt bude tiy chon, 13 budce thyc hién xi Iy lién két ngang
bing cach tron chat phan tan trong nude thu duge trong budc II va chat lién két

ngang, dé bang cach nay thu dugc chét phan tan trong nude.

Trong truong hop nay, khi polyme khéng tan trong nuédc 1a polyme
anion khong tan trong nudc ¢6 nhém anion, t5t hon 13 chét lién két ngang 13 hop
chét c6 nhém chirc c6 thé phan Gmg v6i nhém anion, t&t hon nita 13 hop chit c6

2 hodc nhiéu hon hai, t6t hon 13 tir 2 dén 6 nhém chtrc trong phén ti.

Céc vi dy thich hop ctia chét lién két ngang bao gdm hop chét c6 2 hodc
nhiéu hon hai nhém epoxy trong phan tir, hop chit c6 2 hodc nhiéu hon hai

nhém oxazolin trong phan tir, va hop chit c¢6 2 hodc nhiéu hon hai nhém
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isoxyanat trong phan tir. T4t nhién 13 hop chét c6 2 hoic nhiéu hon hai nhém
epoxy trong phén tir dugc vu tién, va trimetylolpropan polyglyxidyl ete dugc uu

tién hon.

Tur quan diém vé cai thién do 6n dinh phan tan cla chit phan tan chét tao
mau trong nude va quan diém vé mic do dé dang chuén bi myc ding cho in 16m,
ndng do thanh phan khong bay hoi (ndng do theo ham luong rén) cta chat phén
tan chét tao mau trong nudc thu duge tdt hon 13 10% khéi lwong hogic 16n hon
va 30% khéi lugng hodic nho hon, tot hon nita 1a 15% khéi lugng hodc 16n hon

va 25% khéi lvong hoic nhé hon.

T quan diém giam céc hat tho, duong kinh hat trung binh clia c4c hat
polyme mang chit tao mau trong chat phan tin chét tao mau trong nudc t6t hon
12 30nm hoc 16n hon va 200nm hozic nhé hon, t6t hon nita 13 40nm hozc 16n
hon va 180nm hoic nhé hon, tdt hon nita 13 50nm hoic 16n hon va 170nm hodc

nho hon.

Puong kinh hat trung binh ciia cac hat polyme mang chat tao mau duoc

do bang phuong phap dugc md ta dusi ddy trong cic vi dy.

Ngoai ra, dudng kinh hat trung binh ctia cdc hat polyme mang chat tao
mau trong muc in 16m 13 bing dudng kinh hat trung binh trong chat phan tan
chét tao mau trong nudc, va mirc do wu tién cia dudng kinh hat trung binh 1a
bing muic d6 wu tién cua duong kinh hat trung binh trong chét phén tan chat tao

mau trong nudc.

Ham luong ctia mbi thanh phin ciia cac hat polyme mang chét tao mau trong

muc in 10m

Tur quan diém vé mat do in, tt hon 1a luong chét tao mau trong muyc la
1% hodc 16n hon va 20% hodc nhé hon, tdt hon nita 14 2% hodc 16n hon va 18%
hodc nhé hon, tdt hon nita 12 3% khoi lugng hodc 16n hon va 15% khéi luong

hoac nhé hon. T quan diém v€ mat do in va muc dd co dinh, tot hon 1a ham
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lugng céc hat polyme mang chit tao mau trong myc bang 1% khdi lugng hoic
16n hon va 30% khéi lugng hodic nho hon, tdt hon nita 13 3% khdi lugng hoic
16n hon va 25% hodc nhé hon, tét hon nita 13 5% hoic 16n hon va 20% hoic nhé

hon.

Tir quan diém vé mtc do c¢b dinh, t6t hon 13 lugng polyme khong tan
trong nudc trong cac hat polyme mang chit tao mau trong muc bang 1% khdi
lugng hoac 16n hon va 20% khéi lugng hodc nhé hon, tdt hon nita 1a 2% khdi
lugng hodc 16n hon va 15% khéi lugng hodc nhé hon, t8t hon nita 1a 3% khdi

lwgng hodc 16n hon va 10% khdi luong hodc nhé hon.
Polyme khong tan trong nudc b

Polyme khong tan trong nudc b dugc tao ra tir cdc hat polyme khong
mang cht tao mau. Mot thanh phén ctia n6, duogc dé cap ¢ day, vi du 1, nhya
acrylic, nhya trén co s& styren, nhya trén co s& uretan, nhua trén co s& polyeste,
nhua styren-acrylic, nhya trén co so butadien, nhya trén co s& styren-butadien,
nhua trén co s& vinyl clorua, nhya trén co s& vinyl axetat, va nhya trén co sé
silicon acrylic. T4t nhién 13 nhya acrylic duoc wu tién theo quan diém gia ting

tinh chat sdy trén nén in dé cai thién tinh bén cha x4t ctia sdn pham duoc in.

Ngoai ra, tir quan diém vé& cai thién ning sut ctia muyc trén co s& nude,
t6t hon 14 polyme khong tan trong nudc b duge st dung 1am chit 1éng phan tan
chtra cic hat polyme khong tan trong nudc. Cac hat polyme khong tan trong
nuéde, cic hat duogc téng hop tuong ing co6 thé dugc st dung, hodc mot san phém

san c6 trén thi trudng cé thé duoc st dung.

Polyme khoéng tan trong nudc b duge san xuit bing cach copolyme hoa
hén hop cta cac monome bing phuong phap polyme héa di biét. Cac vi du
duoc wu tién ciia phuong phap polyme héa bao gdm phuong phap polyme hoa
nhii trong va phuong phép polyme hoéa huyén phil. T4t nhién 13 phuong phap

polyme héa nhii twong dugc wu tién hon.
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Chét khéi déu polyme hoa c6 thé duoc st dung trong polyme héa. Céc vi
du v& chét khoi du polyme héa bao gdm pesulfat va chit khai dau polyme héa
azo tan trong nudc. TAt nhién 13 pesulfat, nhu ammoni pesulfat hoic kali

pesulfat, dugc uu tién.

Chét hoat dong bé mit c6 thé dugce st dung trong polyme héa. Cac vi du
vé chét hoat dong bé mit bao gém chét hoat dong bé mat khong ion, chét hoat
dong b& mit anion, va chét hoat dong bé mit cation. TAt nhién 1a chit hoaf dong
bé& mit khong ion dugc uvu tién theo quan diém v& cai thién do n dinh phan tan
cia cdc hat nhwa. Cac vi du vé chét hoat dong bé mit khong jon bao gém
polyoxyetylen alkyl ete, polyoxyetylen alkyl afyl ete, polyoxyetylen axit esté
béo, va copolyme khéi oxyetylen/oxypropylen. T4t nhién 14 polyoxyetylen alkyl
ete duge uu tién theo quan diém vé cai thién d6 6n dinh phén tan cda céc hat

nhua.

Céac diéu kién polyme héa dugc uu tién thay dbi tuy theo, vi du, loai chét
khoi dau polyme hoéa, nhung tét hon 14 nhiét do polyme hoa 14 50°C hoc 16n
hon va 90°C hosc nhé hon, va t6t hon 14 thoi gian polyme héa 14 1 gio hogc 16n
hon va 20 gio hodc nhd hon. Ngoai ra, tbt hon 12 méi truong khi polyme hoa 1a

moi truong khi nito hodc moi truong khi tro nhu agon.

Sau khi hoan thanh phan tmg polyme héa, polyme thu dwgc c6 thé duge
cach ly véi dung dich phan Gmg bing phuong phap da biét, vi du, tai két tha hodc
bay hoi dung méi. Ngoai ra, mdét monome chua phan tng va tuong tw c6 thé
duoc loai bé khéi polyme thu dugc bing tai két tia, tach bing mang, sic ky,

phuong phép chiét, hoic tuong tu.

Tir quan diém vé kha ning tuong thich trong muc, tt hon 13 polyme
khong tan trong nudc b dugc st dung 1am chat phan tan polyme st dung nudc
lam moi truong phan tan ma khong loai béd dung moi dd stir dung trong phan tng

polyme hoa.

Céc vi du vé chét phan tan cia polyme khong tan trong nudc b sin co
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trén thi truong bao gdm: cac nhua acrylic, nhu "Neocryl A1127" (dugc sin xuét
bdi DSM NeoResins, Inc., nhyua acrylic trén co s¢ nudc tu: lien két ngang anion)
va "Joncryl 390" (dugc san xuit bdi BASF Japan Ltd.); nhya uretan, nhu
"WBR-2018" va "WBR-2000U" (dugc san xuat béi Taisei Fine Chemical Co.,
Ltd.); nhua styren-butadien, nhu "SR-100" va "SR102" (c4 hai déu duoc san
xuit boi Nippon A & L Inc.); nhua styren-acrylic, nhu "Joncryl 7100", "Joncryl
734", va "Joncryl 538" (tat ca duoc san xuit béi BASF Japan Ltd.); va nhua trén
co s vinyl clorua, nhu "Vinyblan 701" (dugc san xuét bsi Nissin Chemical

Industry Co., Ltd.).

Dang ctia polyme khong tan trong nuéc b, 13 cac hat phan tan trong nude.
Su phén tan cia cac hat polyme khong tan trong nudc tao thanh mot mang trén

nén in de cai thién kha nang cd dinh.

Tir quan diém vé kha ning cd dinh cia muc, him lugng polyme khong
tan trong nudce b trong muec t6t hon 13 bang 1% khdi lugng hozc 16n hon va 30%
hodc nho hon, tdt hon nira 1a 2% khéi lugng hodc 16n hon va 20% hodc nho hon,
t6t hon nita 13 3% khédi luong hozic 16n hon va 15% khdi lwong hodc nhéd hon.
Khi ham lugng nho hon giéi han dudi cua pham vi néu trén, kha ning ¢ dinh
cia muc giam di, va khi ham lugng 16n hon giéi han trén, 4o 6n dinh luu trit cta

muc c6 the gidm di.

Tir quan diém v& kha ning ¢b dinh, phan tir lugng trung binh khéi cta
polyme khdng tan trong nudc b dugc su duﬁg theo sang ché t&t hon 1a 100000
hozc 16n hon, t8t hon nita 12 200000 hogc 16n hon, tot hon nita 1a 500000 hogc
16n hon, va t6t hon 1a 2500000 hodc nhé hon, tét hon nita 12 1000000 hogic nhd

hon.

Ngoai ra, tir quan diém vé& d6 6n dinh luu trlt ctia muc, duong kinh hat
trung binh ciia cdc hat polyme khong tan trong nudc trong cht phan tan hoic
muyc chira céc hat polyme khong tan trong nudc tdt hon 1a 10nm hodc 16n hon,

t5t hon 14 30nm hodc 16n hon, tt hon nita 13 50nm hodc 16n hon, va tét hon 13
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300nm hoiic nhé hon, tdt hon nita 13 200nm hodc nhd hon, t5t hon nita 13 150nm

hodc nho hon, thdm chi tét hon nita 13 130nm hosc nhé hon.

Tk quan didm vé& do 6n dinh luu trit ciia muc, tri sb axit cua polyme
khong tan trong nudce b duge sir dung theo sang ché t5t hon 13 1 hodc 16n hon va
45 hodc nhé hon, tot hon nita 1 3 hodic 16n hon va 40 hoic nho hon, t6t hon nita

1a 5 hodc 16n hon va 35 hoac nhé hon.

Phén tir luong trung binh khdi va duong kinh hat trung binh ctia polyme
khong tan trong nudc b duge do bang cic phuong phép duge mo ta trong cac vi

du.

Tu quan diém vé d6 6n dinh cua muc, ty 1€ gilia chét tao mau va cac
polyme khéng tan trong nuéc (téng lugng polyme a va polyme b) trong muyc
theo sang ché t6t hon 13 ndm trong khoang tir 100/20 dén 100/300, tdt hon 13
nim trong khoang tir 100/30 dén 100/280, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir
100/50 dén 100/250.

Dung m6i hitu co tan trong nudc

Dung moéi hitu co tan trong nudc duge st dung theo sang ché c6 thé
duoc sir dung tity ¥ bét ké dung mdi hitu co tan trong nuéc 1a chat 16ng hay chét
rin tai nhiét do binh thudng. Dung méi hitu co tan trong nudc 13 loai dung moi
hitu co ma, khi dung m6i hitu co duge hoa tan trong 100 ml nude tai 25°C, thi

lugng hoa tan cda n6 14 10 ml hodc 16n hon.

Theo séng ché, luong dung méi hiru co tan trong nuée c¢6 diém sbi bang
100°C hodc 16n hon va 260°C hodc nhd hon trong muc in 16m dang nudc la
10% khdi lugng hoiic 16n hon va 35% khdi lugng hodc nhé hon. Tir quan diém
v& cai thién tinh thich Ung d4nh d4u va tinh chét sdy, lwong dung méi hitu co tan
trong nudc ¢6 diém sbi bang 100°C hodc 16n hon va 260°C hozc nhd hon trong
muyc t6t hon 13 11% khéi luong hodc 16n hon, t5t hon nira 13 13% khéi luong

hodc 16n hon, va t6t hon nita 12 32% khéi lugng hoic nhé hon, t6t hon nita 13
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30% khéi luong hodc nhé hon.

T quan diém v cai thién tinh thich tmg danh d4u va tinh chét sdy, diém
s0i cua dung mdi hitu co tan trong nudc trong muc t6t hon 13 110°C hoic 16n
hon, 6t hon nita 1a 120°C hodic 16n hon, t5t hon nita 13 140°C hogc 1én hon,
tham chi t6t hon nita 13 160°C hosc 16n hon, va tét hon nita 12 250°C hogc nhé
hon, t8t hon nita 1a 240°C hodc nho hon, tot hon nira 12 235°C hodc nho hon,
tham chi t6t hon nita 1a 220°C hodc nhé hon. G déy, diém soi 1a diém soi tiéu

chuin (diém sbi dudi latm (101,325Pa)).

Céc vi du vé dung mdi hitu co tan trong nudc bao gbm ete glycol, ruou,
rugu duodong c6 hai hodc nhiéu hon hai nhém hydroxy, pyrrolidon, va
alkanolamin. Tir quan diém vé céi thién tinh thich tng dénh d4u va tinh chét siy,
t5t hon 1a dung mo6i hitu co tan trong nude chira mot hodc nhiéu loai dugc chon

tir ete glycol v glycol, va t6t hon nita 13 chira ete glycol.

Tir quan diém vé cai thién tinh thich ing danh du va tinh chét sy, tt
hon 14 phan tir lugng ciia ete glycol 1a 70 hodc 16n hon va 200 hodc nhé hon, tbt
hon nita 12 80 hodc 16n hon va 190 hoic nhd hon, tét hon nita 1a 100 hodc I6n

hon va 180 hodc nho hon.

Céc vi du vé ete glycol bao gdm etylen glycol monometyl ete (125°C),
etylen glycol monoisopropyl ete (142°C), etylen glycol monobutyl ete (171°C),
etylen glycol monoisobutyl ete (161°C), dietylen glycol monometyl ete (194°C),
dietylen glycol monoisopropyl ete (207°C), dietylen glycol monobutyl ete
(231°C), dietylen glycol monoisobutyl ete (220°C), propylen glycol monometyl
ete (121°C), propylen glycol monopropyl ete (150°C), dipropylen glycol
monometyl ete (187°C), tripropylen glycol monometyl ete (220°C), dietylen
glycol dimetyl ete (162°C), dietylen glycol metyl etyl ete (176°C), dietylen
glycol dietyl ete (189°C), va trietylen glycol dimetyl ete (216°C). Céc tri sd
trong ngodc don biéu dién cac diém soi. Céc ete glycol c6 thé dugc sir dung két

hop vGi nhau. Trong d6, dietylen glycol monometyl ete, dietylen glycol
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monoisopropyl ete, dietylen glycol monobutyl ete, dietylen glycol monoisobutyl
ete, dipropylen glycol monometyl ete, tripropylen glycol monometyl ete,
dietylen glycol dimetyl ete, dietylen glycol metyl etyl ete, va dietylen glycol
dietyl ete dugc uu tién theo quan diém v& tinh chit sdy va tinh thich ng danh

dau cua muc.

Céc vi du vé& glycol bao gébm propylen glycol (188°C), 1,2-butanediol
(194°C), etylen glycol (197°C), 3-metyl-1,3-butanediol (203°C), 1,2-pentanediol
(210°C),  2-metyl-1,3-propanediol ~ (214°C),  1,2-hexanediol  (224°C),
1,3-propanediol (230°C), dipropylen glycol (231°C), va dietylen glycol (244°C).
Céc tri sb trong ngodc don bidu din cac didm s6i. Cac glycol ndy c6 thé duoc
str dung két hop v6i nhau. Tét hon 1a glycol chita propylen glycol tir quan diém
v& tinh chét sdy va tinh thich tmg danh ddu cta muc.

Muc in 16m dang nuée theo sang ché c6 thé bao gém dung méi hitu co
tan trong nudc c6 diém s6i nhé hon 100°C hoic 16n hon 260°C. Tir quan diém
v& cai thién tinh thich tmg danh d4u va tinh chét sdy, lwong dung méi hitu co tan
trong nude c6 diém s6i nho hon 100°C hodc 16n hon 260°C t8t hon 13 bing 5%
khéi Twong hodc nhé hon, tt hon nita 1a 3% khéi lugng hodic nhé hon, t6t hon

nita 13 1% khdi luong hodc nho hon.
Chét hoat dong bé mat

Tbt hon 12 chét hoat dong bé mit dugc st dung theo sang ché dugc chon
tr chét hoat dong bé mit anion, chét hoat dong bé mit khong ion, va chét hoat
dong bé& mit ludng tinh, va cic chét hoat dong bé mit nay co thé duoc str dung

két hop véi nhau.

T4t nhién 14 theo quan diém v& cai thién kha nang luu trit cia chit long
phén tan, chét hoat dong bé mat khong ion dugc uu tién dac biét. Cac vi Adu vé
chét hoat dong bé mit bao gém céc chét hoat dong bé mit trén co s§ ruou,
axetylen glycol, silicon, va flo, va céc chit hoat dong bé mit khong ion d6 c6

thé duoc sir dung két hop v6i nhau. Theo quan diém vé tinh thAm w6t 1én nén in,
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chit phén tan silicon dugc wu tién dic biét.

Theo quan diém vé tinh thdm w6t 1én nén in, tot hon néu chat hoat dong
bé mit trén co s& rugu 14 san pham cdng alkylen oxit ctia rugu ¢é 6 nguyén tir

cacbon hoic nhiéu hon va 30 nguyén tir cacbon hoic it hon.

Theo ciing quan diém néu trén, s nguyén ti cacbon ctia rurgu t6t hon 1a
8 hoiic 16n hon, t6t hon nita 14 10 hodc 16n hon, t6t hon nita 14 12 hoic 16n hon,
va t6t hon nita 13 24 hogic nhé hon, t6t hon 14 22 hogc nhé hon, t&t hon nita 13 20

hodc nho hon.

Theo ciing quan diém néu trén, t5t hon néu san pham cong alkylen oxit
14 san phim cong etylen oxit hoic etylen oxit va san phdm cdng propylen oxit,

t6t hon nita 13 san phim cong etylen oxit.

Cac san phém ctia chét hoat dong bé mit trén co sé ruou sin co trén thi
truong, dugc dé cdp 1a san phdm cdng etylen oxit ciia ruou gbc lauryl,
EMULGEN 108 (HLB: 12,1, s6 phan t& trung binh ctia EO duoc bd sung: 6),
EMULGEN 109P (HLB: 13,6, sb phéan tir trung binh cia EO dugc bd sung: 8),
EMULGEN 120 (HLB: 15,3, sb phén tir trung binh ctia EO dugc bd sung: 13),
EMULGEN 147 (HLB: 16,3, s6 phéan tir trung binh cia EO dugc bd sung: 17),
va EMULGEN 150 (HLB: 18,4, s6 phan t&r trung binh ciia EO dugc bd sung:
44) duoc san xuét boi Kao Corporation. Bén canh d6, dugc dé cap 13, vi du,
EMULGEN 707 (san pham cong etylen oxit ctia rwou thir cip c6 tir 11 dén 15
nguyén tr cacbon, HLB: 12,1, sb phén t trung binh cia EO dugc bd sung: 6) va
EMULGEN 220 (san phim cdng etylen oxit clia rugu so cip mach thing c6 tir
16 dén 18 nguyén tir cacbon, HLB: 14,2, s6 phén tir trung binh ctia EO dwoc bd

sung: 13) duoc san xuat béi Kao Corporation.

T quan diém v& tinh thAm w6t 18n nén in, cac vi du vé chit hoat dong bé
mit trén co s& axetylen glycol bao gdm mét hoic nhiéu loai axetylen glycol
duogc chon tir 2,4,7,9-tetrametyl-5-dexyh-4,7-diol, 3,6-dimetyl-4-octyn-3,6-diol,

va 2,5-dimetyl-3-hexyn-2,5-diol, va céc san phdm cdng etylen oxit cla céc

-28-



38461

axetylen nay.

Cac san phém san co trén thi trudng clia no, duge dé cap la, vi du:
Surfynol 104 (2,4,7,9-tetrametyl-5-dexyn-4,7-diol, sd phén tir trung binh ctia EO
duoc bd sung: 0, HLB: 3,0), Surfynol 104E (50% séan phim pha lodng ciia
2,4,7,9-tetrametyl-5-dexyn-4,7-diol v6i etylen glycol), Surfynol 104PG-50 (50%
san phdm pha lodng cta 2,4,7,9-tetrametyl-5-dexyn-4,7-diol vé6i propylen
glycol), va Surfynol 420 (sén pham cdng EO cua
2,4,7,9-tetrametyl-5-dexyn-4,7-diol ¢6 s6 phén tr trung binh ctia EO dugc bd
sung 1,3, HLB: 4,7) dugc san xuét bai Nissin Chemical Industry Co., Ltd. va
Air Products & Chemicals, Inc.; va ACETYLENOL EI3T (s6 phén tir trung
binh cia EO duge bd sung: 1,3, HLB: 4,7) duoc san xuét bi Kawaken Fine
Chemicals Co., Ltd.

Cac vi dy v& chét hoat dong bé mit trén co so silicon bao g(‘Sm
dimetylpolysiloxan, silicon dugc bién d6i polyete, silicon dugc bién ddi amino,
silicon dugc bién ddi cacboxy, metyl phenyl polysiloxan, silicon dugc bién dbi
axit béo, silicon dugc bién dbi ruou, silicon dwoc bién déi rugu béo, silicon
duoc bién ddi epoxy, silicon duge bién dbi flo, silicon vong, va silicon duoc
bién dbi alkyl. T4t nhién 13 silicon dwoc bién dbi polyete dwoc wu tién theo quan

diém vé tinh tham wét 1€n nén in.

Céc vi du vé silicon dugc bién dbi polyete bao gdm PEG-3 dimethicon,
PEG-9 dimethicon, PEG-9PEG-9 dimethicon, PEG-9 metyl ete dimethicon,
PEG-10 dimethicon, PEG-11 metyl ete dimethicon, PEG/PPG-20/22 butyl ete
dimethicon, PEG-32 metyl ete dimethicon, PEG-9 polydimetylsiloxyetyl
dimethicon, va PEG-9 polydimetylsiloxyetyl dimethicon gdc lauryl. T4t nhién la

PEG-11 metyl ete dimethicon dugc uvu tién dic biét.

Cac san phém san c6 trén thi trudng clia né, duge dé cép ¢ day 1a, vi du,
Silicone KF-6011, KF-6012, KF-6013, KF-6015, KF-6016, KF-6017, KF-6028,
KF-6038, va KF-6043 duoc san xut béi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.

-20-



38461

Theo quan diém vé& cai thién tinh thAm w6t 1én nén in, tt hon néu ham
luong chét hoat dong ctia muc 13 0,01% khéi lugng hodc 16n hon va 5,0% khéi
lugng hogc nhé hon, tdt hon nita 13 0,1% khéi lugng hozc 16n hon va 2,0% khéi
lugng hodc 16n hon, t6t hon nira 13 0,2% khéi lugng hodc 16n hon va 1,0% khdi

luong hodc nhd hon.

Ty 1€ duogc tinh cho chét hoat dong bé mit khong ion trong téng luong
chat hoat dong bé mit t6t hon 13 nim trong khoang tir 1/10 dén 10/10, t6t hon
nita 1a tir 5/10 dén 10/10, t6t hon nita 12 tir 7/10 dén 10/10, dwéi dang chét hoat
dong bé mit khong ion/téng luong chét hoat dong bé mit (ty 1& khéi luong).

Nudc

T quan diém vé tinh chét sdy va giam VOC, t6t hon néu lugng nude
trong muc 1a 50% khéi lugng hodc 16n hon va 70% khéi lugng hodc nhd hon,
t6t hon nita 12 52% hodc nhé hon va 68% khéi luong hodc nhé hon, tt hon nita
1a 55% khdi lugng hodc 16n hon va 65% khéi lugng hodc nhd hon. Khi muc
chira thanh phan khac chit tao mau, polyme, dung moi hiru co tan trong nudc,
chét hoat dong bé mit, va nude, thanh phﬁn khac nay c6 thé duoc thay thé mot

phan luong nuéc.
Céc thanh phan tily chon clia muc in 16m dang nudc

Déi v6i muc, cac chit phu gia khac nhau, nhu chét diéu chinh pH, chét
bién ddi do nhot, chat chéng bot, chit bao quén, va chit ham gi, cé thé dugc bd

sung tiép.
In 16m

Muyec in 16m dang nu6e theo sang ché thich hop ding dé in bang cach sir
dung khuén in. In 16m 1a phuong phép bao gdm: cung cip muc t6i bé mit cia 16
in 16m c6 cac 6 dugc tao ra trong bé mit ctia né trong khi quay 16 in 16m; gat
muc bﬁng dao gat muc cb dinh tai mot vi tri dinh truée dé chi gift lai myc trong

cac 0; va dua vat liéu in dugc cung cap lién tuc tdi ti€p xtc bang 4p luc v6i 16 in
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16m bang cach st dung trong in c¢6 bé mit dugc tao ra tir cao su de€ chi truyén

muc trong cic 6 cta 16 in 1dm 1én vt li¢u in, bang cach ndy in dugc mau.
Nén in

Céc vi du vé& nén in duge sir dung dé in theo sang ché bao gom: giéy?
nhu gidy duoc phi, gidy nghé thuat, gidy tong hop, va gidy dwogc xir Iy; va phim
nhua, nhu phim polyeste, phim polyetylen, phim polypropylen, phim polystyren,
phim vinyl clo, va phim nylon. Tt hon 1a vat liéu in I& phim nhya theo quan
diém vé gia tang mat do in. T4t nhién 13 vat liéu in t6t hon 13 phim polyesté hedc
phim polypropylen tir quan diém vé tinh thich ing sau xt ly. Tir quan diém vé
cai thién tinh thich Gng in 18m, phim trai qua xt ly bé mit bang cch xu Iy

phéng dién, nhu x1t Iy cuc quang hodc xir ly plasma, ¢ thé duoc st dung.
Vi du thye hién sang ché

Sau day, sang ché dwoc mé ta chi tiét hon bang céc vi du va minh hoa
twong tu. Trong céac vi du va minh hoa twong twr duéi ddy, cic tinh chét vat. ly
duge do bing cic phwong phép sau. "Phan hodc céc phan" va "%" nghia 14
"shan hodc cac phan theo khéi luong" va "% khéi lugng" trir khi duge mo ta cu

thé khac.
(1) Do phan tir lugng trung binh khdi cia polyme

St dung chét long thu duogc b%mg cach hoa tan, trong N,
N-dimetylformamua, axit phosphoric va lithi bromua twong Ung c6 ndng do 60
mmol/l va 50 mmol/l, 1am dung mdi rira giai hap, phan tir lugng cta polyme
khong tan trong nudc duoc do bang phuong phdp sic ky thim thau gel [thiét bi
GPA duoc san xuit bai Tosoh Corporation (HLA-8120GPA), c4c cot dugce san
xuét bai Tosoh Corporation (hai cft TSK-GEL, a-M), luu luong: 1 ml/phut].
Polystyren don phén cé phan tir lugng da biét dugc sit dung lam vat liéu tham

chiéu.
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(2) Po duong kinh hat trung binh cta c4c hat

Viéc do duge thyc hién bing cach sir dung hé thong phan tich hat la-de
(dugc san xudt boi Otsuka Electronics Co., Ltd., model s6: ELS-8000, phan tich
tich lily). Chét 16ng phan tan duoc pha lodng bing nudc sao cho ndng do ctia cac
hat dugc do béng khoang 5x103% khéi lugng dugce st dung. Céc diéu kién do 1a
nhiét do 25°C, goc gifta anh sdng t6i va bd phat hién la 90°, va s tich liy 14 100
14n, va hé sb khuc xa (1,333) cua nudc la dAu vao nhu hé sb khiic xa cia dung

mdi phén tan.
(3) Do tri sb axit

Trong thiét bi chudn do tu dong bing dién thé ké (duoc san xuét boi
Kyoto Electronics Manufacturing Co., Ltd., 6ng buret dién, model s6: APB-610),
mot polyme dugce hoa tan trong dung moi chuin do thu duoc b%mg cach tron
toluen va axeton (2+1) va dung dich duogc chu‘fm d6 vé6i 0,1 N dung dich kali
hydroxit/etanol bing phuong phép chuin do bing dién thé ké. Piém udn trén
dudng cong chudn d6 dugc x4c dinh 12 mot diém cudi. Tri sb axit duoc tinh toan

tir d6 chudn cua dung dich kali hydroxit dugc yéu ciu dé dat téi diém cubi.
Vi du san xuét I (san xut dung dich polymekh@ng tan trong nudc a)

Monome, dung mdi, chit khéi didu  polyme  héa
(2,2'-azobis(2,4-dimetylvaleronitril) (dugc san xuét boi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd., tén san phdm: V-65), va chit chuyén vi polyme héa
(2-mercaptoetanol) (dugc san xuét boi Kishida Chemical Co., Ltd.) thudc céc
loai dugc thé hién trong cOt "initially loaded monomer solution" (dung dich
monome nap ban dau) ctia bang 1 dugc dit trong binh phan Gng v6i hai phéu
nhé giot 1 va 2, va dugc tron, tiép theo 13 ty khi nito. Vi vay thu dugc dung

dich monome nap ban dau.

Tiép theo, cdc monome, dung moi, chat khoi dau polyme hda, va chat

chuyén vi polyme héa dugc thé hién trong cdt "monomer solution 1 to be
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dropped" (dung dich monome 1 can nho giot) cia bang 1 dugc tron dé tao ra
dung dich monome 1 can nho giot, dugc dit trong phéu nho giot 1, tiép theo la
tdy khi nito. Ngoai ra, cdc monome, dung mdi, chat khéi dau polyme héa, va
chét chuyén vi polyme héa dugc thé hién trong cdt "monomer solution 2 to be
dropped" (dung dich monome 2 can nhé giot) ctia bang 1 dugc tron dé tao ra
dung dich monome 2 can nho giot, dwoc dit trong phéu nho giot 2, tiép theo la

tay khi nito.

Macromonome trong bang 1 13 50% khéi luong dung dich toluen ctia san
phim sin c6 tir Toagosei Co., Ltd. ¢ tén san phim 13 "AS-6S", c6 phan tur
lugng trung binh sé 1a 6000. NK Ester TM-40G 1i tén san phdm cia
metoxypolyetylen glycol monometacrylat duoc san xuét bdi Shin-Nakamura
Chemical Co., Ltd. (s6 phan tit trung binh cua etylen oxit dugc bd sung = 4).
BLEMMER PP1000 13 tén san phim ctia polypropylen glycol monometacrylat
duge san xuét boi NOF Corporation (sb phan tir trung binh cta propylen oxit
dugc bd sung = 5, két thiic mach: nguyén tr hydro). Chét khoi dau polyme hoa
V-65 14 tén san pham cua 2,2'-azobis(2,4-dimetylvaleronitril) duoc sin xut boi
Wako Pure Chemical Industries, Ltd. Ngoai ra, axit metacrylic va styren trong
bang 1, cic chit phan tmg dugc san xuét béi Wako Pure Chemical Industries,

Ltd. dugc st dung.

Du6i moi truong khi nito, dung dich monome nap ban dau trong binh
phan g duogc gitt & 77°C trong khi dugc khﬁéy, va dung dich monome 1 cin
nho giot trong phéu nho giot 1 duge nho giot tir tir vao trong binh phan Umg
trong 3 gio. Sau do, dung dich monome 2 can nho giot trong phéu nhé giot 2
duoc nhd giot tir tr vao trong binh phan tng trong 2 giv. Sau khi hoan thanh
viéc nho giot, dung dich di trdn trong binh phan tmg dugc khudy & 77°C trong
0,5 gio.

Sau d6, dung dich chit khéi ddu polyme héa cua 1 phan cua chét khéi
dau polyme héa (V-65) néu trén dugc hoa tan trong 100 phan ctia metyl etyl

xeton (dugc san xuét bodi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) duoc chuén bi
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va duoc thém vao dung dich da tron, va dung dich thu duoc dugc khuéy o 77°C
trong 0,5 gio dé thuc hién gia hoa. Viéc chuén bi va thém dung dich chét khoi
dau polyme hoéa, va gia hoa dugc mo ta & trén tiép tuc dugc thuc hién ndm lan.
Sau d6, dung dich phén mg trong binh phan tng dugc gilt & 80°C trong 1 gio,
va 429 phﬁn metyl etyl xeton dugc thém vao dé dat duogc néng d6 ham lugng
chét rin 13 38,0%. Vi vy thu dugc dung dich polyme khong tan trong nuéc a.
Polyme khong tan trong nudc a c6 phan tir lugng trung binh khéi bang 62000 va

tri s axit bang 102.

Bang 1
Dung dich | Dungdich | Dung dich Ty 1€
monome monome 1 | monome 2 nap
nap ban dau | c¢in nho giot | cin nhé giot | monome
(phan hoic (phén hoic (phan hoic (%)
céc phan) céc phan) céc phan)
Styren 39,6 316,8 39,6 44
Macromonome AS-6S 27,0 243,0 0,0 15
Axit metacrylic 0,0 115,2 28,8 16
NK Ester TM-40G 22,1 176,4 22,1 24,5
BLEMMER PP-1000 0,5 3,6 0,5 0,5
MEK 15,8 173,3 126,0
Mercaptoetanol 0,1 0,9 0,3
V-65 0,0 7,2 1,8

Trong bang 1, ham lugng tron ciia mdi vat liu tron duge biéu dién bing
phén hodc cic phén theo khdi lugng. Ty 1& nap monome trong bang 1 1a trj s6 &
ham lugng rin 50% trong trudong hop macromonome, va 1a tri s6 & ham lugng
rdn 13 100% d6i v6i mdi monome khéc. Ngoe‘ﬁ ra, cic lugng nap cua cic dung

dich monome trong bang 1 13 céc tri sb trong c4c dung dich.

Vi du san xuét II (san xuét chat long phan tan clia céc hat polyme khong tan

trong nudce b)

0,5g axit metacrylic, 14,5g metyl metacrylat (dugc san xuét bdi Wako
Pure Chemical Industries, Ltd.), 5,0g 2-etylhexyl acrylat (duoc san xult boi
Wako Pure Chemical Industries, Ltd.), LATEMUL E-118B (11,lg natri

polyoxyetylen alkyl ete sulfat, duoc san xut béi Kao Corporation, chit hoat



38461

dong bé mit), 0,2g kali pesulfat ding 1am chét khoi dau polyme héa (dugc san
xudt boi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.), va 282,8g nuéGc trao déi ion
duoc dit trong binh phan tmg véi phéu nho giot, va dugc trdn tai 150 vong/phit,

tiép theo 1a tdy khi nito. Vi vy thu duoc dung dich monome nap ban dau. -

Dung dich monome cn nho giot thu duogc béng cach tron 9,5g axit
metacrylic, 275,5g metyl metacrylat, 95,0g 2-etylhexyl acrylat, 35,1g
LATEMUL E-118B, 0,6g kali pesulfat, va 183,0g nudc trao ddi ion tai 150

vong/phit duge dat trong phdu nhé giot, va tay khi nito duge thyc hién.

Trong moi trudng khi nito, dung dich monome nap ban dau trong binh
phan tng ting 1€n & nhiét do tir nhiét d phong dén 80°C trong 30 phut trong khi
duoc khudy & 150 vong/phiit. Trong khi nhiét d§ duge gilt & 80°C, cac monome
trong phéu nho giot dugc nhé tir tlr vao trong binh phan Gng trong 3 gid. Sau khi
hoan thanh viéc nhoé giot, trong khi giit nhiét d0 trong binh phan tng, cdc thanh
phdn dugc khudy trong 1 gid, va 204,7 phan nuéc trao dbi ion dugc thém vao.
Sau d6, dung dich thu duoc dugc loc qua ludi thép khong gi (200 mit luéi) dé
tao thanh chét long phan tan ctia cac hat polyme khong tan trong nudc b (ndng
dé ham lugng rén: 40%, duong kinh hat trung binh: 100nm, tri sb axit: 16, Tg:
48°C).

Vi du san xuét 11T (san xut chit phan tan trong chat 1ong A. ciia c4c hat polyme

mang chét tao mau)

225,6 phan cia dung dich polyme khong tan trong nudc a (ndng do ham
luong ran: 38,0%) thu dugc trong vi du san xuét I dugc tron vai 72,6 phﬁn metyl
etyl xeton (MEK) dé tao thanh dung dich MEK ctia polyme khong tan trong
nudce a. Dung dich MEK cua polyme khong tan trong nuéc a dugc dat vao trong
binh ¢6 ludi tan va c6 thé tich 2 lit. Trong khi dung dich dugc khudy & diéu kién
1400 vong/phut, 681,9 phén nude trao ddi ion, 29,8 phén cia dung dich nuéc
natri hydroxit SN (dugc san xuét boi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.), va

2,3 phan cia 25% dung dich nuéc amoniac (dugc sén xuit bdi Wako Pure
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Chemical Industries, Ltd.) duoc thém vao, va d6 trung hoa véi natri hydroxit va
d6 trung hoa v&i ammoniac duge diéu chinh twong tmg t6i 78,8 mol% va 21,2
mol%. Dung dich thu dugc duoc khudy & 1400 vong/phit trong 15 phut trong

khi duge 1am lanh trong bé nuée & 0°C.

Sau d6, 200 phan mudi than (dugc san xuét béi Cabot Japan K K., tén
san phdm: MONARCH 717) duoc thém vao, va hdn hop duogc khudy & 6400
vong/phut trong 1 gi. Hon hop chét tao mau thu dugc trai qua xtt ly phén tan
9-dudng din & 4p xuat 150 MPa st dung thiét bi dan vi luu "M-110EH" (duoc
san xuét bai Microfluidics Corp.) dé tao thanh san phim xtt Iy phan tan (c6 ndng

d6 ham luong rin 20%).

600 phan clia san phim xt Iy phan tan thu dugc trong budc néu trén
dugce ddt trong mot binh thu hoi 2 1it, va 200 ph?m nuée trao dbi ion dugc thém
vao (néng dd ham luc_mg ran: 15,0%). Hon hop dugc giit & &p suét 0,09 MPa
trong 3 gid trong bé 4m dugc diéu chinh t61 32°C sir dung may bay hoi quay
(N-1000S, dugc san xuat boi Tokyo Rikakikai Co., Ltd.) & s6 vong quay 50
vong/phut, d& bang cach ndy loai bé dung mdi hiru co. Hon nita, san phim thu
dugc duge co dic téi ndng do ham lwong rin 13 25% b%lng céch diéu chinh bé

4m t61 62°C va giam ap suit 0,07 MPa.

Chét cb dic thu dugc duoc dit vao roto goc 500 mi, va duoc ly tam tai
7000 vong/phut trong 20 phit st dung méy ly tdm 1am lanh tbc d6 cao (himaa
AR22G, dugc san xuit béi Hitachi Koki Co., Ltd., nhiét do hién tai: 20°C). Sau
d6, phan 16p léng duge loc qua by loc mang loc Sum (dugc san xult boi

Sartorius, Minisart MAP-010XS).

Cho 400 phan nuéc loc thu dugc trong bude néu trén (chét tao mau: 68,6
phan, polyme khong tan trong nudc a: 29,4 phan), 2,1 phan Denacol EX-321L
(dugc san xudt boi Nagase ChemteX Corporation, —trimetylolpropan
polyglyxidyl ete, dub’ng luong epoxy: 129) (twong timg v6i 25 mol% so véi axit

carboxylic ding 1am diém phéan tmg lién két ngang trong axit metacrylic trong
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polyme) va 0,91 phén ctia PROXEL LV(S) (dugc san xuét boi Lonza Japan Ltd,
chat chdng ném, thanh phan hoat dong: 20%) dugc thém vao, va 51,94 phan
nude trao dbi ion tiép tuc duoc thém vao dé thu duoc nén‘g d6 ham lugng rén la
22,0%. San phdm thu duoc duge khudy & 70°C trong 3 gid, va sau do duoc loc
qua bd loc mang loc Spm (dugc san xuét béi Sartorius, Minisart MAP-010XS)
dé tao thanh chét phan tan trong nuéc A chtra 22% cac hat polyme mang chét
tao mau (chit phan tan chat tao mau trong nudc; dudng kinh hat trung binh: 105

nm).

Vi du sén xuét IV (san xuit chat phan tin trong nuéc B cua céc hat polyme

mang chat tao mau)

Chét phan tan trong nuéc B cia céc hat polyme mang chét tao mau (chét
phan tan chat tao mau trong nudc; dudng kinh hat trung binh: 100 nm) thu dwoc
theo phuong phép san xuit dugc md ta trong vi du san xuét I1I ngoai trr mudi
than dugc thay thé bing chit tao mau ddng phtaloxyanin (Pigment Blue 15:3,
duoc sén xuét boi DIC Corporation, tén san phdm: FASTGEN BLUE TGR-SD).

Vi du san xuét V (san xuét chat phan tan trong nudc C clia cac hat polyme mang

chét tao mau)

Chét phan tan trong nudc C cia céc hat polyme mang chét tao mau (chit
phan tan chit tao mau trong nudc; dudng kinh hat trung binh: 160 nm) thu duoc
theo phuong phéap san xuit dugc md ta trong vi du san xuét III ngoai trr mudi
than duoc thay thé bang chét tao mau azo (Pigment Red 150, dugc san Xuét boi

Fuji Pigment Co., Ltd., tén san phim: Fuji Fast Carmine 522-1D).

Vi du sén xuét VI (san xuit cht phan tan trong nuéc D cla céc hat polyme

mang chét tao mau)

Chét phén tan trong nudc D clia cac hat polyme mang chét tao mau (chét
phan tan chét tao mau trong nuéc; dudng kinh hat trung binh: 120 nm) thu dugc

theo phuong phéap san xuit duge mo ta trong vi du san xuét III ngoai trlir muodi
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than dugc thay thé bing chét tao mau azo (Pigment Yellow 74, dugc san Xuét

béi Sanyo Color Works, Ltd., tén san phém: Fast Yellow 7414).

Vi dy san xudt VII (san xuét chét phan tan trong nuéc E cla céc hat polyme

phan tan chat tao mau)

85,7 phan polyme tan trong nudc [dugc san xuét boi BASF Japan Ltd.,
tén san pham: Joncryl 690 (tri sd axit: 240, phan tit luong trung binh khéi:
16500, Tg: 102°C)] duoc trung hoa 100% bing céch thém 117,3 phén nuéc trao
d6i ion va 22,5 phan dung dich nuéc amoniac 25%. Vi vay thu duoc dung dich

polyme tan trong nudc c.

Chét phén tan trong nuéc E cua cac hat polyme phan tan chit tao mau
(chét phén tan chat tao mau trong nudc; dudng kinh hat trung binh: 132 nm) thu
dugc bing quy trinh gidng nhu trong vi du sén xuét III ngoai trir dung dich
polyme khéng tan trong nudc a dugc thay thé bang dung dich polyme tan trong
nude ¢ va viée trung hoa bang dung dich nude natri hydroxit va dung dich nuéc

ammoniac khong dugc thuc hién.
Chuén bi muc in 10m dang nudc
Vi du san xuat 1 (sén xuat myc 1)

Pé thu duge hdn hop muc dwoc thé hién trong bang 2, trong d0 chira san
xudt, cho 79,3 phin chét phan tén trong nuéc A dugc md ta trong vi du san Xudt
111 (tvong tng v6i ndng do chét tao mau trong muyec 13 12%, ndng d6 ham luong
ran: 22%), 0,7 phan chat trung hoa (dugc san xuét béi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd., 1N dung dich natri hydroxit) va 5 phan chét 16ng phan tan trong
nuée b duge mé ta trong vi du san xudt I (tvong tmg v&i ndng do polyme trong
muc 13 2%, ndng do ham luong rin: 40%) dugc thém vao, va hdn hop duoc
khudy & 150 vong/phut. Tiép theo, 11 phan dietylen glycol monoisobutyl ete,
0,5 phﬁn chét hoat dong bé mit (dugc sén xudt b6i Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.,
tén san phém: KF-6011, PEG-11 metyl ete dimethicon), va 3,5 phﬁn nudc trao
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dbi ion duoc thém vao, va hdn hop dugc khudy trong diéu kién nhiét do phong
trong 30 phut va sau d6 dugc loc qua lu6i day thép khong gi (200 mét uéi) dé

tao thanh muc 1.
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Trong bang 2, ham lugng tron ctia mdi vat liéu trdn duoc bicu dién

theo phan hoic cac phan khdi lugng. Céc ky hiéu trong bang 2 biéu dién:

IPA: rugu isopropyl (dugc san xuét béi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.,

diém so6i: 88°C)

PG: propylen glycol (dugc san xuét bdi Wako Pure Chemical Industries, Ltd.,
diém sbi: 188°C)

MG: etylen glycol monometyl ete (dugc san xudt boi Wako Pure Chemical

Industries, Ltd., diém sbi: 125°C)

iPG: etylen glycol monoisopropyl ete (dugc san xudt boi Wako Pure

Chemical Industries, Ltd., diém s6i: 142°C)

BG: etylen glycol monobutyl ete (dugc san xuét béi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd., diém s6i: 171°C)

MDG: dietylen glycol monometyl ete (duoc san xudt bodi Wako Pure
Chemical Industries, Ltd., diém sdi: 194°C)

iPDG: dietylen glycol monoisopropyl ete (duoc san xudt bdi Wako Pure
Chemical Industries, Ltd., diém s6i: 207°C)

iBDG: dietylen glycol monoisobutyl ete (duoc san xudt bdi Wako Pure
Chemical Industries, Ltd., diém sbi: 220°C)

BDG: dietylen glycol monobutyl ete (dugc san xuét boi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd., diém s6i: 231°C) |

BTG: trietylen glycol monobutyl ete (dugc san xuét bdi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd., diém soi: 271°C)
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Vi du san xuét 2 (san xuat myc 2)

Muyc 2 thu dugc theo phuong phép san xudt duge md ta trong vi dy
san xuét 1 ngoai trir nhimg thay doi duoc thuc hién @& thu dwoc hop chat muc

thé hién trong bang 2.
Vi du san xuét 3 (san xuét muc 3)

Muec 3 thu duge theo phwong phép san xut dwgc mo ta trong vi du 1
ngoai trir nhitng thay dbi duoc thuc hién dé thu dugc hop chat myc thé hién

trong bang 2.
Vi du san xudt 4 (san xuit muc 4)

Muyc 4 thu dugc theo phuong phép san xudt dugc mo ta trong vi du
san xuét 1 ngoai trir nhitng thay d6i duoc thuc hién dé thu duge hop chit muc

thé hién trong bang 2.
Vi du san xuét 5 (san xuit muc 3)

Muc 5 thu duge theo phuong phép san xuit duge mo ta trong vi duy
san xuét 1 ngoai trr nhitng thay dbi duoc thuc hién dé thu dugc hop chat muc

thé hién trong bang 2.
Vi du san xuét 6 (san xudt muc 6)

Muc 6 thu dugc theo phuong phap san xuit dugc mo ta trong vi du
san xudt 1 ngoai trr nhitng thay dbi duge thuce hién dé thu duoc hop chat muc

thé hién trong bang 2.
Vi du san xudt 7 (san xuit muc 7)

Muc 7 thu dugc theo phuong phap san xudt duge md ta trong vi du 1

ngoai trir nhitng thay ddi dugc thuc hién dé thu duoc hop chit myc thé hién
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trong bang 2.
Vi du san xuét 8 (san xuat muc 8)

Muc 8 thu dugc theo phuong phép san xuét dugc mo ta trong vi du 1
ngoai trir nhiing thay ddi dugc thuc hién dé thu duoc hop chit muc thé hién

trong bang 2.
Vi du san xuét 9 (san xuit muc 9)

Muc 9 thu duoc theo phuong phép san xuit dugc md ta trong vi du 1
ngoai trir nhitng thay ddi dugc thuc hién dé thu duoc hop chit muc thé hién

trong bang 2.
Vi du san xuét 10 (san xuit muc 10)

Muc 10 thu dugc theo phuong phép san xuit duge mé ta trong vi du 1
ngoai trit nhitng thay dbi dugc thuc hién dé thu duoc hop chit muc thé hién

trong bang 2.
Vi du san xuét 11 (san xudt myc 11)

Muyc 11 thu dugc theo phuwong phép séan xuit dwgc moé ta trong vi du
san xuét 1 ngoai trir chét phan tan trong nudc A duge mo ta trong vi du san
xuét IIT dugc thay thé bang chét phan tan trong nudc B duge mo ta trong vi
du san xuét IV va nhitng thay ddi duge thuc hién dé thu duge hop chit muc
thé hién trong bang 2.

Vi du san xuét 12 (san xuét muc 12)

Muc 12 thu duge theo phuong phép san xudt duoc mé ta trong vi du
san xudt 1 ngoai trir cht phan tan trong nuéc A dwoc md ta trong vi du san
xuét III duoc thay thé bing chit phan tan trong nuéc C dugc md ta trong vi

du san xudt V va nhiing thay ddi duogc thuc hién dé thu duoc hop chat muc
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thé hién trong bang 2.
Vi du sén xuft 13 (san xudt muc 13)

Muec 13 thu dugc theo phuong phép san xuit duge md ta trong vi du
san xudt 1 ngoai trir chit phan tan trong nuéc A duge md ta trong vi du san
xudt 11T dugc thay thé bang chit phan tén trong nuéc D duge md ta trong vi
du san xult VI va nhitng thay ddi dugc thyc hién dé thu dugc hop chit muc

thé hién trong bang 2.
Vi du san xuét 14 (san xult muc 14)

Muyc 14 thu duge theo phuong phép san xudt duge md ta trong vi du
san xudt 1 ngoai trir chit phan tan trong nuéc A duge md ta trong vi du san
xuét I1I duoc thay thé bang chat phan tén trong nudc E dwoc mo ta trong vi du
san xut VII va nhitng thay ddi dugc thuc hién dé thu duoc hop chit muc thé
hién trong bang 2.

Vi du san xuft 15 (san xuit muc 15)

Muyc 15 thu duge theo phuong phép san xuit dwgc mo ta trong vi du
san xudt 1 ngoai trir nhitng thay ddi dugc thuc hién dé thu duge hop chét muc

thé hién trong bang 2.
Vi du sén xuét 16 (san xuat muc 16)

Muc 16 thu dugc theo phuong phéap san xuét dugc mod ta trong vi du
san xuét 1 ngoai trir nhiing thay déi dugc thuc hién dé thu dugc hop chat muc

thé hién trong bang 2.
Vi du san xuét 17 (san xuat muc 17)

Muyc 17 thu duge theo phwong phép san xuit dugc md ta trong vi du

san xudt 1 ngoai trir nhitng thay ddi dugc thuc hién dé thu dugc hop chat muc
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thé hién trong bang 2.
Vi du san xuét 18 (sén xuét muc 18)

Muyc 18 thu dugc theo phuong phép san xudt duge mo ta trong vi du
san xuét 1 ngoai trir nhitng thay dbi duoc thuc hién dé thu duoc hop chit muc

thé hién trong bang 2.
Céc vi du tir 1 dén 14 va céc vi du so sanh tir 1 dén 4
Thir nghiém in

Véi viée str dung mdi muc cta cac vi du san xuét tir 1 dén 14 (cac vi
dutir 1 dén 14: myuc tir 1 dén 14) va cac myc cuia cac vi du san xudt tir 15 dén
18 (céc vi du so sénh tir 1 dén 4: cac muc tir 15 dén 18), viéc in duogc thuc
hién trén bé mat da xi Iy cuc quang ciia phim OPP (dwoc san xudt boi
Futamura Chemical Co., Ltd., FOR-AQ#20, cép do nhiéu 16p). Trong khi in,
mdt mAu chdm ban sic duge in bing may in 16m (ép tim mau dugc san xuét
bdi Orient Sogyo Co., Ltd., 0SG-SDX Type VLS) duoc lip trén d6 mot 16 in
16m (duge san xuét boi Think Laboratory Co., Ltd., hé thong tao khuon in
la-de, in 16m 250 dong, chiéu sau 6 in 16m: Sum) trong céc diéu kién in (téc

d6 in: 30 m/phut, nhiét do sdy: 60°C).
Phuong phép danh gia tinh thich tmg danh ddu

Ty 1€ dién tich chdm ban sic 13 5% phén in chAm ban sic duogc do
bing cach sir dung quang phd ké (dugc san xuét bsi GretagMacbeth, tén san
phim: SpectroEye) & ché do do (DIN, Abs), va tinh thich Gtng dénh du duoc
danh gia bing céc tiéu chudn dudi day. Khi viéc danh gia 1a A hodc B, khong

¢6 nhuoc diém trong st dung thyc té. Két qua duoc thé hién trong bang 2.

A: Ty 1 dién tich chdm ban séc 12 20% hoc 16n hon va nhd hon 30%
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B: Ty 16 dién tich chim ban séc 13 10% hozc 16n hon va nhé hon 20%
C: Ty I¢ dién tich chim ban sic 13 0% hoic 16n hon va nhé hon 10%
Phuong phap danh gid dung cho thir nghiém sdy

Céc myc clia cic vi du san xudt tir 1 dén 14 (cc vi du tir 1 dén 14: cac
muec tir 1 dén 14) va cic muc clia cac vi du sén xuét tir 15 dén 18 (cac vi du so
sanh tir 1 dén 4: cac myc tir 15 dén 18) mdi muc duge sit dung va phu lén bé
mit da xt Iy cuc quang ciia phim OPP bing mot thanh dy (dugc san xuét béi
Dai-ichi Rika Co., Ltd., No. 2), tiép theo 14 sdy trong may sdy dugc dit t6i
60°C (dugc san xudt bdi Yamato Scientific Co., Ltd., Drying Oven DVS402)
trong 1 phut. Sau d6, bé mit dugc cha x4t bing ngoén tay va tinh chét sdy
dugc danh gid d& xem viéc truyén muc 1én ngén tay c6 khong xay ra hay
khong bing céc tiéu chuin sau ddy. Khi danh gid 13 o, thi khong c6 nhugc

diém trong sir dung thuc té. Két qua dwoc thé hién trong bang 2.
o: Khong x4y ra truyén muc
x: Xay ra truyén muc

R{ rang tr bang 2, cdc muc cua cac vi du tir 1 dén 14, luong dung moi
hitu co tan trong nuée trong mdi myc c6 diém sdi bang 100°C hogdc 16n hon
va 260°C hodc nhé hon 1a 10% khdi luong hodc 16n hon va 35% khdi lugng
hodc nhé hon, va lugng nude 13 50% khdi lugng hogic 16n hon va 70% khéi
lugng hodc nho hon, mdi dung mdi ding 1am muc c6 5% ty 1& dién tich chdm
ban sic cao, nghia 1a c6 tinh thich Gmg danh diu tuyét voi, va cling c6 tinh

chit sdy tuyét voi.

Trong khi do, trong vi du so sanh 1, trong d6 diém s6i ctia dung moi
hitu co tan trong nude nhé hon 100°C, tinh chét sy 13 tuyét voi, nhung 5% ty
1 dién tich chAm bén séc 1a thap, nghia 1a tinh thich ing danh diu kém. Trong
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vi du so sanh 2, trong d6 lugng dung mdi hitu co tan trong nudc nhé hon 10%
khéi luong, tinh chat sdy 1a tuyét voi, nhung 5% ty 18 dién tich chdm ban sic
14 thip, nghia 13 tinh thich tng dénh d4u kém. Trong vi du so sanh 3, trong d6
lugng dung moi hitu co tan trong nudce 16n hon 35% khéi lugng, 5% ty 1€ dién
tich chAm bén séc, nghia 13 tinh thich tng danh d4u 13 tuyét voi, nhung tinh
cht sdy kém. Trong vi du so sanh 4, trong d6 diém s6i ctia dung méi hitu co
tan trong nude 16n hon 260°C, 5% ty 1€ dién tich chim ban sic 13 cao, nghia

1a tinh thich tmg danh d4u tuyét voi, nhung tinh chit siy kém.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Myc in 16m dang nudc bao gdm:
chét tao mau;
polyme;
dung mdi hitu co tan trong nudc;
chét hoat dong bé mat; va

nude, trong d6 dung méi hitu co tan trong nuéc bao gém ete glycol ¢6
diém s6i bang hodc 16n hon 160°C va nhé hon hozc bang 240°C, trong d6
lugng dung moéi hitu co tan trong nudc trong muc in 1dm dang nudc bang
hogic 16n hon 13% khéi lwong va nho hon hodc bing 30% khéi lugng, va
trong d6 lugng nuéc trong muc in 10m dang nude bang hozc 16n hon 50%
khéi lwong va nhé hon hoic bang 70% khéi lugng, trong d6 phan tit lwong
cia ete glycol 16n hon hodc bang 70 va bang hoic nhé hon 200, trong dé ete
glycol dugc chon tir nhém bao gdm etylen glycol monometyl ete, etylen
glycol monoisopropyl ete, etylen glycol monoisobutyl ete, dietylen glycol
monometyl ete, dietylen glycol monoisopropyl ete, dietylen glycol
monoisobutyl ete, propylen glycol monometyl ete, propylen glycol
monopropyl ete, tripropylen glycol monometyl ete, dietylen glycol dimetyl
ete, dietylen glycol metyl etyl ete, dietylen glycol dietyl ete, va trietylen
glycol dimety! ete,

trong do pofyme trong muc in 16m dang nudc bao gdm céc polyme
khong tan trong nudc, cac polyme nay bao gdm polyme mang chét tao mau va
polyme khong mang chét tao mau, trong d6 chét hoat dong bé mit 1a chat
hoat dong bé mit trén co s silicon khéng ion véi lwong bang hodc 16n hon

0,01 phén tram khéi luong dén nhoé hon hozc bing 5,0 phan tram khéi lugng,
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tri s6 axit ciia polyme mang chit tao mau 1a 50 hodc 16n hon va 140 hodc nhé
hon, va phan tr lugng trung binh khdi cta polyme mang chét tao mau 13

50000 hodc 16n hon va 200000 hoac nho hon.

2. Muc in 16m dang nudc theo diém 1, trong d6 polyme khong tan trong nuéce
bing hodc 161 hon mot phan tram khéi lwong va nhod hon hodc bing ba muoi

phén tram khoi lugng ctia myc in 16m dang nudc.

3. Muyc in 16m dang nudc theo diém 1, trong d6 phan ti lugng trung binh khéi
cta polyme khong mang chét tao mau it nhét 13 100000 va 2500000 hodc nhé

hon.

4. Myc in 16m dang nudc theo diém 1, trong d6 lugng polyme mang chit tao
mau trorig muyc in 16m dang nudc bang hoic 16n hon mot phan trim khéi

lugng va nhé hon ba muoi phén trim khdi lugng.

5. Muc in 16m dang nudc theo diém 1, trong d6 dudng kinh hat trung binh cia
polyme mang chét tao mau bang hogc 16n hon 30 nm va bang hogc nhé hon

200 nm.

6. Muc in 16m dang nuéc theo diém 1, trong d6 lugng chét hoat dong bé mét

trong myc 12 0,2% khéi lwong hodc 16n hon va 1% khéi Iwong hozc nhé hon.

7. Muc in 16m dang nudc theo diém 1, trong d6 polyme mang chit tao mau
bao gdm polyme trén co s& vinyl thu dugce bing copolyme héa mét hdn hop
monome chira monome ion va monome ky nudc, va ty 1& khéi luong cua

monome ion so v4i monome Ky nudc nam trong khoang tir 0,01 dén 1.

8. Muc in 16m dang nuéc theo diém 1, trong d6 polyme mang chét tao mau
bao gdm polyme trén co s vinyl, polyme khong mang chét tao mau dugc san

xuit bang phuong phap polyme hoéa nhii twong.
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