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bao gdm nén c6 mddun Young 13 2.500MPa hodc nho hon va do day la 50um hogc 16n
hon; va 16p chit két dinh nhay ap duoc bé tri trén mot bé mat cia nén va c6 moédun dan hoi
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Linh vue k§ thuat duge dé cap

Séng ché dé cap dén mang bao vé bé mit trong d6 chét két dinh nhay ap dugc
dat moéng trén mot bé mit clia nén, va cu thé 13, sang ché dé cap dén mang bao vé
bé mat duoc st dung dé gén vao céac bé mit ctia cac bo phan quang hoc hodc cac
bo phén dién tir khac nhau dé bao vé céc bé mit nay.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Théng thuomg, khi 18p rap thiét b dién tir hodic tuong tu, k¥ thuat dugc biét
dén rong rai 1a cac linh kién dién tir hodc céc linh kién quang hoc khac nhau dugc
hop nhét tir trude va sau d6 dugc 14p 1én tAm d& hodc tuong tu. Cac bd phéan quang
hoc va cac bd phan dién tir dugce hop nhét nay di duoc biét dén 13 gdbm nhiéu bd
phén, nhu la médun tao anh, 5ng kinh cua camera, médun théng tin, médun cam
bién, modto dugc bd trf ¢6 bd rung, v.v.., va twong tu. Trong cac bo phan quang hoc
va céc bo phan dién tir ndy, dé ngén vide gy hu hai cho bé mit khi xir 1y, 1ép rap,
kiém tra, van chuyén, hodc tuong ty, s& c6 truong hop ma mét mang bao vé bé
mit duge duoc gin 1én do.

Mang bao vé bé mit 1a mang trong d6 16p chét két dinh nhay 4ap duoc bb tr
trén mot bé mit ctia nén va duoc gén vao chd dinh, nhu 1a bd phan quang hoc, bd
phan dién tir, v.v.., nho 16p chét két dinh nhay ép dé bao vé bé mit clia chd dinh va
duoc béc khdi chd dinh & thoi diém ma bé mat khong can dugce bao vé thém nira.
Théng thuong, dbi véi mang bao vé bé mat dung cho bd phan quang hoc hodc bd
phan dién tir, da biét dén viéc s dung vat lidu goc este, nhu 13 polyetylen

terephthalat, polyetylen naphthalat, v.v.. lam nén, va chat két dinh nhay ap acrylic
2.
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hoic chét két dinh nhay ap gbc silicon 1am 16p chéit két dinh nhay 4p (xem PTL 1).
Danh sach tai liéu
Tai liéu séng ché

PTL 1:JP-A 2005-341520

Hién nay, bd phan quang hoc hodc bo phan dién tir néu 6 trén da dugc thu
nho theo timg nam, va do do, kich thudc cia mang bao vé bé mat cling da giam di.
P&i v6i mang bao vé bé mit c6 kich thuée nhd nhu vay, 1a khé dé tu dong hoéa
thao téc gin vao va béc ra, do d6 nay sinh truong hop la dugce thué hién bing cach
thao tac thu cong.

Tuy nhién, trong mang bao vé bé mit c6 kich thudce nho, néu thao tic gén vao
va béc ra duge thuc hién bang cach thao tic thu cong, ndy sinh trudng hop c6 hu
hai ma khong hinh thanh trong mang c6 kich thudc nhén hi¢u binh thuong. Chéng
han, c6 trudng hop ngay ca str dung nén va chét két dinh nhay 4p ma thuong dugc
ding trong tAm cht két dinh nhay 4p, thi & thai diém béc hinh thanh phan chét két
dinh sét lai. Co vAn dé 12 & bo phan quang hoc hodc bd phén dién tir dugc thu nho,
ngay ca lugng rAt {t phan chét két dinh sot lai cling gy ra suy giam chét lugng
hodc sai chiic nang.

Vi ly do nay, co thé can nhéc ring dé ngan xdy ra hinh thanh phan chét két
dinh s6t lai, cuong do két dinh duoc lam giam di; tuy nhién, néu cuong do két dinh
giam di mot cach don gian, thi mang bao vé bé mit co kich thudc nhé’ c6 khé nang
bong ra dot ngdt khoi chd dinh, nhu vay khé dam bao dugc déc tinh bao vé thich
hop. Ngoai ra, c6 thé can nhéc rang néu nén duoc tao ra 1& mong, phan chét két
dinh st lai néu trén kho hinh thanh; tuy nhién, néu trong mang bao vé bé mit ¢
kich thude nho, nén dugc tao ra mong rd rét, thi cac dac tinh kiém soat bi kém di.
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Ban chit ky thuit clia sang ché
Vén dé k¥ thuat can dugc giai quyét

Xem xét cac vAn dé & trén, sang ché di duoc thuc hién, va myc dich ctia sang
ché 13 dé xuét mang bao vé bé mit trong dé, ngay ca néu kich thuéc ctia mang bao
Ve bé mat dugc tao ra nhd, phén chat két dinh sét lai khong hinh thanh & thoi diém
béc, trong khi dam bao cuong do két dinh phu hop va ddng thoi cai thién cac déc
tinh kiém soét.

Cach thirc giai quyét van dé

Cac tac gia sang ché d3 nghién ctru co ché hinh thanh phan chét két dinh sé6t
lai. Két qua 13, noi chung rd rang rang, nhiéu nén c6 khu vuc trung tdm tuong déi
chéc chin, va do do, khi mang bao vé bé mit c6 kich thude nhod duge boc ra bang
cach thao tac thi cong, nén gay 16m cuc bd chd dinh trong khi béc. Tiép theo, c4c
tac gia sang ché xem xét ring luc 1am 16m vao nhu nhur vay 12 tuong d6i 16n trong
mang bao vé bé mit c6 kich thudc nho va do day nén 16n, ma duge cho rang can
lwe ubn 16n & thoi didm béc, va nhu vy, chét két dinh nhay ap bam vao chd dinh
do luc 1am 18m vao & thoi diém hoan thanh béc, béi véy hinh thanh phan chit két
dinh sot lai.

Céc tac gia sang ché da thuc hién c4c nghién ctru mo rong va k§ ludng. Két
qua la, da phat hién ra rang néu modun Young cia nén giam di trong khi ting
cuong moédun dan hdi luu trit cta chét két dinh nhay ap, su tray xudc duge néu &
trén vé co ban dugc triét tiéu, nho d6 khong chi ¢o thé ngéan dugc xuit hién su
hinh thanh phan chét két dinh st lai, ma cudng do két dinh con c6 gid tri thich
hop, va dic tinh két dinh nhay 4p dugc cai thién, dan dén hoan thanh sang ché. Cu
thé 14, séng ché d& xudt céc khia canh tir (1) dén (17) dudi day.
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(1) Mang bao vé bé mat ma duoc st dung dé duoc vao bd phén quang hoc
hoic bd phan dién tir & bao vé bé mit cua ching, mang nay bao gbm:

nén c6 modun Young 12 2.900MPa hoic nhé hon va d6 day 1a 50um hodc lon
hon; va

16p chét két dinh nhay &p duogc b6 tri trén mot bé mit ctia nén va c6 modun
dan hdi luu trit 14 0,1MPa hogc 16n hon.

(2) Mang bao vé bé mit nhu dugc néu trong myc (1) & trén, trong d6 dién
tich cia mang 1a 20cm? hodc nhé hon.

(3) Mang bao vé bé mit nhw duoc néu trong myc (1) hodc (2) & trén, trong do
do day cua nén 12 300pm ho#c nho hon.

(4) Mang béo vé bé mat nhu duge néu trong muyc bét ky trong 36 cac muc (1)
dén (3) & trén, trong d6 moédun dan hdi luu trir cia 16p chat két dinh nhay 4p 12
1MPa hodc nhé hon.

(5) Mang bao vé bé mat nhu dugce néu trong muyc bét ky trong s6 cac muc (1)
dén (4) & trén, trong d6 médun Young clia nén 1a 500MPa hodc 16n hon.

(6) Mang bao vé bé mit nhu dugce néu trong muc bét ky trong s6 cac muc (1)
dén (5) & trén, trong d6 cuong do két dinh 14 0,1 dén 1,0N/25mm.

(7) Mang bao vé bé mat nhu duge néu trong muc bét ky trong s6 cac muc (1)
dén (6) & trén, trong d6 do day clia 16p chét két dinh nhay 4p 1a 3 dén 45pum.

(8) Mang bao vé bé mat nhu dugce néu trong muc bét ky trong s6 cac muc (1)
dén (7) & trén, trong do nén 13 tAm moéng bao gbm it nhit mang polyetylen
terephthalat va mang polyolefin.

(9) Mang bao vé bé mit nhu dugce néu trong muyc bét ky trong s6 cac muc (1)
dén (8) & trén, trong d6 16p chat két dinh nhay 4p dugce tao nén tir hop phin chét
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két dinh nhay 4p acrylic bao gbm polyme acrylic.

(10) Mang bao vé bé mat nhu dugc néu trong muc (9) & trén, trong dd
polyme acrylic 14 copolyme clia cic monome bao gbm it nhit 1 dén 20% khoi
luong cua alkyl (met)acrylat ¢ nhém alkyl c¢6 1 hodc 2 nguyén tir cacbon va 60
dén 92% khéi luong alkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl co 3 dén 8 nguyén ti
cacbon.

(11) Mang bao vé bé mit nhu duge néu trong muc (9) hodc (10) & trén, trong
d6 polyme acrylic 12 copolyme ctia cdc monome bao gbm it nhét 0,1 dén 2,5%
khéi lwong monome chira nhoém carboxyl va 0,5 dén 15% khéi luong (met)acrylat
chtra nhém hydroxyl.

(12) Mang bao vé bé mit nhu duoc néu trong muyc bét ky trong sb cac muc
(9) dén (11) & trén, trong d6 hop phan chat két dinh nhay ép acrylic chira 3 dén 20
phan theo khéi lugng tic nhan lién két ngang tinh theo 100 phin theo khdi luong
cua polyme acrylic.

(13) Mang bao vé bé mat nhu dugce néu trong muc bét ky trong sd cac muc &
trén (1) dén (12), trong do 16p chit két dinh nhay 4p dugc tao nén tir hop phan chét
két dinh nhay 4p khong luu héa dugce béi tia nang luong.

(14) Mang béo vé bé mat nhu duge néu trong muc bét ky trong s6 cac muc
(1) dén (13) & trén, dugc sir dung dé dugc gan vao mddun tao anh dé bao vé phan
nhan 4nh sang cia modun tao anh.

(15) Mang bao vé bé mat nhu dugc néu trong muc bét ky trong s6 cac muc
(1) dén (14) & trén, trong d6

n2n c6 médun Young 13 1.000 dén 2.000MPa va do day 1a 60 dén 150um;

16p chét két dinh nhay ép c6 modun dan hoi luu trit 12 0,15 dén 0,35MPa va
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d6 day 13 5 dén 45um; va

cudng do két dinh 13 0,1 dén 0,6N/25mm.

(16) B phén dugc bd trf c6 mang bao vé bé mit, bao gdbm bd phan duogc lya
chon tir bd phan quang hoc va bd phéan dién tr; va mang bao vé& bé mit nhu dugc
néu trong muc bét ky trong sb cac muc & trén (1) dén (15), dugc gin vao bé mit
cta bd phén nay.

(17) Phuong phép gin mang bao vé bé mit nhur duge néu & trén theo muc Bét
ky trong sb cac muc [1] dén [15] vao bé mit ctia bo phan quang hoc hodc bd phén
dién tir dé bao vé bé mit.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé b tri mang bao vé bé mit trong d6, ngay cé néu méng;
béo vé& bé mit c6 kich thuéc nho, thi phan chit két dinh s6t lai khéng hinh thanh &
thori didm boc, trong khi dam bao cuong d6 két dinh thich hop va dong thoi cai
thién cac dic tinh kiém soat.

M6 ta chi tiét sang ché

Trong phin mo ta duéi day, “trong luong phan tr trung binh theo trong
lugng (Mw)” 1a gia tri nhu duoc biéu dién theo polystyren chuén nhu dugc do béi
phuong phép sic ky thdm gel (GPC), vacu thé, 1a gié tri duoc do tinh theo phuong
phap dugc mb ta trong phan céc Vi du.

Ngoai ra, trong phén md ta clia ban m6 ta nay, chéng han, “(met)acrylat” 1a
thuét ngft c6 nghia 14 ca “acrylat” va “metacrylat”, va cach nay cfing ap dung cho
cac thuat ;n}g& tuong tu: khéc. |

Duéi day, sang ché s& duge md ta chi tiét hon dua vao céc phuong an.

Mang bao vé bé mit clia séng ché 12 mang ma duoc st dung d8 duoc gin vao
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bd phan quang hoc hoac b phan dién tir dé bao vé bé mit ciia ching, mang bao
gdm nén c6 médun Young 1a 2.900MPa hogic nhé hon va dd day 1a 50pm hodc 16n
hon; valép chit két dinh nhay ap dugc b tri trén mot bé mit cua nén va c6 mddun
dan hdi luyu trir 12 0,1MPa hoic 16n hon. Mang bao vé bé mit nay la mang ma
duoc st dung dé duoc gén vao chd dinh nho 16p chét két dinh nhay ap.

Mang bao vé bé mit clia sing ché duoc str dung dé bao vé bd phan quang hoc
hodc bd phén dién tr c6 kich thudce tuwong d6i nhé va c6 kich thude twong d6i nhé.
Thém nita, dé cai thién cac dic tinh kidm soat, nén clia mang bao vé bé mit la
tuong ddi day. Ttc 13, trong mang béo vé bé mit cta sang ché, kich thudc ctia nd
14 nhé, nén 13 day, va phan chét két dinh sét lai c6 kha ning hinh thanh vira phai;
tuy nhién, bang cach didu chinh médun Young ctia nén va modun dan héi luu trit
clia 16p chét két dinh nhay 4p t6i céc gid tri c6 dinh, phan chét két dinh sot lai kho
duogc hinh thanh khi mang bao vé bé mit duge boc khoi chd dinh, trong khi cai
thién cuong do6 két dinh.

Trong sang ché, modun Young ctia nén 1a 2.900MPa hozc nho hon nhu duge
néu & trén, va vu tién 1a 500MPa hodc 16n hon. Khi médun Young cua nén 1a 16n
hon 2.900MPa, nén 16m vao chd dinh véi luc manh trong khi béc mang bao vé bé
mit ra, va cdc phan chit két dinh s6t lai c6 kha ning hinh thanh. Ngoai ra, khi
modun Young la 16n hon 2.900MPa, cuong do két dinh ctia mang bao vé bé mat
nhu duogc néu dudi day cé xu hudng giam. Mat khac, khi médun Young cua nén
duoc didu chinh téi 500MPa hodc 16n hon, nén tao d6 ctmg & pham vi nhat dinh,
va c4c dic tinh kiém soét ciia mang bao vé bé mat duoc cai thién. Ngoai ra, cudng
d6 két dinh nhu duoc néu dudi day duge diéu chinh dé& dang téi khodng mong

muon.
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Dé ngan khong xay ra hinh thanh phén chét két dinh s6t lai trong khi kiém
soat thich hop céc dic tinh kidm soat va cudng do két dinh, mddun Young clia nén
wu tién hon 13 600 dén 2.800MPa, va uu tién hon nita 1a 1.000 dén 2.000MPa.

Modun Young ctia nén la gia tri dugc do theo JIS K-7127 (1999).

Do day cua nén [ 50um hodc 16n hon nhu duoc néu & trén. Khi do day cua
nén 1a nhé hon 50pm, céc dic tinh kiém soét bi kém di, do d6 trd nén kho gén
mang bao vé bé mit vao va béc ra khoi chd dinh béng céch thao tac thu cong.
Ngoai ra, khi thuc hién xtr Iy dot nhu dugc néu dudi day, cé truong hop la kho cét
sdu chi vao mang bao vé bé mit ma khong cit sau vao tAm boc. Mit khac, mic du
gid tri gi6i han trén ctia d6 day ctia nén 1a khong bi gioi han cu thé, tir quan diém
vé cai thién cac dic tinh kiém soat hodc tuong tu, thi do day cua nén vu tién la
300um hodc nhé hon.

Tir c4c quan diém néu trén, d§ day cta nén vu tién hon 1a 55 dén 200um, va
wu tién hon nita 13 60 dén 150 um.

Modun dan hdi luu trit cta 16p chit két dinh nhay 4p trong sang ché 1a
0,1MPa hoic 16n hon nhu duge néu ¢ trén. Khi mddun dan hdi Ivu trit 12 nho hon
0,IMPa, 16p chit két dinh nhay 4p la qua mém, nhu vay trong truong hop ma
mddun Young ctia nén 13 thip nhu dugce néu & trén, thi cuong dd két dinh trd nén
cao, va dic tinh boc ciia mang bao vé bé mit bi kém di. Thém nita, s& co trudng
hop ma phan chét két dinh sét lai c6 kha nang dugc hinh thanh. Médun dan hoi
lwu tri ctia 16p chét két dinh nhay 4p wu tién 1a 1MPa hodc nhé hon. Bang cach
didu chinh m6dun dan hdi luu trit 13 1MPa hogic nho hon, 16p chét két dinh nhay
4p d3 thé hién tinh két dinh nhay ép dugc cai thién, va 1 d& dang dé bao vé thich

hop chd dinh.
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D& cai thién tinh két dinh nhay 4p trong khi ngén xay ra sy hinh thanh phan
chét két dinh s6t lai, médun dan hdi luu tri ctia 16p chit két dinh nhay ép wu tién 1
0,12 dén 0,5MPa, va uu tién hon 14 0,15 dén 0,35MPa.

C6 thé didu chinh modun dan hdi luu trit bang cich thay dbi nguyén liéu cua
chat két dinh nhay 4p. Chang han, c6 thé tang cuong modun dan hdi luu trit bang
cach chira nhém chirc phan Ung trong polyme chinh va cling ting lugng cua tac
nhan lién két ngang nhu duge néu dudi day. Ngoai ra, bang cach giam lugng cua
tac nhan lién két ngang, c6 thé giam mddun dan hoi luu trit. Thém nita, cling c6
thé didu chinh modun dan hoi luu trit bang cach thay d6i phtt hop loai monome
chu thanh polyme chinh, nhu 14 polyme acrylic, v.v.., hodc trong luong phén tur
trung binh theo trong lugng cta polyme chinh.

Moédun dan hdi luu trir cta 16p chat két dinh nhay 4p 132 mddun dan hdi luu
trtt G' dugc do bdi phuong phép cit xo#n trong moi trudong & 1Hz va 23°C nhu
dugc néu dudi day.

Khi 16p cht két dinh nhay 4p dugc tao ra mong, cudng do két dinh giam di,
nguoc lai khi n6 dugc tao ra day, cuong do két dinh tang 1én. Do day cta 16p chét
két dinh nhay 4p thuong duge didu chinh t6i xép xi 2 dén 50pm. Ngoai ra, dé dé
dang didu chinh cuong dé két dinh t&i khoang mong mudn nhu duge néu dudi day,
d6 day ctia 16p chit két dinh nhay 4p wu tién 133 dén 45um, va vu tignhon 14 5 dén
25um.

Miic dit mang bao vé bé mit ¢6 thé sir dung t6i mirc cudng do két dinh ciia n6
la xAp xi 1,5N/25mm hoic nhé hon, cuong do két dinh wu tién 1a 0,1 dén
1,0N/25mm. Khi cuong do két dinh ctia mang bao vé bé mat 1a 0,1N/25mm hogc

1én hon, sau khi gén vao chd dinh, mang bao vé bé mat dugc ngén khong bat ngo
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bong ra khéi chd dinh, nhu vy tré nén c6 thé bao vé thich hop chd dinh. Ngoai ra,
khi cuong do két dinh cia mang bao vé bé mat 1a 1,5N/25mm hodc nhé hon, mang
bao vé bé mit c6 thd duoc boc khoi chd dinh bang cch thao tac thu cdng. Thém
ntta, khi cuong do két dinh ctia mang bao vé bé mat 1a 1,0N/25mm hogc nho hon,
né tr& nén cé thé dé dang boc mang bao vé bé mit bing cach thao tac thi cong. C6
thé didu chinh phtt hop cudng do két dinh bang céch thay doi phu hop nguyén ligu
cAu thanh chét két dinh nhay 4p nhu dugc néu dudi day, hodc thay d61 do day clia
chit két dinh nhay 4p hodc mddun Young cua nén nhu duoc néu & trén, hodc
tuong tu.

D& cai thién tit ca dic tinh bao vé va dac tinh boc véi su can béng tbt, cudng
d6 két dinh ctia mang bao vé bé mat vu tién hon 12 0,2 dén 0,9N/25mm, va uu tién
hon nita 13 0,25 dén 0,6N/25mm.

Cuong do két dinh cia mang bao vé bé mat dé cap dén cudng do két dinh
duqcdokhim@ngbéoVébétnétduchénvéochScﬁnhcuthévésmldéduqcbéc
ra nhu duge thé hién trong cac Vi du nhu duge néu dudi day.

Maic du mang béo vé bé mit cua sang ché co kich thudc nhd nhu duge néu &
trén, dién tich cia mang ddc trung 12 20cm? hodc nho hon. Khi dién tich mang 1a
20@n2hoécnh6h0nﬂnéngbéoVébénﬁﬁcﬁaséngchécéthéduqcs&dungﬂﬁch
hop lam mang bao vé bé mit ctia bo phan dién t hodc bd phén quang hoc ¢ kich
thude nhé. Mit khéac, mic du giéi han dudi cta dién tich mang khong bi gi6i han
cu thé, tir quan diém vé kha ning thuc té, dién tich mang wu tién 13 0,05cm? hodc
16n hon.

Pé cai thién kha ning thuc té khi tao ra n6 d& dang dé thé hién céac hidu qua
clia sang ché, dién tich mang wu tién hon 13 0,1 dén 10cm?, va uu tién hon nifa la
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0,2 dén 4cm?.

Trong sang ché, mic du dién tich mang nghia la dién tich cua nén, chéng han,
trong truong hop co6 su khong bang phing & mot phén ctia nén, dién tich mang Ia
dién tich biéu kién ctia nén trén hinh chiéu bang.

Mic du mang béao vé bé mat khong bi giéi han vé hinh dang ctia né, né duge
gia cong thanh, chéng han, dang hinh tron, dang hinh vuéng, dang hinh chit nhét,
hodc twong tu. Ngoai ra, trong mang bao vé bé mat, mac du 16p chét két dinh nhay
ap thuong dugc bb tri trén toan bd bé mit ctia nén, nhung cé thé c6 phan ma 1ép
chét két dinh nhay ap khéng dugc b tri. Chéng han, ciing c6 thé c6 ving khong
két dinh noi ma 16p chét két dinh nhay 4p khéng duoc bd tri & phan tam theo
huéngtéInétcﬁanéangoéimyrnécdﬁr@nthubngléphéng,nécéthécélﬁnh
dangphéngrnétphﬁn.Chéngh@n,chiphﬁlﬁkncﬁanéncéthéléphéng,Véphén
xung(pnnﬂlphﬁnténlcéthéléphéng.

Theo giai thich & trén, khi phan khong két dinh hodc phan phong dugc bo tri
& phan tim ctia mang bao vé bé mit, phin tAm ctia mang bao vé bé mit khong tiép
xtic voi chd dinh. Vi ly do nay, ngay ca trong truong hgp ma mot phan cia chd
dinh dugc cAu thanh nén phan c¢6 d6 chinh x4c gy ra hu hai khi tiép xtc véi 16p
chét két dinh nhay 4p, c6 thé sir dung mang bao vé bé mit cua sang ché.

Pé cai thién tinh hién dién ciia mang bao vé bé mat, nén hoic 16p chat két
dinh nhay ap co thé duoc tao mau trong khi duoc tron voi chat mau hodc thude
nhudém.

Trong sang ché, dé cai thién céc ddc tinh phan chat két dinh sét lai, déc tinh
bao vé, tinh thich hop kiém soét, va dic tinh béc v6i d6 can bing tot, uru tién 1a nén
¢6 modun Young 13 500 dén 2.900MPa va do day 1a 50 dén 300pm, 16p chét két
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dinh nhay 4p c6 modun dan hoi luu trir 14 0,1 t61 1MPa va d6 day 1a 3 dén 45um,
va mang bao vé bé mit c6 cudng do két dinh 12 0,1 dén 1,0N/25mm.

D& céi thién hon nita cac dic tinh phan chat két dinh sét lai, tinh On dinh
kiém sodt, va dic tinh boc véi do can béng t6t, wu tién hon 12 nén c6 mddun Young
14 1.000 dén 2.000MPa va do day 1a 60 dén 150um, 16p chat két dinh nhay ap c6
mbdun dan hdi luu trit 13 0,15 dén 0,35MPa va d6 day 1a 5 dén 45um, va mang
bao vé bé mit c6 cuong do két dinh 12 0,1 dén 0,6N/25mm.

Tiép theo, cac vat lidu cAu thanh nén va 16p chit két dinh nhay 4p dugc mé ta
chi tiét dudi day.

Nén

Nén ¢6 thé 12 nén c6 modun Young nidm trong khoang duoc xac dinh trude
nhu duoc néu & trén va co thé dugc cAu thanh tir mang nhua mot 16p hodic mang
nhua duge tao nén tir nhidu 16p. Tuy nhién, dé cai thién cac dac tinh kiém soét
trong khi tao mddun Young thich hop, phu hop la nén dugc cAu thanh tir nhiéu
16p.

Trong trudng hop nén 1a mang mot 16p, dbi v6i mang nhura, mang ¢ mdédun
Young twong dbi thap dugc lya chon trong s6 cac mang thong thuong. Cu thé 1a,
cac vi du v& chung bao gdm mang polyolefin, nhu 1& mang polyetylen dugc céu
thanh tlr polyetylen, vi du, polyetylen ty trong thip (LDPE, ty trong: 0,910 g/cm?®
hodc 16n hon va nhé hon 0,930 g/cm?), polyetylen ty trong trung binh (ty trong:
0,930 g/cm® hodc 16n hon va nho hon 0,942 g/cm?®), polyetylen ty trong cao
(HDPE, ty trong: 0,942 g/cm’ hodc cao hon), v.v.., mang polypropylen, v.v..;
mang polybutylen terephthalat, mang luu héa uretan acrylat, mang polypropylen
khong kéo cang, va tuong tu.
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Trong trudng hop nén dugc cAu thanh tir nhiéu 16p, nén yu tién 1a thm mong
bao gdbm mang nhya c6 mddun Young tuong dbi cao va mang nhya c6 médun
Young tuong dbi thap, cu thé 1a tAm mong bao gém mang nhua tuong tmg duoc
néu & trén ma 1a thich hop déi véi mang mot 16p va mang nhya c6 mddun Young
cao hon so v4i mang nhua & trén. O day, cac vidu vé mang nhua c6 mddun Young
cao bao gdbm mang polyetylen terephthalat, mang polyetylen naphthalat, mang
polyphenylen sulfit, mang polystyren, mang polycarbonat, mang polypropylen
duoc kéo cang hai truc, va tuong tu, voi mang polyetylen terephthalat 1a dugc uu
tién.

Dé cai thién cac dic tinh kiém soat trong khi gitt mddun Young & gid tri thich
hop, nén wu tién hon 13 tAm mong bao gdm mang polyetylen terephthalat va mang
polyolefin, va uu tién hon nita la tAm mong bao gdm mang polyetylen terephthalat
va mang polyetylen ty trong thap.

Thém nita, trong trudong hop ma mang nhua dugc cAu thanh tir nhiéu 16p,
mic di mang nhua c6 thé co cAu tao hai 16p gdbm mang nhya c¢6 mdédun Young
twong ddi cao va mang nhya c6 médun Young tuong d6i thép, vu tién 1a co cAu tao
ba 16p ma mot 16p 1a mang nhya c6 médun Young tuong dbi cao duoc bd tri gitra
hai 16p 1a cac mang nhya c¢6 moédun Young tuong ddi thip. Dé 1am vi du duoc uu
tién vé cAu tao ba 16p, cau tao duoc 14y 1am vi du 1a trong d6 mang polyetylen ty
trong thap, mang polyetylen terephthalat, va mang polyetylen ty trong thap duoc
bb tri theo thi tw nay.

Nén ¢6 thé thich hop duoc dua di xt ly bé mit hodc twong tu dé tao ra lép
pht hodc tuong tu trén bé mit ciia mang nhua. Chéng han, dé cai thién d6 dinh
vao 16p chét két dinh nhay ap, 16p 16t c6 thé dugc bd tri trén bé mét clia nén trén do
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16p chét két dinh nhay 4p dugc bd tri. Lép 16t dugc tao nén tlr, chang han, nhya
gdc polyeste, nhua gbc uretan, nhya gbc polyeste uretan, nhya acrylic, hodc tuong
tur.

D6 day cua nén dé cap dén do day toan bd cAu thanh nén. Chéng han, trong
truong hop nén duoc ciu thanh tir nhidu 16p mang nhua, tbng do6 day cua tat ca céc
mang nhuya la d§ day cua nén, va dbi v4i nén c6 16p phu, nhu 1a 16p 16t, v.v.., dd
day cta nén dé cap dén do day ciing bao gbm do day cua 16p phu.

Lép chit két dinh nhay 4p

Mic di chit két dinh nhay ép ma tao ra 16p chét két dinh nhay 4p khong bi
gidi han cu thé, cac vi du vé chiing bao gbm chét két dinh nhay 4p acrylic, chét két
dinh nhay ap gbc uretan, chét két dinh nhay ap gbc silicon, chét két dinh nhay 4p
gdc cao su, va chit két dinh nhay ap gdc polyeste. Cac chét két dinh nhay 4p nay
¢6 thé dugce str dung mot minh hodc két hop hai hosc nhiéu loai trong s6 nay. Chét
két dinh nhay 4p thudng dugc tao nén tir hop phan chét két dinh nhay 4p bao gbm
thanh phan polyme chinh, nhu 1a nhya acrylic (d6 1a, polyme acrylic), nhua uretan,
nhua silicon, thanh phéan cao su, nhua polyeste, v.v.. Trong sb cac chét két dinh
nhay 4p nay, dé d& dang diéu chinh médun dan hoi luu trit 12 0,1MPa hogc 16n hon
trong khi didu chinh cudng d6 két dinh 12 0,1 t6i IN/25mm, chét két dinh nhay 4p
acrylic 1a dugc uu tién.

Truong hop ma chét két dinh nhay 4p acrylic duge st dung 1am chét két dinh
nhay 4p dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Chét két dinh nhay &p acrylic (dudi day ciing duoc goi 1a “hop phan chat két
dinh nhay 4p acrylic”) 1 chit két dinh bao gdm polyme acrylic 12 polyme chinh

ma tao tinh két dinh nhay 4p, va polyme acrylic dong vai tro lam thanh phan chinh
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trong hop phan chét két dinh nhay 4p acrylic. Ttc 13, polyme acrylic dugc chira
véi lwong dic trung 13 50% khéi lwong hodc 16n hon, wu tién 1a 70% khdi lugng
hodc 16n hon, va uu tién hon 1a 80% khdi luong hodc 16n hon so véi toan bo lugng
hop phan.

Polyme acrylic 1a polyme thu dugc nho su polyme hoa cua monome bao
gbm it nhét alkyl (met)acrylat. Cac vi du vé alkyl (met)acrylat bao gbm alkyl
(met)acrylat c6 nhom alkyl c6 1 dén 18 nguyén tir cacbon, va cac vi du vé chiing
bao gdm metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, isopropyl (met)acrylat, n-propyl
(met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, n-octyl (met)acrylat,
isooctyl (met)acrylat, nonyl (met)acrylat, dexyl (met)acrylat, undexyl
(met)acrylat, dodexyl (met)acrylat, va tuong tu.

Alkyl (met)acrylat duge chtra voi lugng dic trung la 50% khéi lwong hodc
16n hon, wu tién 12 60 dén 99% khéi luong, va uu tién hon nita 12 70 dén 97% khoi
lugng so véi toan b luong cua cac monome c4u thanh polyme acrylic (duéi déy
cling dugc goi don gian la “luong monome toan phan”).

Ul tién 12 trong sd cac alkyl (met)acrylat, polyme acrylic chira, 1a cac thanh
phin monome c4u thanh polyme, alkyl (met)acrylat ¢6 nhom alkyl c6 1 hodc 2
nguyén ti cacbon voi luong la 1 dén 20% khdi lugng so véi lwrgng monome toan
phan va alkyl (met)acrylat ¢6 nhom alkyl c6 3 dén 8 nguyén tir cacbon v6i lugng
13 60 dén 92% khdi lugng so v6i lugng monome toan phan. Bang céch st dung
c4c alkyl (met)acrylat dugc dinh trude theo ty 1€ nhu vay, tré nén dé dang diéu
chinh cuong do két dinh 13 0,1 t&i 1N/25mm trong khi diéu chinh modun dan hoi
luu trit 14 0,1 t61 1MPa hodc 16n hon nhu dugc néu 6 trén.

Thém nita, vu tién hon 13 polyme acrylic chira, 1am céc thanh phén monome,
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alkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl c6 1 hodc 2 nguyén tir cacbon véi luong 123 dén
15% khdi luong so voi luong monome toan phan va alkyl (met)acrylat c6 nhom
alkyl c6 3 dén 8 nguyén tr cacbon véi lugng la 75 dén 90% khdi luong so véi
luong monome toan phan.

Pé didu chinh nhiét d chuyén héa thiy tinh ctia chat két dinh nhay ap va cai
thién tinh két dinh nhay ap ctia polyme acrylic, alkyl (met)acrylat dugc néu ¢ trén
¢6 nhém alkyl c6 1 hodc 2 nguyén tir cacbon uu tién 13 alkyl metacrylat. Mt khac,
8 thé hién tinh két dinh nhay &p tuyét voi, alkyl (met)acrylat 6 nhém alkyl ¢6 3
dén 8 nguyén tir cacbon uu tién 12 alkyl acrylat, va nhom alkyl vu tién la c6 4 dén
6 nguyén tir cacbon.

Céc vi du v alkyl (met)acrylat c6 nhom alkyl c6 1 hodc 2 nguyén tr cacbon
bao gdm metyl (met)acrylat va etyl (met)acrylat, va tAt ca & trén, metyl
methacrylat 1a dugc uvu tién.

Péi véi alkyl (met)acrylat c6 nhom alkyl ¢6 3 dén 8 nguyén tir cacbon,
n-butyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat, n-octyl acrylat, isooctyl acrylat, va tuong tu la
duoc wu tién, véi n-butyl acrylat 1a duoc uvu tién hon.

Polyme acrylic uu tién 1a polyme thu dugc nho copolyme héa monome con
chtta monome polyme héa duge khong phai la alkyl (met)acrylat duoc néu ¢ trén,
va d6i v4i cdc monome nhu vay, monome chira nhom chitre la duge uu tién. Chiéng
han, monome chira nhém chtrc cung cAp nhém chirc can cho phan tmg véi tac
nhan lién két ngang nhu duge néu dudi déy hoac didu chinh cuong do két dinh.
Monome chita nhém chirc 12 monome ¢6 lién két doi polyme héa duoc va nhom
chire trong phan tir, nhu 13 nhém hydroxyl, nhém carboxyl, nhém amino, nhom

amino duogc thé, nhom epoxy, V.v.., véi nhom hydroxyl hodc nhom carboxyl 1a
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duoc uu tién.

Dé cai thién cudng do két dinh clia mang bao vé bé mat, vu tién 13 monome
chira nhém chire dwoc néu & trén gdm monome chira nhom carboxyl. Ham lugng
ctia monome chtra nhom carboxyl uvu tién 12 0,1 dén 2,5% khdi lugng, va uu tién
hon 12 0,5 dén 2,0% khdi lugng so véi lugng monome toan phén. Theo c4ch nay,
bing cach str dung lugng nhé monome chira nhém carboxyl, cudong do két dinh ¢
thé duoc cai thién thich hop trong khi didu chinh médun dan hoi lwu trit t6i gid tri
thich hop. Cac vi du v& monome chira nhém carboxyl bao gdm axit acrylic, axit
metacrylic, axit itaconic, va twong tu, véi axit acrylic 1a duoc uu tién.

Monome chtta nhém chirc con gdm tru tién 1 hgp chét chira nhém hydroxyl,
va uu tién hon 1a (met)acrylat chira nhém hydroxyl. Ham lugng ctia (met)acrylat
chtra nhém hydroxyl vu tién 1a 0,5 dén 15% khéi luong so véi lugng monome
toan phan. Khi ham lugng cia (met)acrylat chira nhém hydroxyl nim trong
khoang dugc néu & trén, co thé cho phép polyme acrylic dugc tao lién két ngang
thich hop vdi tdc nhan lién két ngang nhu dugc néu dudi ddy, va tré nén dé dang
didu chinh modun dan hdi luu trit va cudng do két dinh t6i gid tri thich hop. Ngoai
ra, ham luong clia (met)acrylat chira nhém hydroxyl uu tién hon la 2 dén 10%
khéi luong.

Cac vi du cu thé vé& (met)acrylat chtta nhom hydroxyl bao gbm
2-hydroxymetyl (met)acrylat, 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl
(met)acrylat, 2-hydroxybutyl (met)acrylat, va tuong tu.

Céc (met)acrylat chira nhom hydroxyl c6 thé duoc st dung mot minh hodc
két hop hai hogic nhiéu loai trong s do.

Polyme acrylic co thé ciing 1a polyme acrylic thu dugc nho copolyme hoa
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monome bao gdm este axit (met)acrylic khong phai 1a alkyl (met)acrylat va
monome chta nhém chire, dialkyl (met)acrylamit, vinyl format, vinyl axetat,
styren, cac vinyl axetat, hodc tuong tu ngoai cac monome dugc néu O trén. Dbi
v6i este axit (met)acrylic khong phai 1a alkyl (met)acrylat va monome chira nhom
chte, alkoxyalkyl (met)acrylat, alkylenoxyalkyl (met)acrylat, nonylphenoxy
polyetylen glycol (met)acrylat, tetrahydrofuran furfuryl acrylat, diacrylat ma la
este cla polyete voi axit acrylic, va tuong tu ¢O thé duogc st dung.

P&i  voi  dialkyl (met)acrylamit, dimetyl (met)acrylamit, dietyl
(met)acrylamit, va tuong tu dugc su dung.

Trong lugng phén tir trung binh theo trong lugng ctia polyme acrylic uu tién
12 100.000 hodc 16n hon, vu tién hon 1a 100.000 dén 1.500.000, va vu tién hon nita
13 200.000 dén 1.200.000. Khi trong lwgng phan ti trung binh theo trong lugng
duoc dé ndm trong khoang & trén, dé didu chinh mddun dan hdi luu trit va cudng
dékétdhﬂlcﬁalépchétkétdﬁﬂlnhayéptéicéckhoéngrnongrnuén.

Ul tién 12 hop phan chét két dinh nhay ép acrylic chira tic nhén lién két
ngang. Bing céach str dung tac nhén lién két ngang, polyme acrylic c6 chu tao lién
két ngang trong 16p chét két dinh nhay 4p. Cé4c vi du vé tic nhan lién két ngang
bao gdm tac nhan lién két ngang gbc isoxyanat, tdc nhan lién két ngang gbc epoxy,
tac nhan lién két ngang gdc aziridin, tic nhan lién két ngang gbc chelat kim loai,
va tuong tu. Trong s6 nay, tac nhan lién két ngang gdc isoxyanat 1 dugc wu tién,
va st dung két hop tac nhén lién két ngang gdc isoxyanat véi tac nhan lién két
rngang khac cling dugc uu tién.

Céc vi du vé tdc nhan lién két ngang gbc isoxyanat bao gdém hop chat
isoxyanat da hoa tri hitu co. Cu thé 13, céc vi du vé& ching bao gbm hop chét
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isoxyanat da hoa tri thom, hop chét isoxyanat da hda tri béo, hop chét isoxyanat
da hoa tri vong béo, cac trime cuia cac hop chét isoxyanat da hoa tri hitu co nay, va
c4c tién polyme uretan dAu cubi isoxyanat thu dugc nhd phan Umg cua hgp chit
isoxyanat da hoa tri hitu co nhur vay voi hop chét polyol, va twong tu.

Céc vi du cu thé hon vé tac nhan lién két ngang gdc isoxyanat bao gdm
2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, 1,3-xylylen diisoxyanat,
1,4-xylylen diisoxyanat, diphenylmetane-4,4'-diisoxyanat,
diphenylmetan-2,4'-diisoxyanat, 3-metyldiphenylmetan diisoxyanat,
hexametylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat,
dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat, dixyclohexylmetan-2,4'-diisoxyanat; cac
biuret ctia ching; tolylen diisoxyanat dugc cai bién trimetylolpropan, nhu 1a san
phim cdng cla tolylen diisoxyanat véi trimetylolpropan, v.v.., xylen diisoxyanat
duoc cai bién trimetylolpropan, nhu 14 san pham cong cta xylen diisoxyanat véi
trimetylolpropan, v.v.., va tuong tu. Trong sb nay, tolylen diisoxyanat duoc cai
bién trimetylolpropan va xylen diisoxyanat dugc cai bién trimetylolpropan 1a
duoc uu tién.

Cac vi du cu thé vé tic nhan lién két ngang gbc epoxy bao gdm
1,3-bis(N,N'-diglyxidylaminometyl)xyclohexan,
N,N,N',N'-tetraglyxidyl-m-xylylendiamin, ~etylen glycol diglyxidyl ete,
1,6-hexandiol diglyxidy! ete, trimetylolpropan diglyxidyl ete, diglyxidyl anilin,
diglyxidyl amin, va tuong tu.

Céc vi du cu thé v& tac nhan lién két ngang gbc aziridin bao gdm
diphenylmetan-4,4'-bis(1-aziridin carboxamit), trimetylolpropan-tri-p-aziridinyl
propionat, tetrametylolmetan-tri-B-aziridinyl propionat, toluen-2,4-bis(1-aziridin
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carboxamit), trietylen melamin, bisisophthaloyl-1-(2-metylaziridin),
tris-1-(2-metylaziridin)phosphin, trimetylolpropan
tri-B-(2-metylaziridin)propionat, va tuong tu.

Céc vi du vé tac nhan lién két ngang gbc chelat kim loai bao gbm cac hop
chét chelat ctia nguyén tir kim loai, nhu 12 nhom, ziriconi, titan, k&m, sét, thiéc,
V.V.., va tr quan diém vé dic tinh, hop chét chelat nhém 13 duoc wu tién. Céc vi du
v& hop chét chelat nhém bao gdm diisopropoxy nhdm monooleyl axetoaxetat,
monoisopropoxy nhom bisoleyl axetoaxetat, monoisopropoxy nhom monooleat
monoetyl axetoaxetat, diisopropoxy nhom monolauryl axetoaxetat, diisopropoxy
nhém monostearyl axetoaxetat, diisopropoxy nhom monoisostearyl axetoaxetat,
monoisopropoxy nhém mono-N-lauroyl-B-alanat monolauryl axetoaxetat, nhom
trisaxetyl axetonat, monoaxetylaxetonat nhom bis(isobutyl axetoaxetat) chelat,
monoaxetylaxetonato nhom bis(2-etylhexyl axetoaxetat) chelat,
monoaxetylaxetonat nhdm bis(dodexy! axetoaxetat) chelat, monoaxetylaxetonat
nhom bis(oleyl axetoaxetat) chelat, va twrong tu. Trong s6 nay, nhom trisaxetyl
axetonat la dugc uu tién.

Ham luong cia tac nhan lién két ngang trong hop phan chét két dinh nhay 4p
acrylic uu tién 1a 3 dén 20 phan theo khdi luong tinh theo 100 phan theo khéi
lwong cia polyme acrylic. Khi ham luong clia tic nhan lién két ngang 13 gia tri
gi6i han dudi dugc néu & trén hodc 16n hon, polyme acrylic dugc lién két ngang
thich hop, nhd 6 mddun dan hdi luu trit duge diéu chinh dé dang t6i 0,1MPa
hodc 16n hon. Ngoai ra, khi ham luong cta tdc nhan lién két ngang 1a gia tri gidi
han trén hodc nho hon, viéc lién két ngang qua murc dugc ngan khong xuét hién,
nho d6 su ting qua mic modun dan hdi Iwu trit hodc giam vé cuong do két dinh
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dugc ngan khong xuét hién.

P& mbdun dan hdi luu trir va cudng do két dinh ¢ thé duge diéu chinh dé
dang t&i cac gid tri thich hop dugc néu & trén, ham luong cia tac nhan lién két
ngang uu tién hon 1a 4 dén 15 phan theo khéi lugng, va wru tién hon nita la 5 dén9
phan theo khéi lugng,

Hop phan chét két dinh nhay 4p acrylic ¢6 thé chira chit phu gia khac véi tac
nhan lién két ngang trong khoang ma cac hi¢u qua cla sang ché khéng bi suy giam.
Céc vi du vé chét phu gia nhu vy bao gdm chét chéng oxy héa, chét lam mém
(chét déo hoa), chéit don, chét trc ché ri, chit mau, thudc nhudm, va twong tu cling
nhu hop chét polyme héa duge béng tia ning lugng, chit khoi mao quang polyme
hoa, va tuong tu.

Ul tién 12 hop phan chat két dinh nhay 4p cAu thanh 16p chét két dinh nhay
4p 13 hop phan chét két dinh nhay &p khéng luu hoa dugc béi tia nang lugng. Hop
phan chét két dinh nhay 4p khong luu hoa dugc boi tia nang luong 1a dé cap dén
hop phan ma khong bao gbm thanh phan ¢6 kha nang dugc luu hoa béang céc tia
nidng lugng trong hop phan va trong d6 ngay ca khi dugc chiéu cac tia ning lugng,
cudng do két dinh cta 16p chét két dinh nhay 4p dugc tao ra tir hop phan trén
khong thay d6i, nhu trong hop phan chét két dinh nhay 4p luu hoa dugce boi tia
ning luong nhu duoc néu dudi day. Trong sang ché, ngay ca khi dic tinh luu hoa
bdi tia ning luong khong duoc truyén cho 16p chét két dinh nhay 4p, bang cich
didu chinh médun Young ctia nén va modun dan hoi luu trit cla 16p chét két dinh
nhay 4p nhu duogc néu 6 trén, phin chét két dinh sét lai ¢6 thé duoc ngan khong
xuAt hién trong khi cai thién ddc tinh béc d6i voi viée béc mang bao vé be mit. Cy
thé 13, cdc vi du vé cac tia ning lugng bao gdm cAc tia tir ngoai, cdc chum dién tt,
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va tuong tu.

Tuy nhién, hgp phan chét két dinh nhay 4p cling ¢ thé 13 hop phan chét két
dinh nhay 4p luu héa dugc béi tia nang lugng. Méac du hop phan chét két dinh
nhay 4p luu héa dugce boi tia ning lugng khong bi gidi han cu thé mién 13 n6 co
danmhMuMhb&¢Mnmghxmghqnm&um&k&dmhmMyaﬂmﬂma&wc
béi tia nang luong loai X dugce st dyung lam phuong an dugce uu tién.

Hop phan chét két dinh nhay 4p luu hoa dugce boi tia nang lugng loai X la
hop phén trong d6 polyme chinh (chang han, polyme acrylic) ctia chét két dinh
nhay 4p béan than n6 cé dic tinh luu héa béi tia ndng luong. Chéng han, trong
truong hop hop phan chat két dinh nhay ap acrylic, hop phan chét két dinh nhay
épluuhéaduqcbéiﬁaréngluongloaKXIonbqneaayﬁcluuhéaqucbéiﬁa
ning luong trong do it nhét mot phan ctia polyme acrylic dugc néu & trén gdm
nhom chua bdo hoa trong mach bén cia no.

Tuy nhién, hop phén chat két dinh nhay 4p luu hoa duoc bdi tia ning luong
cling c6 thé 13 hop phan chét két dinh nhay 4p luu hoa duge bdi tia ndng lugng loai
Y. Hop phan chét két dinh nhay 4p luu héa duoc bdi tia nang lugng loai Y 1a hop
phn trong dé riéng biét tir polyme chinh (chang han, polyme acrylic) dé thé hién
t{nh két dinh nhay 4p, hop chét polyme hoéa dugc béi tia ndng lugng duge trén vao
dé truyén dic tinh luu hoa béi tia nang luong. Déi v6i hop chét polyme héa dugce
béiﬁanéngluqng,céthés&dungléoﬁgonu:pobqnehéaduqcbéiﬁanéngluqng
hoic monome polyme hda duge boi tia nang lugng, nhu 14 oligome hodc monome
gbc epoxy acrylat, oligome hodc monome gbc uretan acrylat, oligome hogc
monome gbc polyeste acrylat, oligome hodc monome gbc polyete acrylat, v.v..
Hop chét polyme héa dugc béi tia ndng lugng nhu véy la hop chét c6 it nhét hai
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lién két doi cacbon-cacbon quang polyme héa dugc trong phén tir cia nd. Thém
nita, hop phan chét két dinh nhay 4p luu hoa duge boi tia nang lugng c6 thé 12 hop
phan trong d6 loai X va loai Y dugc st dung két hop. Tt 13, hop phan chét két
dinh nhay 4p luu héa dugc béi tia nang lugng cling c6 thé 12 hop phan ma chua,
ngoai polyme chinh, hop chét polyme héa dugc bdi tia nang lugng va trong do it
nhAt mot phan ctia polyme chinh gbdm nhém chua béo hoa trong mach bén ctia no.

Trong trudong hop 16p chit két dinh nhay 4p dugc tao nén tlir hop phén chét
két dinh nhay 4p luu hoa duge boi tia nang luong, 16p chit két dinh nhay 4p c6 thé
dugc luu héa trong khi chiéu c4c tia niang luong sau khi dugc gén vao chd dinh va
trude khi duoce béc khoi chd dinh. Trong trudong hop nay, chd dinh dugc bao vé
thich hop v6i cudng do két dinh cao & thoi didm gén, va cuong do két dinh trd nén
thdp khi dugc boc khoi chd dinh, va nhd dé, tré nén d& dang ngan xudt hién phan
chat két dinh sét lai. Trong truong hop do, cuong do két dinh dugc néu & trén
nghia 1a cudng do két dinh trudce khi chiéu cdc tia nang lugng, va ngay ca khi
cuong do két dinh 14 cao, dic tinh boc duoc cai thién, va do do, gia tri gi6i han trén
ctia né c6 thé cao hon 1,5N/25mm.

Trong truong hop 16p chit két dinh nhay 4p dugc tao nén tir hop phén chat
két dinh nhay &p luu héa duge bdi tia ning lugng, mang bao vé bé mit c6 the duoge
chiéu cé4c tia niang lugng trude khi duge gén vao chd dinh.

Tm béc c6 thé duoc gén vio 16p chét két dinh nhay 4p cia mang bao vé bé
mit dé bio vé 16p chit két dinh nhay 4p. DSi v6i tim béc, ¢ thé sir dung tam béc
trong d6 mot bé mit cua mang nhua, nhu 13 polyetylen terephthalat, polyetylen
naphthalat, polypropylen, polyetylen, v.v.., dugc dua di xu ly boc bang tac nhan
boc, nhu 13 nhuya silicon, v.v.., nhung tAm béc khong bi gidi han & do. Nhiéu mang
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bao vé bé mit cling c6 thé dugc bd tri trén mot tAm béc c6 kich thude 16n hon phu
hop so véi kich thuéc clia mang bao vé bé mat.

Mic dit phuong phap tao ra 16p chét két dinh nhay 4p khong bi gidi han cu
thé, 16p chét két dinh nhay &p c6 thé duge tao ra bang cach pht hop phan chét két
dinh nhay 4p d& duoc pha loang voéi dung moi thich hop, néu can, va sau dé gia
nhiét siy kho dé tao ra 16p chét két dinh nhay 4p, tiép theo 12 gin nén vao 16p chét
két dinh nhay 4p.

Lép chét két dinh nhay 4p cling c6 thé dugc tao ra bang cach pht hop phan
chét két dinh nhay 4p d& dugc pha loéng vdi dung mdi thich hop, néu cin mot
cach truc tiép 1én nén, va sau d6 gia nhiét dé say. Uu tién 1a tAm boc con duoc gan
1én 16p chét két dinh nhay 4p dugc tao ra nhu vay.

Ul tién 13 tAm méng dugce tao ra nhu vy co nén, 16p chét két dinh nhay 4p,
va tAm béc (ciing dugce goi 1a “tAm chét két dinh nhay 4p”) duoc khéc sao cho bao
quanh phan dugc xac dinh trude (phan mang bao vé bé mit) tir phia nén va sau d6
dugc dua di xa ly dot. 0 day, vét khic dugce tao ra theo cdch ma nén va 16p chét
két dinh nhay 4p duge khéc, nguoc lai tAm béc khong duge khac. Sau khi xi Iy
dot nay, tim mong cta 16p chét két dinh nhay 4p va nén ngoai trr phan mang béo
vé bd miit duge loai bd khéi thm béc, mang bao vé bé mét ¢6 hinh dang duoc xéc
dhﬂlUuéchQctaoranénténlbéa
B0 phan quang hoc hodc b phéan dién tir

Céc vi du vé bd phan quang hoc hodc b phan dién tir ma dugc bao vé bdi
mang bao vé bé mit cua sang ché bao gém mddun tao anh trong d6 mot hogc hai
hojc nhidu thiu kinh va by cam bién tao anh, nhu 1a CCD, CMOS, v.v.., dugc dat
vao bén trong ctia hop hodc vé; dng kinh trong dé nhiéu thau kinh dugc gitt boi
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vanh thau kinh bén trong va néu cAn, duoc dit vao bén trong hop hodc vo; bd
phuong tién phét sang bao gdm phuong tién phat sang, nhu 1a LED, v.v..; moto,
nhuléb@rung,vv;InédunthéngthLrnéduncénﬂdén,vétuongtu.[ﬁlﬁénlébé
phan quang hoc hogc bo phan dién tir nhu vay 12 b phan duoc sir dung trong khi
dugc 1ip cb dinh vao b phan khac, nhu 1 tim dd, v.v..

B6 phan quang hoc d& cap dén bo phan quang hoc bao gdm linh kién quang
hoc ma nhén hodc phat anh sang hodéc truyén anh sang, va céac vi du cu thé vé bo
phén quang hoc bao gdm modun tao anh, dng kinh, b phuong tién phat sang,
mo&dun thong tin ma truyén hozc nhén tin hiéu anh sdng, moédun cam bién anh
sang, va tuong tu trong s6 cac bd phan duge néu & trén. Ngoai ra, bo phén dién tur
thuong cAu tao nén it nhat mot phﬁn cta mach dién; cac vi du vé bd phan dién t
bao gém bo phén dién tir bao g@)m linh kién dién t& ma truyén hodc nhan céc tin
hiéu dién, linh kién dién t&r ma xtr ly céc tin hiéu dién, hodc linh kién dién tr dugc
phét dong bai cac tin hiéu dién hodc nguén dién; va cac vi du cu thé vé bd phéan
dién tir bao gém mddun tao anh, bo phuong tién phat sang, moto, nhu la bd rung,
v.v.., m6dun thong tin truyén hodc nhan c4c tin hiéu dién, cdc médun cam bién
khéc nhau, va twong tu trong s6 cac bd phan duge néu ¢ trén. Modun thong tin ma
Huy&lhoécnhéncéctﬁﬂﬂéuénhsénanﬁduncénHMénénhséngﬂméduntaoénh,
bd phuong tién phat sang, va tuong tu la bd phan ma thuong 1a ca bg phan dién tu
va bo phéan quang hoc.

Ul tién 13, ching han, bd phan quang hoc hodc bo phén dién tir 1a bo phén
trong d6 linh kién dién tr hodc linh kién quang hoc dugc dit vao bén trong vo
hodc hdp, hodc duoc d& boi bd phan d6. Ngoai ra, uu tién 1a mot phén cua linh
kién dién tir hodc linh kién quang hoc dugc dé 1o bé mit, va mang bao vé bé mit
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duoc st dung, chang han, dé bao vé phéan dugc dé 16 nay.
Phuong phép sir dung mang bao vé bé mit

Mang bao vé bé mit clla sang ché duoc gén vao bé mit cia chd dinh duge
lya chon tir bd phan quang hoc hodc bd phéan dién tir, va nhu vay dugc str dung dé
b&o vé bé mit. Cu thé 13, bd phan quang hoc hodc bd phan dién tu trén d6 mang
bio vé bé mit duoc gin (dusi day duge duoc goi don gian 1a “b phan duge b tri
c6 mang bao vé bé mat”) duoc xur ly, duge 1&p vao bd phan khac, duoc kiém tra,
hodc dugc van chuyén, v.v.. Mang bao vé bé mit bao vé bé mit ctia bd phan quang
hoc ho#ic bd phan dién ti trong cac bude xu ly nay. Ngoai ra, ¢ thoi diém khi cac
budc xit Iy nay dugce hoan tht, va khong can bao vé thém nira, mang bao vé bé miat
duoc boc khoi bd phan quang hoc hodc bd phén dién tur.

Mac du bé mit ctia chd dinh trén d6 mang bao vé bé mit duoc gén c6 thé 13
phéng,nhungluﬁcéthécéléchrn&choéckhéngbéngphéngﬁKhicésuléchrnﬁc
hoiic khong bing phing, phin chat két dinh sét lai ¢6 kha nang dugc hinh thanh ¢
phan léch muc hodc khong béng phang; tuy nhién, trong mang bao vé bé mit cua
sang ché, ngay trong trudng hop nhu vay, sy hinh thanh phan chét két dinh sot lai
dugc ngan khong xuét hién.

Viéc gin mang bao vé bé& mat 1én chd dinh va béc mang bao vé bé mit ra
khoi chd dinh thuong dugce thuc hién bing cach thao tac thu cong. Cac thao tac
nay c6 thé dugc thuc hién bing cach cam truc tiép mang bao vé bé mat bang cac
ngobn tay hodc co thé duoc thuc hién bé‘mg cich cdm mang bao vé bé mit bﬁng
dung cy, nhu 1a nhip, v.v..

B4 phan dugce bb trf c6 mang bao vé bé mit cling c6 thé duge gia nhiét khi xu
Iy, nhu 1a bude xur ly, cd dinh, kiém tra, hodc van chuyén duogc néu & trén, v.v.. 0
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thoi diém d6, nhiét do gia nhiét mac dit khong bi gi6i han cu thé, nhung 12 x4p xi
60 dén 200°C, va uu tién 1a x4p xi 70 dén 150°C. Budc gia nhiét duoc thyc hién,
chéng han, dé luu héa chat két dinh rn nhiét dé c6 dinh bo phan quang hoc hodc
b6 phan dién tir (bd phan dugc bé tri c6 mang bao vé bé mit) vao by phan khac.

Dic biét vu tién 1a mang bao vé bé mat duoc st dung 12 mang bao vé bé mit
dung cho médun tao anh trong bd phén quang hoc hoéc bo phén dién tr duoc néu
O trén.

TYongrnéduntaoénh,phﬁnnhénénhséygdénhénénhséngu&bénngoéivé
dan anh sdng vao phuong tién tao anh qua thdu kinh bén trong modun thuong
dugc bd tri trén bé mit cta no. Phan nhéan 4anh sang duoc bd tri trén mot phén
(chéng han, phan trung tim) cua bé mit moddun tao anh, va dugc tao nén tlr thity
tinh hodc nhua trong subt. Uu tién 1a mang bao vé bé mit duoc gén 1&n bé mit trén
déphﬁnnhénénhséngcﬁarnéduntaoénhduqcbétﬁsaochobaophﬁphﬁnnhén
anh sang.
Viduthuclﬁénséngché

Séng ché dugc md ta chi tiét hon duédi day dua trén cac Vi dy, nhung can
hiéu ring sang ché khong bi gi6i han boi cac Vi du nay.

Cécphuongphapdovécécphuongphépdénhghiﬁongséngchélénhusau
Trong lugng phan ti trung binh theo trong luong (Mw)

Phép do dugc thuc hién & c4c didu kién dudi day boi sic ky thdm gel (GPC),
va cac gia tri dugce biéu dién theo polystyren chuén dugc st dung.
© Céc didu kién do

Thiét bi do: Tén san phim “HLC-8220GPC”, dugc sin xuat bsi Tosoh
Corporation
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Cot: Tén san pham “TSKGel Super HZM-M”, dugc sén xuét bai Tosoh
Corporation

Dung moi rira giai: Tetrahydrofuran

Nhiét do cot: 40°C

Tdc dd chay: 1,0 mL/phut
Do mddun Young clia nén

Mo6dun Young cua nén duoc do & tbe do thir nghiém 12 200 mm/phtt theo JIS
K7127 (1999).
Do modun dan hdi luu trif ciia chét két dinh nhay 4p

Sir dung t bao do tinh co gin nhét (tén thiét bi: “MCR 3007, dugc sén xuét
b&i Anton Paar), mau 16p chét két dinh nhay 4p c6 kich thuéc 8mm la dudng kinh
x Imm la do day dugc do v& modun dan hdi luu trit G' bang phuong phép cit xoin
trong moi truong ¢ 1Hz va 23°C. Mau nay 1 mau thu dugc béng cach cdn mong
16p chét két dinh nhay 4p duoc tao ra tir dung dich cta hop phan chét két dinh
nhay ap trong mdi vi dy trong s céc Vi du va cac Vi du so sanh nhu duoc néu
dudi day o cung cac didu kién 1a céc didu kién trong cac Vi du va cac Vi du so
sanh.
Céc do day ctia nén va 16p chat két dinh nhay 4p

Phép do duoc thyc hién stir dung may do do day ap sudt ¢b dinh (tén san
phém: “PG-02”, dugc san xuit bsi TECLOCK Corporation) theo JIS K7130. D%
day ciia 16p chét két dinh nhay 4p 12 gié tri thu dugc bang cach do do day cua tam
chét két dinh nhay &p va trr di cac d¢ day cia nén va tAm boc tir d6 day néu trén.
Cudng d6 két dinh

Cudng d6 két dinh dugc do theo chiéu rong 25mm theo JIS Z0237. Tuy
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nhién, LCP VECTRA A130 (tén thuong mai, duoc san xuét boi Polyplastics Co.,
Ltd.) duge sir dung lam chd dinh, va tAm chét két dinh nhay &p (mang bao vé bé
mat) da duoc c4t thanh chiéu réng 25mm dugc gin vao chd dinh dudi ap luc béang
c4ch 1&n qua lai con lan 2kg mot 13n. Péi véi cudng d6 két dinh, cudong do két dinh
duoc do khi dé cum ndy gilt nguyén trong 24 gid trong modi truong ¢ 23°C va do
Am twong d6i 1a 50% va sau d6 boc tAm chét két dinh nhay 4p & goc boc 1a 180° sir
dung thiét bi thir nghiém stc cang phd bién Tensilon.

Trong mdi vi du trong s6 cac Vi du va cac Vi du so sanh dudi ddy, kich thudce
clia mang béo vé bé mat 1 nhd, dé mau khong dugce tap trung, va vi vay, tAm chét
két dinh nhay 4p trudc khi xt ly dot duoc cat va duge bd tri lam mau.

Danh gi4 vé phan chét két dinh sét lai

Mang bao vé bé mit duge gén 1én thy tinh natri canxi va tiép theo duge aé
nguyén trong 4 gid trong moi truong kho (4o Am tuong d6i: 0%) & 85°C; va sau do,
thé thu duge con duoc dé nguyén ¢ 23°C va do Am tuwong ddi 12 50% trong 24 gio,
tiép theo 12 béc mang bao vé bé mit. Phin chat két dinh sot lai trén thity tinh dugc
quan sat béang kinh hién vi dong tiéu diém goc rong “HD100D” (duoc san xuét boi
Lasertec Corporation), va tinh trang ctia n6 duge danh gia theo céc tiéu chuén sau.

A: Phin chét két dinh sét lai khong quan sét thy.

B: Phin chét két dinh sét lai dugc quan sat thiy mot phan, nhung khong gy
ra van dé gi.

C: Nhiéu phan chat két dinh st lai duoc quan sat, co vAn d@ tir quan diém vé
sir dung thuc té.

Dang gi4 vé tinh n dinh kiém soat
Kha nang thao tac gan
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Mang bao vé bé mit thu duoc nhd xir Iy dot thanh kich thude duong kinh
7mm (38,5mm?) dugc béc khoi mang béc st dung nhip, va kha nang thao tac khi
gén 1én bo phan quang hoc duge danh gid theo céc tiéu chuén sau.

A: Mang khong bi 16ng, va kha nang thao tac la tuyét voi.

B: Thao tac khé mot phin, nhung 13 & mirc do tai d6 viée gan 1a c6 thé dugc.

C: Mang long dang ké, va kha nang thao tac 13 kém.

Vidul

86 phéan theo khdi luong n-butyl acrylat, 8 phén theo khéi lwong metyl
metacrylat, 1 phan theo khdi luong axit acrylic, va 5 phan theo khéi luong
2-hydroxyetyl acrylat duoc sir dung lam cdc monome nguyén liéu tho va duogc
dua di polyme héa dung dich trong dung moi etyl axetat dé thu dung dich cta
polyme acrylic (trong lwong phan ti trung binh theo trong lugng: 800.000).

Dung dich polyme acrylic ndy dugc tron véi tdc nhéan lién két ngang gbe
isoxyanat (tén thuong mai: “CORONATE L”, dugc san xuét boi Nippon
Polyuretane Industry Co., Ltd.) theo ty 1& sao cho ty 1& ham luong chitrén 12 7,5
phan theo khéi lwong tinh theo 100 phan theo khéi luong cta polyme acrylic (ham
lwong chét ran), nhd d6 thu duge dung dich ctia hop phan chat két dinh nhay 4p
(D).

Hop phn chét két dinh nhay 4p (1) nay duoc phu lén bé mit duge xir Iy béc
clia, 12 thm béc, mang PET dugc xir ly boc silicon (tn thuong mai:
“SP-PET751031”, duoc san xut bsi Lintec Corporation), dé do day sau khi sy 1a
20pum, tiép theo 13 sdy & 100°C trong mot phut 8 tao ra 16p chat két dinh nhay ap.

Sau d6, mang nhua duoc tao nén tir ba 16p gdm mang polyetylen ty trong
thdp (ty trong: 0,923 g/m’, do day: 27,5um)/mang polyetylen terephthalat (d
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day: 25,0um)/mang polyetylen ty trong thap (ty trong: 0,923 g/m’, do day:
27,5um) va co tbng do day 1a 80um duoc tao ra la nén A, va nén A ndy dugc gén
1én 16p chit két dinh nhay 4p dé thu dugc tm chét két dinh nhay ap. Sau do, xi ly
dot duoc thuc hién dé thu duoc mang bao vé bé mat hinh tron ¢6 dudng kinh 7mm
(dién tich mang: 0,38cm?). Céc két qua danh gia vé mang bao vé bé mit dugce thé
hién trén Bang 1.
Vidu?2

Hop phéan chit két dinh nhay 4p (1)' thu dugc bang cach thay d6i luong tac
nhan lién két ngang gbc isoxyanat dugc bd sung vao hop phan chét két dinh nhay
ap (1)1a 4 phan theo khéi luong xét vé ty 1& ham lugng chét rén. St dung hop
phin chét két dinh nhay 4p (1)’ ndy va nén A, bing chat két dinh nhay ap thu dugc
theo cach twong ty nhu trong Vi du 1. Sau do, xtr ly dot duge thuc hién theo cach
tvong tu nhu trong Vi du 1, nho d6 thu dugc mang bao vé bé mit hinh tron ¢
duong kinh 1a 7mm.
Vidu3

Bang chat két dinh nhay 4p thu dugc theo cach tuong tu nhu trong Vi du 1,
ngoai trur rang nén duoc gén 1én 16p chét két dinh nhay 4p dugc thay d6ilanén C
lam bing mang polypropylen khong kéo cang (tén thuong mai: “PYLEN CT
P1147”, d6 day: 80um, duoc san xuét bai Toyobo Co., Ltd.). Sau do, xir ly dot
duoc thuc hién theo cach twong tu nhu trong Vi du 1, nho dé thu duoc mang bao
vé& bé mat hinh tron c¢6 dudng kinh 12 7mm.
Vidu4

Bang chét két dinh nhay 4p thu dugc theo cach tuong tu nhu trong Vidul,
ngoai trir rang nén dugc gin 1én 16p chét két dinh nhay 4p duoc thay d6i thanh nén
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mang nhya D dugc tao nén tu cAu tao ba 16p gdm mang polyetylen ty trong thap
(ty trong: 0,923 g/m?, d6 day: 27,5um)/mang polyetylen terephthalat (d0 day:
50,0pum)/mang polyetylen ty trong thap (ty trong: 0,923 g/m’, d6 day: 27,5 pm) va
c6 tng do6 day 13 105um. Sau do, xir Iy dot dugc thuc hién theo cach tuong tu nhu
trong Vi du 1, nho d6 thu duge mang bao vé bé mat hinh tron c6 duong kinh 1a
7mm.
Vidu5

75,5 phan theo khéi lugng ctia n-butyl acrylat, 18,9 phan theo khéi luong clia
2-etylhexyl acrylat, va 5,6 phan theo khéi luong ctia 4-hydroxybutyl acrylat dugc
stt dung 1am cdc monome nguyén liéu thd va dugc dua di polyme hoa dung dich
trong dung moi etyl axetat dé thu dung dich ctia polyme acrylic (trong lugng phén
tr trung binh theo trong lwong: 700.000). Dung dich polyme acrylic nay dugc tron
v6i tac nhan lién két ngang gdc isoxyanat (tén thwong mai: “DURANATE
24A-100”, duoc san xudt boi Asahi Kasei Chemicals Corporation) theo ty 1€ sao
cho ty 1€ ham lugong chét rin 1 3,75 phan theo khéi luong tinh theo 100 phan theo
khéi luong ciia polyme acrylic (ham lugng chét rdn) va tac nhén lién két ngang
gbc alumichelat (tén thuong mai: “M-2A”, dugc san xudt boi Soken Chemical &
Engineering Co., Ltd.) theo ty 1& sao cho ty 1& ham lwong chit rdn 1 0,25 phan
theo khdi lugng tinh theo 100 phan theo khéi lugng cta polyme acrylic (ham
luong chét ran), nhd d6 thu duge dung dich cua hop phén chét két dinh nhay 4p
(3).

Hop phan chét két dinh nhay 4p (3) nay duoc gén lén nén A theo cach tuong
tur nhu trong Vi du 1, nhd d6 thu duge bang chat két dinh nhay ap. Sau d6, xir Iy
do6t duoc thuc hién theo cach twong tu nhu trong Vi du 1, nho d6 thu dugc mang
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bao vé& bé mit hinh tron cé dudng kinh 1a 7mm.
Vidu6

Céc cach thtc tuong tu nhu trong Vi du 2 dugc tiép tuc, ngoai trur rang do
day cua l6p chét két dinh nhay 4p duge thay ddi 1a 50pm.
Vidu7

Céc céch thtrc tuong tu nhu trong Vi du 1 dugc tiép tuc, ngoai tru rang do
day cua lop chit két dinh nhay 4p duoc thay dbi 1a 2um.
Vidu 8

Céc céch thte tuong tw nhu trong Vi du 2 duoc tiép tuc, ngoai trir rang do
day ctia 16p chat két dinh nhay 4p dugc thay ddi la Sum.
Vidu9

Céc cach thtc tuong tu nhu trong Vi du 1 duoc tiép tuc, ngoai trir rang do
day ctia 16p chat két dinh nhay &p dugc thay doi 1a 10um.
Vidu 10

Céc céch thtrc tuong tu nhu trong Vi du 1 duoc tiép tuc, ngoai trir ré‘mg do
day ctia 16p chét két dinh nhay ap duge thay doi 1a 25um.
Vidu 11

Céc céch thirc tuong ty nhu trong Vi du 5 duge tiép tuc, ngoai trur rang do
day ctia 16p chét két dinh nhay 4p duoc thay doi 1a 45um.
Vidusosanh 1

68,6 phan theo khéi luong 2-etylhexyl acrylat, 30 phan theo khéi lugng
metyl acrylat, 0,2 phan theo khdi luong glyxidyl metacrylat, 1,2 phan theo khéi
lugng axit acrylic, va 1 phan theo khdi luong glyxidylpropyltrimetoxysilan dugc
dua di polyme hoa dung dich trong dung mdi etyl axetat solvent dé thu dung dich
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ctia polyme acrylic (trong lugng phén tir trung binh theo trong lugng: 800.000).

Dung dich polyme acrylic ndy dugc trn vdi tac nhan lién két ngang gbc
aziridin (tén thuong mai: “BXX5172”, dugc san xuit bdi TOYOCHEM Co., Ltd.)
theo ty 1€ sao cho ty 1&€ ham luong chit rén 12 0,5 phan theo khéi luong tinh theo
100 phan theo khdi luong cta polyme acrylic (ham luong chét ran), nho d6 thu
duoc dung dich ctua hop phan chit két dinh nhay ap (2). Hop phan chét két dinh
nhay 4p (2) nay dugc phu 1én mang béc theo cach tuong tu nhu trong Vidu 1 dé
tao ra lop chit két dinh nhay 4p; va trén 16p chét két dinh nhay ap, bé mit & phia
16p 16t cua nén B duoc 1am bang mang polyetylen terephthalat dugc b tri c6 16p
16t (tén thuong mai: “COSMO SHINE A4300”, @0 day: 100pm, dugc san xudt
béi Toyobo Co., Ltd.) dugc gén vao d8 thu duoc tAm chit két dinh nhay ap. Sau do,
xtr Iy dot dugc thuc hién theo cach tuong tu nhu trong Vi du 1, nho d6 thu duoc
mang bao vé bé mit hinh tron cé dudng kinh la 7mm.
Vi du so sanh 2

T4m chét két dinh nhay 4p thu dugc theo cach tuong tu nhu trong Vi dul,
ngoai trir rang nén dugc gén 1én 16p chét két dinh nhay ap dugc thay d6i 12 nén B.
Sau d6, xir ly dot dugc thuc hién theo cach twong tu nhu trong Vidu 1, nho do thu
dugc mang bao vé bé mat hinh tron c¢6 duong kinh 13 7mm.
Vi du so sanh 3

T4m chit két dinh nhay 4p thu duoc theo cach twong tw nhu trong Vi du so
sanh 1, ngoai trir rang nén dugc gan lén 16p chét két dinh nhay 4p dugc thay d6i 1a
nén A. Sau dé, xtr Iy dot duoc thyuc hién theo cach twong ty nhur trong Vidu 1, nho

d6 thu duoc mang bao vé bé mat hinh tron c¢é duong kinh 1a 7mm.
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RS rang tir Bang 1 & trén 13, trong cdc mang béo v& bé mit ctia cac Vi dy 1
dén Vi du 11, mic du kich thudce la nho, va do day nén 13 16n, mddun Young cua
nén va modun dan hoi luu trit ctia 16p chat két dinh nhay 4p 1a céc gia tri duge xac
dinh truéc, va do d6, khi duge béc khoi chd dinh, phan chat két dinh sét lai 1a
khong hinh thanh, hoic ngay ca khi phan chét két dinh s6t lai 12 hinh thanh, su
hinh thanh nhu véy 13 it. Trong Vi du 6, vi cuong dd két dinh 13 16n hon
1,0N/25mm, déc tinh boéc 1a thip hon dic tinh boc trong cac Vi du khéac. Thém
nita, trong Vi du 7, cuong do két dinh 13 thép hon 0,1N/25mm, va déc tinh bao vé
14 khong du so véi cac Vi du khac.

Mit khac, trong cac Vi du so sanh 1 dén 3, vi it nhit mét trong s6 mddun
Young ciia nén hodc mddun dan hdi luu trit cta 16p chét két dinh nhay ap nim
ngoai khoang dugc xéc dinh truéc, nén phan chat két dinh sot lai 1a hinh thanh,

hodc cudng dd két dinh trd nén qua cao, nén dic tinh boc bi suy bién.
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YEU CAUBAO HQ
1. Mang bao vé bé mit dugc st dung dé gén vao bd phan quang hoc hodc bd phan

dién tr dé bao vé bé mat cua chung,

trong d6 mang bao vé bé mit duoc sir dung dé duge gan vao modun tao &nh

dé bao vé phan nhan 4nh sang ciia moédun tao anh,
mang nay bao gom:

nén c6 mddun Young 13 2900MPa hodc nhé hon va d day 1a 50pm hogc 16n

hon; va

16p chét két dinh nhay 4p dugc bo trf trén mot beé mét cua nén va c6 mbédun

dan hdi luwu trit 14 0,1MPa ho#c 16n hon.

2. Mang bao vé bé mit theo diém 1, trong d6 dién tich cia mang 1& 20cm? hodc

nho hon.

3. Mang bao vé bé mit theo diém 1 hoic 2, trong d6 do day cua nén 1a 300pm

hoéac nho hon.

4, Mang bao vé bé mit theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6

médun dan hdi luu trit cta 16p chit két dinh nhay 4p 1a 1MPa hodc nhé hon.

5. Mang bao vé bé mit theo diém bét ky trong sé cac didm tir 1 dén 4, trong d6

mddun Young ctia nén la S00MPa hodc 16n hon.

6. Mang bao vé bé mit theo diém bAt k¥ trong s6 cc diém tir 1 dén 5, trong do

cudng do két dinh 14 0,1 dén 1,0N/25mm.

7. Mang béo vé bé mat theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong d6 do
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day ctia 16p chét két dinh nhay 4p 1a tir 3 dén 45pm.

8. Mang béo vé bé mit theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 nén
13 tAm méng bao gom it nhét 12 mang polyetylen terephtalat va mang polyolefin.
9. Mang béo vé bé mit theo diém bat ky trong s& cac diém tir 1 dén 8, trong d6 16p
chét két dinh nhay 4p dugc tao nén tir hop phan két dinh nhay 4p acrylic bao gbém
polyme acrylic.

10. Mang bao vé bé mit theo diém 9, trong d6 polyme acrylic la copolyme ctia cac
monome gdm it nhét tr 1 dén 20% khoi luong cia alkyl (met)acrylat c6 nhom
alkyl ¢6 1 hodc 2 nguyén tir cacbon va tir 60 dén 92% khoi lugng cua alkyl

(met)acrylat c6 nhém alkyl c6 3 dén 8 nguyén tlr cacbon.

11. Mang bao vé bé mit theo diém 9 hodc 10, trong dé polyme acrylic la
copolyme clia cac monome gbm 1t nhét tir 0,1 dén 2,5% khéi lugng clia monome
chtra nhém carboxyl va tur 0,5 dén 15% khdi luong ctia (met)acrylat chira nhom

hydroxyl.

12. Mang bao vé bé mit theo diém bat ky trong sé cac diém tir 9 dén 11, trong d6
hop phan két dinh nhay 4p acrylic chtra tir 3 dén 20 phan khéi lugng ciia tie nhan
tao lién két ngang tinh theo 100 phan khéi luong ctia polyme acrylic.

13. Mang bao vé bé mit theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 12, trong d6
16p chat két dinh nhay 4p duoc tao nén tir hop phan két dinh nhay 4p khéng luu

héa dugce boi tia nang luong.

14. Mang bao vé bé mit theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 13, trong do:
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nén c6 moédun Young nim trong khoang tir 1000 dén 2000MPa va do day

nam trong khoang tir 60 dén 150um;

16p chét két dinh nhay 4p c6 mddun dan hdi luu trlt ndm trong khoang tix 0,15

dén 0,35MPa va do day ndm trong khoang tir 5 dén 45um; va
cuong do két dinh nam trong khoang tir 0,1 dén 0,6 N/25mm.

15. BO phin c6 mang bao vé bé mit, bao gém b6 phan dugc lua chon tir bd phén
quang hoc va bd phén dién tir; va mang bao vé b& mit theo diém bét ky trong sd
cac diém tir 1 dén 14, ma duoc gén vao bé mit cua bo phan nay.

16. Phuong phap gin mang béo vé bé mit theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1

dén 14 vao bé mat cia bo phan quang hoc hodc bd phan dién tu dé bao vé bé mit.
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