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Linh vyc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap dé x4c dinh amin tao mang trén bé mit bing
vi€c phat hién phtrc mau. Sang ché ciing @& cip dén mau coupon thir nghi¢m dé phat
hién amin tao mang. Sang ché ciing dé cap dén kit gbm nhiéu phin bao gdm thanh phan

c6 kha nang xac dinh amin tao mang.
Tinh trang ki thuit cia sang ché

Hé thong chira nuée, dic biét 1 so do tuan hoan nude va so do tuan hoan hoi nude
clia may tao hoi nudGe, vi du: may tao hoi nude trong cadc nha may dién, yéu ciu phu gia

xtt Iy nude dé ngdn ngira ton hai ctia bé mit tiép xic v6i nude do dn mon hodc dong cén.

Phu gia nudc hitu co dua trén cac amin tao mang dem lai xtr ly tuyét voi cho chu
trinh nuéc/hoi nude. Didu nay dic biét dbi voi cac may moc van hanh hoat dong & ché
do chu trinh ma cin phai bao quan khi tit may va phai duy tri bao vé cac bo phan ca khi
tiép xuc v6i nude va & trang thai khd. Amin tao mang dic trung & chd chiing c6 it nhét
mot nhém alkyl- hodc alkenyl chudi dai. Amin tao mang tao thanh 16p bao vé gitta bé
mat kim loai hoac oxit kim loai va moi trrdng dn mon. Viée kiém soat hiéu qua cua xu
ly cho dén nay chi dugc thuc hién bang cach do amin tao mang con du trong pha nudc
cua chu trinh nudce hoac ngung tu ctia chu trinh hoi nuée, dugce coi la bang chimg gian
tiép clia bao vé toan bd bé mit. Tuy nhién, bang chung truc tiép cia amin tao mang trén
bé mit khac nhau cta chu trinh hoi nudc, chéng han nhu 1a trén canh tuabin, trén bé mat

bén trong trong cling la mot yéu cau dit ra.

Tinh ky nuéc cia bé mit nhu né thé hién bang cach phun nude c6 thé duge s
dung dé danh gia dinh tinh su c6 mit cia amin te_io mang trén b& mat. Thir nghiém vé
tinh ky nudc hodc thir nghiém nhé giot rat don gian va dé ap dung. Trong trudmg hop
bé mit ky nude, cac giot c6 hinh dang tron dién hinh. Tinh ky nudc ¢6 thé duge dinh
lwong bang phép do goc tiép xtc. Tuy nhién, phuong phap nay khong thich hop cho viée
kiém tra may moc (Pensini, E., Cuoq, F., van Lier, R., Hater, W., Kraft, P., Halthur, T.:
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Laboratory Investigations for the Replacement of Cyclohexylamin by 2-
(Diethylamino)ethanol in Film Forming Amin Product Formulations; Proceedings
of the JIE 2016, Poitiers, s€ dugc cong bé). Dic biét, thtr nghiém nay khong phai
ltc nao cling cho théy tinh ky nudc, déc biét 1a trén cac bé mit co vat lidu xép, vi
du, 16p oxit sat, hodc trén bé mit nham. Hon nita, thir nghiém nay khong c6 tinh
chon loc dbi voi cac amin tao mang.

Cong b6 don sang ché quéc 1€ s& WO 03/036260 d& cap dén axit 1-
hydroxybenzotriazol-6-carboxylic (HOBT) dugc lién két v6i chat bd tro 1a
polyme. HOBT ¢b dinh c6 thé duoc str dung dé tao dan xuht amin hodc bién dbi
amin thong qua phan (mg axyl hoa hodc phan tng sulfonyl hoa dé phat hién va
tach cac amin. Tai liéu nay dé cap dén phuong phép xac dinh cac amin khéac vé1
amin theo sang ché, c6 it nhat mot nhém hydrocacbon Ci2-C22 khong vong, mach

thing hodc mach nhanh.

Don séng ché M§ s6 US 2006/057022 dé cap dén phuong phap xac dinh hu
hong thye pham do vi sinh vat. Thuc phim c6 thé chira lugng protein hodc amin.
Su ¢6 mit clia amin ¢c6 thé duoc phét hién béng thudc nhudém xanten, thubc nhudm
azo hodc thubc nhuém triphenylmetan chirc ning hydroxyl. Amin dugc phét hign
dugc chon tUr putrescin (butan-1,4-diamin), cadaverin (pentan-1,5-diamin),
histamin (2- (1H-imidazol-4-yl) etanamin), amoniac, dimetylamin, trimetylamin,

indol, spermin va spermidin.

Cong bd don sang ché qudc té s6 WO 2006/079167 dé cap dén thiét bi dé thur
nghiém sy c6 mét cua chét phan tich dugc chon tir nitroaromatic, nitroamin, nitrat
este hodc chit oxy hoa. Tuy nhién, viéc x4c dinh cdc amin theo sang ché khong
duoc dé cap.

Don sang ché Anh sb GB 994 051 dé cap dén viéc xac dinh cac amin trong
nuée, vi du nude cap cho 16 hoi, nude ngung hoi va nude lam mat. Nong d6 cta
cac amin trong nudc dugc phat hién boi chét chi thi 1a hop chét cta 16p

sulphonaphtalein.

Theo d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuét mot phuong phap don gian va co
tinh chon loc dé xé4c dinh it nhéit mot amin tao mang trén bé mit mét cach dinh tinh

va dinh luong dé dam bao hinh thanh mang hoan chinh. Thir nghiém phai dugc ap
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dung trong qua trinh kiém tra may méc ma khong can ldy mau bé mat, vi du, cit éng.

Ban chit ky thuit clia sing ché
Ngac nhién 1a, véan d& dit ra dbi voi sang ché dugc giai quyét bang phuong phap
xac dinh xem bé mit c6 chia luong bao vé cua it nh4t mét amin hitu co tao mang co it
nh4t mdt nhém nhém hydrocacbon khong vong, mach théng hodc mach nhanh c6 12
dén 22 nguyén tit cacbon hay khong, phuong phap nay bao gbm ldy mau tir bé mit va
phén tich mau su ¢ mit cla it nhit mét amin hitu co tao mang.
Phuong phép theo séng ché va cac phuong 4n cu thé ctia sang ché dugc mo ta sau
déy 1a thuan loi d6i v6i mot hogc nhiéu diém sau:
- Viéc dénh gié c6 thé truc tiép tai chd va khong can nd luc k¥ thuat lon.
- Phuong phép theo sang ché 1a thtr nghiém truc tiép v& sy tOn tai/khong ton tai cta 16p
bao vé trén bé mit st dung thudc thr mau hodc chit huynh quang.
- Phuong phép nhay v6i ndng do thap clia amin tao mang.
- Phuong phép tao ra mau sic nhin thiy ro rang va do d6 thich hop dé ap dung don gian.
Trong truong hgp don gian nhét, viéc phét hién su c6 mit cua lop bao vé clia amin tao
mang trén bé mit c6 thé duoc thyuc hién bang mét thuong.
- Phuong phap khong bi anh huong tiéu cuc boi oxit sit va mau sic ctia no.
- Phuong phap chi st dung hoa chét an toan.
- Phuong phéap ciing cho phép do dinh lwgng amin tao mang.
- Phurong phép co thé duge thuc hién gian tiép dé x4c dinh sy c6 mit cia amin tao mang
trong nudc bang cach st dung mau coupon thir nghiém, duoc tich hop trong chu trinh
nudce hodc chu trinh hoi nudce.
- MAu coupon thit nghiém c6 thé tiép can d& dang va c6 thé thay doi dé dang.
Sang ché cling dé cap dén viéc st dung vét liéu hép thu dugc chon tir xenluloza,
xenluloza bién dbi va polyvinyliden florua (PVDEF) dé phat hién cac amin tao mang.
Sang ché cling dé cap dén viéc sir dung mau coupon thir nghiém, duoc tich hop
trong chu trinh nude hodc chu trinh hoi nuéc trong mot thoi gian du dé cho phép ling

dong cac amin tao mang trén bé mat cia mau coupon thit nghi€ém. Sau khi loai bd mau
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coupon thtr nghiém chtra ddy c4c amin tao mang, b€ mat cia mau coupon thir
nghiém dugc kiém tra bang phuong phap mo ta & trén va bén dudi d€ phat hién

cac amin tao mang.

Sang ché ciing dé cap dén kit gdm céc phan bao gdm céc thanh phan c6 kha

ning xac dinh cac amin tao mang.

M ta chi tiét sang ché

Hién nay nguoi ta da ngac nhién nhan thdy rang co thé phat hién bang mot
thtr nghi€m truc tiép ngay ca trén bé mit cia mot vat thé nao do, dic biét la bé mat
ctia két cAu chu trinh nuée/hoi nude, co ton tai mot 16p béo vé cua it nhit mot amin
tao mang hay khong. M&i teong quan tét gitta sw hinh thinh mang toan bd trén tat
c& cac bé mit cta chu trinh nudce/hoi nude va viée xac dinh amin tao thanh mang
trong mot mau léy truc tiép tlr cac bé mit néi trén da dugc nhan théy. Pac biét, co
thé 14y mAiu bé mit trong didu kién tiéu chudn hoa va thuc hién phan tng mau don
gian ma cho phép danh gia su tdn tai/khong ton tai clia 16p bao vé cua it nhit mot
amin tao thanh mang béng mat thuong. Theo quy trinh cia sang ché, dac biét ¢o
thé thyuc hién thtr nghiém tiéu chuin héa don gian bing cach dua mot bé mit tiép
xuc truc tiép vai vat liu hép thu dé chuyén amin tao mang sang vt li€u hép thu,
giai phong amin khoi vat liéu hép thu da mang bang cich chiét bang dung mdi va
bd sung thudc thir ¢6 kha ning tao thanh phttc mau v6i amin tao mang vao dich
chiét. Néu su hinh thanh phirc mau xay ra, bé mit chira mot luong du amin tao
thanh mang. Trong mgt phuong 4n cu thé, bé mit dugc cho tiép xtic v6i khan lau
da duoc lam mém, dugc chiét xuét v6i mot luong dung moi dugc dinh trude va
mot lugng thudc thtr tao mau dugc dinh truée nhu dé bengal dugc bd sung. Su
xudt hién ctia phtrc hop c6 mau chi ra 16p bao vé du cua bé mat. Theo phuong 4n
khéc, mau coupon thir nghiém, ma trude d6 chwa dwoc tiép xtic v&i amin tao mang
hodc amin tao mang chira nudc hodc nudc chlra amin tao mang bat ky, dugc tich
hop vao vi tri thich hgp bén trong chu trinh nuéce/hoi nude véi dong chay nudce.
Sau khi du thoi gian, 14 thoi gian cho phép lang cdc amin tao mang trén bé mit cla
mAu coupon thir nghiém, mau coupon thtt nghiém dugc ly ra khoi chu trinh

nude/hoi nude. BE mit ciia mau coupon thir nghiém duge chiét xuat bang cach rira
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bé mat v6i dung moi va bd sung thudce thir ¢6 kha nang tao thanh phirc mau v6i amin
tao mang vao dung moi chita amin tao mang. Néu sy hinh thanh phirc mau xay ra, bé

mit chira mot lugng di amin tao thanh mang.

Theo quy trinh cta sang ché, su tdn tai ciia mot lugng bao vé cua it nhét mot amin
hifu co tao mang c6 nghia la amin hitu co tao mang tao thanh phirc mau véi thude thi.
Theo d6, amin tao mang tao thanh 16p bao vé gifta bé mit kim loai hodc oxit kim loai
va moi truong in mon, vi du nhu 13 oxy, cacbon dioxit, axit cacbonic, v.v... Trong
truong hgp amin hitu co tao mang va thudc thir tao thanh phtrc mau, didu nay c6 nghia
14 su ¢6 mat cia mdt lugng amin hiru co tao mang dé bao vé bé mat kim loai hodc oxit
kim loai. Trong trudng hop amin hitu co tao mang va thube thir khong tao thanh phirc
mau c6 nghia 1a lvgng amin hitu co tac mang qua thip dé tao thanh 16p bao vé hodc
amin hitu co tao mang hoan toan khong ¢6 mat. Do d6, thir nghiém la 4m tinh va khong
c6 16p bao v¢ tdn tai gilta bé mit kim loai hodc oxit kim loai va chit &n mon.

Theo ndi dung cua sang ché, léy mAu tir bé mit c¢6 nghia 1 mau c6 thé duoc lay
tai thoi diém bé mat tiép ¢in tu do, vi du: trong truong hop chu trinh hoi nude trong thoi
gian dirng hodc ngting hoat dong, vi du trong qua trinh kiém tra may moc. Viéc lam
hong bé mit 1a khong can thiét, vi du: bang cach ldy miu bé mit bang phuong phap pha

huy nhu cét éng.

Theo phuong an dugc uu tién clia sdng ché de lay mau, vat liéu hap thu dugce tiép
xUc truc tiép véi bé mit de chuyén it nhat mot amin hitu co nhu duge xac dinh ¢ trén va
dudi day va tot hon 1a c¢6 cong thire (I) vao co chat.

Theo mdt phuong an khéc, bé mét cua mau coupon thir nghiém, dugc phéan tich su
¢6 mit cda it nhat modt amin hitu co tao mang nhu duogc xac dinh ¢ trén va dudi day va
tot hon c6 cong thie (I).

Theo ndi dung cta sang ché, cac thuat nglt vét liéu hap thu va chat nén dugc su
dung dong nghia.

Theo ndi dung cua sang ché, bé mat cd nghia la tat ca cac be mit thuong duoc bao
v€ bdi it nhat mot 16p amin hitu co tao mang.

Theo phwong 4n dugc vu tién hon nita cua sang ché, bé mit 1a beé mit ticp xuc voi
nude hodce hoi nuée ctia chu trinh nudce hodc chu trinh hoi nudce. Thong thuong, chu

trinh nudc hodc chu trinh hoi nuée c6 thé duge tim thdy trong may moc. Theo phuong
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an cu thé, bé mit clia canh tuabin hodc bé mit trong bén trong hodc bén ngoai cua

bé mit ticp xtic v6i nudce hodce hoi nude duge st dung.

Theo phuong 4n khic ctia sang ché, miu coupon thir nghiém dugc tich hop
bén trong chu trinh nuée hodc chu trinh hoi nudce trong thoi gian du dé hap thu it
nhit m6t amin hitu co nhu dugce dinh nghia ¢ trén va dudi day trong chu trinh nude

hodc chu trinh hoi nuéec.

Theo ndi dung cua sang ché, thuat ngit thoi gian di c¢6 nghia 1 thoi gian can
thiét dé léng mot luong cua it nhét mot amin hitu co tao mang trén bé mit ciia mau
coupon thtr nghiém ma dai dién cho lugng cua it nhét mot amin hitu co tao mang
trén bé mit tiép xtc v&i nudce hodc hoi nude cia chu trinh nude hodc chu trinh hoi
nuée. D6 12 thoi gian cn thiét dé dat dén trang thai dn dinh (can bang) gitra luong
it nhAt mot amin hitu co tao mang trén bé mit ctia mau coupon thir nghiém va
lugng it nh4t mot amin hitu co tao mang trén bé mit ctia chu trinh nude hodc chu

trinh hoi nudc.

Thong thuong, thoi gian mau coupon thir nghiém dugc tich hop bén trong

chu trinh nuéc hodc hoi nude it nhét 1a mot tuan, t&t hon 12 it nhat 2 tudn.

Néu véi mdi phép do, thoi gian lap dat 12 nhu nhau doi véi mdi mau coupon
thir nghiém va Iuu legng dong nude 1a twong tu nhau, thi chi s6 hap thu 1a mot
phép do tuong doi cho nong do amin tao mang trong nuée. Do do, chi s6 cang cao,

nong do amin tao mang trong nudc cang cao.

Theo phuong an dugce vu tién khéc, mau coupon thir nghiém dugc 1am bing
vat liéu ma c6 kha ndng hép thu it nhAt mot amin hitu co tao mang nhu dugc xéac
dinh & trén va dudi day.

Tét hon 12‘1; mau coupon thir nghi¢m dugc lam béng vat liéu tro trong chu
trinh nudc/hoi nude va tro v6i it nhat mot amin hitu co. Tét hon 14, mau coupon
thr nghiém dugc lam béng vat liéu ma dugc st dung trong chu trinh nudc/hoi
nuée. Dic biét, mau coupon thir nghiém dugc lam bang thép, thép khong gi hodc

ddng.

Theo nodi dung ctia sang ché, thép 12 hgp kim cta sdt va cacbon va cac nguyén

t6 khac. Ham lugng cacbon cta thép ndm trong khoang tir 0,002% dén 2,14% theo

_7-



38453

khéi lugng dbi véi hop kim sét-cacbon don thuan. Céc gid tri nay khac nhau tiy thude

vao cac nguyén to hgp kim nhu mangan, crom, niken, sat, vonfram, cacbon.

Theo ndi dung cua sang ché, thép khong gi 12 hop kim thép ¢6 ham luong crom tbi
thiéu 10,5% theo khdi luong.

MaAu coupon thtt nghiém chu yéu 6 thé duoc lép dat & tAt ca cac noi va vi tri ctia
chu trinh nuéc/hoi nude. Tét hon 13, mau coupon thit nghiém dugc dat vao dudng mau

ctia chu trinh nuéc/hoi nudc.

V& nguyén tic, hinh dang cia mau coupon thir nghiém 1a khong c6 tinh quyét dinh.
Do d6, no6 ¢6 thé, vi du, c6 hinh chit nhat, hinh vudng hodc tron. Dién tich bé mit cla
mau coupon thir nghiém tiép xtic véi nude va/hodc hoi nude khi duge tich hop trong
chu trinh nude hodc hoi nuée tdt hon 14 trong khoang tir Smm? dén 1m?, tét hon nita la

tr 10mm? dén 0,25m?.

Theo phuong an duge uvu tién, amin 13 hop chat c6 céng thie (I):

RI-(NR’R2),-NR‘R’ D),

RLfNRZj‘NR“RS
3
R n
(1

trong do:
nla G, 1,2, 3 hodc 4,

R! 1a nhom hydrocacbon khong vong, mach thing hoic mach nhanh, c6 12 dén 22
nguyén tr cacbon,

R? 1a C;-Cy-alkandiyl,

R3, R*, R3 ddc 1ap 1a H hodc Ci-Cs alkyl hodc - (CHom20)p-H, trong démla 1, 2, 3
hodac4 vapla=1,2,3 hodc 4.

Theo phuong an dugc vu tién hon nita, phuong phap theo sdng ché bao gobm vige
b6 sung thudc thir ¢6 kha ning tao phirc mau véi it nhat mot amin hitu co c6 cong thirc

(I) nhu dinh nghia & trén va dudi ddy va phat hién phirc mau.
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Phuong an dugc uu tién hon nita cua sang ché 13 phuong phap xac dinh it

nhét mot amin hitu co ¢ cong thire (1)

RI-(NR’R?),-NR*R’ (D),
trong do:
nlao,1,2,3 hoic4,

R! Ia nhém hydrocacbon khoéng vong, mach thing hodc mach nhénh, c6 12 dén 22

nguyén tir cacbon,
R? 1a C1-C4-alkandiyl,

R3, R%, RS ddc 1ap 1a H hoic Ci-Cs alkyl hodc - (CuHam20),-H, trong do m 1a 1, 2, 3
hoac 4 vapla=1,2, 3 hoic 4,

trén bé mit bao gdm cac budc:

i) chuyén it nhat mét amin hitu co ¢6 cong thire (I) sang vét liéu hép thy, bao gdm dung
mdi a),

ii) chiét amin c6 cong thuc (1) ra khéi vat lidu hip thu bang dung méi tht hai b), dung
mdi ndy giéng hodc khéac véi dung moi a) dé thu duge dich chiét bao gdbm dung moéi b),

it nhat mot amin hitu co ¢6 cong thue (I) néu trén va tuy y, dung mdi a),
iia) tity ¥, loc dich chiét,
iii) tiy v, diéu chinh gi4 tri pH ctia dich chiét thu duoc,

iv) thém mot thudc thtr ¢6 kha ning tao phtrc mau véi it nhat mot amin hitu co c6 cong

thie (1),
v) phéat hi¢n phtrc mau.

Theo phuong 4n khéc, sang ché dé xuét phuong phap xéac dinh it nhét mot amin

hitu co c6 cong thac (I)

R'- (NR'R?),-NR'R® (D),

trong do:
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n1a0,1,2, 3 hoic4,

R! 12 nhém hydrocacbon mach thing hodc mach nhénh, c6 tr 12 dén 22 nguyén tir
cacbon,

R? 1a C1-C4-alkandiyl,

R3, R*, R® doc 1ap 1a H hoic alkyl C1-C4 hodc -(CmH2m20)p-H, trong d6 m 1a 1, 2, 3
hoac4vaplal,?2, 3 hoac 4,

trén céc bé mit bao gdm cac budc:

rira it nhét mot amin hitu co ¢6 cong thire (I) tir bé& mit ciia mau coupon thir nghiém
duogc 14y ra khoi chu trinh nuéc hodc chu trinh hoi nude bang dung madi c) dé thu duoc
dich chiét chtra dung moéi ¢) va it nhit mot amin hitu co ¢6 cong thire (I),

viia) tiy ¥, loc dich chiét thu dugc,

viib) tity v, didu chinh gié tri pH ctia dich chiét thu dugc,

viii) thém thudc thir ¢6 kha ning tao thanh phirc mau véi it nhit mot amin hitu co c6
cong thire (I) néu trén,

ix) phat hién phirc mau.

T4t nhién, sang ché cling bao gdm amin hitu co dugc hép thu trén miu coupon thir
nghiém c6 thé dugc chuyén trudce tién sang vat lidu hép thu nhu dugc xac dinh & trén,
sau d6 1a chiét amin hitu co tir vét liéu hdp thu nhw mo ta & trén. Cac phuong phéap do
da biét duoc két hop vao d’éy nham muc dich tham khao.

Theo ndi dung cta sang ché, amin tao mang biéu hién dung dé chi amin hitu co ¢6
cong thire (1)

R!- (NR3*R2),-NR*R5 (1),
trong d6, R!, R%, R3, R*, R3 va n ¢c6 mdt trong nhitng y nghia nhw dugc dinh nghia & trén
hodc sau day.

Theo dinh nghia v& cong thire (I), R! tét hon 12 nhém hydrocacbon tuyén tinh, co
nghia la mach théng, 6 tir 12 dén 22 nguyén ti cacbon, déc biét la nhém hydrocacbon
mach thing no c6 tir 12 dén 22 nguyén tir cacbon hodc nhém hydrocacbon mach thang
khong no c6 tir 12 dén 22 nguyén tir cacbon va 1, 2, 3 hoic 4 lién két doi C=C, ddc biét

14 1 hodc 2 lien két d6i C=C. Tt hon 13, R! ¢6 tir 16 dén 20 nguyén tir cacbon. Dic biét,
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R! 1a nhém hydrocacbon mach thdng c6 tir 16 dén 20 nguyén tir cacbon, dac biét
| la nhém hydrocacbon mach thang no c6 tir 16 dén 20 nguyén tir cacbon hodc nhom
hydrocacbon mach thang khéng no c6 tr 16 dén 20 nguyén tit cacbon va 1 hoac 2
lién két 361 C=C. Pic biét, R! 1a nhom hydrocacbon mach thing c6 18 nguyén tr
cacbon, dic biét 12 nhém hydrocacbon thing no ¢6 18 nguyén tir cacbon hodc nhém
hydrocacbon mach thang khong no ¢6 18 nguyén tir cacbon va 1 lién két d6i C=C,
d3c biét tot hon 12 R1 nhém hydrocacbon mach thing ¢6 18 nguyén tir cacbon va
1 lién két doi C=C.

Vi du vé& cac nhom R! bao gdm, nhung khong gi¢i han & lauryl (n-dodexyl),
myristyl (n-tetradexyl), xetyl (n-hexadexyl), margaryl (n-heptadexyl), stearyl (n-
octadexyl), arachidyl (n-eicosanyl), behenyl (n-docosenyl), palmitoleyl (9-
hexadexen-1-yl), oleyl = (9-hexadexen-1-yl), 1l-octadexen-1-yl, 9,12-
octadecadien-1-yl va 9,12,15-octadecatrien-1-yl va hdn hop cua chang, chéng han
nhu tallowalkyl (hdn hop cua alkyl mach thing, cha yéu bao gdm alkyl Ci6/Cis
mach thing) va cocoalkyl (hdn hop cta alkyl mach thing, chi yéu bao gbm Co-

Cis-alkyl). Theo phuong 4n cu thé, R' 14 oleyl , c6 nghia la gbc CigHss.

Theo dinh nghia vé& céng thte (I), C2-Cs-alkandiyl duge hiéu la bao gdm
nhém hydrocacbon no hoa tri hai ¢6 2, 3 hodc 4 nguyén tir cacbon, c6 thé 1a mach
thing hosc mach nhanh va t6t hon 1a mach thing. Do d6, R? 14 etandiyl, propandiy!
hodc butandiyl. R? dic biét 1a 1,2-etandiyl hodc 1,3-propandiyl, va dédc bi€t la 1,3-
propandiyl.

Theo dinh nghia vé& cong thie (I), C1-Cs-alkyl ¢ nghia Ia gde alkyl mach
thing hodc mach nhénh gdm tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, vi du CHs, CoHs, n-
propyl, CH(CHs)s, n-butyl, CH(CH3)-C2Hs, CH-CH(CHa), va C(CHs)s. Do do;
R3, R* va R duogc chon mdt cach ddc 14p tir hydro, CHs, C2Hs, n-propyl, CH(CHs)o,
n-butyl, CH(CH;)-C2Hs, CH,-CH(CHs), va C(CHs)s. Dic biét, R, R* va R® dugc
Jua chon mot cach ddc 14p tir hydro CHs, CoHs, n-propyl va CH(CHs),, va déc biét
la hydro.

Theo dinh nghia vé cong thtre (I), n t6t hon 12 béng 0, 1 hoac 2, dacbi¢tla 1.
Vi du vé cac amin cu thé ¢ cong thie (I) véin bing 0 1a octadexylamin,

oleyl amin, tallowamin.
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Vi du vé c4c amin cyi thé ¢6 cong thie (I) véi n bang 1 hoic 2 1a N-oleyl -1,3-

diaminoetan, N-tallow-1,3-diaminopropan, 1-cocoalkyl-1,3-diaminopropan, stearyl-

1,3-diaminopropan, N-[3-(cocoalkylamino)propyl]propan-1,3-diamin =
cocoalkyldipropylentriamin), N-[3-(tallowalkylamino)propyl]propan-1,3-diamin
(=tallowalkyldipropylentriamin), N-[3-[3-
(cocoalkylamino)propylamino]propyljpropan-1,3-diamin =
cocoalkyltripropylentetramin) va N-[3-[3-
(tallowalkylamino)propyl&shy;amino]propyl|propan-1,3-diamin (=

tallowalkyltripropylentetramin). Amin thich hgp c6 cong thirc (I) v6i n bang 1 hoic 2
¢6 san trén thi trudng, vi du nhu nhan hiéu Duomeen (nhin hiéu) ciia AkzoNobel, nhu
Duomeen (nhan hig¢u) T, Duomeen (nhén hi¢éu) O va Duomeen (nhén hi¢u) C, nhén hiéu
Triameen (nhén hiéu) ciia AkzoNobel, nhu Triameen (nhan hiéu) T va Triameen (nhan
hiéu) C, nhén hi¢u Dinoram (nhan hiéu) cua Archem, nhu Dinoram (nhan hi¢u) O va

Inipol (nhan hiu) DS.

Vi du vé cdc amin cu thé c6 cong thire (I) v6i n bang 3 ¢6 san trén thi truong nhu

12 nhdn hiéu Tetrameen (nhan hiéu) cia AkzoNobel, nhu Tetrameen (nhén hi¢u) T.

Vi du vé cac amin cu thé c¢6 cong thirc (I), trong d6 R?, R* va/ hodc R 13 - (CHam-

20) p-H, trongdomlal, 2,3 hdac 4 Ve‘lp la=1, 2, 3 hodc 4 1a cac amin béo alkoxyl hoa.

Céc amin béo du’gC édkoxyl héa c6 thé duoc didu ché bing cac phuong phép théng
thubhg, vi du: tr phan tng cta cdc amin béo bac mot hodc bac hai twong tng vdi it nhét
mdt alkylen oxit. Néu amin béo bac mot dugc st dung cho qua trinh alkoxyl héa, san
phim thu dugc ¢6 hai chudi polyete lién két v6i nguyén tir nito. Theo phuong &n cu thé,
hdn hop amin béo dua trén amin béo ty nhién dugc st dung'. dé alkoxyl héa. Amin dua
trén chét béo déng vat, vi du, bao. gém hdn hop cia amin oleic, amin palmitic, amin
stearic, amin myristic va amin linolic. Cac amin béo bac mot thich hop vi du 1a amin ¢6
nguén géc tr m& dong vat, dau dira, diu dau nanh, _d?lu hat co, oleyl amin, dexyl amin,
und::x.yl amin, dodexyl amin, tridexy! amin, tetradexyl amin, hexadexyl amin, octadexyl
amin, va hon hop cia chung. Céac amin béo thich hop dé alkoxyl hoa c6 san trén thi
truong, vi du: cocoamin nhu Ethomeen C/12, Ethomeen C/15, Ethomeen C/25, Berol
398 hodc tallowamin nhu Ethomeen T/12, Ethomeen T/12 LC, Ethomeen T/15,
Ethomeen T/25, Ethoduomeen T/13, Ethodu T/22, Ethoduomeen T/25 hodc oleyl amin
nhu Berol 302, Ethomeen O/12, Ethomeen O/12 LC, Ethomeen OV/17, Ethomeen
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OV/22. Céc alkylen oxit thich hop cho qua trinh alkoxyl héa 1a etylen oxit (EO),
propylen oxit (PO), 1,2-butylen oxit, 2,3-butylen oxit va hdn hop ctia ching.

Phuong an cu thé 1a.amin béo duoc etoxyl hoa, tot hon 14 dugce lua chon tur
amin m& dong vat duoc etoxyl hoa, amin dira duogc etoxyl hoa, amin dau nanh
duoc etoxyl hoa, amin oleyl dugc etoxyl hoa, dexyl amin duoc etoxyl hoa, dodexin
amin dugc etoxyl hda, tridexyl amin dugc etoxyl hoa va tetradexyl amin duge

etoxyl hoa.

Amin béo dugc etoxyl hoa tét hon 1a amin m& dong vat du‘QC etoxyl hoa vi
3 dén 15 EO, amin dira dugc etoxyl hoa vai 3 dén 15 EO, oleyl amin dugc etoxyl
héa voi 3 d@én 15 EO, dodexyl amin dugc etoxyl hoa véi 3 dén 15 EO, tridexyl
amin duoc etoxyl hoa véi 3 dén 15 EO, hexadexyl amin dugc etoxyl hoa véi 4 dén

15 EO, octadexyl amin dugc etoxyl hoa véi 3 dén 15 EO va hdon hop cla ching.

Vi du vé céc amin cu thé ¢6 cong thie (I) véi n bang 1 va R3, R* vavhodc R®
1a hydroxyetyl c¢6 sin trén thi trudng nhu 1& dong Etoduomeen T tir Akzo Nobel,
nhu 13 Ethoduomeen T/13, Ethoduomeen T/22, Ethodumeen T/25. Vi du cu thé 1a
tris(2-hydroxyethyl)-N-tallowakyl-1,3-diaminopropan.

Vi du vé amin cu thé c6 cong thic (I) v6i n bang 0 va R?, R* vi RS 1a
hydroxyetyl ¢6 sin trén thi truong nhu 1a dong Ethomeen T tir Akzo Nobel, nhu 1a
Ethomeen C/12, Ethomeen C/15, Ethomeen C/25, Ethomeen T/12, Ethomeen T/12
LC, Ethomeen T/15, Ethomeen T/25, Ethomeen O/12, Ethomeen O/12 LC,
Ethomeen OV/17, Ethomeen OV/22.

Budc i)
Trong budce i) cua phuong phdp theo sang ché it nhat mot amin hitu co ¢6
cong thirc (1) duge chyén sang vat lidu hép thy, ma bao gdm dung mai a).

Vat liéu hép thu la vat li¢u lau hép thu thich hop dé lau cac bé mit khac nhau
cua chu trinh hoi nuéc, vchéng han nhu trén cac canh tuabin, trén cac bé mit tréng
bén trong. Hon nfta, vat liéu hép thy ¢6 kha ning hép phu it nhét mot amin hitu co

¢6 cong thuce (I).

Thuét ngit "chat hip thu" duoc st dung & ddy bao gbm cé vai, gidy ciing nhu

gidy bia va dung d€ chi céc cau tric thudng x0p c6 chira mot mang ludi céc soi
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bot gidy xenluloza, nhu si c6 ngudn gde tir cdy gd cling, cdy g6 mém hodc két hop cay
¢ cmg va cdy gb mém. Thy y it nhét mot phan cla soi ¢6 thé 1a soi tong ht_rb va/hodc
c‘(’).thé dugc cung cAp tir cac loai cdy than thao khong phai than gd, vi du: cay gai dau,
day, lanh hodc xidan. Ngoai ra, chét hip thu c6 thé bao gdm céc chét phu gia thong
thuong vi du nhu 1a soi thuy tinh, chét don khoéang, chit dinh ¢, chét tro gitt va polyme

tang d6 bén.

Vat liéu héap thu dugc lya chon tir xenluloza, xenluloza bién d6i, polyvinyliden

florua (PVDEF).

Thuét ngit "xenluloza" nhu dugc dung & diy dung dé chi polysacarit chudi dai
mach thing c6 cong thirc chung (CsH100s)a bao gdm céc gbc lién két (1-4)-B-glucoza
dugc lién két v6i nhau nhu 12 cac don vi lap lai (CsHiOs), véi bién s6 n 1a s trung binh
don vi 1ap lai. Xenluloza thubhg 1a san phdm ty nhién duge tim thdy trong thanh té bao

thuc vét kém theo chii yéu 1a lignin va hemixenluloza.

Xenluloza duogc c6 trong san phim xenluloza duoc dung trong phuong phap theo
sang ché ¢ thé bao gbm cac gbc hexoza khic bén canh cic gbc B-glucoza nhur céc don
vi lap lai, chéng han nhu céac géc fB-galactoza hodc céc géc a-glucoza. Tt hon 14,
xenluloza cta san phdm xenluloza bao gdm it nht 95%, tét hon nita 1a it nhat 98% va
dic biét 1a it nhat 99% gdc B-glucoza, dya trén s trung binh tdng s6 n don vi lap lai co
trong xenluloza. Ngoai ra, mot s6 hodc tit ca don vi lip lai cua xenluloza c& thé duoc
tao dan xuét, vi du bﬁng cich ete hoda hoac este hda mot phén hodc toan bo cac nhom
hydroxyl ctia né. Tuy nhién, theo phuong 4n dugc vu tién cua sang ché it hon 10%, tbt
hon 1a it hon 5% va dic biét 1a it hon 1% cac nhém hydroxyl cta xenluloza dugc tao

dan xuét.

Theo phuong an dugc uu tién, vat li€u hép thu 1a xenluloza, trong d6 luong a-

xenluloza it nhét 13 95%.

Nhu d3 dé cap & trén, mét sb hoic tat ca cac don vi 1ap lai cua xenluloza c6 thé
duoc tao dan Xudt béhg cach ete hoa hodc este hda mdt phén hodc toan bd cac nhom
hydroxyl ctia n6. Xenluloza bién d6i thich hop la este xenluloza va ete xenluloza, vi du
xenluloza axetat, etyl xenluloza, hydroxypropylxenluloza,

hydroxypropylmetylxenluloza va cacboxymetylxenluloza xenluloza.
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Vat li¢u hép thy thich hop c6 sin trén thi truong, vi du: tir VWR International
GmbH, Machery-Nagel GmbH & Co. KG, Satorius stedim, Merck milipore Lts.
thuong, vt liéu hép thu bao gbm it nhat mot dung moi a). Dung méi a) c6 kha

chuyén it nhat mot amin hitu co ¢6 cong thire (I) sang vét liéu hép thu.

ft nhat mot dung mdi a) néu trén tt hon 1a dugc chon tir hdn hop cua it nhét
mdt dung mdi hitu co trdn 13n duge véi nude, trong do phén khéi lwong cla it nhét
mdt dung mdi hitu co trdn 14n duoc véi nudc néu trén it nhét 12 80%, dic biét tbt

hon 12 it nh4t 90% dua vao téng khdi lugng ctia dung mdi a).
Theo phuong én cu thé, it nhit mot dung méi a) néu trén khong chira nude.

[t nhit mot dung rhéi a) néu trén bao gdm hoic gdbm mat hoic nhiéu dung
méi hitu co ¢ 4p sudt hoi t6i da 45hPa & 20°C, tht hon 1a dp suit hoi t6i da 10hPa
&20°C. | -

v ft' nhit mot dung moi hitu co trdn 14n duogc voi nude néu trén duge chon tir
isopropanol, propylAen‘ cacbonat, etylenglycol va butanol. Ddc biét, it nhét mot
dung mdi hitu co tron 1An duge véi nue duge chon tir isopropanol va propylen

cacbonat.

Theo phuong an duoc vu tién, it nhit mot dung madi a) néu trén 1a hdn hop
nude voi isopropanol, trong d6 phan khéi lugng ctia isopropanol it nhét 12 80%,
t6t hon 1a it nhit 90% dua trén tong khdi lwong ctia dung mdi a). Trong mdt phuong

én cu thé, isopropanol khong chira nuéec.

Theo phuong én dugc vu tién khéc, it nhét mot dung moi a) néu trén 1a hdn
hop nudc véi propylén cacbonat, trong d6 phan khéi lugng ctia propylen cacbonat
it nhat 12 80%, dic biét 1a it nhit 90% dua trén tong khéi luong clia dung moi a).
Trong mdt phuwong an cu thé, propylen cacbonat khong chira nude.

Theo phuong an duge uu tién khac, chét hip thu bao gdm mot lugng dung
moi thich hop a). |
Buéec ii) hodc buc’yc vi)

Trong budc 11) cua phurorng phap theo sang ché, it nhit mot amin hiru co ¢6

cong thuc (I) néu tren duoc tach ra kh01 vat liéu hip thu bing dung mai thir hai b)
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giéng hoic khac v6i dung moi a) voi diéu kién dung mdi d6 a) khong bao gbm propylen

cacbonat. -

Trong budc vi) cua phuong phép theo sang ché, it nhit mot amin hiru co c6 cong
thirc (I) néu trén dugc rira khoi bé mit cia mAu coupon thit nghiém duge léy ra khoi chu

trinh nudc hodc chu trinh hoi nude dung dung mdi c).

Theo phuong 4n dugc wu tién, dung mdi b) duoc sir dung trong bude ii) duge chon
tir hdn hop nuée véi it nhét mot dung méi hitu co tron 1an duge véi nude theo ty 18 khbi

luong tir 70:30 dén 90:10, tbt hon 14 75:25 dén 85:15.

ft nhit mot dung mdi hitu co trdn 1an dwgc v6i nude trong dung moi b) néu trén
t6t hon 1a duc_i'c chon tir isopropanol, etanol, axeton, butanon etylaxetat, metylaxetat,
etylenglycol, Butanol, dung moi a) va hdn hop cia chung voi diéu kién dung moi (a)
khéng bao gdm propylen cacbonat. Dic biét, dung mdi b) la dung moi a) vdi diéu kién

la dung moi a) khong bao gdm propylen cacbonat.

Theo phuong an dugc uvu tién déc biét, it nhit mot dung moi b) néu trén c6 ham
lugng propylen cacbonat <1% tinh theo khéi luong, dic biét 1a <0,5% tinh theo khoi
lwong, dua trén tong lugng dung méi b). Trong mot phwong 4n rat dic biét, it nhit mot

dung mdi b) khéng chtra propylen cacbonat.

Theo phuong an dugc uu tién, dung mdi b) 1a hdn hop nude véi isopropanol, trong
do ty 18 khdi luong cua nudc: isopropanol nam trong khoang 70:30 dén 90:10, t6t hon
14 75:25 dén 85:15.

Sau khi chiét amin hitu co ¢ cong thirc (I), dich chiét, bao gdbm dung mai b), it
nhit mot amin hitu co ¢6 cong thic (I) va tity ¥, dung mdi a) duge thu.

Theo phuong 4n duge wu tién, dung méi ¢) duge dung trong budce vi) dagc chon
tir hdn hop nude véi it nht mot dung méi hitu co tron 1in duge voi nude theo ty 18 khoi
lwgng tir 70:30 dén 90:10, tét hon 1a 75:25 dén 85:15. |

ft nhit mot dung méi hitu co trdn 14n dugc voi nude trong dung mdi ¢) néu trén t6t
hon 1a duoc chon tur isopropanol, etylenglycol, butanol, etanol, axeton, butanon
etylaxetat, metylaXetat, etylenglycol va hdn hop.

Dic biét, dung moi ¢) 1a dung moi b) (v6i didu kién 12 khong bao gdm propylen

cacbonat).
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Theo phuong an dwoc vu tién dac biét, it nhit mot dung mdi ¢) néu trén ¢
ham lugng cacbonat propylen <1% tinh theo khéi luong, dic biét 1a <0,5% tinh
theo khdi luong, dua trén tong lwong dung moi ¢). Theo phwong dn rit ddc biét, it

nhit mot dung moi ¢) néu trén khong chira propylen cacbonat.

Theo phuong an dugc vu tién, dung moi ¢) la hdn hop nude v6i isopropanol,
trong do ty 1& khéi lwong cta nude: isopropanol nam trong khoang tir 70:30 dén

90:10, t6t hon 1a 75:25 dén 85:15.

Sau khi rira amin hitu co ¢6 cong thuc (I) tir bé& mit ctia mau coupon thtt
nghiém, dich chiét, bao gdm dung mai c) va it nhét mdt amin hitu co ¢6 cong thue
(I) néu trén dugc thu.

Tét hon 14, chiét trong budc ii) duge thue hién ma khong lic. Tét hon 1a,
chiét trong bude ii) duoc thyc hién trong it nht mot phit, t6t hon 14 it nhat hai
phut. ‘

T6t hon 13, mau coupon thir nghiém, duoc léy ra khoi chu trinh nuéc hoac
chu trinh hoi nudce, duge dua vao tiép xuc trire tiép véi dung mai ¢). Dic biét, mau
coupon thir nghiém, duoc léy ra khoi chu trinh nuée hodc chu trinh hoi nuée, dugce
ngam vao dting moi ¢). Lugng dung moi ¢) duge chon sao cho bé mat cia mau
coupon thir nghiém duge bao pht hoan toan boi dung mai c). Lugng dung mdi ¢)
phu thugc vao dién tich bé mit ciia mau coupon thtr nghiém.

Tbt hon 13, rira trong budce vi) duge thuc hién cing voi lic hoic trong bé siéu
Am. Tt hon 13, rira trong bude vi) duge thye hién trong it nhat mot phut, tdt hon
14 it nhit hai phut.

Buéc iia) hodc bude viia)

Dich chiét thu dugc trong budc ii) tiy y dugce loc trong budc iia).

Dich chiét thu dugc trong budce vi) tity y duoce loc trong bude viia).

Vit liéu loc tdt hon 1a duoc chon tir xenluloza bién déi, polytetrafloroetylen
(PTFE), PVDF, polyamit, nhu 1a ni 16ng, polyolefin, nhu la polypropylen (PP).

Xenluloza bién ddi thich hop 1a xenluloza este va xenluloza ete, vi du

xenluloza axetat, etyl xenluloza, hydroxypropyl xenluloza, hydroxypropylmetyl
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xenluloza va cacboxymetylxenluloza xenluloza, tot hon 1a xenluloza axetat va xenluloza

este.
Theo phwong 4n dugc uu tién, vat lidu loc la polytetrafloetylen (PTFE).

Kich thudce 16 cta vat liéu loc trong budc iia) t6t hon 13 nho hon 1pm, dic biét la
nho hon 0,5um, t&t hon 12 nhé hon 0,2um.

Tét hon 13, dich chiét thu duoc trong budce ii) dugce loc trong budec iia).

Budec iii) hodc budce viib)

Gia tri pH cda dich chiét thu dugc trong budc ii) hodc iia), bao gdm dung moi b),
it nhat mét amin hitu co ¢6 cong thire (I) néu trén va tly y, dung mdi a) tuy y, tot hon 1a
dugc didu chinh dén khoang tir 1,8 dén 3,5, tt hon 1a dén khoang tir 2,3 dén 3,0. Viée

didu chinh gié tri pH dugc thuc hién béi it nhat mot axit.

Gi4 tri pH cta dich chiét thu dugc cta bude vi) hogc viia), bao gdm dung moi c)
v it nhit mét amin hitu co ¢6 cong thirc (I) ty v, t6t hon 1a diéu chinh dén khoang tir
1.8 dén 3,5, tbt hon nita 1a dén khoang tir 2,3 dén 3,0. Viéc diéu chinh gid tri pH dugc

thuc hién boi it nhat mot axit.

Ngu()i ta nhan théy thuan loi néu axit 12 axit vd co, dung dich nudce cia axit vo co,
axit hitu co hodc dung dich nugc cta axit hitu co. Cac vi du cu thé vé axit vo co hoic
hitu co 12 axit nitric, axit sulfuric, axit clohydric, axit phosphoric, axit axetic, axit formic,
axit xitric. Pac biét tot hon 12 axit hitu co yéu, tot hon 13 axit axetic va axit xitric.

Budc iv) hodic budc viii)

Trong budc iii), dich chiét chira dung méi b), it nhdt mot amin hitu co ¢6 cong thirc
(I) va tuy y, dung mdi a), trong do, gia tri pH cua dich chiét t6t hon 1a trong khoang tir
1,8 dén 3,5, t6t hon nita 1a thu duoc trong khoang tir 2,3 dén 3,0.

Trong budc viia), dich chiét chtra dung mdi ¢) va it nhét mot amin hitu co ¢6 cong
thie (1), trong d6 gia tri pH cua dich chiét tot hon 12 trong khoang tir 1,8 dén 3,5, tot hon
1a thu dugc trong khoang tir 2,3 dén 3,0.

Thubc thtr, ma c6 kha ning tao thanh phirc mau voi it nhit mot amin hitu co ¢
c6ng thire (I) dugc thém vao. Thudc thir 12 hop chit bao gém loai Xanten. Trong do,

thudc thi 12 hop chét ¢6 cong thire (IT)
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trong d6:
RS va R® doc 14p v6i nhau 1a H hodc halogen;
R7 duoc lua chon tir H, halogen va NOs.

Theo phuong an cu thé, thudc thtr dugc lwya chon tir Eosin B, Eosin Y,

Erythrosin, Florescein va dé bengal, trong do t6t hon 13 do bengal.

Thong thuong, hop chét c6 cong thie (II) duge st dung voi lugng it nhat

bang v&i lrong mol ctia amin hitu co ¢6 cong thire (I) trong dich chiét.

Phirc mau ctia amin hitu co cé cong thire (I) va thudc tht, dic biét 1a hop chét

¢6 cong thirc (II) dugc tao thanh.
Budc v) hodc budce ix)

Phirc mau thu dugce dugce hinh thanh bi thube thir va amin hitu co ¢6 cong
thire (I) duoc phat hién bing cac phép do tréc quang. Cam bién phi hop chi yéu
duogc biét dén boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thudt va vi dy 1a
Fotometer DR6000, Hach Lange GmbH.

Phép do tric quang dya trén cam bién anh sang, thiét bi (thuoc mot sb loai)
tao ra tin hiéu dién khi tiép xtc véi anh séng. Céc tng dung don gian cla cong
nghé néty. bao gdm bat va t4t dén dua trén diéu kién 4nh sang xung quanh va dong
hd do anh sang, duoc ding dé do tong lugng anh sang téi mot diém.

Sang ché cling dé cap dén viéc dung vat li€u hép thu dé phat hién cdc amin

tao mang.
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Céc thanh phﬁn ctia phuong phép theo sang ché ciing c6 thé duge dong goi va ding
nhu 1a ché phém két hop, nhu 1a kit géln nhiéu phﬁn. Do do, sang ché cling dé cap dén
kit gdbm nhiéu phin bao gbm c4c thanh phan c6 kha ning xac dinh amin hiru co ¢6 cong

thtre (1)

Theo mot phuong an cua sang ché, kit gdm nhiéu phan bao gdm, 14 cac thanh phan
riéng biét, 1) vat li€u hép thu, 2) dung moi a), 3) dung mdi b), 4) vat liéu loc va 5) thude
tht dé st dung két hop. Kit c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu, bao gém tat ca, cac thanh
phan ¢6 thé duge ding dé xéc dinh amin hitu co ¢6 cong thire (I). V4t lidu hip thy ciing
¢6 thé da bac gdm dung mdi a). Trong cdc phuong an nay, trong kit ma nhidu hon hai
thanh phan duoc cung cAp trong mot kit, cac thanh phén co thé da dugc két hop v6i nhau
va duge dong goi nhu vay trong mot vat chira, chéng han nhu lo, chai, binh, bao, tai
hodc hop. Theo cac phuong an khéac, hai hodc nhiéu thanh ph?m cia mot kit co thé duoc
doéng goi riéng, tirc 1a khong duoc diéu ché truge. Nhu vy, kit ¢6 thé bao gdm mot hozc
nhiéu vat chtra riéng biét, nhu lo, binh , chai, bao, tii hodc hop, mdi vat chira bao gém

mdt thanh phan riéng biét dé xac dinh amin hitu co ¢6 cong thire (D).

Sang ché cling dé cdp dén viée xac dinh dinh lugng cac amin hitu co ¢6 cdng thire

(I) trén bé miit, trong do6 dién tich bé mit duge xac dinh, bao gém cac budc:

i) chuyén it nhat mot amin hitu co ¢6 c¢ong thire (I) sang vét liu hép thy, bao gém dung

moi a),

ii) chiét amin cua cdng thire (I) ra khoi vat liéu hép thy bang dung mai thtt hai b), gidng
hoic khac v6i dung mdi a) dé thu dugc dich chiét chita dung méi b), it nhét mot amin

hitu co ¢6 cong thire (1) va tuy ¥, dung moi a),
iia) thy v, loc dich chiét,

iii) tiry ¥, didu chinh gié tri pH ciia dich chiét thu dugc, tét nhat la tir 1,8 dén 3,5, tot hon
la trong khoang tir 2,3 dén 3,0, |

iv) thém mot thude thir ¢6 kha ndng tao phirc mau v6i it nhat mot amin hitu co' c6 cong

thte (1),

v) phét hién phtrc mau va phat hién ndng do cia phirc mau va
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vi) két hop nong do va dién tich bé mit xac dinh dé xac dinh dinh lugng amin hitu co
c6 cong thire (1), trong d6 amin hitu co, vét liéu hap thy, dung mdi a), dung mdi b) dugc
xac dinh ¢ trén.

Sang ché cling dé cap dén viéc xac dinh dinh luong cac amin hitu co ¢6 cong
thirc (I) trén bé mit ctia mau coupon thit nghiém, trong dé dién tich beé mit cia

mau coupon thit nghiém duge xac dinh, bao gom céc budce:

vii) rira it nhat mot amin hitu co ¢6 cong thie (I) tir bé mat cia mau coupon thir nghiém

duoc 14y ra khoi chu trinh nuée hodc chu trinh hoi nuée dung dung mdi b),
viiia) tuy vy, loc dung moi b) chira it nhit mot amin hitu co ¢6 cong thirc (I) néu trén,

viiib) tiy ¥, diéu chinh gié tri pH clia dung moi b) bao gdm it nhat mot amin hitu co c6
cong thtre (I) néu trén, t5t hon 1a tir 1,8 dén 3,5, tdt hon nita 14 trong khodang tir 2,3 dén

3,0.

ix) thém mot thude thir ¢6 kha ndng tao phurc nay vdi it nhAt mot amin hitu co co

cong thirc (I) néu trén,
X)  phat hi¢n phiric mau

xi) két hop né”mg d6 va dién tich bé mit x4c dinh dé x4c dinh dinh lugng amin hitu co
¢6 cbng thire (1), trong d6 amin hitu co, vat liu hép thy, dung moi a), dung mdi b) dugce

xac dinh O trén.
Sang ché duoc mé ta chi tiét hon bang cac vi du sau day.
Vi du thye hién sing ché
Phéan tich:
Fotometer Hach DR2500
Quy trinh chung:

1. Vat liéu hép thy, (3 x 6cm) (Machery-Nagel GmbH & Co. KG, Duren: MN 6161/4,
Xenluloza), duge 1am uét bing hdn hop nude va dung dich isopropanol, trong dé ty 18

isopropanol: nudce la 80:20.

2. B& mit ndi hoi/kim loai dugc lau bang vat liéu hép thu ndy. Amin dugc hép thu trén

bé mit vat liéu hip thu.

-21-



38453

3. Vat lidu hip thu bi nhiém vao dwgc dua vao xi lanh 10ml va 10ml dung dich

isopropanol dﬁ:qc hép thu véi ﬁ(’), trong do ty 1€ isopropanol: nuéc 1a 20:80.

4. Xi lanh dugc dé yén v&i miéng dng huéng xubng cbc thi nghiém trong hai phut ma

khong lic.

5. Mang loc dung cho xi lanh (Minisart SRP 15 PTFE) dugc gén vao va dung dich duoc

¢p ra khoi xi lanh vao m{t cuvet tron thé tich 25ml, dudng kinh 2,54cm (1 inch).

6. Thudc thr (d6 bengal, dugc hoa tan trong vi du butan-2-ol va dung dich dém, 1a dung
dich pha trong nuéc bao gd6m hdn hop cia axit hitu co yéu, vi du axit xitric, axit axetic)
duoge thém vao, ma c6 kha nang tao phitc mau véi amin hitu co. Néu mau sic chuyén
hdng, thir nghiém 1a dwong tinh.

Thir nghiém 1: Hon hop dung mdi: isopropanol va nude

Quy trinh hiéu chuin

1. 2g amin tao mang dU:cjc cén trong binh dung tich 100ml va lam day véi isopropanol.
2. 0,1ml dung dich.nz‘ty dwoc lam day binh dung tich 100ml véi isopropanol.

3. Céc thé tich khac nhau (0,125; 0,25; 0,5; 1;2; 3; 3,75ml) ctia dung dich gbc duge 1am
ddy trong cac cuvet dung tich 25ml, dudng kinh 2,54cm, sau d6 cuvet dugc lam day véi
isopropanol cho dén khi thé tich nhit dinh (5Sml cho dung dich 20:80, 3,75ml cho dung
dich 15:85 va Oml IPA cho dung dich 0: 100) va sau d6 nu6c dugc thém vao dén 25ml.
4. Thude thir (d6 bengal, duge hoa tan trong vi du butan-2-ol va dung dich dém, la dung
dich pha trong nu¢c bao gbdm hdn hop axit ctia axit hitu co yéu, vi du axit xitric, axit

axetic), va sau 2 phl’lt d6 hap thu dugc do.

Thé tiéh dung dich géc trong cuvéf (ml) Néng dd amin tao mang trong cuvet
(mg/1)
0,125 Y
0,250 ' 0,2
0,500 0,4
1,000 0,8
2,000 1,6
3,000 2,4
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3,750 3,0

Isopropanol va nudc; gia tri bang khong: dung mdi véi thudc thir (d6 bengal,
dugc hoa tan trong vi du butan-2-ol va dung dich dém, 1a dung dich pha trong nudce
bao gém hdn hop axit hitu co yéu, vi du axit xitric, axit axetic): 560nm.

Amin tao mang 1a oleylpropylendiamin (Dinoram O cta hing Arkema
Group).

Két qua cua sy hip thu phirc thudc thir-amin trong céc hdn hop nude dung
moéi khéac nhau dugc tom tit trong bang 1. Quy trinh dugc thyc hién twong tu nhu

mo ta & trén. Phirc mau c6 thé duge nhan bict bang mat thuong.

Bang 1
Ty 1¢ isopropanol : 20:80 15:85 10:90 0,004:99,996
nuoc
Noéng d6 amin tao Do hip thu | Do hdpthy | Do hép thu | Do hép thy
mang (ppm)
0,1 0,020 |0,026 0019 0,023
0.2 | 0,050 0,049 0,054 | 0,061
0,4 | 0,100 | 0,104 0,100 0,111
0,8 0,203 0,204 0,207 0,210
1,6 0,408 0,404 0,410 0,411
2,4 0,620 0,614 0,609 0,623
cuvet ‘ 2,54cm 2,54cm 2,54cm 2,54cm

Thir nghi€m 2: Trong su c¢6 mit cta sit
Dung dich: ~ 3,5ppm oleylpropylendiamin véi mau do oxit sit hoi vang, duoc tan

nhé (Bayferrox 110M) trong isopropanol
Xi lanh: 10ml (nhya)
Mang loc: tring (PTFE; 0,45 um) Satorius

Sét: Bayferrox 110M
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1. Céc dung dich khéac nhau ctia oleylpropylendiamin véi Bayferrox 110M da duoc diéu

ché.
2. 5ml dung dich duoc didu ché duge rira 3 1an qua loc xi lanh va xi lanh.
3. Sau d6, dung dich duge chuyén vao mdt cuvet dung tich 25ml, duong kinh 2,54cm.

4. 20ml nuée khtt ion va thude thi (rosa bengal, dugc hoa tan trong vi du butan-2-ol va
dung dich dém, 12 dung dich pha trong nude bao gdm hdn hop axit hitu co yéu, vi du

axit xitric, axit axetic) da dugc thém vao. D9 hép thu duge do bing quang ké.

Két qua duoc tom tit trong bang 2. S4t khong lam nhiu quy trinh.

Bang 2
Dung dich Gia tri do dugc [ppm Do hip thu -
_ oleylpropylendiamin]
oleylprdpyl endiamin + 1ppm Fe 3,5 0,177
oleylpropylcndiamin + 2ppm Fe 3.4 0,173
oleylpropylendiamin + Sppm Fe 3,2 0,162
oleylpropylendiamin + 10ppm Fe 3,3 0,168
oleylpropylendiamin + 20ppm Fe 3.4 0,174

Thtr nghiém 3: Céc bé mit khac nhau

Bé mit cta cac kim loai khac nhau (193,2cm? (bén ngoai) va féng bé mit 1a
347,8cm? (bén trong va bén ngoai)) da duéc xtt Iy bang dung dich chita nudc bao gb6m
oleylpropylendiamin, amin duoc etoxyl héa bac ba, dya trén amin m& dong vat,
monoetanolamin va dietyletanolamin bac mot. Sau do, quy trinh dugc thuc hién tuong
tw nhu da dé cap & trén. Co thé phat hién trén tit ca cac bé mit oleylpropylendiamin.

Két qua cho bé mat ddng (99,9% Cu, 0,015% P) dugc tom tit trong bang 3.

Béang 3

Dung dich “1Gia i do duge [ppm P hap thy
o oleylpropylendiamin]
Dung dich isopropanol 4,23 ’ 1,351
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Két qua cho bé mit thép cacbon (E235, No: 1.0308) duoc tom tit trong bang 4.

Béang 4
Dung dich Gia tri do dugc [ppm Do hap thu
oleylpropylendiamin)
Dung dich isopropanol 4,73 1,508

Mot may thiét ké tua bin khi chu trinh hdn hgp (CCGT) v6i May hoan hoi
nude hoan nhiét (HRSG) van hanh chu trinh nude-hoi nude véi xtr ly hoa hoc dua

trén amin tao mang (oleylpropylendiamin).

MAu coupon thir nghiém bing thép (Kich thude: 75 x 9,5 x 1,6mm c6 16
5,5mm, & gita cda canh ngén; vat liéu: ma vat 1liéu ST37: 1.1010) dugc lép dat vao
mdt s& dong 14y miu cta may. Cac mau coupon thir nghiém tiép xtic véi diédu kién
méy duge treo trong vat chita mau véi mot bng duoc dua vao vt chira mang dong
chay mau lién tuc cho mdi diém mau. MAu coupon thtt nghiém da dugc liy ra dé
danh gid sau khi tiép xtc v6i dong miu nuéec HRSG thuc & nhiét do ldy méu (25°C

va 4p suét khi quyén) trong 5 tuan.

Cac mau coupon thir nghiém dugc 14y ra duogc rira bang 10ml dung dich isopropanol,
trong do6 ty 1€ isopropanol: nudce ia 20:80. T hubc thir (46 bengal, duoc hoa tan trong vi
du butan-2-o0l va dung dich dém, la dung dich pha trong nu¢c bao gém hdn hop axit hitu
ca yéu, vi du axit xitric, axit axetic) dugc thém vao, ¢6 kha ning tao thanh phirc mau
v6i amin hitu co. Néu mau séc chuyén hong, thir nghiém 1a duong tinh.

Bang 5 cho thdy mirc d6 md rong thu dugce véi mot méy do tbc do tiéu chuan

(cuvet Scm):

Bang 5

Vi tri coupon (diém ni?m) Thoi gian trong duong Su giam
_ : mau

coupon trang khong st dung -0,06
nuée clp 5 tuan 0,78
tréng LP1 v -5 tudn 0,21
trong IP2 5 tudn 0,16
nudc ngung 5 tuéin 0,14
hoi qué nhiét IP2 | 5 tudn 0,26
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap xac dinh b& mat tiép xtic v6i nude hodc hoi nude cta chu trinh nude
hodc chu trinh hoi nuéc ¢6 chira lwgng béo vé cla it nhit mot amin hitu co tao mang c6
cong thac (I) co it nhit mot nthém hydrocacbon khong vong, mach thing hodc mach

nhanh c6 tir 12 dén 22 nguyén tir cacbon,

R (NR3R2),-NR‘RS M),

trong do:
nlao, 1,2, 3 hodc 4,

R! 1a nhom hydrocacbon khéng vong, mach thing hozc mach nhénh, c¢6 12 dén 22

nguyén tr cacbon,
R? 14 C1-Cy-alkandiyl,

R3, R, R® doc lap 1a H hoidc Ci-Cq alkyl hodc - (CuHom20)p-H, trong dé m 1a 1, 2, 3

hodac4 vapla=1, 2,3 hoic 4,
phuong phéap nay bao gdm cac budc:

bude 14y miu, trong d6 bé mit dugc lau bang vat liéu hap thu, amin htu co duge chuyén

sang vat }iéu hap thy, va amin hitu co dugc 1y tr b€ mat,

budce chiét, trong d6 dung mdi dugce cho ti€p xtc voi vat liéu hap thy va amin hiru co

duoc chiét thanh dung mdi dé thu duoc dich chict chira dung modi va amin hitu co, va
budc phan tich, phan tich amin hitu co trong dich chiét chira dung méi va amin hitu co,
trén bé mit bao gom cac budc sau day:

vi) chuyén amin hitu co ¢6 cong thire (I) néu trén tir bé mit ticp xic voi nude hode hoi
nude cua chu trinh nude hodic chu trinh hoi nuwde dén vt liéu hap thy, bao gdm dung
moi a),

vii) chiét amin c6 cong thie (1) ra khoi vat liéu hap thu bang dung moi thit hai b), dung
mdi nay giong hodc khac v6i dung mdi a) dé thu duge dich chiét bao gom dung moi b),

amin hitu co ¢6 cong thire (I) néu trén va tuy y, dung moi a),

iia) loc dich chiét,
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viii) ty ¥, diéu chinh gié tri pH cta dich chiét thu dugc,
ix) thém thudc thir ¢6 kha ning tao phirc mau v6i amin hiru co c6 cong thire () néu trén,
x) phét hién phirc mau.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong budce 14y mau, bé mit dugc lau bang vat
liéu hép thu ma duoc lam uét béng dung mdi twong ty hodc khac so véi dung moi duoe
str dung trong budc chiét.

3. Phwong phéap xac dinh bé mit tiép xtic v6i nude hodc hoi nude cua chu trinh nude
hoic chu trinh hoi nudce c6 chira lwgng bdo vé cua it nh4t mot amin hitu co tac mang c6
cong thire (I) ¢6 it nhat mét nhom hydrocacbon khong vong, mach thang hodc mach

nhanh c6 tir 12 dén 22 nguyén tir cacbon,

R!-(NR3R?),-NR*R’ ),

trong do:
nlao, 1,2, 3 hoac 4,

R! 14 nhom hydrocacbon khéng vong, mach thing hodc mach nhénh, ¢6 12 dén 22

nguyén tur cacbon,
R? 1a Cj-Cs-alkandiyl,

R3, R*, RS ddc 1ap 1a H hoidc Ci-Cy alkyl hodc - (CnHom20)p-H, trong dé m1a 1, 2, 3
hoac 4 vapla=1, 2,3 hoic 4,

phuong phap nay bao gom céc budc:

buée tiép xuc, trong d6. mau coupon thit nghiém duge tich hop bén trong chu trinh nude
hoic chu trinh hoi nudc trong thoi gian dt d€ hap thy amin hitu co ¢ cong thire (I) néu
trén c6 trong chu trinh nude hode chu trinh hoi nuéc, trong do mau coupon thitr nghiém
duogc lam tir vat liéu c6 kha ndng hap thy amin hitru co néu trén,

budc lay ra, trong do mau coupon thtr nghiém dugc 14y ra khéi may moc,

buéc chiét, trong d6 mau coupon thir nghiém duge rira bang dung méi va amin hitu co

duoc chiét dé thu dugc dich chiét chtta dung mdi va amin hitu co, va
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budc phan tich, phan tich amin hitu co trong dich chiét chira dung mdi va amin hitu co,

va
trén bé mat bao gdm cac budc sau day:

vi) rira amin hitu co ¢6 c¢dng thire (I) néu trén tir bé mat ctia mau coupon thtr nghiém ma
da duoc ldy ra tir chu trinh nudc hogc chu trinh hoi nudc bang cach s dung dung mdi

¢) dé thu duge dich chiét chira dung moi ¢) va amin hitu co ¢6 cong thirc (I) néu trén,
viia) loc dich chiét thu dugc,
viib) ty ¥, diéu chinh gia tri pH cta dich chiét thu dugc,

viii) bo sung chat thtr ¢6 kha ning tao phirc mau v6i amin hitu co ¢6 cong thirc (I) néu

trén,
ix) phat hi¢én phirc mau. -

4. Phuong phap theo diém 3, trong &6 mau coupon thit nghiém dugc két ht;p'bén trong
chu trinh nuée hodc chu trinh hoi nude trong thdi gian di dé hap thy amin hitu co néu
trén c6 it nhdt mot nhoém hydrocacbon khong vong, mach thing hodc mach nhanh c6 tur

12 dén 22 nguyén tit cacbon ¢ miit trong chu trinh nue hodc chu trinh hoi nude.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 mau coupon thir nghiém dwgc lam tir vat liéu ma
¢6 kha ndng hap thu amin hitu co néu trén c6 it nhit mot nhém hydrocacbon khong
vong, mach théng hodc mach nhanh ¢6 tur 12 dén 22 nguyén tir cacbon, hodc mau coupon

tht nghiém dugc. lam tir thép, thép khong gi hoic dong.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc phan tich bao gbdm thém thudc thtr c6 kha
ning tao thanh phirc mau véi amin hitu co c6 cdng thire (I) néu trén nhu dugce xéc dinh

& cac diém néu trén va phat hién phtrc mau.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung mdi a) dung trong bude vi) duge chon tir
hén hop cua it nhat mdt dung méi hitu co tron 14n duge véi nude, trong d6 phén khoi
1u’(yhg clia it nhat mot dung méi hitu co tron 1an duge voi nude it nhét 13 80% so véi
tdng khéi lwong clia dung mdi a), hodc it nhat 1a 90% so véi tdng khéi lugng ciia dung

moi a).
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8. Phuohg phap theo diém 1, trong d6, trong bude vi), dung méi a) bao gdm hoidc gém
mdt hodic nhiéu dung méi hitu co c6 ap suét hoi 16n nhét 1a 45hPa & 20°C, hodc ap suat

hoi 16n nhét 1a 10hPa & 20°C.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 dung méi hitu co trdn 14n duogc véi nude néu trén

duoc chon tir isopropanol, propylen cacbonat, etylenglycol va butanol.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung moi b) diing trong bude vii) dugce chon tur
hon hop clia nuéce véi it nhét mot dung méi hitu co tron 1an duge véi nude voi ty 18

khéi lwong tir 70:30 dén 90:10, hofic tir 75:25 dén 85:15.

11, Phuong phap theo diém 10, trong d6 it nhat mot dung méi hitu co trdn 1an dugce véi
nude trong budce Viib) duoc chon tir isopropanol, etanol, axeton, butanon etylaxetat,
metylaxetat, etylen,glyéol, butanol, dung méi a) va hdn hop cia chiing, va dung méi b)
1a dung méi a). | '

12. Phuong phép theo diém 3, trong d6 dung mai ¢) ding trong budc vi) dugc chon tir
hdn hop clia nuéce véi it nhat mot dung moi hitu co tron 14n dugc v6i nude theo ty 1€

khéi fuong 1a tir 70:30 dén 90:10, hodc tir 75:25 dén 85:15.

13. Phuong phép theo diém 12, frong dé it nhét mdt dung mdi hitu co tron 1dn duge véi
nudc trong budc vi) dugc chon tir isopropanol, etylenglycol, butanol, etanol, axeton,
butanon etylaxetat, metylaxetat, etylenglycol va hdn hop.

14. Phuong phép theo diém 2, trong d6 véat licu hép thu duoc chon tr xenluloza,
xenluloza bién ddi, polyvinyliden florua (PVDF).

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong buéc iia), viée loc duge tién hanh bang
cach sur d';_mg vat lidu loc, trong do vat li€u loc duge chon tir xenluloza bién dbi,
polytetrafloetylen (PTFE), PVDF, polyamit, hodc trong do kich thude 16 ctia vat liéu loc
la duéi 1um. |

16. Phuon g phéip theo diém 1, trong d6 thudc thir tro’ng budc ix) 1a hop chit thudc nhém

xanten, 1a hop chét céAcf)ng‘tht’rc 1
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trong d6 R® va R® doc lép v6i nhau 13 H hodc halogen;
R7 dugce chon tir H, halogen va NO».

17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thude thtr trong budc ix) 1a hop chét ¢6 cong

thuc (1),

trong do:

RS laiot,

R7 laiot,

R® laclo.
18. Phuong phap theo diém 1, trong d6 R trong cong thire (I) c6 tir 16 dén 20 nguyén
ttr cacbon, hodc trong do R! trdng cong thire (I) 1a nhdm hydrocacbon mach thing no
hodc nhom hydrocacbon mach thing khéng no ¢6 1, 2 hodc 3 lién két ddi C=C, trong dé

R! ia nhém oleyl (C1sss).
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19. Phuong phap theo diém 1, trong do6 trong budc viii), gid tri pH cua dich chiét thu
duge trong bude vii) dugc diéu chinh dén tir 1,8 dén 3,5.

20. Kit gdm nhidu phan bao gom, 1a cac thanh phén riéng biét,

A) vat lidu hép thu, duoc x4c dinh & diém 2,

B) dung mbi a) dugc chon tir hdn hop ctia it nhat mot dung mdi hitu co tron 1an dugc
véi nudc,

C) dung mdi b) dugc chon tir hdn hop ctia nude véi it nhit mot dung mai hitu co tron
1An duoc véi nudce theo ty 18 khéi lugng tir 70:30 dén 90:10,

D) thubc thir, ma 12 hop chit thudc nhém xanten,

dé dung két hop.
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