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(57) Sang ché dé cap dén tim thép dung lam do chira ma c6 vé bén ngoai bé mit wu viét.
Sang ché con dé cap dén phuong phap san xuét tam thép dung lam d6 chira. TAm thép
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crom va 16p crém oxit ngdm nude. Lop kim loai crom dugce lang dong ¢ lugng la tir 65 den
200 mg/m?, va 16p crom oxit ngam nude dugce ling dong ¢ lugng la tur 3 dén 15 mg/m2 vé
crom. Lop kim loai crém bao gom: 16p kim loai crom phang ma c6 do day it nhat 1a 7 nm;
va 16p kim loai crém dang hat ma bao gém cac phan nhd dang hat ma duoc tao ra trén bé
mat cia 16p kim loai crém phang. Kich thudc hat 16n nhat ciia cac phan nhd dang hat 1a
100 nm hodc nho hon. Mat d6 sb lugng cua cac phén nho dang hat trén mdi don vi dién
tich 1a 10/um2 hoac cao hon.



38451

Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Séang ché @& cap dén tAm thép dung lam dd chira va phwong phép san xuét tAm

thép ding lam dd chira nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc dd chtra, ma dung lam cac vét chira d& chtra d6 udng va thirc in, c6 tac
dung luu tri thye phim trong thoi gian dai va do d6 dugc st dung trén toan thé gi6i.
Cac @b chira duge phén loai dai thé thanh hai loai sau: d6 chira hai manh ma thu
duogc biang cach cho tAm kim loai chiu buéc kéo, 13, kéo ciang va udn dé tao ra theo
céch lién khéi ddy dd chira v than dd chira va sau d6 ndi than do chta véi nép trén
bang cach han ndi; va d6 chira ba manh ma thu dugc bing cach gia cong tAm kim
loai thanh hinh dang éng, han tAm kim loai hinh dng béi quy trinh han nbi day dé tao
ra than dd chira, va sau d6 ndi cac ddu dbi dién cta than dd chira tach biét véi cac
nép bang cach han ndi.

Thong thuong, tAm thép ma thiéc (con goi 12 tAm thiéc) da duogc sir dung rong
r&i 1am tAm thép ding 1am dd chira. Tuy nhién, ngay nay, tdm thép duge xir Iy cromat
dién phan (sau diy dugc goi 1a thép 14 ma crom (TFS)) c6 16p kim loai crém va 16p
crom oxit dwgc hydrat héa tdn it chi phi hon va c¢6 d§ dinh son uu viét hon so vé6i

cac tam thiéc va do d6 mé rong pham vi rng dung.

Ngoai ra, lién quan dén sy 1am gidm chét 16ng rira thai va CO; vi céc ly do
mdi trudng, cic dd chira ma sir dung tAm thép dugc tao 16p v6i mang nhua hiru co
nhu PET (polyetylen terephthalat) dang thu hit sy chil y lam k¥ thuét thay thé ma
cho phép bo di qua trinh pht va qua trinh sdy, va cling trong truong hop nay, viée st
dung TFS ¢6 d6 bam dinh wu viét vao mang nhya hitu co duoc mong doi mé rong
lién tuc.

Trong khi d6, do TFS kém hon tAm thiéc vé kha ning han, 16p crém oxit dugc
hydrat héa ma 13 16p phu cach dién & 16p b mit dugc d4nh béng bang mdy va dugc

loai bd ngay trude khi han dé nho d6 1am cho c6 thé han.
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Tuy nhién, trong san xuét cong nghiép, c6 nhidu vén d& trong d6, vi dy, bot
kim loai dugc tao ra qua viéc danh boéng co6 thé dugc tron trong cic thanh phén bén
trong, gy ganh ning cho viéc bao tri nhw viéc lam sach cua thiét bi san xuét dd chira
tang 1én, va nguy co chay gay boi bot kim loai tang lén.

Pé xir Iy vAn d& nay, ky thuat han TFS ma khong dénh bong dugce & xuét boi,
vi du, tai lidu sang ché 1. Trong k¥ thuat dugc boc 1o béi tai li€u sang ché 1, xur ly
dién phan cyc duong dugc thuc hién gitra cac 14n xir Iy dién phan cuc am giai doan
trudc va giai doan sau do d6 tao ra mot s6 ph'?m khuyét tat trong 16p kim loai croém,
va sau d6 kim loai crém dugc tao thanh hinh dang cua cac phén nho dang hat qua x{r
Iy dién phan cuc 4m giai doan sau. Theo k¥ thudt nay, trong budc han, cac phan nhd
dang hat ctia kim loai crém phd hiy 16p crom oxit duoc hydrat héa ma 1a yéu t6 trc
ché vide han & 16p bé mit, nho d6 1am giam dién trd tiép xtc va cai thién kha néng
han.

Danh séch tai liéu trich din

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 63-186894 A
Ban chit ky thuit cia sing ché

Vén dé k§ thuat

Céc téc gia sang ché da nghién ctru tAm thép ding lam db chira dugc mo ta cy
thé trong tai liéu sang ché 1 va da phat hién ra, trong mot sb trudong hop, chiing c6 vé
bén ngoai bé mit kém.

Do d6 muc dich cia sang ché 1a d& xuit tm thép dimg lam db chira c6 vé bén

ngoai bé mit vu viét va phuwong phép sén xuét thép tAm nay.

Giai phap cho vén dé

Céc tac gid sang ché d3 thuc hién nghién ctru chuyén séu dé dat duoc muc
dich néu trén va két qua 1a da phat hién ra viéc giam dudng kinh cia cac phan nho
dang hat kim loai crdm cdi thién vé bén ngoai bé mit. Sang ché do d6 d3 duoc hoan
thién.

Cu thé, sang ché d& xuét cac myc tir [1] dén [9] sau day.
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[1] TAm thép ding lam dd chira bao gdm, trén bé mit clia tAm thép, 16p kim
loai crém va 16p crom oxit dugc hydrat héa duge xép chdng theo thir ty nay tir phia
tAm thép,

trong d6 16p kim loai crém c6 khéi lugng 16p phi 1a tir 65 dén 200 mg/m?,

trong d6 16p crom oxit dugc hydrat hoa co khéi lwong 16p phu 12 tir 3 dén 15
mg/m? vé lugng crom, va

trong d6 16p kim loai crom bao gbm:

16p kim loai crom phing c6 d6 day khong nhé hon 7 nm; va

16p kim loai crom dang hat c6 cac phﬁn nho dang hat dugc tao ra trén bé mit
cua 16p kim loai crom phing, cac phan nhd dang hat c6 duong kinh tdi da khong 16n
hon 100 nm va méat do sb lugng trén mdi don vi dién tich khong nhé hon 10 ph'?m
nho/pm?.

[2] TAm thép dung lam dd chitra theo muc [1] néu trén, trong d6 céac phan nho
dang hat c6 duong kinh t81 da khong 16n hon 50 nm.

[3] TAm thép dung 1am dd chtra theo muc [2] néu trén, trong d6 céc phan nho
dang hat c6 duong kinh t8i da khong 16n hon 30 nm.

[4] Tdm thép ding lam dd chira theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén
[3] néu trén, trong do cac ph?m nho dang hat c6 mét do s6 lugng trén mdi don vi dién
tich khong nhé hon 50 phan nho/pm?.

[5] TAm thép dung lam dd chira theo muc [4] néu trén, trong do céc phan nho
dang hat c6 mét do s& lugng trén m&i don vi dién tich khong nhd hon 100 phan
nho/pum?.

[6] TAm thép ding 1am db chira theo muc bt ky trong s6 cac muc tir [1] dén
[5] néu trén, trong d6 16p kim loai crom phing c6 do day khong nhé hon 10 nm.

[7] Phuong phép san xuét tAm thép dung 1am dd chira dé thu duoc tam thép
dung lam @b chira theo muc bat ky trong sé cac muc tir [1] dén [6] néu trén, phuong
phép bao gdm:

budc cho tAm thép chiu xir 1y dién phén cuc 4m giai doan trude stt dung dung
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dich chira nuéc ma chira Cr & lugng khong nhé hon 0,5 mol/L va F & lugng nhiéu
hon 0,10 mol/L va khéng c¢6 axit sulfuric ngoai trir axit sulfuric bi 13n khong thé
tranh khoi trong do, tiép theo 1a xir ly dién phén cuc duong & mét do dién luong
khong nho hon 0,1 C/dm? nhung nhé hon 5,0 C/dm?, va sau d6 12 xtt 1y dién phén

cuc Am giai doan sau.

[8] Phuong phap san xuét tim thép ding lam dd chira theo muc [7] néu trén,

trong d6 xir 1y dién phan cyc 4m giai doan sau 12 budc xi Iy dién phén cudi cung.

[9] Phuong phép san xuét tim thép dung lam dd chira theo mﬁc [7] hodc [8]
néu trén, trong d6 dung dich chira nuéc dugc sir dung trong xt Iy dién phan cuc am
giai doan truéc, xit ly dién phén cuc duong va xtt 1y dién phan cyc am giai doan sau

chi bao gdm mét loai dung dich chira nudec.
Hiéu qua c6 lgi ciia sang che

Sang ché dé xuit tim thép ding lam do chira c6 vé bén ngoai bé méit wu viét

va phuong phép san xuét thép tAm nay.
M5 ta chi tiét sang ché
[T4m thép ding lam db chta]

T4m thép dung 1am dd chua cia sang ché bao gdm, trén bé mit cla tm thép,
16p kim loai crém va 16p crém oxit duge hydrat hoa duge xép chdng theo thir tw nay
tir phia tim thép, 16p kim loai crom c6 khéi luong 16p phit 1a tir 50 dén 200 mg/m?,
va 16p crom oxit dugce hydrat hoa ¢ khéi luong 16p phu 12 tir 3 dén 15 mg/m? vé
lwong crom. Lép kim loai crom bao gbm: 16p kim loai crém phing c6 do day khong
nho hon 7 nm; va 16p kim loai crdm dang hat ¢c6 cac phﬁn nho6 dang hat dugc tao ra
trén bé mit cta 16p kim loai crom phéng, cac phﬁn nho dang hat c6 duong kinh tbi
da khong 16n hon 100 nm va mat do s6 luong trén mdi don vi dién tich khéng nho

hon 10 phan nhd/pm?.

Khi dudng kinh t6i da cta cac phin nho dang hat cua 16p kim loai crom dang
hat 12 100 nm hodc nhé hon, tAm thép dung lam @b chtra cua sang ché co thé c6 vé

bén ngoai bé mat wu viet.

Theo sang ché, thuat ngit “khéi lugng 16p phi” chi dén khoi luong 16p phu
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trén mot mat cia tAm thép.

Céc thanh phan cdu thanh ctia sang ché duge m ta chi tiét & dudi.

[T4m thép]

Loai tAm thép khong bi gidi han cu th8. No6i chung, cic tdm thép dugc sir
dung lam céc vt liéu ding cho cac vt chia (vi du, tAm thép chira cacbon thép va
tAm thép chira cacbon siéu thip) c6 thé dugc st dung. Phuong phip sén xuét tAm
thép, vat liéu cuia nd va twong tu khong bi gidi han cu thé. TAm thép duoc san xuét
qua qua trinh b4t d4u v6i quy trinh san xuét phoi thong thuong, tiép theo 1a cac quy

trinh nhu can néng, tiy gi, c4n ngudi, i va céan toi.
[Lép kim loai crom]

T4m thép dung 1am dd chira cta sang ché c6 16p kim loai crém trén bé miit
cta tAm thép d4 néu.

Vai tro cia kim loai crom trong TFS thong thuong dé han ché sy 16 ra cua bé
mit tAm thép hoat dong nhu vat liéu co ban va nhd do cai thién kha ning chéng an
mon. Khi lugng kim loai crom qué nho, tAm thép khong tranh khoi bi 10 ra, va didu
nay c6 thé din dén kha ning chdng in mon kém.

Theo séng ché, khéi lwong 16p phu cia 16p kim loai crém khong nho hon 65
mg/m? vi didu nay dan dén kha ning chdng n mon wu viét cla tAm thép ding lam
d chira, va t6t hon 13 khong nhé hon 70 mg/m? va tot hon nira 12 khéng nhé hon 80
mg/m? vi diéu ndy din dén kha ning chéng &n mon wu viét hon nira.

Ngugc lai, khi lugng kim loai crdm qua 16m, kim loai crém c6 tinh tan chay
cao che phi toan bd bé mit clia tAm thép, va diéu ndy lam suy giam déng ké d6 bén
han trong budc han va tao ra bui dang ké, ma c6 thé din dén kha ning han kém.

Theo sang ché, khdi lugng 16p phu ctia 16p kim loai crém khong 16n hon 200
mg/m? vi didu nay gitip cho kha ning han vu viét cta tAm thép ding lam dd chira, va
tt hon 1 khong 16n hon 180 mg/m? va tt hon nita 12 khong 16n hon 160 mg/m* vi
diéu nay gitp cho kha nang han uu viét hon nira.

<Phuong phép do khdi lugng 16p phi>

Khéi Iugng 16p phi cua 16p kim loai crém va khdi luong 16p phi cta 16p
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crém oxit dugc hydrat héa (dugc mo ta sau) vé luong créom duge do nhu sau.

DAu tién, dbi voi tAm thép dung lam dd chira dugc tao ra trén d6 16p kim loai
crdm va 16p crdm oxit dugc hydrat hoa, lugng crom (téng lwong crém) duge do véi
thiét bi huynh quang tia X. Tiép theo, tAm thép dung lam dd chira duge chiu xt 1y
kiém, vi du, dugc nhung trong 6,5N-NaOH & 90°C trong 10 phit, va sau do, lai nita,
luong crom (lugng crom sau khi xi 1y kiém) duoc do véi thiét bi huynh quang tia X.
Luong crém sau khi xt 1y kiém dugc 14y 1am khéi luong 16p phu cia 16p kim loai

crom.

Sau d6, phuong trinh (lugng crdm hoa tan kidm) = (tdng lugng crom) - (lwong
crébm sau khi xt Iy kiém) dugc tinh toan, va lwgng crém hoa tan kiém dugc 1ay lam

khéi lugng 16p phu ctia 16p crdm oxit dwge hydrat hoa v& luong crom.

Lép kim loai crom nhu néu trén bao gbm 16p kim loai crom phéng va 16p kim
loai crom dang hat c6 cac phﬁn nh6 dang hat dugc tao ra trén bé mat cua 16p kim loai

crdm phéng.

Tiép theo, céc 16p ndy dugc bao gdm trong 16p kim loai crdm dugc md ta chi
tiét.

<L6p kim loai crom phing>

Lép kim loai crom phéng chu yéu hoat dong @8 cai thién kha nang chdng &n

mon bang cach che phi bé mit ciia tAm thép.

Lép kim loai crom phing trong séng ché cén co, ngoai kha ning chéng an
mon ma thuong duge yéu cu cua TFS, d6 day du sao cho 16p kim loai crom phing
khong bi pha hiy béi kim loai crom hinh nhd dang hat dugc bd tri & 16p bé mit va
do d6 thm thép khong bi 16 ra khi tm thép dung 1am dd chira khong thé tranh khoi
tién dén tiép xtic tAm thép ding 1am dd chira khac khi x1 1y.

Lién quan dén didu nay, c4c tac gia sang ché tién hanh thir nghiém co x4t tAm
thép dung lam dd chta v6i tAm thép dung lam dd chtra khac @& kiém tra tinh khang
gi va di phat hién ra, khi 16p kim loai crom phing c6 do day khong nhé hon 7 nm,
tinh khang gi 13 uu viét. Cu thé hon, d day cta 16p kim loai crom phing khong nho

hon 7 nm vi didu nay din dén tinh khang gi wu viét cia tAm thép dung lam dd chira,
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va tdt hon 13 khong nhoé hon 9 nm va tot hon nita 12 khong nhd hon 10 nm vi didu

nay din dén tinh khang gi wu viét hon nita.

Trong khi d6, gi6i han trén cta do day 1a 16p kim loai crém phéng khong bi

gi6i han cu thé va, vi du, khong 16n hon 20 nm va tdt hon 13 khong 16n hon 15 nm.
(Phuong phap do do day)
Do day cua 16p kim loai crom phing dugce do nhu sau.

DAu tién, miu mit cat ngang cua tAm thép dung lam dd chtra dugc tao ra trén
d6 16p kim loai crom va 16p crdm oxit dugc hydrat hoa dugc tao ra béi phuong phap
chim ion hdi tu (FIB-focused ion beam) va dugc quan sat & do phong dai 12 20000X
v6i kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM - transmission electron microscope) quet.
Tiép theo, khi quan sat & hinh dang mat cit trén hinh anh trudng sang, tip trung trén
phén ma chi 16p kim loai crém phing c6 mit khong c6 cac phén nho dang hat, phin
tich duong dugce thuc hién bdi quang phd tia X (EDX - X-ray spectrometry) phén tén
nang luong dé thu dugce dudong cong cudng dd (truc ngang: khoang céch, truc thing
dimg: cuong d9) cua crom va sit, va cac dudng cong nay dugc st dung dé xac dinh
dd day cua 16p kim loai crém phing. P4 cu thé hon, & dudng cong cudng dd crom,
diém ma cudng d6 bang 20% mitc t6i da dugc ldy 1am 16p trén cung, trong khi diém
cit ngang c6 dudng cong cudng dd st duge 14y 1am diém bién véi sit, va khoang

céach gifra hai diém nay dugc 14y lam d6 day cta 16p kim loai crém phing.

Khéi lugng 16p phi ciia 16p kim loai crdm phang t6t hon 1a khong nhé hon 10
mg/m?, tét hon nita 1a khong nho hon 30 mg/m? va tham chi tt hon nita la khong
nhé hon 40 mg/m? vi didu nay din dén tinh khang gi wu viét cia tAm thép dung 1am

dd chura.
<Lép kim loai crom dang hat>

Lép kim loai crém dang hat 13 16p co cac phén nho dang hat dugc tao ra trén
bé mit cta 16p kim loai crom phéng dugc mo ta néu trén, va chu yéu hoat dong dé
cai thién kha nang han bing cach 1am gidm dién tré tiép xtc gilta cac phan can han
cta tAm thép ding 1am dd chira. Co ché gia dinh v& viéc 1am gidm dién tr& tiép xtc

dugc mo ta & dudi.
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Lép crdm oxit dugc hydrat héa ma che phu 16p kim loai crém 13 16p khong
dan dién va do d6 c6 tinh khang dién cao hon so véi kim loai crom, dé 16p crdm oxit
dugc hydrat hoa hoat dong nhu yéu td tc ché viéc han. Bing cich tao ra cac phén
nho dang hat trén bé mit cta 16p kim loai crém, cac phén nhé dang hat phé huy 16p
crém oxit dugc hydrat hoa ma su dung ap suét bé mit dugc 4p dung khi céc phin
cAn han cia tAm thép ding 1am dd chura tién dén tiép xtic v6i nhau trong budc han,
va c4c phan nhd dang hat trd thanh céc diém mang dong cua dong dién han, nho d6
dién tré tiép xic gidm manh.

Khi sb luong cac phén nhé dang hat cta 16p kim loai crom dang hat qué nhd,
nén gidm s6 luong céc diém mang dong trong budc han, va didu nay cé thé ngin
dién tro tiép xuc bi giam, dAn dén kha nang han kém.

Theo sang ché, mat do sd luong cua cac phﬁn nho dang hat trén mdi don vi
dién tich khong nho hon 10 phan nho/pm? vi didu nay gitip cho kha ning han wu viét
oiia thm thép ding 1am dd chira, va t8t hon 1a khong nhé hon 15 phén nhé/pm?, t6t
hon nita 12 khong nho hon 20 phan nhd/pm?, thim chi t5t hon nita 13 khong nho6 hon
30 phén nhd/um?, cy thé ot hon 1a khong nhé hon 50 phin nhd/um? va tét nhat 1a
khéng nhé hon 100 phin nhd/um? vi diéu nay gitp cho kha néng han uu viét hon
nita.

Do mat d6 sb lugng phén nho dang hat qué cao trén mdi don vi dién tich co
thé anh huéng dén tong mau hodc yéu td tuong ty, giéi han trén ctia mét do s6 luong
trén mdi don vi dién tich t6t hon 13 khong 16n hon 10000 phan nho/pm?, t6t hon nita
1a khong 16n hon 5000 phan nhd/um?, thdm chi t6t hon nita 13 khong 16n hon 1000
phin nhé/um? va cy thé 1a 6t hon 1 khong 16n hon 800 phin nho/um? & dat dugc

vé bén ngoai bé mit wu viét hon nita cia tam thép ding lam do chtra.

Céc tc gia sing ché da phat hién ra, khi duong kinh t0i da ciia cdc phan nho
dang hat cua 16p kim loai crom qua 16n, diéu nay anh hudng dén mau sic hoic yéu
t6 twong tu cla tAm thép dung lam dd chtra, va hoa tiét nau xuit hién trong mot s6
truong hop, dan dén vé bén ngoai bé mit kém. Céc nguyén nhén c6 thd cua vin dé
néu trén 13 vi du nhu sau: cic phan nho dang hat hép thu 4nh séng (xanh) budc séng
ngén, va theo d6, 4nh sang dugc phan chiéu ctia ching bi suy yéu, lam mau niu dé

xuét hién; céac phén nh6 dang hat khuéch tén 4nh sang dugc phan xa, lam do phan xa
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tong thé gidm xudng va mau séc tré nén toi hon.

Do d6, trong sang ché, dudng kinh t6i da cua cac phan nhd dang hat ca 16p
kim loai crém dang hat dugc thiét dit dén 100 nm hodc nho hon. Két qua 1a, tAm
thép dung lam dd chira c6 thé c6 vé bén ngoai bé mit uu viét. Diéu nay c6 thé do cic
phén nhd dang hat c¢6 duong kinh nhd hon hoat dong @8 han ché sy hp thu anh sang

bude song ngin va han ché sy phan tan dnh sdng dugc phan xa.

Puong kinh tdi da clia cac phan nho dang hat cua 16p kim loai crém dang hat
t6t hon 1a khong 16n hon 80 nm, t&t hon nita 1a khong 16n hon 50 nm va thm chi tbt
hon nita 1a khong 16n hon 30 nm vi didu nay din dén vé bén ngoai bé mit uu viét

hon nita cta tAm thép ding lam dd chira.

Gi6i han dudi ctia dudng kinh t6i da khong bi gi6i han cu thé va tbt hon 13, vi
dy, khong nhé hon 10 nm.

(Céc phuong phap do ciia duong kinh cia cac phan nho dang hat va mét dd sd

lugng ctia ching trén mdi don vi dién tich)

Puong kinh cua cac phﬁn nhd dang hat cua 16p kim loai crom dang hat va mat

do so lugng cia chung trén mdi don vi dién tich dugc do nhu sau.

PAiu tién, bé mit cia tAm thép dung lam dd chira dugc tao ra trén d6 16p kim
loai crdm va 16p crom oxit duge hydrat héa duge chiu ling dong cacbon dé tao ra
miu quan sat béi phuong phép sao chép trich xut. Tiép theo 13, vi anh cuia mau
duge 1y & do phong dai 1a 20000X v6i kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM -
transmission electron microscope) quét, vi anh da 14y dwoc nhi phin bang cach st
dung phén mém (tén thuong mai: Imagel) va dugc chiu phan tich hinh anh, va
duong kinh (1am tri s6 twong duong tron thyc) va mat do s6 luong trén mdi don vi
dién tich dugc xéc dinh qua viéc tinh todn lai dién tich bi chiém boi cic phan nhd
dang hat. Puong kinh t6i da 13 duong kinh ma l6n nhét trong cac trudng quan sat khi
thu dugc bing cach l4y c4c vi anh cla nim truong & d phong dai 1a 20000X, va mét
do sb luong trén mdi don vi dién tich 1a trung binh cla cidc mat do s6 lugng trong

nam trudong.

[Lép crom oxit duge hydrat hoa]
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Crém oxit dugc hydrat héa duoc ling dong ciing v6i kim loai crém trén bé
mat cua tAm thép va cha yéu hoat dong dé cai thién kha ning chdng in mon. Theo
sang ché, khéi lwong 16p pht cta 16p crom oxit dugce hydrat hoa vé luong crdm duge
thiét dit dén it nhit 3 mg/m* nhim dam bao kha nang chbéng an mon cla tAm thép

dung 1am dd chira.

Trong khi d6, crébm oxit dugc hydrat hoa c6 tinh din dién kém hon kim loai
crom, va theo do, qua nhiéu lugng crom oxit dugce hydrat hoa din dén dién tré qua
mirc trong budce han, ma co thé gdy ra su tao ra bui, xay ra bén toe, va nhiéu loai 15i
han nhu sy tao thanh 16 rd duoc Kkét hop v6i han qua muc, do d6 din dén kha ning

han kém cta tAm thép ding lam dd chta.

Do d6, trong sang ché, khéi lugng 16p phi cia 16p crém oxit dugc hydrat hoa
vé lugng crém khéng 16n hon 15 mg/m?* vi diéu nay gitp cho kha nang han wu viét
clia tAm thép dung 1am dd chira, va t6t hon 12 khong 16n hon 13 mg/m?, t6t hon nita
12 khéng 16n hon 10 mg/m? va van t6t hon nita la khong 16n hon 8 mg/m® vi diéu nay

gitp cho kha nang han wu viét hon nita.

Phuong phéap do khéi luong 16p phu cua 16p crém oxit dugc hydrat hoa vé

lwong crom nhu dugc mod ta néu trén.
[Phuong phép san xuét tAm thép ding lam d6 chira]

Tiép theo, phuong phap san xuét tim thép ding lam dd chira theo sang ché

duge mo ta.

Phuong phép san xuét tim thép ding lam dd chira theo sang ché sau day con
duoc goi don gian 13 “phwong phap san xut theo sang ché”) 1a phuong phap san
xuit tim thép ding lam dd chtra da néu cua sang ché, phuong phap bao gdm budc
cho tAm thép chiu xtt ly dién phan cyc 4m giai doan trude sir dung dung dich chura
nuée ma chira Cr & lugng khong nhé hon 0,5 mol/L va F & luong nhiéu hon 0,10
mol/L va khéng c6 axit sulfuric ngoai trir axit sulfuric bi 13n khong thé tranh khéi
trong d6, tiép theo 1a xtt ly dién phén cuc duong & mat do dién lugng khong nhé hon
0,1 C/dm? nhung nho hon 5,0 C/dm?, va sau d6 13 xtt 1y dién phén cuc 4m giai doan

Sau.

Thong thudng, trong xtt 1y dién phén cwc 4m trong dung dich chira nuéc chura
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hop chét crom héa tri sau, phan tng khir xay ra & tAm thép bé mit, nhd d6 kim loai
crdm duge ling dong, va crdm oxit dugc hydrat hoa ma la san phim trung gian trudc
khi tr& thanh kim loai crom dugc ling dong trén bé mit kim loai créom. Crdm oxit
dugc hydrat hoa nay dugc hoa tan khong déu qua xtt ly dién phan timg dot hodc
ngam l4u trong dung dich chtra nu¢e cta hgp chit crém hoa trj sdu, va trong bude xt

ly dién phan cuc 4m tiép theo, cac phin nhd dang hat kim loai crém dugc tao ra.

Theo séng ché, do xir Iy dién phén cuc duong dugc thyc hién gitra hai 14n xir
ly dién phan cyc 4m, kim loai crom dugc hoa tan trén toan bd bé mit cla tAm thép &
nhiéu vi tri, va céc vi tri nay trd thanh cac diém bit dAu cta su tao thanh cua céc
phan nhé dang hat kim loai crdm trong budc xtt ly dién phén cuc Am tiép theo. Lép
kim loai crdm phéng dugc ling dong trong xtt Iy dién phan cuc 4m giai doan trudce
ma 12 xit Iy dién phan cyc &m dugc thuc hién trude xir ly dién phan cuc duong, va
16p kim loai crom dang hat (céc phan nho dang hat) dugc ling dong trong xt ly dién
phén cyc 4m giai doan sau ma la xir 1y dién phan cuc 4m dugc thuc hién sau xir 1y

dién phan cuc duong.

Luong ling dong ctia cac 16p c6 thé dwoc kiém soat boi cac diéu kién dién

phéin & cac bude xur ly dién phan tuong ing.

Dung dich chira nuéc va cac budc xit ly dién phén dugc sir dung trong

phuong phéap san xuét theo sang ché duge md ta chi tiét & dudi.
[Dung dich chira nudc]

Dung dich chtta nuéc dugce sir dung trong phuong phdp san xuét theo sang
ché 12 dung dich chita nu6c ma chtra Cr & lugng khong nhé hon 0,5 mol/L va F &
lwgng nhiéu hon 0,10 mol/L va khong c6 axit sulfuric ngoai trir axit sulfuric bi 1in

khong thé tranh khéi trong do.

Lugng F trong dung dich chtra nuéc anh hudng sy hoa tan cta crom oxit dugc
hydrat héa trong khi ngdm va sy hoa tan cua kim loai crom trong khi xtr Iy dién phén
cuc duong, va do @6 anh hudng 16n sy tao ra cua kim loai crom dugc ling dong
trong budc xir ly dién phén cuc dm tiép theo. Axit sulfuric cing mang lai hi¢u qua
giéng nhau; tuy nhién, hiéu qua dugc tao ra boi axit sulfuric 1a qua mirc, va két qua

1a, sy hoa tan khong ddu ctia crom oxit dugc hydrat hoa gdy ra sy hinh thanh cyc bo
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cua cac phﬁn nhd dang hat 16n, va su hoa tan cua kim loai crém cuc ky tién trién
trong khi xir 1y dién phan cuc duong. Do do, khé d8 tao ra cac phin nho dang hat
min. Do d6, dung dich chira nuéc trong sang ché khong c6 axit sulfuric ngoai trir axit

sulfuric bi 14n khong thé tranh khoi trong do.

Luu ¥ 13 axit sulfuric khong thé tranh khéi bi két hop trong mdt s6 vat liéu tho
nhu crom trioxit trong quy trinh san xuét cong nghiép, dé viéc str dung cac vat li¢u
th6 nay dan dén su két hop khong thé tranh khéi cua axit sulfuric vao trong dung
dich chira nudc tao ra. Lugng axit sulfuric bi Kkét hop theo cach khong thé tranh khoi
trong dung dich chira nudc t6t hon 1a nhé hon 0,001 mol/L va tét hon nita 1a nhé hon

0,0001 mol/L.

Dung dich chtta nuéc trong sang ché chia Cr & luong khong nhé hon 0,5
mol/L vi diéu nay dan dén hiéu qua cao va su léng dong 4n dinh cta kim loai crdm
trén khoang thoi gian dai.

Ngoai ra, dung dich chira nude trong sang ché chira F & luong nhiéu hon 0,10
mol/L. Két qua 13, suw hoa tan déu va tét cia kim loai crom dién ra trén toan bd bé
mat trong khi xit 1y dién phan cuc duong, va két qua 13, cc vi tri tao ra ma tai d6 cac
phﬁn nh6 dang hat min dugc tao ra trong xir ly dién phan cyc 4m giai doan sau co thé

thu duoc.

Uu tién 1a mot loai dung dich chira nuéc duge sir dung duy nhét trong budc
xit Iy dién phan cyc 4m giai doan trude, xir ly dién phan cuc duong va xur ly dién
phén cyc 4m giai doan sau.

<Hop chit crém héa tri sau>

Dung dich chira nude t6t hon 1a chtta hop chit crom hoa tri su. Hop chit
crdm hoéa tri sdu duge chira trong dung dich chira nudce khong bi giéi han cu thé, va
céc vi vu vé ching bao gbm crom trioxit (CrOs), céc dicromat nhu kali dicromat

(K2Cr207), va cac cromat nhu kali cromat (K2CrOy).

Ham lugng hop chét crom hoa tri sdu ciia dung dich chira nude tot hon 13 tir

0,5 dén 5,0 mol/L va tét hon nita 12 tir 0,5 dén 3,0 mol/L vé& lugng Cr.

<Hop chét chira flo>
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Dung dich chita nuéc t6t hon 13 chira hop chét chira flo. Hop chét chiza flo
dugc chira trong dung dich chira nudc khong bi gidi han cu thé, va céc vi vu vé
ching bao gbm axit hydrofluoric (HF), kali fluorua (KF), natri fluorua (NaF), axit
hydrosilicofluoric (H2SiF¢) va/hodc cac mudi ctia ching. Cac vi du v& cac mudi cia
axit hydrosilicofluoric bao gdm natri silicofluorua (NazSiFe), kali silicofluorua

(K2SiFs), va amoni silicofluorua ((NH4)2SiFs).

Ham luong hop chit chira flo ciia dung dich chira nuéc t5t hon 13 16n hon
0,10 mol/L nhung khong 16n hon 4,0 mol/L, tét hon nita Ia tix 0,15 dén 3,0 mol/L va

vAn 8t hon nita 13 tir 0,20 dén 2,0 mol/L v& lugng F.

Nhiét do cua dung dich chira nugc trong mdi bude xir Iy dién phén t6t hon 13

tir 20°C dén 80°C va tbt hon nita 1a tir 40°C dén 60°C.
[Xt 1y dién phén cyc 4m giai doan trudc]

Xt ly dién phan cyc 4m duogc thuc hién dé ling dong kim loai crom va crom

oxit dugc hydrat hoa.

Mait do dién lugng (san phdm ctia mat do dong va thoi gian 4p dung dong)
trong xt Iy dién phén cuc 4m giai doan trudc t6t hon 12 tir 20 dén 50 C/dm? va tot
hon nita 14 tr 25 dén 45 C/dm? dé dat duge lugng ling dong phi hop va dam bao do
day thich hop ctia 16p kim loai crom phéng.

Mat do dong (don vi: A/dm?) va thoi gian 4p dung dong (don vi: gidy) dugc
thiét d4t phit hop dwa trén Mat d¢ dién luong da néu.

Xt Iy dién phan cuc am giai doan truée khong can 12 xir Iy dién phén lién tuc.
Néi cach khac, xtt Iy dién phan cuc am giai doan trude co thé 1a xr ly dién phan tig
dot trong d6 khéng tranh khoi c6 thoi gian nhing ma khong ap dung dong do dién
phén dugc thuc hién voi cac dién cyc riéng biét trong san xuét cong nghiép. Trong
trudong hop xit ly dién phén ting dot, tbng Mat do dién luong t6t hon 14 ndm trong

pham vi da néu.
[Xir 1y dién phan cyc duong]

Qua trinh xit Iy dién phén cuc dwong hoat dong dé hoa tan kim loai crom

duoc ling dong trong xt ly dién phan cyc 4m giai doan trudc dé tao ra céc vi tri tao
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ra cla cac ph?m nhd dang hat kim loai crdm dugc tao ra trong xu ly dién phén cuc
am giai doan sau. Khi sy hoa tan dién ra qui muc trong budc xir Iy dién phén cuc
dwong, didu nay c6 thé gay ra s6 lugng bi giam céc vi tri tao ra va do d6 mat dd s6
lugng céc phan nho dang hat thip hon trén mdi don vi dién tich, su bién ddi trong
phan phdi cac phin nho dang hat do su tién trién khong déu cta sy hoa tan, va do

day nho cia 16p kim loai crom phing nhé hon 7 nm.

Lép kim loai crém dugce tao ra trong xtt 1y dién phén cuyc 4m giai doan trudc
va xtt ly dién phén cyc duong chu yéu gdm c6 16p kim loai crém phing. Pé c6 16p
kim loai crém phéng c6 @6 day 1a 7 nm hogc 16n hon, can dam bao luong kim loai
crdm khong nhé hon 50 mg/m? sau khi xtt Iy dién phén cyc 4m giai doan trudc va xu

ly dién phan cuc duong.

Tir céc yéu tb da néu, Mat do dién lugng (sin phdm ciia mat d dong va thoi
gian 4p dung dong) trong xir 1y dién phan cyc dwong khong nhé hon 0,1 C/dm?
nhung nhé hon 5,0 C/dm?. Giéi han duéi cia Mat do dién lugng trong xur 1y dién
phan cuc duong t6t hon 13 16n hon 0,3 dm?. Giéi han trén cta Mat do dién lugng
trong xt ly dién phén cuc duong t6t hon 1a khdng 16n hon 3,0 C/dm? va t6t hon nita

13 khong 16n hon 2,0 C/dm?,

Mat do dong (don vi: A/dm?) va thoi gian 4p dung dong (don vi: gidy) duogc
thiét dit phu hop dwa trén Mét d6 dién luong da néu.

Xir 1y dién phan cuc duong khong can 13 xtt Iy dién phan lién tuc. N6i cach
khac, xtt 1y dién phan cuc duong ¢ thé 1a xir ly dién phan timg dot do su dién phén
duoc thuc hién riéng cho mdi bd dién cuc trong san xuét cong nghiép va theo do,
khong tranh khéi c6 thoi gian nhing ma khong ap dung dong. Trong trudong hop xur
ly dién phan ting dot, téng Miét @6 dién lugng t5t hon 12 ndm trong pham vi 44 néu.

[Xt Iy dién phan cyc 4m giai doan sau]

Nhu dugc mé ta néu trén, xir Iy dién phén cuc am dugc thuc hién dé léng
dong kim loai crém va crom oxit dugc hydrat héa. Cu thé, xor ly dién phén cuc 4m
giai doan sau cho phép cac phﬁn nh6 dang hat kim loai crdm dugc tao ra & cc vi tri
tao ra d néu hoat dong nhu cac diém bét dau. Trong qué trinh nay, khi Mét d6 dién

lugng 1a qué cao, cac phan nhod dang hat kim loai crém c6 thé phat trién qué mitrc,
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dAn dén kich thuéc hat thd.

Vi ly do nay, trong xtt 1y dién phén cyc d4m giai doan sau, Mat d6 dién lugng
t&t hon 12 nhé hon 30,0 C/dm?, t6t hon nita 13 khong 16n hon 25,0 C/dm? va van tt
hon nita 13 khong 16n hon 7,0 C/dm?. Giéi han duéi cla chiing khong bi gidi han cu
thé va tdt hon 13 khong nho hon 1,0 C/dm? va tét hon nita 1a khong nhé hon 2,0
C/dm?.

Thoi gian 4p dung dong (don vi: gidy) dugc thiét @it on dinh dua trén mat do

dong va Mét d6 dién lugng da néu.

Xt 1y dién phén cyc 4m giai doan sau khong can 13 xir Iy dién phan lién tyc.
Noi cach khac, xit Iy dién phan cuc 4m giai doan sau co thé 13 xr Iy dién phan ting
dot do su dién phan dugc thyc hién riéng cho mdi bd dién cuc trong san xuét cong
nghiép va theo d6, khong tranh khoi c6 thoi gian nhiung ma khong ap dung dong.
Trong trudng hop xir ly dién phéan ting dot, tdng Mat do dién lugng t6t hon 13 ndm

trong pham vi dd néu.

Tét hon 13, xt Iy dién phan cuc 4m giai doan sau 1a budc xtt Iy dién phén cubi
cung. N6i cach khic, t6t hon 13, x 1y dién phan cuc 4m giai doan sau khong dugc
theo sau boi xir Iy dién phan khac (xt ly dién phan cuc 4m hodc cyc duong, cu thé 1a
xtt 1y dién phan cyc 4m). Tét hon nita 13, di véi cac bude xit 1y dién phan, chi x Iy
dién phan cuc 4m giai doan trude, Xt 1y dién phan cuc duong va xtr ly dién phén cuc

am giai doan sau dugc thyc hién sir dung mot loai dung dich chira nuée.

Khi xir Iy dién phan cyc 4m giai doan sau 1a bude xit ly dién phan cubi cing,
khéi lugng 16p phit ctia 16p crdm oxit duge hydrat hoa vé lugng crom va dudng kinh
t6i da cia cac phén nhd dang hat cia 16p kim loai crom dang hat c6 thé dugc ngéan
khéi viéc ting qua murc.

Ngay ca khi xir 1y dién phan cyc 4m giai doan sau 1a buéc xi ly dién phan
cudi ciing, tuy nhién, xir Iy dién phan cyc 4m giai doan sau c6 thé dugc theo sau béi
xur 1y nhiing trong dé6 tAm thép dugc nhiing trong dung dich chira nu6c chira hop chét
crém hoa tri sdu ¢ trang thai khong dién cuc, nhim kiém soat luong 16p crdom oxit
dugc hydrat hoa va tai tao 16p crom oxit dwgc hydrat hoa. Ngay ca v6i xt ly nhing

nhu néu trén, dd day cua 16p kim loai crom phing va dudng kinh va mét do sd luong
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clia cac phan nhod dang hat cua 16p kim loai crém dang hat khong bi anh hudng nho
do.

Hop chét crom héa tri sdu dugce chira trong dung dich chira nuéc dugce st
dung trong x Iy nhung khong bi gi6i han cy thé, va cac vi vu vé ching bao gbm
crém trioxit (CrOs3), cac dicromat nhu kali dicromat (K2Cr207), va cac cromat nhu

kali cromat (K2CrOs).
Vi du thwc hién sang ché

Séang ché dugc md ta cy thé & dudi nho céc vi dy. Tuy nhién, sang che khong

nén dugc hiéu 1a bi giéi han vao cic vi du nay.
[San xuAt tAm thép ding 1am dd chua]

MBi tim thép (cAp d0 dugc ram: T4CA) khi duge san xudt dé do day tAm 12
0,22 mm dugc chiu khir diu va tiy gi thong thuong. Tiép theo 13, dung dich chura
nude lién quan dugce thé hién trong bang 1 & dudi dugc tudn hoan béi bom & tdc do
tuong duong véi 100 mpm trong t& bao chét 16ng, va xtt ly dién phin dugc thuc hién
st dung cac dién cyc chi dudi cac diéu kién duoc thé hién trong bang 2 & dudi, nho
d6 san xuét tm thép ding lam dd chira ma 12 TFS. T4m thép ding lam d6 chira khi

duoc san xuit dugc rira v6i nude va duge lam kho boi quat gi6 & nhiét d6 phong.

DPé cu thé hon, chi trong vi du so sanh 2, xir Iy dién phén cyuc am giai doan
trude, xt Iy dién phan cyc duong va xir Iy dién phén cuc am giai doan sau dugc thuc
hién bang cach st dung dung dich thir nhét (dung dich chita nudc E), va sau d6 xur ly
dién phéan cyc &m dugc thuc hién bang céach sit dung dung dich thtr hai (dung dich
chira nudce F). Trong cac vi du khéc, xir 1y di¢n phén cyc am giai doan trudc, xur ly
dién phan cyc dwong va xur Iy dién phén cyc am giai doan sau dugc thuc hién bang
cach stt dung chi dung dich thir nhit (chét lién quan trong sb6 cac dung dich chira

nude A dén E).
[Khéi lugng 16p phu]

Péi v6i mdi cac tim thép dung lam dd chira dwoc san xuét, khdi lugng 16p
phti ctia 16p kim loai crém (16p kim loai Cr) va khéi luong 16p phu cua 16p crdm oxit

duogc hydrat héa (16p Cr oxit dugc hydrat héa) vé luong crdm (dugc goi don gian 1a

-17-



38451

“khéi lugng 16p phti” trong bang 2 & dudi) duge do. Cac phuong phap do nhu dugc

md ta néu trén. Cac két qua dugc thé hién trong bang 2 & dudi.

[Ké&t cdu 16p kim loai Cr]

Pébi véi 16p kim loai Cr cia mdi trong s cac tim thép dung lam dd chira duge
san xuit, dd day ctia 16p kim loai crém phing (16p kim loai Cr phing) va dudng kinh
t6i da cta cac phan nhd dang hat cua 16p kim loai crdm dang hat (16p kim loai Cr
dang hat) cling nhu mét 46 sb lugng clia chiing trén mdi don vi dién tich dugc do.
Céc phwong phép do nhu duge md té néu trén. Cac két qua dugc thé hién trong bang
2 & dudi.

[Déanh gid]

Céc tAm thép dung lam dd chtra duge san xuét duge dénh gia vé& cac yéu tb

sau. Cac két qua danh gia dugc thé hién trong bang 2 & dudi.
<Tinh khang gi>
Hai mu duoc cét ra tir mdi tAm thép ding lam dd chira duge séan xudt. Mot
miu (30 mm x 60 mm) dugc cb dinh cho thir nghi¢m cha xat dé sir dung 1am miu
d4nh gi4, trong khi mAu kia (10 mm x 10 mm) dwoc c6 dinh vao dau, va dau dugc di
chuyén 10 1an chay trén chidu dai 12 60 mm & &p sudt bé mat 1a 1 kgf/cm? va tdc do
cha x4t 1a 1 gidy cho mdi 1in chuyén dong qua lai. Sau do, mAu danh gia dugc dé
trong nhiét do khong dbi va do 4m phong & 40°C va 80% RH trong 7 ngay. Sau do,
m3u danh gi4 duoc quan sat & do khuéch dai thip véi kinh hién vi quang, va vi anh
ctia chiing dugce chiu phén tich hinh anh dé x4c dinh phan dién tich xay ra gi sét cta
phén bi co x4at. Su danh gia dugce thuc hién theo ti€u chi sau. Dbbi véi st dung thuc té,
khi két qua 1a A, B hoiic C, tAm thép ding 1am d6 chira c6 thé dugc danh gia 1a c6
tinh khang gi uu viét.
A: Sy xuét hién gi nho hon 1%
B: Su xuét hién gi khong nhd hon 1% nhung nho hon 2%
C: Sy xuét hién gi khong nh6 hon 2% nhung nho6 hon 5 %
D: Su xuét hién gi khong nhé hon 5% nhung nh6 hon 10%

E: Su xuét hién gi khong nhé hon 10% hogdc sy xuat hién gi & mot s6 chd
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ngoai phan bi co xat
<Tong mau>

Péi v6i mdi cac tAm thép dung lam dd chira dugc san xudt, tri s6 L dugc do
theo phép do do 1éch mau loai Hunter dugc xac dinh trong JIS Z 8730 cua phi€n ban
cii (1980) vi dugc danh gid theo tiéu chi sau. D6i v6i sit dung thuc t€, khi két qua 13
A, B hoic C, tm thép dung 1am dd chtra c6 thé dugc danh gid 1a c6 vé bén ngoai bé
mat uu viét.

A: Tri s6 L khong nhé hon 70

B: Tri s6 L khong nhé hon 67 nhung nhé hon 70

C: Tri s6 L khong nho hon 65 nhung nhé hon 67

C-D: Tri s6 L khong nho hon 63 nhung nhé hon 65

D: Tri s6 L khong nhé hon 60 nhung nhé hon 63

E: Tri s6 L nhé hon 60

<Pién tro tiép xtc>

MBOi tim thép ding 1am dd chtra dugc san xuit dugc chiu lién két ép nhiét clia
mang nhya hitu co va xtt 1y nhi¢t ma viéc gia nhiét sau cho né da dugc mo phong, va
sau d6 dién tré tiép xic dugc do. Cu thé hon, c4c mAu cia mdi tAm thép dung lam dd
chira dugc di chuyén riéng qua thiét bi can mang & 4p suit can 1a 4 kg/cm?, tbc d6
nap tAm 12 40 mpm, va nhiét do bé mit tAm sau khi di qua céc truc can 1a 160°C, va
dugc chiu gia nhiét sau trong 10 nung hang loat (va dugc gitt & nhiét do dich 1a
210°C trong 120 gifly), ma sau do cac mAiu ma d3 trai qua budc gia nhiét sau duge
chdng 1én nhau. Tiép theo 13, 1% khéi luong cac dién cyc Cr-Cu ctia loai DR duge
gia cong dé duong kinh dau 13 6 mm va o cong 1a R40 mm, cic mAu dugc chong
1én nhau dugc kep gifta boi cac dién cuc nay va duge gilt ¢ ap sudt 13 1 kgf/cm?
trong 15 gidy, sau d6 dong 10A dugc chp dén do6, va dién tro tiép xtc gilta cac tAm
mAu dugc do. Phép do dugc thyc hién cho mudi truong hgp, va trung binh cua
chiing dugc 14y 1am tri sb dién trd tiép xtc dé dugc danh gid theo tiéu chi sau. Dbi
voi st dung thuc té, khi két qua 1a A, B hodc C, tAm thép dung l1am dd chira c6 thé

duogc danh gia 1a c6 kha nang han uu viét.
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Béang 1

A: Dién tré tiép xtic khong 16n hon 50 pQ
B: Dién tré tiép xic 16n hon 50 pQ nhung khéng 16n hon 100 uQ
C: Dién trd tiép xtc 16n hon 100 pQ nhung khong 16n hon 300 pQ

D: Pién trd tiép xtic 16n hon 300 puQ nhung khong 16n hon 1000 p€2

38451

E: Dién tré tiép xtic 16n hon 1000 pQ

Dung dich Che pham
, . 1A mol/L
chira nudce Toan bd
Cr F
CrOs 0,5mol/L
A NaF 0,20mol/L 0,50 0,200
CrO3 0,75mol/L
B | NaF 0,20mollL 0,75 | 0200
CrOs 1,0mol/L
C NaF 0,20mol/L 1,00 0,200
CrO3 0,5mol/L
D NaF 0,10mol/L 0,50 0,100
CrOs 0,8mol/L
E | NasSiFe 0,011morr, | %80 | 0:064
CrOs 0,4mol/L
F Na,SiFs 0,001mol/L 0,40 0,005
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Nhu théy 16 tr cac két qua dugc thé hién trong bang 2, da boc 16 1a céc tAm
thép dung lam dd chira cia cac vi du tir 1 dén 13 c6 vé bén ngoai bé mit vu viét.

Nguoc lai, trong vi du so sanh 1 st dung dung dich chira nuéc D (NaF: 0,10
mol/L), dudng kinh ti da trén mdi don vi dién tich cta cic phan nhd dang hat cla
16p kim loai crdm dang hat 1a 160 nm va do d6 ldn, din dén vé bén ngoai bé mit
kém.

Trong vi du so sanh 2 trong d6 loat cac bude xit 1y dién phén (x ly dién phén
cuc 4m giai doan trudc, xi Iy dién phén cuc duong va xtt ly dién phan cuc am giai
doan sau) st dung dung dich thi nhét theo sau bai xir 1y dién phin cyc 4m sir dung
dung dich thir hai, vi du, duong kinh t8i da cia céac phén nho dang hat cta 16p kim
loai crém dang hat 14 120 nm va do d6 16n, din dén vé bén ngoai bé mit kém.

Trong vi du so sanh 3, duong kinh t6i da ctia cac phan nhd dang hat cua 16p

kim loai crom dang hat 13 1000 nm va do d6 16n, din dén vé bén ngoai bé mit kém.

-2



38451

YEU CAU BAO HQ
1. TAm thép ding lam dd chira bao gbém, 16p kim loai crém va 16p crdm oxit duge
hydrat hoa dugc xép chdng theo tht ty ndy tir phia tAm thép, trén b& mit cia tim

thép,
trong d6 16p kim loai créom ¢6 khéi lwong 16p phi 1a tir 65 dén 200 mg/m?,
trong d6 16p crém oxit dugc hydrat hoa c6 khéi lugng 16p phu 14 tir 3 dén 15
mg/m? vé lugng crom, va 16p kim loai crém bao gbm:
16p kim loai crom phéng c6 do day khong nho hon 7 nm; va
16p kim loai crom dang hat ¢6 céc phﬁn nho6 dang hat dugc tao ra trén bé miit
cia 16p kim loai crom phing, cic phan nhd dang hat c6 duong kinh tdi da khong 16n
hon 100 nm va mét do sb lugng trén mdi don vi dién tich khong nhé hon 10 phén |
nh6/pm?.
2. TAm thép theo diém 1, trong d6 céc phan nho dang hat c6 duong kinh t61 da khong
16n hon 50 nm.
3. TAm thép theo diém 2, trong d6 céc phan nho dang hat c6 duong kinh t61 da khong
16n hon 30 nm.
4. TAm thép theo diém 3, trong d6 cac phﬁn nh6 dang hat c6 mat do sb luong trén
mdi don vi dién tich khong nhd hon 50 phan nhd/pm?.
5. TAm thép theo diém 4, trong d6 cac phén nh6 dang hat c6 mat do s6 luong trén
m&i don vi dién tich khong nhé hon 100 phin nhé/pm?.
6. TAm thép theo diém 5, trong d6 16p kim loai crom phing c6 do diy khong nhé hon
10 nm.
7. TAm thép theo diém 1, trong d6 cac phé‘m nh6 dang hat c6 mat do sb luong trén
m&i don vi dién tich khong nhé hon 50 phan nhd/pm?,
8. TAm thép theo diém 7, trong do6 cac ph?m nh6 dang hat c6 mat do sb lugng trén
m&i don vi dién tich khong nhd hon 100 phin nhé/pm?.
9. TAm thép theo diém 1, trong d6 16p kim loai crom phing c6 do day khong nho hon

10 nm.
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10. Phwong phép san xuét tAm thép theo diém 1, phuong phap nay bao gbm:

budc cho tAm thép chiu xit Iy dién phén cuc am giai doan trudc st dung
dung dich chira nuéc ma chira Cr ¢ lugng khong nhé hon 0,5 mol/L va F & luong
nhiéu hon 0,10 mol/L va khong c6 axit sulfuric ngoai trir axit sulfuric bi 13n khong
thé tranh khoi trong do, tiép theo 1a xtt Iy dién phén cuc duong & mat do dién lugng
khong nhé hon 0,1 C/dm? nhung nhé hon 5,0 C/dm?, va sau d6 1a xir Iy dién phan

cuc Am giai doan sau.

11. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 xt ly dién phan cyc dm giai doan sau la
budce xur Iy dién phén cubi cing.

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 dung dich chira nudc duoc sit dung trong
xir Iy dién phan cuc am giai doan trude, xir 1y dién phén cuc dwong va xit ly dién

phan cuc am giai doan sau chi bao gom mot loai dung dich chtra nude.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 dung dich chira nu6c duge st dung trong Xt
Iy dién phan cyc 4m giai doan trudc, xir ly dién phén cyc duong va xir ly dién phan

cuc 4m giai doan sau chi bao gbém mot loai dung dich chtra nuée.
14. Phuong phap san xuét tAm thép theo diém 6, phuong phép ndy bao gbm:

budc cho tAm thép chiu xit Iy dién phén cyc 4m giai doan trude sir dung
dung dich chira nuéc ma chita Cr & lugng khong nhé hon 0,5 mol/L va F ¢ lugng
nhiéu hon 0,10 mol/L va khdng c6 axit sulfuric ngoai trlr axit sulfuric bi 14n khong
thé tranh khoi trong do, tiép theo 12 xt¢ ly dién phin cuc duong & mét do dién luong
khong nhé hon 0,1 C/dm® nhung nhé hon 5,0 C/dm?, va sau d6 la xir ly dién phan
cuc Am giai doan sau.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 xt ly dién phan cuyc 4m giai doan sau la
budce xur Iy dién phén cubi cing.
16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 dung dich chtra nuéc duogc st dung trong
xtt 1y dién phén cyc 4m giai doan trudce, xr ly dién phan cuc duong va xtr ly dién

phan cuc Am giai doan sau chi bao gdm mot loai dung dich chira nuéec.

17. Phuong phap theo diém 15, trong d6 dung dich chira nuéc dugc sit dung trong

xtr Iy dién phan cyc 4m giai doan trudce, xt ly dién phan cuc duong va xir ly dién
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phan cuc Am giai doan sau chi bao gom mdt loai dung dich chira nudc.
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