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(54) BINH KHU CHAT BAY HOI VA PHUONG PHAP KHU CHAT BAY HOI
POLYME

(57) Séang ché dé cap dén binh khir chat bay hoi (100) va phuong phap khur chét bay hoi
polyme. Binh khu chat bay hoi (100) bao gém phan dau binh (101) c¢6 cac ngd vao phan
dau binh nam xen k& (109) va cac ong dan dong nam ngang (102) dugc bo tri theo két cau
song song. Mobi mot dng din dong nam ngang (102) dugc bd tri theo két cau song song va
di vao phan dau binh (101) thong qua cac ngd vao phan dau binh nam xen ke (109) voi mot
ngo vao phan dau binh ding cho mot 6ng dan dong nam ngang, trong d6 mdi mot ong dan
dong nam ngang (102) bao gom phan duogc tao 16 (132) dugc dinh vi bén trong phan dau
binh (101), phan dugc tao 16 (132) ndy bao gdm mit cit ngang khong tron, trong d6 mit
cit ngang khong tron c6 dang hinh quat tron, hinh quat elip, hodc hinh tt dién khong déu.
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Linh vue k§ thuat dwee dé cap

Sang ché dé cap chung dén cac binh trao ddi chit 16ng. Cy thé hon, cac phuong 4n
theo sang ché d& cap dén cac diu phun khtr chit bay hoi va cac phuong phép phén phbi

chét 16ng bén trong cac binh trao d6i chat 1ong.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Polyme c6 thé thu duorc tir binh phan ing tring hop va duge dua vao binh khir chét
bay hoi, trong d6 cac thanh phan nhu monome hoic dung méi chua phéan tmg c6 thé duoc
loai ra khoi polyme. Vi dy, cac thanh phan dé bay hoi c¢6 thé dugc loai bd bang chung cit
chan khong, khir chét bay hoi nhanh, cat phén nhe, lam tang dién tich bé mit polyme,
hodc két hop ctia nhitng cach ndy. Dién tich b& mit cia polyme c6 thé dugc ting thém
bang cach cho polyme di qua d4u phun cia binh khir chit bay hoi, c6 bd tri mot hodc
nhidu éng din dong c6 cac 16 nho hodc céc 16 hudng xudng dudi bén trong binh dé xa
polyme néng chay xubng tir cac 18 nay thanh céc sgi doc lién tuc. Céc s¢i polyme nay tao
ra dién tich bé mit dugc ting thém dé khir chét bay hoi ctia polyme. Khi céc s¢i polyme
chay trong binh khu chét bay hoi, monome va dung moi chwa phan tmg duoc gii phong
trong khi soi polyme gom lai ¢ ddy binh binh. Polyme da kht chit bay hoi c6 thé sau d6

duoc dua dén cac budc xtt Iy polyme tiép theo.
Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Sang ché dé cap dén binh khir chit bay hoi. Binh khir chat bay hoi ndy bao gbm
phan d4u binh c6 céc ngd vao phén d4u binh nim xen ké&. Cac dng din dong nim ngang
duoc bd tri theo két chu song song. Mdi mot bng dan dong nim ngang di vao phan dau
binh qua mot trong cdc ngd vao phin d4u binh nim xen k&, v6i mdt ngd vao phan dau
binh dung cho mdt éng din dong nim ngang. Moi mot 6ng din dong nim ngang c6 Phan
duoc tao 10 duoc dinh vi bén trong phén dAu binh. Phan duoc tao 16 c¢6 mit cit ngang
khong tron. Mit cit ngang khong tron ndy c6 dang hinh quat tron, hinh quat elip, hodc
hinh t dién khong déu.

Sang ché dé cap dén phuong phép. Phuong phép nay bao gdm budc: cho polyme
néng chay di qua cac 6ng dan dong nim ngang & phan diu binh cta binh khit chét bay
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hoi. Céc 6ng dan dong ndm ngang dugc bb tri theo két cAu song song va di vao phin dau
binh thong qua cic ngd vao phin du binh nim xen k&, véi mdt ngd vao phan dau binh
ding cho mdt dng din dong nim ngang. Polyme néng chay thoat ra khéi cac bng dan
dong nim ngang 13 cac soi qua céc 16 trén céc 6ng din dong nim ngang ndy, bén trong
phan ddu binh. Cac ng din dong nim ngang c6 mit cit ngang khong tron. Mt cit ngang
khdng tron ¢6 dang hinh quat tron, hinh quat elip, hodc hinh t& di€n khong déu. Phuong
phép nay bao gdm buédc thu duge polyme da khir chét bay hoi.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché co thé dugc hidu tir phin md ta chi tiét sau day cling vé6i cc hinh v& kém
theo, trong do.

Fig.1A 12 hinh chiéu bang thé hién thiét ké ciia phin dAu binh phéan phéi polyme
nong chay theo cac phuong én nhét dinh cia sang ché.

Fig.1B 13 hinh chiéu canh thé hién mot phén thiét ké ciia binh phan phbi polyme
nong chay theo céc phuong 4n nhét dinh cta sang ché.

Fig.2A 1a hinh v& mat cét ngang mot phan cia két cAu d& bén trong doc theo thanh
bén trong ctia phan du binh theo c4c phuong én nhét dinh cta sang ché.

Fig.2B 1a hinh v& mdt cét ngang mot phan cua két chu d& nim xen k& bén trong
doc theo thanh bén trong ciia phin dau binh theo céc phuong 4n nhét dinh ctia sang ché.

Fig.3A 1a hinh v& mat cét ngang ctia két cdu d bén trong theo cac phuong an nhét
dinh cta sang ché.

Fig.3B 12 hinh v& mit cit ngang clia két cdu do bén trong theo cac phuong 4n nhét
dinh cta sang ché. |

Fig.3C la hinh v& mgt c4t ngang ctia két cAu d& bén trong theo cac phuong an nhét
dinh cua sdng ché.

Fig.4 1a hinh v& mat cét ngang ctia mdi ghép 6ng dan dong ndm ngang dugc han
theo cac phuong 4n nhat dinh cia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& mat cét ngang ctia mdi ghép bich & bén ngoai cla bng dan dong

ndm ngang theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché.
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Fig.6A 13 hinh v& mit cit ngang clia mdi ghép bich bén trong clia 6ng dan dong

ndm ngang theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché.

Fig.6B 1a hinh v& mat cit ngang ctia mdi ghép bich bén trong cla éng dan dong

nidm ngang theo cac phuong 4n nhét dinh ctia sang ché.

Fig.7 14 hinh v& mat c4t ngang phéng to cia 16 cla dAu phun thé hién goc tao soi

theo cac phwong 4n nhat dinh ctia sang ché.
Fig.8 12 hinh v& so db 13 ctia du phun theo cAc phwong 4n nhét dinh ciia sang ché.

Fig.9 va Fig.10 1a c4c hinh v&€ mit cit ngang phéng to clia 16 hinh con clia dau phun

theo cac phuong 4n nhat dinh ctia sang ché.

Fig.11 1a hinh v& mat cét ngang diu phun ciia binh khir chit bay hoi c6 mat cét
ngang c6 dang hinh quat elip theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché.

Fig.12 1a hinh v& mat cit ngang dAu phun ciia binh khi chit bay hoi c6 mit cat
ngang dang hinh quat tron theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché.

Fig.13 1a hinh v& mat c4t ngang dAu phun ciia binh khit chét bay hoi c6 mat cét
ngang dang hinh t&r dién khong déu theo cac phwong an nhit dinh ctia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Gid day, phan md ta chi tiét s& duge d& cap dén. Phan boc 16 sau day bao gbm
cac phuong 4n cu thé, c4c thay doi va cac vi du, nhung phan boc 16 nay khong gidi han
& cac phuong 4an, thay dbi hogc cac vi dy nay, duge dwa vao dé cho phép ngudi c6 hidu
biét trung binh vé linh vuc k§ thuat tuong (mg dé tao ra va st dung phan bdc 16 nay khi

thong tin trong don nay dugc két hop cing vé6i cong nghé va thong tin hién co.

Céc thuat ngt dugc st dung trong ban mo ta nay dugc thé hién sau déy. La dé
mé& rong thudt nglt duge st dung trong diém yéu cu bao ho ma khong duge xac dinh
dudi day, nhung thuat ngit nay can hidu véi nghia rong nhat béi ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thudt twong Gmg nhu thuat ngit dugc phan anh trong cac 4n pham
in hodc céc patent dugc cép. Ngoai ra, trir khi dugc chi ra khéc, con khong thi toan b
céc hop phan phin dugc mo ta trong ban md ta nay cé thé dugc thay thé hoic khong

dugc thay thé va danh sach cac hop phan nay bao gbm cé cac din suét ctia ching.
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Ngoai ra, cac khoang khac nhau va/hodc cac gidi han sé hoc cbt d& dé cap dén
duoc 18 rang. Cin phai hiéu ring trir khi dugc phat biéu khéc, con khong thi cac diém
dAu mat duge nhim dé c6 thé chuyén dbi dugc. Trong d6, cac khoang s6 hoc hoic cac
gi61 han dugc d& cp rd rang, cac khoang dién giai hodc gi¢i han nhu vay nén dugc hiéu
13 @& bao gbm céc khoang lip hodc cac gidi han véi do 16n nim trong khoang hoic gii
han duoc dé cip 18 rang nay (vi dy, trong khoang tir 1 dén 10 bao gdm, 2, 3, 4, v.v.; 16n
hon 0,10 bao gdm 0,11, 0,12, 0,13, v.v.).

Theo c4c phuong 4n cu thé, sang ché @& cap dén phan dau binh c6 nhiéu 6ng din
dong nam ngang ("cac 6ng dan dong”). Céc 6ng dan dong nay dugc bb tri theo két cdu
song song va di vao phin diu binh thong qua ngd vao phin diu nim xen k&, v6i mot
ngd vao phan dAu dung cho mdt dng din dong nim ngang. Bén trong binh nay, cac bng
din dong c6 cac phin dugc tao 13, cling duge goi 1a dAu phun hoic dau phun khir chét
bay hoi, diu nay c6 cac mit cit ngang khong tron. Mt cit ngang khong tron nay c6
dang hinh quat trdn, hinh quat elip, hodc hinh t&r dién khong déu. Phén 16n céac 13 trén
éng din dong ¢6 goc tao soi toi da béng hodc nhé hon 45°, hodc 52%, hodc 52,5°, hoic
65°.

Thiét ké ciia phin dau

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, hé théng phan phdi chat 1ong c6 thé
bao gdm binh khit chit bay hoi 100 c6 phin dau binh 101 va than binh 128. Binh kht
chét bay hoi 100 c6 thé dugc st dung dé loai bo cac thanh phan dé bay hoi ra khoi

polyme trudc qué trinh ché tao polyme tiép theo, nhu ép vién va tao hinh.

Phan dAu binh 101 ¢6 thé dwoc bé tri lién ké va trén than binh 128. Phan dau binh
101 ¢6 thé dugc két nbi vao than binh 128 bang cach st dung mdi ghép bang bich 133,
mdi ghép han, hodc phuong phap két ndi khac bét ky c6 kha ning bit kin chéng lai ro ri
gifta phin dAu binh 101 va than binh 128, nhu da duoc biét béi ngudi ¢6 hicu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuat twong Gng. Phin dAu binh 101 va than binh 128 c6 thé tao ra
mdi truong kin vé co ban dé xtr 1y chét 1éng. Theo cac phuong an, phan diu binh 101
va than binh 128 ¢6 dang hinh tron. Theo cdc phuong an, than binh 128 c¢6 dang hinh
tru, hinh nén, hinh nén cut, va phﬁn dau binh 101 c¢6 dang vom. Theo céc phuong 4n,
phan dau binh 101 va than binh 128 ¢6 dang hinh khong tron. Phan d4u binh 101 va than
binh 128 c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu chiu dugc ap luc chénh 1éch gitta bén trong
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binh va bén ngoai binh, cling nhu cic nhiét dd 1am viéc nang cao. Vi du va khong gidi
han, phan d4u binh 101 va than binh 128 c6 thé dugc tao thanh tir thép. Theo cac phuong
4n, phin dau binh 101 va than binh 128 bao gbm 16p boc cach nhiét va/hoic ting cling
bao quanh phan dau binh 101 va than binh 128,

Phan dAu binh 101 va than binh 128 ¢6 thé dugc tao kich thuéc theo tiéu chuin
khac nhau, nhu cac yéu cdu vé ning suét khtr chit bay hoi cho polyme, ty 18 ché tao, do
bén vat liéu, dinh muc 4p luc, va cac thong s6 khac nhu d3 biét boi ngudi c6 hiéu biét
trung binh v& linh vuc k¥ thuét trong tmg. Theo cac phwong 4n, dudng kinh cta phan
dAu binh 101 va than binh 128 ¢6 thé nim trong khoang tir 35 dén 240 inso, tir 50 dén
210 inso, hogc tir 70 dén 195 inso.

Céc dng din dong 102 c6 thé duge bé tri gin v&i bé mit chung ctia than binh 128
va phan dAu binh 101 @& phan phéi chét 16ng bén trong than binh 128. Cac 6ng dan dong
102 c6 thé dugc b tri v& co ban song song v6i mit phing ciia bé mit chung gitta phan
dAu binh 101 va than binh 128, va ¢6 thé con duoc bd tri vé co ban vudng gbc véi cac

thanh bén cua thin binh 128.

Theo cc phuong 4n, phan d4u binh 101 c6 thé bao gdm tir 2 dén 100, tir 2 dén
90, tir 2 dén 80, tir 2 dén 70, tr 2 dén 60, hogc tir 2 dén 50 éng din dong 102. S5 lugng
cac 6ng dan dong 102 c6 thé phu thudc vao kich thude binh, kich thude 6ng dan dong,
dang 6ng dan dong, ty 1& ché tao, céc yéu clu vé nang suét, do bén vat lidu, va cac yéu
cau vé &p luc dinh mitc. Cac 6ng dan dong 102 ¢6 thé 1a cac dudng dng hoic cic bng

dan dé van chuyén chat 16ng.

Dé hd tro viée thao va bao dudng, cac dng din dong 102 c6 thé gan nhu 13 thing
va ¢6 thé thy ¥ ¢6 nip chup dau 130 cb thé thao duge. Nip chup dau 130 co thé ciing
duogc st dung dé tao ra nang do cho cac bng din dong 102 bén trong phén du binh 101

va c6 thé duge tao hinh dang theo do cong bén trong bat ky ctia phan dau binh 101,

M&bi mot dng dan dong 102 ¢ thé di vao phan dau binh 101 thong qua mot ngd
vao phén dau binh 109 va duge d& bén trong phén dau binh 101 bang két cau d& bén
trong 103. Két cdu d& bén trong 103 ¢6 thé dugc han vao bé mit bén trong ciia phan dau
binh 101 théng qua cdc méi han 105. Két cAu do bén trong 103 c6 thé do dau 104 cia
cac bng din dong 102 bén trong phin du binh 101. Nhu duge st dung trong ban mo ta

nay, ngd vao phin diu binh 109 bao gbm 16 hé bét ky duoc tao ra trén phan dau binh
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101 qua d6 dng din dong 102 chay xuyén qua vao bén trong phan dau binh 101, Két chu
d5 bén trong 103 12 thiét bi dé tao ra sw nang d& co khi cho d4u cua dng din dong 102
d6i dién ngd vao phin dau binh 109 bén trong phén dau binh 101. Cac ngd vao phén du
binh 109 ca céc éng din dong 102 gin k& c6 thé nim trén cac phia d6i dién cuia phin
du binh 101 sao cho cic ngd vao phan dau binh 109 tao thanh so dd xen k&. Khoang
cach gifra cac 6ng din dong 102 dwgc giam dén murc t6i thidu bang cach st dung céc
ngd vao phan dau binh 109 nam xen k&. Khoang cach gidm nay c6 thé 1am tang dién
tich bé mat hiéu dung cua dng din dong nim ngang trong phén diu binh 101 va than
binh 128. Két qua cia viéc ting dién tich b& mit hiéu dung 13, cong suit thong qua cua

binh khir chit bay hoi 100 c6 thé dugc ting thém.

Két cu d& bén trong 103 c6 thé con tao thanh so d6 xen k& doc theo bén trong
phén ddu binh 101. Céc dng din dong 102 c6 thé dugc két ndi vao phan dau binh 101
bing phuong phap bat ky c6 kha ning bit kin cac 6ng dan dong 102 trén ngd vao phén
dAu binh 109. Vi du, cac dng din dong 102 c6 thé dwgc han vao céc ngd vao phén dau
binh 109, c6 thé dwoc ghép bich & bén ngoai vao cdc ngd vao phén dau binh 109, c6 thé
dugc ghép bich & bén trong véi cac ngd vao phan diu binh 109 hoic két hop clia cac

loai nay.

Thiét ké ctia két cAu dF bén trong 103 ¢ thé lién quan dén sy xem xét vé kha
ndng cua no trong viéc giam nhe cac ng sudt co khi trén cac dng din dong 102 va cho
phép phéan dAu binh 101 gisn né va co ng6t theo nhiét theo cac bng dan dong 102. Theo
céc phuong 4n, thiét ké ctia két cdu d& bén trong 103 ¢6 thé phu thudc vao kich thude
binh, c4c didu kién 1am viéc cua binh, ciing nhu sb lugng va chiing loai cia céc 6ng dan

dong 102.

Céc bng din dong 102 c6 thé c6 mbi ghép bang bich 111 d& két ndi kin v&i dng
g6p phan phdi ngoai 107 d8 van chuyén chit 16ng vao bén trong phén du binh 101.
Ong g6p phéan phéi ngoai 107 c6 thé cung cp chét 1ong cho cac 6ng dan dong 102. Theo
c4c phuong 4n, nhiéu hon mot bng gop phan phdi ngoai 107 ¢6 thé duoc sir dung dé
cung cp chat 1ong cho cac 6ng dan dong 102. Theo cac phuong én, cac 6ng dan dong
102 ¢6 thé xuit hién theo s chin, c6 thé dugc cung cip chat 16ng boi hai dng gép phan
phéi ngoai 107. Céc phuong 4n ndy c6 thé dan dén ciing mét s6 lugng cac 6ng din dong
102 dwogc cung cap bdi mdi mot 6ng gop phan phéi ngoai 107, 12 phuong 4n c6 thé 1am

don gian thiét ké ciia 6ng gép phan phéi ngoai 107 va hd trg phan phéi chét 16ng dong
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déu. Theo cac phuong 4n khéc, binh khi chét bay hoi 100 c6 thé bao gbm s6 1& cac dng
dan dong 102.

Céac mdi ghép bang bich 111, cac phan c6 thé thao duge nhu nép chup dau 130,
va két cu do bén trong 103 s& cho phép tiép can cac thanh phén tuong Gtng nay dé kiém
tra, lam sach, va bao dudng. Ngoai ra, cac mdi ghép bang bich 111 cho phép thay dobi
hoic thay thé cac ng din dong 102 riéng 18 dé cho phép thuc hién sira chita va sta dbi.
Ciing vay, cac mbi ghép bang bich 111 tao ra kha ning lam kin cac 6ng dan dong 102
riéng 1& dé giam b6t cong sudt ctia binh khir chat bay hoi 100, duy tri céc tbc d6 luu
lwong tdi wu va céc so b trong phan d4u binh 101, va cd 1ap céc 6ng dan dong 102 riéng
1é khi cé hu hong hodc khi nut lai. Cac mdi ghép bang bich 111 ¢6 thé con tao ra kha
nang dua vao céc tAm 18 hodc cac tAm han ché st dung cho viéc quan 1y phén phéi

polyme bén trong phan du binh 101 va than binh 128.

Theo c4c phuong an, dudng kinh cua cac mdi ghép bing bich 111 ¢6 thé du 16n
sa0 cho céc bich lidn k& sé tiép xuc hoic chong 1én nhau néu chiing dugc dugc can chinh.
Trong cac phuong 4n nay, cac mdi ghép bang bich 111 c6 thé dugc dit so le theo b tri
110 sao cho cac mdi ghép bang bich 111 khong thing hang, ho#ic khong truc tiép thing
hang véi cac mdi ghép bang bich 111 lién ké. Cac mbi ghép bang bich 111 so le ¢6 thé
lam giam khoadng céch éng dan dong 112 va lam ting sd lugng cac dng din dong 102
bén trong phin diu binh 101. Nhu duge st dung trong ban md ta nay, can chinh so le 1a
tham chiéu dén su b4 tri cac mbi ghép bing bich 111 bén ngoai phén du binh 101 theo
chiéu vudng gbc véi truc doc clia cac mdi ghép bang bich 111 nay sao cho cac mbi ghép
béng bich 111 lién ké gin nhu khong ndm trén mit phing. Can chinh so le, két chu, hoic
so dd nhu vy c6 thé thu dugc bang cach thay dbi khoang céch tir phén dau binh 101
dén cac mdi ghép bang bich 111 lién k&. Viéc 1am giam khoang cach 6ng din dong 112
c6 thé bi giéi han béi céc yéu cAu vé khoang cach gbc mdi han t6i thidu (dugc dé cap
dudi day c6 tham khao dén cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.3C). Theo phuong an véi b
tri so le 110, cac mbi ghép bang bich 111 ¢6 thé cho phép c6 s6 lugng cac bng dan dong
102 16n hon dugc bé tri trén phan dau binh 101, phuong 4n nay c6 thé 1am tiang phan
duge tao 16 132 va cong suét cua hé théng phan phéi chét 16ng.

Céc bng dan dong 102 bao gbm phan din dong 134 dugc ghép nbi v6i Phan dugc
tao 15 132. Phin din dong 134 dan polyme néng chay tir ngudn polyme bén ngoai dén
phén duoc tao 16 132 bén trong phf?m d4u binh 101. Phan duoc tao 16 132, ciing duoc
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goi 13 dAu phun hozc dau phun ctia binh kht chét bay hoi, c6 thé bao gbm mot hoic
nhiéu 18 hodc céc 18, tir d6 polyme néng chay c6 thé thoat ra va tao thanh cic sgi 127.
Phin dugc tao 15 132 c6 thé dugc b tri bén trong phan dau binh 101. Céc 6ng dan dong
102 c6 thé dugc b tri cling véi céc ngd vao phén d4u binh 109 nim xen k& va song song
d8 1am tang sb luong céc bng dan dong 102 va dién tich bé mit hiéu dung clia dng din
dong, vi du dién tich pht hop cho phan dugc tao 16 132, bén trong phén dAu binh 101.
Theo cac phuong 4n, cac 6ng dan dong 102 ¢c6 thé dugc bd tri song song véi nhau dé
lam giam khoadng céch 6ng dan dong 112 va 1am ting sd lwong céc éng dan dong 102
¢6 thé dugc bd tri bén trong phan dAu binh 101. Khoang cach éng din dong 112 tham
chiéu dén khoang cach gin nhét gitta bé mit ngoai cua cac 6ng dan dong 102 gan ké bén
trong phan du binh 101 khi dugc do vudng géc voi bé mit cua cac dng dan dong 102.
Cac phuong an st dung su b tri dng din dong 102 song song cling voi cdc ngd vao
phin d4u binh 109 nim xen k& c6 thé 1am ting cong suit thong qua cta polyme di qua
qua binh khtr chét bay hoi 100. Theo cac phuong an, khoang cach 6ng dan dong 112 ¢6

thé ndm trong khoang tu 1 dén 10 inso, tir 1 dén 8 inso, hodc tir 1,5 dén 6 inso.

Céc ngd vao phan dau binh 109 c6 thé nim xen k& gitta cac phia clia phén dau
binh 101. Két cAu d& bén trong 103 c6 thé duoc bd tri doc theo bé mit bén trong cla
phin dAu binh 101 déi dién cic ng vao phan du binh 109. So do xen k& ¢6 thé bao
gdm ngd vao phin diu binh 109 duge b6 tri lién ké v6i két cau d& bén trong 103. Vi dy,
gia bén trong co thé dugc tao ra va duoc 13p lai doc theo bé mit bén trong cla phﬁn dau
binh 101. So dd xen k& cua cac 6ng dan dong 102 ¢6 thé m& rong vé co ban ngang qua

toan bo mit cit ngang cia phin d4u binh 101.

Theo cac phuong 4n, cac 6ng dan dong 102 ¢6 thé duoc két ndi tryc tiép véi phan
d4u binh 101 thong qua céac mdi ghép han 106 tai cac ngd vao phén dau binh 109. Cac
mdi ghép han 106 c6 thé két nbi kin vé& mit két cAu cac 6ng dan dong 102 vao phan dau

binh 101 trong khi duy tri tinh nguyén ven vé két cAu ctia phan dau binh 101.

Binh khir chét bay hoi 100 ¢6 thé c6 bng xa polyme da khir chét bay hoi 120 va
éng x4 hoi nude da bay hoi 126. Ong xa polyme da khir chat bay hoi 120 c6 thé duoc
két néi tai hodic gan ddy ctia binh khir chét bay hoi 100 va dugc sir dung dé van chuyén
polyme da khir chit bay hoi dén cic khéi xtr 1y bén dudi. Ong x4 polyme d& khir chat
bay hoi 120 ¢6 thé bao gdm mét hogc nhidu dudng dng va/hodc cac két ndi dé hd trg
gom polyme hodc giam kich thuéc may bom cAn dén. Ong x4 hoi nude dé bay hoi 126
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c6 thd dugc két ndi tai hodc gan dinh cia than binh 128 va/hodc phan diu binh 101 va
duoc st dung d& loai bé cac thanh phan d& bay hoi thoat ra khoéi polyme bén trong binh
khir chit bay hoi 100. Ong xa hoi nu6c d& bay hoi 126 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
duwong bng va/hodc cac két nbi dé can bang cac dong hoi nuée. Fig.1A chi béo chiéu
ctia dong chay 108 qua cac éng din dong 102 trong khi Fig.1B chi bao chiéu ciia dong
polyme 124 di vao trong binh khtr chat bay hoi 100.

Theo c4c phuong an, polyme néng chay dugc nap vao binh khir chét bay hoi 100
thong qua cic dng din dong 102. Vi dy, polyme nong chay cé thé dugc nap vao binh
khr chit bay hoi 100 tir mot hodc nhidu hé théng khir chét bay hoi d4u ngudn, nhu khir
chét bay hoi nhanh. Polyme néng chédy s& chay vao va thong qua céc 6ng din dong 102,
va thoat ra khéi cac phan dugc tao 16 132 duéi dang céc sgi 127 rdi gom va tai hop &
ddy clia than binh 128 thanh khéi néng chay 122. C4c thanh phén dé bay hoi thoét ra
khdi c4c soi polyme 127. Theo cac phuong 4n, binh khir chét bay hoi 100 dugc sit dung
d2 loai bo céc thanh phan dé bay hoi nhu monome styren ra khoi polystyren. Theo cac
phuong an, polyme da khu chét bay hoi 13 polystyren chita monome styren bang hoic it
hon khoang 1000, 900, 800, 700, 600, 500, 400, 300, 200, 100, hodc 50 ppm. Céc thanh
phan d& bay hoi thodt ra khoi cac sgi 127 va thoat ra khéi than binh 128 thong qua éng
x4 hoi nuéc dé bay hoi 126. Polyme da khur chét bay hoi thoét ra khéi than binh 128
thdng qua 6ng x4 polyme da khit chét bay hoi 120, 6ng nay c6 thé truyén polyme d3 khir

chét bay hoi dén cong doan hoan thién, nhu may ép vién.

Tham khéo dén Fig.2A, khoang cach 6ng dan dong 112 ¢6 thé bi gii han boi
khoéng cach gdc mdi han 201, Gbc mbi han 204 tham chibu dén diém hoic cac diém tai
d6 mat sau cua méi han giao nhau véi bé mait hodc cac bé mit cua kim loai dé. Theo cac
phuong an, kim loai dé 12 thanh cta phan dau binh 101. Mot s6 phuong 4n c6 khoang
cach nhé nhét 12 mot inso giita cac gdc méi han 204, dua trén ving anh hudng nhiét tir
mbi han. Khoang cach mdt inso ¢ thé tranh dugc cac van d& han tiém an do céc tng
suét c6 trong ving anh huéng nhiét cia mdi han nay. Bing cé4ch trdnh ving &nh hudng
nhiét, gidm Gng suit c6 thé tranh dugce dé c6 thé 1am giam thoi gian va chi phi ché tao.
Theo cac phuong an, khoang cach 6ng dan dong 112 dién hinh c6 thé nho hon hozc bang
bén inso, nhd hon hodc bing ba inso, hodc nhé hon hodc bang hai inso. Do c4c ngd vao
phan dau binh 109 nim xen k& va két cdu d& bén trong 103, cac yéu ciu vé khoang c4ch

nho nhét ctia mbi han vin duogc dap ing va cac yéu cau bat ky vé binh tang cling c6 thé
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d& duoc dap tng hon. Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, “cac yéu ciu vé binh ting
ctrng” tham chiéu dén cac yéu ciu k¥ thuat dé gia céng cac binh nhu dugc mo ta trong
tieu chudn ASME, diéu VIII khoan 1 (ASME section VIII division 1). Thu dugc tir két
cAu xen k& 13, khoang cach éng dan dong 112 ¢ thé duoc lam giam di, tir d6 c6 thé cho
phép nhiéu 6ng dan dong 102 dugc bd tri trén phan dau binh 101, va nho vay lam ting
phan duoc tao 15 132.

Theo cac phuong &n, gia d& 205 ¢6 thé dugc han hoic mit khac duoc két ndi vao
bé mit bén trong cua phén d3u binh 101. M&i han 105 c6 thé duoc b tri doc theo mdt
phin hozic cic phan bén trong cua gid d 205 dé tao thanh cung han 202 doc theo day,
dinh ho#ic ca day va dinh cta gia d& 205. Nhu dugc sir dung trong ban md ta nay, cung
han 202 tham chiéu dén mot doan mdi han hodc nhém cac mbi han mé rong theo hinh
cung doc theo chu vi bén trong cua gid do 205 nhung khong lién tyc xung quanh toan
bd chu vi cta gia d& 205. Theo cac phuong an, viéc st dung cung han 202, va cu thé 1a
cung han bén trong gia 4 205, dé két nbi gia d 205 vao bé mit bén trong phan dau
binh c6 thé 1am anh huéng dén cac yéu cAu v& khoang cach gbc mbi han 201 bao gdm
khoéng c4ch nhé nhét gitra céc gbc mbi han. Cung han 202 ¢6 thé 1a lién tuc xung quanh
day, dinh, hodc day va dinh cua gia dd 205 dén do mé rong ma cung han 202 s& khong
gan hon khoang cach gbc mbi han 201 t51 thiéu dén mdi ghép han 106 1ién k&. Theo céc
phuong an, trong d6 gia d& 205 bao gbm doan dng hogc dudng dan c6 dudng kinh 16n
hon so v&i céc 6ng dan dong 102, gia d& 205 c6 thé duge két ndi vao bé mit bén trong
phén dau binh st dung cung han 202 duoc bd tri doc theo chu vi bén trong & dinh, day
hodc ca dinh va day cta gia d& 205. Viéc bd tri cung han 202 doc theo bén trong, hon la
bén ngoai, mbi nbi gia d cho phép cung han 202 dugc mé rong thém ra xung quanh
bén trong gid d& 205 ma khong vi pham khoang cach mét inso gilta cac gbc mdi han
204. Theo c4c phuong an, gia d& 205 bao g6m mdt nira doan éng, va cung han 202 dugc
bd tri doc bén duédi, theo chu vi bén trong cta gia d& 205 dén do mé rong ma cung han
202 khong dugc dinh vi gin hon khoang céch gbc mdi han 201 nho nhat dugc yéu cau,
viée ndy c6 thé tranh dugc cac véAn d& han tiém 4n do cac Gmg suit c6 trong ving anh
hudng nhiét cua méi han. Bing cach tranh ving anh hudéng nhiét, nén khdng yéu cau
phai gidm Ung sudt, nén co6 thé 1am giam thoi gian va chi phi ché tao.

Tham khao dén hinh v& Fig.2A va Fig.3A, két cAu do bén trong c6 thé 1a gia do
205, trén d6 du 104 twa truc tiép. Mat khac, diu 104 c6 thé tya gian tiép trén gid do
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205, thu dugc tir thiét bi ¢ thé dich chuyén, nhu éng bao trugt hodic 8 d5, duge bb tri
gilta gia d& 205 va d4u 104 dé cho phép dich chuyén. Nhu duoc sir dung trong ban md
ta nay, gia d& 205 tham chiéu dén két cdu bat ky c6 kha ning d& dau 104, bao gdbm
nhung khong bi gidi han & doan bng c6 dudng kinh 16n hon so véi dau 104 hoic mot
ntra doan 6ng duoc dinh hudng sao cho dau 104 s& tua trén vi tri 4n dinh khi dugc bd
tri & bén trong. Gia d& 205 co thé duogc tao hinh dang nhu mong muén dé d& dau 104
dua trén cc cin nhic bao gdm nhung khong bi gi6i han & 6ng din dong 102 khong tron,
hinh dang va gboc bat ky co thé duoc tao ra theo dd cong trén bé mit bén trong phén dau
binh. Theo cic phuong 4n, gid d& 205 co thé dugc han vao bé mat bén trong ciia phin
dAu binh 101 thong qua céc méi han 105. PAu 104 c6 thé duge d& bang cach duge bd
trf trén gid d& 205. Gid d 205 ¢6 thé c6 do dai 310 bit ky phi hop dé d& dau 104 trong
khi lam viéc va bao dudng. Mot vai thong s6 c6 thé anh huéng dén d6 dai 310 cta gia
d& 205, bao gdm nhung khong bi giéi han & céc yéu ciu gifin nd va co ngét theo nhiét,
kich thugc binh, d6 dai ng din dong va duong kinh cling nhu cac didu kién lam viéc
cua binh bao g(‘?)m nhiét do 1am viéc. P dai 310 vuot qua yéu cAu dé dv ddu 104 c6 thé
lam giam dién tich b& mat cua dng dan dong 102 dé st dung bén trong phan dau binh

101 do bao phu dién tich nh€& ra dugc st dung cho phén dugc tao 15 132.

Theo cac phuong an dugce thé hién trén Fig.2B va Fig.3B, két chu @& bén trong
13 gia truot 300. Nhu duge sit dung trong ban mo ta nay, gid trugt 300 bao g0m két ciu
d& 209, vi du dim d hoic ray, dugc dinh vi bén trén 6ng dan dong 102 bén trong ph?m
d4u binh 101 duoc lién két vao, trong d6 nang d& dugc tao ra bdi moc treo 207 két nbi
két cAu d5 209 va dng din dong 102. Méc treo 207 ¢ thé dich chuyén so v6i két céu d&
209, méc treo nay cb thé cho phép dich chuyén dap ting theo céc lyc gifin né hodc co
ng6t do nhiét. Dich chuyén thu dugc s& lam gidm tng suét trén thanh ctia phan dau binh
va 6ng din dong 102. Theo c4c phuong én, gia trugt 300 co thé cho phép dich chuyén
6ng din dong 102 mdt khoang nhé hon hodc béng 12 inso, hodc nho hon hodac béng 3
inso, hogc nho hon hoic bang 1 inso dé dap ting theo gidn né nhiét cla phén dau binh
101 trong khi 1am viéc va cho phép thao 6ng dan dong 102 dbi v6i cac muc dich bao
dudng hodc 1am sach. Theo cic phuong én, két cu d& 209 c6 thé 1a mot doan dim chit
I duoc han vao bén trong phan du binh 101. Két chu d& 209 c6 thé 1a doan bng hoidc
duong dan. Két cu d& 209 co thé kéo dai tir bé mat bén trong cta phan d4u binh 101

gin nhur nim ngang bén trén 6ng dan dong 102 v6i do dai 310 nho hon 12 inso, hodc
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nhé hon 6 inso, hodc nhé hon 2 inso. Theo mdt phuong an, giad d& 205 nhu duge mo ta
trén Fig.2A va Fig.3A c6 thé kéo dai bing do dai 310 tir b2 miit bén trong phan dau binh
101 lam gia trugt 300.

Moc treo 207 ¢6 thé bao gdm kep xa gd hodc gian con ldn 208, thanh d& 210, va
kep dng, con lin, hodc gid d& 206. Kep xa g0 hoic gian con lin 208 ¢6 thé két ndi vao
két ciu d& 209. Vi duy, kep x4 gd hodc gian con lin 208 c6 thé kep hoic mit khéc Kkét
nbi vao két ciu do 209 trong khi van cho phép né dich chuyén. Gia d& 206 d& dng din
dong 102. Theo cac phuong an, trong d6 gid d& 206 1a kep bng, gia 45 206 c6 thé dugc
c¢b dinh so véi dng din dong 102. Viéc st dung con lan nhu gia do 206 c6 thé cho phép
dich chuyén so v6i 6ng din dong 102. Thanh d& 210 c6 thé 12 mbi ghép co khi gitra kep
Xa g6 ho#c gian con 1an 208 va gid d& 206. Vi dy, thanh d& 210 c6 thé ¢6 diu truc c6
ren dugc cb dinh bing dai 6¢c. Theo cic phuong 4n, gian con ldn 208 va thanh d& 210 12
thiét bi c6 thé dugc két ndi truc tiép vao 6ng dan dong 102, vi dy, thong qua mbi ghép

han vao dinh cta éng din dong 102.

Theo cac phuong 4n, méc treo 207 ¢d thé duge két nbi vao dng dan dong 102 tai
hodc gin voi dau 104 hogic ndp chup dau 130, nhu bang mdi han vao dinh cla éng dan
dong 102 hodc mbi ghép co ren kéo dai vao bén trong bng din dong 102 ¢6 thé tiép can
thong qua nap chup dau 130. Két ciu nhu vay khong chén dién tich bé mat day cta éng
dan dong 102, cho phép 1am ting thém phan dugc tao 16 132 bén trong phan dau binh

101 va lam tang thém cong suét.

Theo cac phuong &n, gia trugt 300 ¢6 thé dugc han hodc mit khac duge két nbi
vao bén trong phan dau binh 101. Céc mbi han 203 ctia két cAu dF thuong khéng nim
ngang thing hang véi cac mbi ghép han 106, khi cac méi han 203 cia két cdu do dugc
thé hién bén trén mat phing nim ngang clia cac mbi ghép han 106 trén Fig.2B. Céc mbi
han 203 cua két ciu d& dugc minh hoa trén Fig.2B dugc thé hién 1 cac chdm riéng €
danh cho cac muc dich minh hoa. Theo cac phuong 4n, cac mdi han 203 cua két cdu d
¢6 thé 13 loai mdi han bét ky, bao gdm nhung khong bi gi6i han 6, cac mdi han chim,
céc mdi han dinh, hodc cac mbi han kin, nhu da dugc biét béi ngudi co hiéu biét trung
binh v linh vyc k¥ thuat twong tmg. Két cAu han thu duge c6 thé 1am giam hoic loai bd
nhiing phtrc tap bét ky bang viéc dap tmg cac yéu cAu v& mdi han theo tiéu chuin ASME,
10i ¢6 thé 1am giam khé khan cia viée 1ap dit. Ngoai ra, két chu han nay c6 thé 1am giam
b6t cac phirc tap trong viée duy tri khodng cach t6i thidu 1 inso gifra cac gbc mdi han

-13-



38450

204, va c6 thé cho phép gidm khoang céch bng dan dong 112. Theo cac phuong an, viéc
st dung gia trugt 300 dé 1am giam khoang c4ch 6ng dan dong 112 ¢6 thé cho phép ting
s6 luogng cac dng din dong 102 bén trong phan diu binh 101, ¢6 thé 1am ting thém phan
duoc tao 18 132 bén trong phan dAu binh 101, va c6 thé 1am tang cong suat thong qua
gén v6i binh khtr chét bay hoi 100.

Tham khéo dén Fig.3C, ddu 104 ddi dién ngd vao phin dau binh 109 c6 thé duge
d% boi phan ddu binh 101 sir dung thiét ké, trong d6 phan déu binh 101 tao thanh hom
& 304. Phin diu binh 101 c6 thé duge thiét ké sao cho mot doan nho ctia phin dau binh
101 dugc tao hdm vao tir mit trong cta binh dé cho phép dau 104 di vao trong hdm do
304 va dugc d5. PAu 104 c6 thé truot trong hom do 304 dé cho phép dich chuyén dap
g theo céc luc gifn nd nhiét. Déu 104 cta bng dan dong c6 thé twa truc tiép trong hom
d& 304 hodc c6 thé tya gian tiép trong hdom d& 304 thu duogc do thiét bi c6 thé dich
chuyén, nhu ng bao trugt hodc b do, dugc bb tri gitra bé mit trén cia hdm 4 304 va
du 104 dé cho phép dich chuyén. Hom d& 304 c6 thé duge két nbi kin vao phan dau
binh 101 do duogc tao thanh tai cing mot thoi diém vé6i phan d4u binh 101, duoc han vao
phin d4u binh 101, hodc phuong phap bét ky khac da biét dén boi ngudi co hidu biét
trung binh v& linh vuc k¥ thut twong tng d8 c6 thé tao thanh két ndi vé co ban la kin
v6i phan dau binh 101. Theo cic phuong an, hdm d& 304 trong phin dau binh 101 ¢6
thé kéo dai it hon hoidc br:ing 12 inso, hodc it hon hodc bang 6 inso, hodc it hon hodc
bang 3 inso vuot qua bé mit ngodi cla phan d4u binh 101. Phan dugc tao 186 132 ¢6 thé
kéo dai v& co ban trén toan b chidu dai giita cc bé mat bén trong cla phin dau binh

101, va nho vay t8i da héa dién tich bé mit c6 thé sir dung cho ph?ln dugc tao 16 132.

Tham khéo dén Fig.4, cac dng dAn dong 400 han co thé duoc két ndi truc tiép véi
phan diu binh 101 bang céach sir dung cac mdi ghép han 106 tai cic ngd vao phén dau
binh 109. C4c mbi ghép han 106 c6 thé két ndi kin v& mat két cu cac dng din dong 400
han v6i phan dau binh 101 trong khi duy tri tinh nguyén ven vé két cAu cua phan dau
binh 101. Vi dng dan dong 400 han, dugc han vao phan dau binh 101 tai ngd vao phan
du binh 109, éng dan dong 400 han dugc c¢b dinh va khong thé thao dugc. Ong din
dong 400 han co thé duoc két ndi vao éng gop phan phéi ngoai 107 bang cach sit dung
bich 405 cua éng gop ngoai, mdi ghép bang bich 111 trén 6ng din dong 400 han, va
thiét bi két néi 406. Theo cac phuong 4n, thiét bi két ndi 406 c6 thé 1a bd bu 1ong ngoai

co cAu bit kin, bd bu 16ng nay c6 thé ngdn ngira ro ri vao hogc ra khoi phan dau binh

-14-



38450

101 tir mbi ghép bing bich 111. Co chu bit kin c6 thé 13 vét liéu dém kin, méi han, cdc
loai gioang, mat bich c6 cd, hodc cac phuong tién hodc phuong phap bét ky khac d3 bién
dén boi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong Gng. Theo cac
phwong 4n, phan duoc tao 16 132 cua céc 6ng din dong 400 han c6 thé dugc chira hoan
toan bén trong phin du binh 101 trong khi phén din dong 134 kéo dai tr bén trong
phan dau binh 101 qua thanh cua phan dau binh dé két ndi vao bng gop phan phdi ngoai
107 thong qua bich 405 cia éng gbp ngoai. Ong din dong 400 han c6 thé kéo dai tir bé
mit ngodi caa phan diu binh v&i khoang cach 410 ndm trong khoang tir 48 inso dén 1

inso, hodic tir 18 dén 3 inso, hodc tir 12 dén 6 inso.

Tham khéo dén Fig.5, cac 6ng dan dong 500 c6 thé dugc ghép bich & bén ngoai
vao cac ngd vao phan dau binh 109. Ong din dong 500 dugc ghép bich & bén ngoai
tham chiéu dén dng din dong 500 duge két nbi kin vao phin diu binh 101 st dung doan
bng ngén hodc éng din 402 c6 duong kinh 16n hon 6ng dan dong 500. Poan dng din
402 dugc han thong qua cac mdi han 407 hoic mit khac dugc két ndi vao bé mét ngoai
ctia phan du binh 101 va kéo dai mot khoang cach ngén tir 6. Theo c4c phuong 4n,
mdi ghép 6ng din dong bang bich & bén ngoai c6 thé c6 duong kinh nim trong khoang
tir 2 inso dén 36 inso, hoic tir 8 inso dén 24 inso, hoge tir 10 inso dén 20 inso. Pau kéo
dai ciia 6ng hoic dng din 402 c6 thé ¢6 bich 403 dé nhan mdi ghép bang bich 111 cla
6ng dan dong 500 va bich 405 cua 6ng gép ngoai dé nhan dng gop phan phdi ngoai 107.
Ong dan dong 500 dugc ghép bich & bén ngoai c6 duong kinh nhé hon di qua doan bng
din 402 vao trong phin dau binh 101. Bich 405 cta bng gop ngoai c6 thé duge két nbi
vao mdi ghép bang bich 111 va bich 403 bang thiét bi két ndi 406, nhu bd bu 16ng va co
cAu bit kin. Céac vi du vé cac co cAu bit kin bao gém vat liéu dém kin, cac loai giodng,
mdi han, cac mit bich ¢6 ¢d va loai twong tu. Ong dan dong 500 dugc ghép bich & bén
ngoai c6 thé dugce thio ra dé 1am sach va bao dudng bang cach thao thiét bj két ndi 406.
Theo cac phuong an, phén din dong 134 ¢6 thé kéo dai tir mdi ghép bang bich 111 dén
gan thanh bén trong cla phan du binh 101, va phan dugc tao 16 132 ¢6 thé kéo dai
ngang qua phan bén trong ciia phén dau binh 101. C4c phuong 4n nay két hop phan dugc
tao 15 132 gin nhur 12 tir thanh nay dén thanh kia, hodc phan duoc tao 15 132 1a hoan toan
tir thanh nay dén thanh kia khi duoc st dung két hop véi hom do 304, cing v6i kha nang

thao 6ng din dong 500 ra dé lam sach va bao dudng.
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Tham khao dén Fig.6A, éng dan dong 600 dugc ghép bich bén trong cb thé duogc
ghép bich bén trong véingd vao phén dAu binh 109. Ong dan dong 600 dugc ghép bich
bén trong c6 thé tham chiéu dén mbi ghép trong d6 phan dau binh 101 c6 mdi ghép bang
bich trén thanh 503 cta phan dau binh, va bng dan dong 600 dugc ghép bich bén trong
c6 mbi ghép bang bich 111 dugc ghép ndi vao mdi trén thanh 503 ctia phan dAu binh.
Chét 16ng dugc cung cp boi dng gop phan phéi ngoai 107 duge két ndi boi bich 405
ctia dng gép ngodi vao bé mit bén ngodi ctia thanh 503 cua phén diu binh. Ong gop
phan phdi ngoai 107, thanh 503 cta phén dau binh, va mdi ghép bang bich 111 ¢6 thé
dugc ghép ndi véi nhau st dung thiét bi két nbi 406, nhu bo bu 1dng va co cAu bit kin.
Theo céc phuong an, phén duoc tao 16 132 cua 6ng dan dong 600 c6 thé bi giam bét so
v6i bng dAn dong 400 va éng din dong 500 do mot phén ctia dng dan dong 600 gén voi
mbi ghép bang bich 111 & bén trong phin du binh 101 khong thé duoc tao 18. Pau phun
600 ghép bich bén trong co6 thé duoc théo ra dé 1am sach bing cach thdo thiét bi két nbi
406. Thiét ké ghép ctia ddu phun 600 ghép bich bén trong c6 thé dan dén giam cong sut
théng qua cua hé théng phan phéi chit 1ong so v6i cac bng din dong 400 va 500 dugc
ghép bich & bén ngoai do su suy gidm phan dugc tao 16 132 cia dau phun 600 dugc

ghép bich bén trong.

Tham khao dén Fig.6B, 6ng din dong 600 dugc ghép bich bén trong c6 thé duoc
ghép bich bén trong phén dau binh 101. Bich 405 cua 6ng gop ngodi c6 thé dugc han
vao ngd vao phan dau binh 109 bing cac mdi ghép han 106. Bich 405 cua bng gop ngoai
¢6 thé kéo dai vao trong phin dau binh 101 véi khoang cach 601 c6 thé nim trong
khoéng tir 12 dén 3 inso. Bich 405 cia bng gop ngoai c6 thé duoc ghép bich vao bng
dan dong 600 dugc ghép bich bén trong, bén trong phan dau binh 101. Bich 405 cta bng
g6p ngodi va méi ghép bing bich 111 c6 thé duge ghép ndi véi nhau sir dung thiét bi
két nbi 406, nhu bd bu 16ng va co ciu bit kin. Theo cac phuong 4n, phan duogc tao 10
132 ¢6 thé bi giam bét so véi cac bng dan dong 400 va 500 dugc ghép bich ¢ bén ngoai
do su kéo dai ctia bich 405 cua 6ng goép ngoai bén trong phin dau binh 101. Cac phuong
an nay cho phép 6ng dan dong 600 dugc ghép bich bén trong dugce thao ra dé 1am sach
va bao dudng bing cach thao thiét bi két ndi 406. Trong khi mdi mot hinh v& tir Fig.4
dén Fig.6 thé hién dAu cua dng din dong dugc dF thong qua gia dd, can phai hiéu rang
gia d& khéc nhu gia trugt hodc hdm dd c6 thé dugc str dung két hop véi bét ky phuong

4n nao trong s6 cac phuong an duge mo ta trong ban mo ta nay.
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Thiét ké dau phun

Mbi mét 13 trén ddu phun ciia binh khi chét bay hoi (tic 12 phan duoc tao 1 clia
6ng dan dong) c6 thé ¢6 goc tao soi t8i da. Theo cac phuong 4n d4u phun cua binh khtr
chit bay hoi c6 phan 16n céc 16 c6 goc tao soi t8i da bang hodc nho hon 45° hodc 52°,
hodic 52,59, hodc 65°. Tham khao dén Fig.7, goc tao soi ¢6 thé dugc sit dung dé diéu
chinh khtr chét bay hoi cho polyme. Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, gbc tao soi
tham chiéu dén goc tai d6 soi polyme chay tir mat trong 116 cla bng din dong dén mit
ngoai 117 cua phén dugc tao 16 132 cia bng dan dong va thoat ra khoi 16 115 theo truc
doc. Cu thé hon, goc tao sgi tham chiéu dén géc O gifta (i) duong kéo soi 150 kéo dai
ra ngoai voi goc bing 90° (nhu dugc thé hién bang sb chi dan 155) tir tm diém 160 ctia
mit phing 165 ctia 13 115 va (ii) dudng doi 170 kéo dai tir tAm diém 160 ciia mit phing
165 cua1d 115. Pudng doi 170 ¢6 thé gén nhu song song véi chiéu chay cua sgi polyme
thoat ra khoi 15 115. Hidu qua khir chit bay hoi c6 thé phu thudc vao khoang cach soi
theo truc doc. Nhu dugc st dung trong ban mo t4 nay, khoang c4ch soi tham chiéu dén
khoang cach tr tam dén tam cua cac soi doc theo cac dudng song song véi dudng doi
170. Géc tao soi tdi wu c6 thé bi anh hudng boi khoang cach soi va dudng kinh thoat
cta 15 115. Thong thudng, cac goc tao soi 16n hon ¢6 thé yéu ciu khoang cach s¢i 16n
hon hodc ca khoang cach s¢i 16n hon hodc duong kinh 15 nho hon dé duy tri hiéu qua

khtr chét bay hoi.

Toan bd hodic mot phan cia cac 16 115 c6 thé 1a cac 16 ¢6 dudng kinh khong ddi,
céc 13 hinh con c6 dudng kinh thay ddi, hodc két hop cia ching. L6 c6 dudng kinh
khong ddi tham chiéu dén céc 18 c6 duong kinh bang nhau ngang qua do dai cla 16, nhu
duoc thé hién boi cac thanh bén 162 va 163 song song, thuong duogc tao ra, vi du bang
c4c miii khoan thing c6 duong kinh khong dbi. L6 hinh c¢on c6 dudng kinh thay dbi
tham chiéu dén céc 16 c6 cac duong kinh khac nhau trén cac bé mit bén trong va bén
ngoai cua dAu phun, trong d6 cac thanh bén 162 va 163 1a khong song song ngang qua
toan bd cac chiéu dai cia ching.

Khong bi rang budc bdi mot 1y thuyét nao, dugc tin rang hiéu qua khir chét bay
hoi 13 khong dbi déi véi cac goc tao soi ndm trong khoang tir tir 00 dén 65°. Con dugc
tin rang, hiéu quéa khur chét bay hoi gidm dang ké dbi vé6i cac goc tao sgi 16n hon 65°.
Theo mdt s6 phuong én, phan dugc tao 15 132 cua dng dan dong, hodc toan bd 6ng dan
dong, ¢ mit cit ngang sao cho goc tao sgi t6i da nim trong khoang tir 0° dén 45°, hogc
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520, hodc 52,5, hodc 65° Theo cac phuong an, phan 16n céc 16 115 hodc cac 16 trén
phﬁn duoc tao 16 132 cua 6ng dan dong, mit khac vé co ban toan bd cac 16 115 hodc cac
15 trong phan dugc tao 16 132 cia 6ng din dong, c6 goc tao soi tdi da bang hoic nhod
hon 45°, hodc 529, hoic 52,5°, hodc 65°. Theo cac phuong én, bang hodc 16n hon 50, 60,
70, 80, 90, 95, hodc 99% trong lugng cac soi polyme thodt ra khoi 6ng din dong tai goc
ta0 soi téi da bing hodc nhé hon 45°, hoic 52°, hogc 52,5, hogc 65°. Géc tao soi toi da
c6 thé thay dbi tily theo khoéng céach s¢i, duong kinh s¢i, hinh con tao soi, vat liéu duogc

khir chat bay hoi, va duong kinh cua 16 115 dugc st dung cho thiét k& cu thé.

Do dai co thé khoan dugc hoic dién tich cua phﬁn dugc tao 16 132 ¢6 thé dugc
didu chinh @8 didu khién khir chit bay hoi cho polyme. P dai c6 thé khoan dugc tham
chiéu dén khoang cich tuyén tinh doc theo chu vi mat cit ngang cuia phan duoc tao 16
trong do cac 16 dugc khoan trén dng dan dong thu dugc goc tao s¢i phit hop dé khir chét
bay hoi. Dién tich co thé khoan ctia mdt éng dan dong cho trude la két qua cia do dai
¢6 thé khoan dugc nhan véi do dai thong subt cia dng din dong. Do dai cua cac bng
dan dong ciing nhu céc kich thude vat Iy khac cua 6ng dan dong c6 thé bi gi6i han boi
cic can nhic vé thiét ké xir Iy tong thé, vi du viéc dinh vi va gia d& cla éng dan dong
ndm ngang trong than binh. Dién tich c6 thé khoan tdng cong 1a tdng dién tich c6 thé
khoan cho toan bd cac éng din dong. Kich thude 18, mat do 16 hogc ca kich thude va
mét do c6 thé c6 anh hudng dén hidu qua khir chét bay hoi. Mét o 16 tham chiéu dén
s6 lwong cac 15 trén mot don vi dién tich nhu inso vudng. Kich thuéc 15 tham chiéu dén
dudng kinh trung binh cua cac 15 115 trén 6ng dan dong. Theo cic phwong 4n, dudng
kinh 16 nam trong khoang tr 1/32 inso dén 7/64 inso, tir 2/64 inso dén 7/64 inso, hodc
tr 3/64 inso dén 7/64 inso. Theo cac phuong an, mat do 15 ndm trong khoang tir 10 dén
400 13/in2, hodic nim trong khoang tir 50 dén 55 18/in%, hodc khoang 52 16/in?. Theo mot
phuong 4n, cac 16 nay c6 thé cach déu nhau trong dién tich c6 thé khoan, vi du trén so
3 buéde 15 60° hinh chit nhat nhu dugc thé hién trén Fig.8. Theo cac phuong 4n, khoang
céch 13 tir tim dén tAm bing khoang 5/32 inso. Theo cac phuong n, kich thude 16 duogc
chon dé 1a nho nhét c6 thé dé tranh cac dic tinh tic nghén cla polyme hodc chét 1ong
xit 1y cu thé. Khoang cach 15 ¢6 thé duge chon bang céch can dbi nhidu thong sd, bao
gdm cac yéu cAu vé& d06 bén (trong d6 khoang cach 1én hon ¢c6 thé dugc mong doi), cac

yéu ciu vé khit cht bay hoi/mat @0 16 (trong d6 khoang cach nho6 hon ¢6 thé dugc mong
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doi), va xu hudng khi céc sgi két thanh nhém khi dugc dit qua gan nhau. Vi du va khong

gi6i han, mat do 13 trén thm thép c6 thé bang hoic 16n hon hon 0,7.

Fig.9 minh hoa phuong an vé 13 hinh ¢6n 4000 c6 duong kinh trong 4050 trén
thanh bén trong 4250 ctia ddu phun va dudng kinh ngoai 4100 trén thanh bén ngoai 4300
ctia ddu phun. Polyme néng chéy c6 thé chay tlr dudng kinh trong cia 16 hinh c¢dn 4000
dén dudng kinh ngoai cta 13 hinh con 4000 dé tao thanh soi, nhu dugc biéu thi béi mii
tén dong chay tham chidu 4150. Do dai ctia 18 4200 1 bang vé6i do day cta thanh cia
phén dugc tao 16 132. Theo cac phuwong 4n, dudong kinh trong 4050 c6 thé nho hon dudng
kinh ngoai 4100. Mit khac, duong kinh trong 4050 co thé 16n hon duong kinh ngoai
4100. Hinh con c6 thé 1 hinh con tuyén tinh, 1a hinh tham chiéu dén ty 1& thay ddi lién
tuc hodic c6 do ddc, gitta duong kinh ngoai va duong kinh trong. Mot sd phuong 4n bao
gdm céc 13 hinh con tuyén tinh c6 dudng kinh trong bang khoang 7/64 inso, dwdng kinh
ngoai bing khoang 3/64 inso, va do dai bang khoang 0,375 inso. D9 dai va duong kinh
15 thuc t& c6 thé thay dbi theo céc yéu cau 4ap luc dinh mirc dbi voi dau phun, dong

polyme, céc tinh chét cua polyme va cac muc dich khir chét bay hoi.

Fig.10 minh hoa mdt phuwong 4n khac vé 13 hinh cbn 5000 c6 dudong kinh trong
5050 trén thanh bén trong ciia dau phun 5250, dudng kinh ngoai 5100 trén thanh bén
ngoai 5300 cua dAu phun, va d6 dai 5200. Polyme nong chay s& chay tir dudng kinh
trong cua 16 dén duong kinh ngoai cua 15 @é tao thanh soi, nhu dugc biéu thi boi miii
tén dong chay tham chiéu 5150. Bién dang hinh con trén Fig.5 c6 thé dugc goi 12 hinh
con dang phéu hoic nhidu 15 hinh cén bén trong c6 phan dwdng kinh 5350 gin nhu
khong dbi va phén c6 duong kinh thay dbi 5400. Phan c6 duong kinh thay d6i 5400 co
thé con bao gdm bién dang tuyén tinh, bién dang khong tuyén tinh hogc két hop ctia céc
bién dang nay. D¢ dai cua phan c6 dudng kinh khong dbi 5350 c6 thé nhé hon, bing,
hodc 16n hon d¢ dai cua phan c6 dudng kinh thay ddi 5400. Theo cac phuong an, d9 dai
ctia phan c6 duong kinh khong dbi 5350 16n hon do dai cua phan c6 duong kinh thay
d8i 5400, vi du bing hai 14n d6 dai ciia phin c6 dudng kinh thay doi 5400.

Hinh con c6 thé tao phéu polyme tir duong kinh trong 5050 16n hon dén duong
kinh ngoai 5100 nhé hon. Mat khéc, hinh con ¢6 thé tao thanh hinh phéu ngugc (hodc
hinh n6n) dé chay polyme tir dudng kinh trong 5050 nhé hon dén duong kinh ngoai
5100 16n hon. Phin ¢6 dudng kinh thay dbi 5400 c6 thé bao gdm phan vai 5500 c6
duong kinh hoi cong nim giita dudng kinh trong 5050 va duong kinh vai 5570 va chiéu
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cao vai 5580. Phan c¢6 duong kinh thay dbi 5400 c6 thé bao gdbm phén cb 5600 hoi cong
1ién k& va gin v6i phan c6 dudng kinh khong dbi 5350. Phin c6 dwong kinh thay doi
5400 c6 thé bao gdm phin 5550 gn nhu tuyén tinh ndm gitta phan vai 5500 va phén ¢b
5600. Theo cac phuong an, cac 18 hinh con dang ph&u (nhiéu 18 hinh con bén trong) c6
duong kinh trong bing khoang 0,125 inso, dudng kinh phan vai bing khoang 0,1 inso,
chidu cao vai bang khoang 0,03, dudng kinh ngoai bang khoang 0,049, phan dudng kinh
gin nhu khong dbi c6 do dai bang khoang 0,25 inso, va phan c6 dudng kinh thay d6i co
d6 dai bang khoang 0,125. C4c canh vao dugc md ta trén Fig.10 12 khong nhon hodc
phing, nhung thay vao d6 12 bd cong c6 ban kinh ban d4u bang 0,03 inso (R0.03), va
thr hai 13 hinh cdn bén trong cé béan kinh b%lng 3,0 inso (R3.0). Cac canh vat hodc tron

va c4c doan chuyén d6i nham lam giam sut dp luc.

Theo c4c phuong 4an, cic 18 hinh cdn ¢6 thé dwoc st dung trong ddu phun cia
binh khtr chit bay hoi dé 1am gidm céc yéu cAu v& do bén két cdu ctia dau phun. Céc 16
hinh ¢dn nhu vay s€ lam gidm cac y€u cAu vé& d6 bén bang cach lam giam sut 4p lyuc tir
bén trong ra bén ngoai dau phun. Viéc két hop cac 16 hinh con ¢6 thé 1am giam céc yéu
cAu cao v& do bén phat sinh véi cac nang cao khac nh3m 1am giam thanh phan d& bay
hoi dwoc d& xuit. Vi du, sit dung cdc 15 hinh con c6 thé 1am giam b6t sy can thiét doi
véi cac vat liéu khoe hon, cac vat li€u nay co thé 1am phtrc tap thém kha ndng ché tao
va dét gia hon. Cling vy, céc 15 hinh con c6 thé gitp bu lai tng suit da ting va strc cing
lién hé v6i cac mat cit ngang dién hinh cua d4u phun. Theo cac phuong 4n, cac 16 hinh
con c6 thé 1am giam sut 4p lyc ngang qua dau phun ctia binh kht chit bay hoi dén bing
hoidc 16n hon khoang 50, 60, 70, 80, hodc 85% so v&i dau phun ctia binh khtr chét bay
hoi teong tu khac c6 cac 16 c6 dudng kinh khong dbi. Theo cac phuong 4n, ing sudt tap
trung trén tAm thép do cac 15 hinh c6n bing khoang 2,41. Khong bi rang budc bdi mot
Iy thuyét ndo, dugce tin rang hinh c6n dang phéu tao ra hiéu qua kép, do 1a: (a) dudng
kinh trong 16n hon s& tao ra giam sut 4p dang ké; va (b) phan duong kinh gan nhu khong
dbi c6 thé lam cho soi polyme it c6 kha ning tu truong. Mit khac, khong bi rang bude
boi mot 1y thuyét nao, phén dudng kinh gan nhu khong dbi c6 thé 1am cho sgi polyme
it c6 kha nédng tu truong bang c4ch tao ra khuoén vat Iy cling nhu thoi gian duy tri cho

cac chudi polyme dinh hudng theo dong chéay hodc chiéu soi.

Céc 18 cia dau phun c6 thé duoc tao ra bang cach khoan hodc bing céng nghé

thay lyc hodc bang khoan laze ho#c cac phuong phap co khi khéc. Cac 16 c6 duong kinh
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khong dbi c6 thé duoc tao ra bing cac miii khoan thdng. Vi dy, 18 hinh c6n tuyén tinh
¢6 thé dugc tao ra biang miii khoan hinh cén (vi dy, hinh nén) hodc bang cach khoan doa
bing miii khoan thing. L8 con hinh phéu (nhiéu 15 hinh con bén trong) c6 thé dugc tao
ra bang tia nuéc hodc bang cach khoan mot 16 thing sau d6 ding mii khoan hinh cén
hodc doa mot phan phin cua 18 nay. Céc 18 nay c6 thé duge tao ra truée hogic sau khi
két thic ché tao. Vi du, cac 16 ¢6 thé dugc tao thanh béng cach duc 16 céc tAm kim loai
nhu céc tAm thép, cac tAm nay cé thé duoc cit, dugc udn cong, dugc han, v.v. dé tao
thanh cum chi tiét dau phun sau cung. Mat khéc, céc 6ng dan dong c6 thé duogc khoan

sau khi cheé tao.

Do bén cta diu phun ctia binh khir chit bay hoi ¢6 thé phi hop dé chiu duge cac
{ing suét va strc cang lién hé véi ap luc day polyme qua cac 16 cla dAu phun. C4c thong
sb déng gép vao viec xac dinh mot dAu phun c6 d bén phit hgp bao gbém dudng kinh 15
va mat do 15, do day thanh va hinh dang cta dau phun, vat li€u gia cdng, va luu luong
chit cia polyme qua ddu phun va céc 4p luc lién quan. Ung suét va stc cing dbi véi
mdt thiét ké dau phun cho truée c6 thé dugc phén tich sit dung phén tich phén tir hitu
han, vi du bang c4ch sir dung phan mém mb phong cé ban trén thi trudng nhu phén mém
ABAQUS® c¢6 ban bsi Abaqus, Inc. Theo cac phuong 4n, phén tich phan ti hitu han c6
thé duge thuc hién voi phén mém ABAQUS® Standard st dung céc v hai va ba chiéu,
gia st cho trang théi vat liéu dan hdi tuyén tinh va str dung mddun dan hdi cho thép bang
29 x 108 psi va hang sb Poisson cho thép bang 0,29. Thong thuong, viéc ha thap tng
sudt vat liéu, va cu thé 13 Gng suét tap trung hodc ing suat diém nhu tai diém ubn hoic
g6c trén dAu phun, s& lam giam cic yéu cAu vé& d0 bén tdng thé dbi véi vat lidu dau phun

va nh¢ vay cho phép vat liéu véi chi phi thap dugc st dung.

Cé4c dau phun cta binh khir chit bay hoi dugc dé cap trong ban mo ta ndy c6 thé
duoc tao thanh tir cac tAm kim loai, nhu cac tdm thép. Cac tAm thép nay c6 thé dugc xtr
ly, dugc tao hinh, va dugc 1ap rép theo cac thong s6 dugc dé cap t6i day trong ban mod
ta nay bang cac k¥ thuat gia cong kim loai da biét nhu cit, dap khuon, phay, han, va k§
thuét twong tu. Loai thép dugce chon c6 thé 12 loai sao cho truéc khi t6i nd c6 d6 déo phu
hop dé giam dén mirc t6i thidu cac khé khin ché tao trong céc bude duc 16 tAm va tao
né thanh hinh dang ddu phun. Néu tAm thép nay khong c6 do déo phi hop hodc qua
cimg, s& din dén cac kho khin ché tao va c6 thé lam tang chi phi. Céc loai thép cung

hon ciing ¢6 nhiéu kha ning 15i do gion. Sy cin bang gitta nhu cau vé d6 ben 16n hon

-21-



38450

va nhu ciu vé kha ning ché tao c6 thé thu dugc. Theo céc phuong 4n, tAm thép nay dugc
1 d& ning cao d6 déo trudc khi duc 15 va tao thanh dau phun. Tuy nhién, cac dau phun
ctia binh khir chét bay hoi c6 thé dugc ché tao tir cc vét liéu phit hop bat ky da biét bsi

nhitng ngudi ¢ hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong tmg.

Ngoai ra, viéc xt ly dé c6 @6 déo phu hop, loai thép co thé duogc 0 sao cho hoan
lai cho du phun ctia binh khtt chét bay hoi sau ciing c6 kha nang chiu dugc cic ung
sult va strc cang duge md ta trong ban md ta ndy. Theo cac phuong an, dau phun cia
binh khir chét bay hoi, hodc tAm duoc st dung dé tao thanh dau phun cua binh khtr chét
bay hoi nay, co thé duoc dua vao xi 1y, nhu xir Iy nhiét hodc xir Iy u, dé dat duoc do
chiu tmg suét va/hodc sirc cang phi hop. Theo cac phwong dn nhét dinh, thép bao gdbm
thép khong gi; mat khac 12 thép khong gi méac AISI 400 theo Vién sét thép My (American
Tron and Steel Institute - AISI) bt ky; mit khac 1a thép khong gi mac AISI 400 da xur
Iy; mat khac 13 thép khong gi dugc xir Iy nhiét 304; mat khéc 1a thép khong gi 420; mat
khac 13 thép khong gi 420F; mat khac 13 thép khong gi 440A; mét khac la thép khong gi
AL-6XN; hodc mat khac 13 thép khong gi LDX 2101. Theo cac phuong én, d4u phun
duoc tao thanh tir tAm thép c6 do day 0,375 inso.

Luu luong polyme qua dAu phun c6 thé bi anh hudng bdi, mot s6 thir khéc trong
sb cac dac tinh cia polyme nhu do nhét, do dai co thé khoan dugc va dién tich cua dau
phun, mat do 16 cua diu phun va 4p luc cia dau phun. Luu lugong tbng thé ctia polyme
qua dau phun c6 thé duoc miéu ta theo don vi [b/gid, cb thé con duge chia cho sb lwgng
tbng cong cua cic 15 cua diu phun dé c¢6 luu lugng cho 16 duoc biéu ta theo don vi
Ib/gid/18. Theo cac phuong 4n, dAu phun ciia binh khir chat bay hoi c6 thé dugc vén
hanh tai ap luc cua polyme bf?lng hodc nhé hon 800, 700, 600, 500, 400, 300, 200, 100,
hodc 50 psig. Céc soi dién hinh dugc dit trong khoang hoa hoi ¢6 ép luc béng hoic thép
hon 30, 20, 10, 5, 1, hoiic 26,66 Paxcan (0,2 torr) d& t6i da hiéu qua khi chét bay hoi.

Céc phin dugc tao 16 trén cac bng dan dong (ttrc 1a cac dau phun ctia binh khit
chit bay hoi) c6 thé c6 mit cit ngang khong tron. Mat cit ngang khong tron c6 thé ¢6 3
canh hodc nhiéu hon. Vi dy va khdng gi6i han, mit cit ngang khong tron c6 thé c6 dang
hinh quat tron, hinh quat elip, hogc hinh tr dién khong déu, cling dugc goi trong ban md
t4 nay 13 c6 dang “vo dung kem” hodc “cdy du”. Hinh quat tron 12 mot phan cla hinh
tron dugc gidi han bdi hai ban kinh cua hinh tron va phan cung ctia hinh tron (trc 1a mot

phén chu vi clia hinh tron nay). Hinh quat elip 1a phan elip dugc gidi han béi hai ban
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kinh va cung ctia hinh elip nay (trc la phan chu vi cua hinh elip nay). Hinh tir dién khong
d&u 12 hinh da gidc c6 bdn canh trong d6 khong phai toan b céc canh va toan bd cac
goc la tuong déng. Fig.11 mo ta phuong an v& d4u phun ctia binh khir chét bay hoi c6
mit cit ngang khong tron 1100. Mat cit ngang khong tron 1100 c¢6 dang hinh quat elip.
Mt cit ngang khong tron 1100 ¢6 ba canh la 1110a, 1110b, va 1120. Canh 1100a va
1110b c6 thé 14 cac canh théng, va c6 thé c6 cing mot do dai theo cac phuong 4n. Canh
1120 c6 thé 1a mot cung, va két ndi véi cac canh 1110a va 1110b tai cdc gbc chung
1115a va 1115b c6 thé 16n hon 90°. Goc chung 1130 tai d6 cac canh 1110a va 1110b ¢6
thé gip nhau 12 bing hogc 16n hon 70° hogc 76°. Theo céc phuong 4n, goc chung 1130
bang 90° hoic nhé hon. Nguoi cb hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét trong tng,
thong qua phan bdc 10 nay s& hiéu ring cung 1120 khong nhét thiét phai 12 dudng cong
lién tuc, ma c6 thé duogc tao thanh tir mot hodic nhiéu doan cung nam trong pham vi clia
phan bdc 16 nay. Ngoai ra, ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc kg thuat tuong tmg
bang su gitip ich cia phén bdc 16 nay s& hiéu ring céc goc bét k¥ c6 thé dugc lam tron
ma khong tréch khoi pham vi cua phén bdc 16 nay. Céc canh 1110a va 1110b ¢6 thé bao
gdm do dai c6 thé khoan duge 1150 ciia mit cat ngang khong tron 1100. D dai ¢6 thé
khoan dugc 1150 13 d6 dai doc theo mdt trong cic canh 1110a va 1110b trong do6 goc
tao soi 1140 12 hing sé va 16n nhét 12 45°, hodc 52°, hodc 52,5°, hodc 65°. D¢ dai c6 thé
khoan dugc 1150 13 nho hon d9 dai cia cac canh 1110a va 1110b do mdi mot canh bt
d4u cong khi n6 tién dén goc, viéc nay lam giam hodc lam ting goc tao soi so v6i hing
56 ti da 13 45°, holic 52°, hodc 52,5°, hodc 65°. Céc 1 chi ¢6 trén do dai c6 thé khoan
dwoc 1150 coa mit cat ngang khong tron 1100. Mbi mot éng dan dong 109 va phan
dugc tao 18 132 duge md ta trén Fig. 1A, Fig.1B, Fig.2A, Fig.2B, Fig.3A, Fig.3B, Fig.3C,
Fig.4, Fig.5, Fig.6A va Fig.6B co thé c6 mat cét ngang khdng tron dugc md ta trén
Fig.11.

Fig.12 mo t4 phuong an v& dau phun cta binh khir chét bay hoi c6 mat cit ngang
khong tron 1200. Mat cit ngang khong tron 1200 c6 dang hinh quat tron. Mat cit ngang
khong tron 1200 c6 ba canh 1a 1210a, 1210b, va 1220. Canh 1200a va 1210b c6 thé 1a
c4c canh thing, va c6 thé c6 cing mdt do dai theo cac phuong én. Canh 1220 co6 thé 13
mot cung, va két ndi v6i cac canh 1210a va 1210b tai cac gbe chung 1215a va 1215b ¢6
thé 16n hon 90°. Géc 1230 tai d6 cac canh 1210a va 1210b c6 thé 1a bang hodc 16n hon
70 hoic 76°. Theo céc phuong an, goc 1230 biang 90° hogc nhod hon. Ngudi c6 hiéu biét
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trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng, bang su gitip ich cla phan bdc 16 ndy s& hiéu
rang cung 1220 khong nhét thiét phai 13 duong cong lién tuc, nhung ¢ thé duge tao
thanh tir mot hodc nhidu doan cung nam trong pham vi cua phén bdc 10 nay. Ngoai ra,
ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat twong Gng bang su gitp ich cua phén
boc 10 ndy s& hidu ring cac goc bét ki c6 thé duge 1am tron ma khong tréch khoi pham
vi cla phén boc 10 nay. Cac canh 1210a va 1210b co thé bao gém do dai c6 thé khoan
dugc 1250 ciia méat cit ngang khong tron 1200. Do dai ¢6 thé khoan dugc 1250 13 do dai
doc theo mdt trong cic canh 1210a va 1210b trong d6 goc tao soi 1240 la hing s6 va tbi
da 13 45, hode 52°, hodc 52,59, hogc 65°. D¢ dai c6 thé khoan dwgce 1250 nhé hon dd
dai ctia céc canh 1210a va 1210b do mdi mot canh bét dau cong khi né tién dén goc,
viéc nay sé& 1am gidm hodc 1am tdng goc tao sgi so voi hing s tdi da 14 45°, hodc 52°,
hodic 52,5°, hoic 65°. Céc 13 chi c6 trén do dai c6 thé khoan dugc 1250 ciia mt ct
ngang khong tron 1200. M&i mdt éng din dong 109 va phan dugc tao 16 132 duge md
ta trén Fig. 1A, Fig.1B, Fig.2A, Fig.2B, Fig.3A, Fig.3B, Fig.3C, Fig.4, Fig.5, Fig.6A va

Fig.6B co thé c6 mat cét ngang khong tron duge md ta trén Fig.12.

Fig.13 mo t4 phuong an vé dau phun ctia binh khir chét bay hoi c6 mit cit ngang
khong tron 1300. Mat cit ngang khong tron 1300 c6 dang hinh ti dién khong déu. Mit
cit ngang khong tron 1300 co6 bdn cac canh 13 1310a, 1310b, 1320a, va 1320b. C4c canh
1300a va 1310b c6 thé 1a cac canh thing, va c6 thé c6 ciing mot do dai theo cac phuong
4n. Céc canh 1320a va 1320b c6 thé 1a cac canh thing giao nhau tai gbc 1316, va két nbi
vé6i cac canh 1310a va 1310b tai céc goc chung 1315a va 1315b, gbe nay co thé 16n hon
90%. G6c chung 1330 tai d6 cac canh 1310a va 1310b gdp nhau co thé 12 bang hoic 16n
hon 709 hoiic 76°. Theo céc phuong 4n, goc chung 1330 bang 90° hodc nhé hon. Ngudi
¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét trong tng, bang su gitp ich cla phén boc
10 nay s€ hiéu ring cac canh 1320a va 1320b khong nhét thiét phai dugc tao thanh tir hai
canh théng lién tuc, ma con c6 thé duoc tao thanh tir nhidu doan thing ndm trong pham
vi ctia phan bdc 16 ndy. Ngoai ra, ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat
tuong ng, bang su giup ich cua phan boc 16 nay s& hiéu ring céc goc bét ky ¢6 thé duoc
]am tron ma khong tréch khdi pham vi cia phén boc 16 nay. Cac canh 1310a va 1310b
c6 thé bao gdm do dai co thé khoan dwoc 1350 ctia mit cit ngang khong tron 1300. D9
dai c6 thé khoan dugc 1350 13 d6 dai doc theo mdt trong cac canh 1310a va 13 10b trong
d6 goc tao soi 1340 12 hing s6 va tdi da bang 45°, hogc 52°, hodc 52,5, hodc 65°. PO
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dai c6 thé khoan dugc 1350 nhé hon d6 dai cta cac canh 1310a va 1310b do mdi mot
canh bt ddu cong khi n6 tién dén goc, viéc ndy lam gidm hodc 1am ting géc tao sgi so
vé6i hing sb tbi da 12 45°, hodc 52°, hodc 52,5°, hodc 65°. Cac 15 chi c6 trén do dai c6 thé
khoan dugc 1350 ciia mit cat ngang khong tron 1300. Mbi mot dng din dong 109 va
phin dugc tao 16 132 duge md ta trén Fig.1A, Fig.1B, Fig.2A, Fig. 2B, Fig.3A, Fig.3B,
Fig.3C, Fig.4, Fig.5, Fig.6A va Fig.6B co thé c6 mit cét ngang khdng tron duge mod ta
trén Fig.13.

Thong thuong, do dai co thé khoan dugc cia mit cat ngang dugc dinh vi & ph?m
duéi ciia mit cit ngang sao cho céc soi polyme c6 thé kéo dai xudng tir doan c6 16 thong
qua su dan dong cua trong luc trong binh khur chét bay hoi ma khong tic nghén. Theo
cac phuong an, cac mat cit ngang duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.11 dén Fig.13
c6 dién tich mat cit ngang bang 754 in? (dudng kinh twong duong bang 15,5 inso), bing
viéc hidu rang dién tich mat cit ngang phil hop bat ki c6 thé dugc chon theo quy trinh
tbng thé va nhitng can nhic v& thiét ké. V6i cing mot dién tich mat cit ngang, céc thay
dbi v& hinh dang mit cit ngang cua d4u phun c6 thé gy ra cic thay dbi trén, mot sb thi
khac nhu dién tich c6 thé khoan va sb lugng céac 15, goc tao soi, tng sut, strc cang, va

thanh phan d& bay hoi trong polyme da khir chét bay hoi.

Dién tich mat cét ngang c6 thé lién quan dén viéc thiét ké cho cac luc sut ap va
phan phdi dong chay ddng déu. Cac dang mit cit ngang c6 thé dugc so sanh dya trén
dd rong cua dién tich ¢ thé khoan @ t8i wu hoa kich thudc éng dén dong va t6i da hoa
s6 lugng 16 tdng cong danh cho kich thude binh cho trude. Nhu da dé cap tir trude, hiéu

qua khu chét bay hoi giam dang ké ddi véi cac goc tao s¢i 16n hon 65°.

Céac dang mat cit ngang khong tron dwoc mo ta trén céc hinh v& tir Fig.11 dén
Fig.13 c6 céc goc hodc cac chd ubn. D& giam dén mirc t6i thiéu Gmg suét va strc cing,
cac goc nay co thé dugc tao ra c6 ban kinh ubn. Ban kinh ubn 16n hon s& tao ra céc ung
suét thdp hon, nhung ciing dan dén thét thoat dién tich c6 thé khoan. Bén kinh ubn 1y
tuéng phu thudc vao cac yéu cau 4p lyc dinh muc, dd day thép, loai thép hodc vét liéu
gia cong, va cac phuong phap ché tao. Ban kinh udn c6 thé nho hon hoic bing 4, 3, 2,

1.5, 1, 0,75, hoac 0,5 inso.

Céc cong thirc dudi day c6 thé duge st dung de dy doan cac mirc monome styren

trong polystyren dugc khir chét bay hoi bing cac diu phun c6 cac mat cit ngang khong
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tron dbi vé6i luu lugng polyme nam trong khoang tir 0,003 dén 1 1b/gio/18, mit khéic 1a
ndm trong khoang tir 0,3 dén 1 1b/giv/13, mit khéc 12 bang khoang 0,049 1b/gio/16, tai
469 °F:

Vo=0 = 0,5883p!¥3 (1)
Vo = 0,0086p%-0,5664p+0,0719p0-0,15786-8,3127 (2)

V-aoVotoeVe 3)

Trong nhitng cdng thirc nay, V 1a cic mirc styren dé bay hoi theo don vi ppm, p
1a ap lyc hoat dong cla d4u phun theo don vi torr (4p lyc nay cé thé cling 13 4p luc phét
ra tir thiét bi khir chit bay hoi nhanh phia diu ngudn), o 12 t 1& clia céc 16 c6 goc tao
sgi 0 bing 0°, va e 13 ty 18 clia céc 18 ¢6 gbce tao soi 16n whon 0° va nhé hon hodc bang
45° hodc 52°, hodc 52,5°, hodc 65°. Theo cic phuong 4n, cac dau phun cia binh khir
chét bay hoi c6 cac mit cit ngang khong tron dugc bdc 10 trong ban md td nay c6 kha
ning tao ra polystyren c6 it hon 100 ppm tai ap lyc hoat dong bang hodc nhd hon 3999,67
paxcan (30 torr).

Theo cac phuong an, d4u phun c6 cic mit cét ngang khong tron, 1100, 1200 va
1300 trén céc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.13 bao gdm céc 15 hinh con dé giam thém ng
suét va/hodc stc cing trén dau phun va dau phun nhu vay ¢o thé dugc tao ra, vi du tir
thép khong gi 304, mit khéc 12 thép khong gi AL-6XN, mit khéc la thép khong gi LDX
2101. Theo c4c phuong 4n, dau phun c6 mat cit ngang trén Fig.11 hodc Fig.12 hodc
Fig.13 c6 thé tao ra polyme da khir chét bay hoi (vi du, polystyren) c6 chira cac thanh
phan d& bay hoi (vi du, monome styren) bang hoic it hon khoang 100 ppm, hodc mit

khac chtra cac thanh phan dé bay hoi bang hoic it hon khoang 50 ppm.
Thiét k& cta phan dau binh va thiét ké ctia dau phun

Thiét k& ctia phan dau binh nhu dugc md ta trong ban md ta nay, cac phuong an
v& thiét ké nay duogc md ta trén cac hinh v& tir Fig. 1A dén Fig.6B, dugc st dung két hop
v6i thiét k& dau phun cua binh khu chét bay hoi nhu dugc md ta trong ban mo ta nay,
cac phuong an v thiét ké nay duge mo ta trén céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.13. Vi du,
c4c dng din dong hojc it nhét‘ 1a phin dugc tao 18 cua cac 6ng dan dong trong thiét ké

cta phan diu binh duge mo ta trén cac hinh ve tir Fig.1A dén Fig.6B c6 thé co: (1) goc
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tao sgi duoc mo ta trén Fig.7; (2) bb tri 15 duoc md ta trén Fig.8; (3) mot hodc nhiéu
dang 18 dugc mo ta trén Fig.7, Fig.9 hodc Fig.10; (4) mat cit ngang khong tron duge md
ta trén Fig.11 hodc Fig.12 hodc Fig.13; (5) hodc két hop cua cac loai ndy.

Ciing dugc boc 1 trong ban md ta nay la phuong phap khir chét bay hoi cho
polyme. Phuong phép nay bao gdm buédc: cho polyme néng chay di qua phan dau binh
nhu dugc mo ta trong ban md ta nay dén d4u phun cia binh khir chét bay hoi nhu dugc
mo ta trong ban mo ta nay. Phan 16n céc soi c6 thé thodt ra dAu phun ctia binh khur chét
bay hoi tai goc tao sgi toi da bing hogc nhé hon 45°, hogc 52°, hodc 52,5°, hodc 65°.
Polyme da khw chét bay hoi c6 thé 14 polystyren chira monome styren bang hoic it hon

khoang 1000 ppm.

A9

Tuy theo ngit canh, toan b cc vién din trong ban md ta nay vao phén “bdc 1
¢6 thé trong mdt s6 truong hop chi tham chiéu dén cac phuong an cu thé nhét dinh.
Trong cac trudong hop khac, no co6 thé tham chiéu dén dbi twong yéu cau bao hd dugc
trich dan trong mot hodc nhiéu, nhung khong nhét thiét phai 1a toan b, trong sb cac
diém yéu cau bao ho. Trong khi phan mo ta trén 12 huéng dén cac phuong an, bién thé
va cac vi du v& sang ché, duoc dua vao dé cho phép ngudi co hiéu biét trung binh vé
linh vuc k§ thuét tuong Ung dé tao ra va st dung phan boc 19 khi thong tin trong sdng
ché nay duoc két hop vé6i thong tin va cong ngh¢ hién c6, nhung phan bdc 10 khong gisi
han & cic phuong an, bién thé va vi du cu thé nay. Céc phuong an, bién thé va cac vi du
ndy ciing nhu c4c phuong an, bién thé va cac vi du khac theo séng ché co thé dugce tao
ra ma khong tréch khoi pham vi cua sang ché dugc x4ac dinh béi cac diém yéu cau bao

hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Binh khi chét bay hoi (100) bao gbm:

phén d4u binh (101) ¢6 cac ngd vao phén d4u binh nim xen k& (109); va cac éng
din dong nim ngang (102) dugce bd tri theo két ciu song song, trong do mdi mot 6ng
dan dong nim ngang di vao phan du binh (101) qua mot trong cac ngd vao phén dau
binh nam xen k& (109) v6i mot ngd vao phan d4u binh (109) diung cho mot bng din dong
ndm ngang (102), trong d6 mdi mot éng din dong nam ngang (102) bao gdm phan dugc
tao 15 (132) duogc bé tri bén trong phan dau binh (101),

khac biét & chd phin dugc tao 16 (132) nay bao gbm mit cit ngang khong tron
(1100; 1200; 1300), trong d6 mat c4t ngang khong tron (1100; 1200; 1300) c6 dang hinh
quat trdn, hinh quat elip, hodc hinh ti dién khong déu,

trong d6 mat cét ngang khong tron (1100; 1200) c6 dang hinh quat tron hodc hinh
quat elip, mat cit ngang khong tron (1100; 1200) c6 hai canh thing (1110a, 1110b;
1210a, 1210b), canh thir ba clia mét cit ngang khong tron (1100; 1200) 1a mdt cung, hai
canh thing (1110a, 1110b; 1210a, 1210b) giao nhau tai géc bang hogc 16n hon tir 70°
dén 76°, va mdi mdt canh théng (1110a, 1110b; 1210a, 1210b) két nbi véi cung tai goc
(1115a, 1115b; 1215a, 1215b) 16n hon 90°, hodc

trong d6 mat c4t ngang khong tron (1300) c6 hinh tir dién khong ddu, mit cat
ngang khong tron (1300) c6 hai canh thang (1310a, 1310b), hai canh thing bd sung
(1320a, 1320b) giao nhau, trong d6 hai canh thang (1310a, 1310b) giao nhau tai goc
bang hodc 16n hon tr 70° dén 76°, mdi canh thing (1310a, 1310b) giao véi canh thing
bd sung twong tmg (1320a, 1320b) tai goe (1315a, 1315b) ma 16n hon 90° va hai canh
thing bd sung (1320a, 1320b) giao nhau tai goc (13 16).

2. Binh khir chit bay hoi (100) theo diém 1, trong d6 cac 16 (115) trén phan duoc
tao 16 (132) chi m¢& rong ngang qua pha‘in hai canh thing (1110a, 1110b; 1210a, 1210b;
1310a, 1310b) cua mat c4t ngang khong tron (1100; 1200; 1300).

3. Binh khir chét bay hoi (100) theo diém bAt ky trong sb céc didm tir 1 dén 2, trong
d6 phan 16n cac 16 (115) trén céc bng din dong nam ngang (102) ¢ goc tao soi t6i da

bang hozc nhé hon 65°.
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4. Binh khir chét bay hoi (100) theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong

d6 cac 15 (115) trén cac éng dan dong nim ngang (102) 1a céc 16 hinh con.

5. Binh khir chit bay hoi (100) theo diém 4, trong d6 toan bd hodic mdt phén cta

céc 13 hinh cdn ¢6 hinh con tuyén tinh.

6. Binh khir chit bay hoi (100) theo diém 4, trong @6 toan bd hodc mot phan ctia

céc 1 hinh con 1a céc 16 hinh cdn bén trong.

7. Binh khir chét bay hoi (100) theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong
d6 cac dng din dong nam ngang (102) 1a néi thong chit long véi bng gop phan phdi
ngoai (107).

8. Binh khir chét bay hoi (100) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong
d6 cac 6ng din dong nim ngang (102) dugc tao thanh tir thép khong gi 304, thép khong
gi AL-6XN, hogc thép khong gi LDX 2101.

9. Binh khtr chét bay hoi (100) theo diém bt ky trong s cac didm tir 1 dén 8, trong
d6 cac dng din dong nam ngang (102) dugc han véi cac ngd vao phin dAu binh (109),
hodc trong d6 cac 6ng din dong nim ngang (102) duge ghép bich bén trong vao cac ngd
vao phin d4u binh (109), hodc trong d6 cac bng dan dong nam ngang (102) dugc ghép

bich & bén ngodi vao cac ngd vio phan dau binh (109).
10.  Binh khit chét bay hoi (100) theo diém 9, trong d6 céc dng dan dong nam ngang

(102) duge ghép bich ¢ bén ngoai vao cac ngod vao phan d4u binh (109), va trong d6 céc
bich bén ngoai (111) dugc bé tri theo két ciu so le.

11.  Binh khir chét bay hoi (100) theo diém bt ky trong sd céc diém tir 1 dén 10,
trong d6 binh khir nay con bao gbm két cAu d& bén trong (103) d& @& mdi mot 6ng din
dong nam ngang (102) bén trong phan dAu binh (101) dbi dién ngd vao phan dau binh
(109) twong Ung.

12.  Binh khir chit bay hoi (100) theo diém 11, trong d6 két ciu d& bén trong (103)

thich g theo gidn né hodc co ngdt ngang clia 6ng din dong nam ngang (102).

13.  Binh khit cht bay hoi (100) theo diém 11 hodc 12, trong d6 két cdu d& bén trong
(103) 12 gia truot (300) bao gdm ray d& (209) dugc bb tri d6i dién ngd vao phan dau
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binh (109) va trén 6ng din dong nam ngang (102) va moéc treo trugt (207) két ndi ray
d3 (209) va 6ng dan dong nim ngang (102).

14.  Binh khtr cht bay hoi (100) theo diém 11 hodc 12, trong d6 két cAu d& bén trong
(103) bao gdm gié d& (205) dugc dinh vi dbi dién véi ngd vao phan dau binh (109)

tuong tng trén do6 6ng din dong nim ngang (102) twa vao.

15.  Binh khtr chét bay hoi (100) theo diém 14, trong d6 gia d& (205) nam trong thanh
ctia phan dAu binh (503), hoic trong do gia d& (205) ndm ngoai thanh ctia phén du binh
(503).

16.  Binh khit chat bay hoi (100) theo diém 14, trong d6 gia d& (205) dugc han vao
bén trong binh.

17.  Binh khtt cht bay hoi (100) theo diém 16, trong d6 gid d& (205) dugc han vao
bén trong binh doc theo mot hodc nhiéu cung han dwge b tri bén trong gia d& (205).

18.  Binh khtt chit bay hoi (100) theo diém 16, trong d6 gia d& (205) dugc han vao
bén trong binh doc theo mot hodc nhiéu cung han dugc b tri bén trong gié d sao cho
khoang cach gbc mbi han gifta cac cung han va cac mdi han ciia ngd vao phan diu binh

(109) dwoc giam dén mirc t6i thiéu.

19.  Binh khir chét bay hoi (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, 8 dén
18 két hop v6i diém 7, trong d6 cac bng din dong ndm ngang (102) duge han vao céc
ngd vao phan du binh (109) va duoc ghép bich & bén ngoai vao dng gop phan phdi
ngoai (107) hodc dugc ghép bich & bén trong vao 6ng gop phan phéi ngoai (107).

20.  Binh khir chét bay hoi (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, 8 dén
18 két hop v6i diém 7, trong d6 céac bng din dong ndm ngang (102) dugc ghép bich &
bén ngoai vao cac ngd vao phan dau binh (109) va 6ng gép phan phéi ngoai (107).

21.  Binh khir chit bay hoi (100) theo didm 19, trong d6 c4c phan tao 15 (132) ciia cac
6ng dan dong nam ngang (102) mé rong v& co ban trén toan bd chidu dai cia éng dan
dong nim ngang (102) tr cac ngd vao phén du binh (109) vao két cAu dd bén trong
(103).

22.  Binh khir chit bay hoi (100) theo diém 20, trong d6 cdc phan dugc tao 16 (132)

cia cac 6ng din dong nim ngang (102) m& rong vé co ban trén toan bd chiéu dai cla
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cac dng dan dong nim ngang (102) tr cdc ngd vao phan du binh (109) dén két cAu d&
bén trong (103).
23.  Phuong phap khu chét bay hoi polyme bao gdm cac budc:

cho polyme nong chay di qua cac éng dan dong nam ngang (102) & phan dau
binh (101) ciia binh khir chit bay hoi (100) theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén;

trong d6 polyme nong chay thoat ra khoi céac 6ng dan dong ndm ngang (102) 1a
cac soi qua cac 16 (115) trén céac bng dan dong nam ngang (102) bén trong phéan dau
binh (101); va

thu polyme da khir chét bay hoi tir binh khir chat bay hoi (100).

24.  Phuong phap theo diém 23, trong d6 phan 16n céc soi thodt ra khoi cac 16 (115)

tai goc tao soi tdi da bang hodc nhé hon 52,5°.
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