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(54) TAM VAT LIEU COMPOZIT, THIET BI VA PHUONG PHAP CHE TAO TAM
VAT LIEU COMPOZIT

(57) Sang ché dé cap toi tAm vat liéu compozit ma dang 16i 16m cua nod c6 thé d& dang

dugc tao chong nhau & trang thai duy tri cam gidc mém mai khi tiép xuc véi da, va toi thiét

bi va phuong phap ché tao tAm vt liéu compozit.

TAm thir nhat (52) c6 phan cong (53) trong d6 mot bé mit cta nd nhé 1én va bé mit kia
ctia n6 duoc tao 16m, va phan mép bién (53k) ngay sat phan cong (53). T4m thir hai (54)
duogc lién két voi phan mep bién (53k) cua tam tha nhat (52) dé che bé mit con lai cua
phan cong (53). Vung tam thir hai (54) d6i dién phan cong (53) co phan nho (55) trong do6
bé mit trong & phia tim thtr nhat (52) nho 1én dé t6i phan cong (53) va bé mit ngoai & phia
nguoc lai ciia né dugc tao 16m, va phan phang (56) bao quanh chu vi ciia phan nho (55).
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i tAm vat liéu compozit, thiét bi ché tao tAm vat liéu
compozit, va phuong phap ché tao tAm vét liéu compozit va, cu thé hon, tGi: tAm
vat li€u compozit ¢ két chu sao cho tAm thi nhét va tAm ﬂ'll’l‘ hai duoc lién két véi

nhau; va thiét bi va phwong phap ché tao tAm vét liéu compozit nay.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong c4c giai phap k¥ thuat da biét, da dé xult giai phap ma tim vat liéu
compozit ¢6 dang 161 16m duoc ding 1am tm mit truée cta san pham thdm hit tiép
xUc cudng btrc véi da.

Vi du, & tAm vét lidu compozit 7 dugc thé hién dudi dang mit cit trén
Fig.9, tim thir nhit 3 va tAm thtr hai 6 mdi tAm dugc ép giita cAc truc lin mAu hinh
ndi sao cho céc phén 16i 16m da tao dugc lién két voi nhau béi cac phé”ln nbi 8. O
tAm thtr nhit 3, phan 16m 3b duoc tao doc théo mdi phan nbi 8. Sau d6, phan nho 3a
nhd twong d6i duoc tao bao quanh né. O tAm thir hai 6, phdn nhd 6a nhdé nguogc
V6’i phia tAm thtr nhit 3 duogc tao doc theo phén nbi 8. Sau @6, phan 16m 6b d4 lam
16m tuong dbi duge tao ra trén phan khéc.

Fig.10 13 hinh v& minh hoa thiét bi ché tao tim vat liéu compozit. Nhu dugc
thé hién trén Fig.10, thiét bi bao gdm: truc lin thtr nhit 21 ma bé mit cia néd cb sb
luong 16n céc phén dang 16m 24; truc lan th hai 22 ma bé mit ciia n6 ¢6 sd luong
16n céc phén dang 181 25; va truc 1an tht ba 23 ma bé mit cta no c6 sd luong 16n
cac phan dang 16m 26. TAm thr nhit 3 dugc cudng birc di qua gifta tryc 1in thi
nhéit 21 va truc lan tht hai 22 sao cho viéc gia cong tao ndi dugc thuc hién boi su

gai khép giita cac phan dang 16m 24 va cac phan dang 16i 25. Sau d6, & trang thai
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ma tAm tht nhit 3 duoc gift trén cac phan dang 16i 25 cua tryc lan thir hai 22, tm
thir hai 6 dugc dan t6i chu vi ngoai ciia né va sau do céc tAm 3 va 6 nay dugc
cudng birc di qua gitta truc 1an thir hai 22 va truc lan thir ba 23 sao cho vi€c gia
cong tao ndi dugc thuc hién béi sy gai khép gifta cac phén dang 16i 25 va cac phan
dang 16m 26 va, déng thoi, cac phén ndi 8 dugc tao ra & cac ph?m dinh cua cac ph?ln
dang 16i 25 ciia truc lin thir hai 22 (vi dy, xem tai liéu sang ché 1).

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s 2013-248012

O tAm vat lidu compozit 7 dugc thé hién trén Fig.9, mat tAm th nhét 3 s&
tiép xuc v6i da. Sau d6, & tAm thi nhit 3 va tAm thir hai 6, cac phan ngoai cac phan
nbi 8 nho vé phia ciing mit dé & trang thai phong khién cho thu duoc dic tinh gidm
chén.

Tuy nhién, vao thoi diém ma tAm tho nhét 3 s& tiép xtic voi da dé bi ép, tAm
thir nhét 3 nim xép chdng trén tAm thir hai 6 va do vy cam gidc khi tiép xtic vé6i da
dé 1a cam gic thiéu mém mai. Tuy nhién, khi vét li€u c6 cAu trac mém duoc st
dung cho céac tAm nhim muc dich cam nhan sy mém mai, dang 16i 16m s& d& bi
nhau khién cho kha nang hut khong khi bi gidm hodc, theo cach khéc 1a, sinh ra
cam giac khoé chiu. Vi vay, kho thu dugc trang thai ma dang 16 16m dugc tao chéng

nhau & trang thai duy tri dugc cam gidc mém mai khi tiép xic véi da.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché duogc tao ra c6 xem xét van @& néu trén va van @& cua sang ché
duoc giai quyét nho dé xuét: tim vat liéu compozit ma dang 16i 16m ctia n6 c6 thé
d& dang dugc tao chéng nhau & trang thai duy tri cAm gidc mém mai khi tiép xuc
v6i da; va dé xuét thiét bi va phuong phap ché tao tAm vt liéu compozit nay.

Nhim muyc dich giai quyét vdn d& néu trén, sang ché d& xuét tAm vat liéu
compozit ¢6 két cAu nhu sau.

T4Am vét lidu compozit bao gdm: (a) tAm thir nhét ¢6 phin cong trong d6 mot
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b& mit cia phin cong nhd 1én va bé mit con lai cia phin cong dugce tao 10m, va co
phan mép bién nim séat v6i phin cong; va (b) tAm thit hai duoc lién két v6i phan
mép bién ciia tAm thir nhit d& che phin cong cia tdm thu nhdt dé tao rakhoang
tréng két hop véi phan cong va ving phin cong d6i dién ctia nd c6 phin nhd ma bé
mit trong ctia né & phia tAm thir nhat nho 1én dé t6i gin phin cong va bé mit ngoai
clia n6 & phia dbi dién véi tAm th@ nhit duoc tao 1om va c6 phan phing bao
quanh chu vi ctiaphan nhs.

Theo két cAu néu trén, khi cac vat liéu két cAu ctia tAm thir nhéat va tim tha
hai, kich ¢& va hinh dang cua ph?m cong va phﬁn nho, va thong sb teong tu dugce
chon, khoang tréng bao quanh phin nhd c6 thé dugc tao mdt cach thich hop
gifta tAm thir nhét va tim thir hai khién cho c6 thé thu dugc cim gidc mém mai vao
thoi didm ma mot bé mat cia phin cong cla tAm thir nhét s& tiép xuc véi da. Tiép
theo, vao thoi diém ma phan cong ctia tAm tht nhit bi bién dang, phan cong duoc
d& boiphin nhd cia tAm thr hai. Sau d6, khi phin phing dugc tao & xung
quanh phan nhd ctia tAm thir hai, phin nho c6 thé dugc tao chéng nhau. Vi vay, &
trang thai duy tri cam giac mém mai khi tiép xtc véi da, phan cong ctia tAm thir
nhét c6 thé d& dang duogc tao chéng nhau.

Tét hon néu, chidu cao cta phan nho duge do tir b& mat cta phin phing &
phia tdm thi nhét bang 30% hoic 16n hon chiu cao cta bé mit con lai cia phan
cong dugc do tir bé mit cia phén phing & phia tAm th nhét.

Trong trudng hop nay, phin nhé ciia tAm thir hai d&dm béo hiéu qua 1a phén
cong cia tAm thir nhit duoc tao chéng nhau.

Tiép theo, nham muc dich khic phuc van d& néu trén, sang ché dé xuat thiét
bi ché tao tAm vt liéu compozit c¢6 két cAu nhu sau.

Thiét bi ché tao tAm vat liu compozit bao gém: (a) truc lan thu nhit c6 bé
mét chu vi ngoai thu nhét c6 dang try va cé phén 16m thut vao trong theo phuong

huéng kinh tir bé mat chu vi ngoai thir nhét va truc nay s& quay; va (b) truc 1an tha
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hai quay dong bd véi chuyén dong quay cta truc lan thi nhét va c6 bé mit chu vi
ngoai thir hai c¢6 dang tru d6i dién v6i bé mit chu vi ngoai tha nhét va c6 phan ép
nho ra ngoai theo phwong hudng kinh tir bé mit chu vi ngoai thir hai va sau dé
duoc gai vao trong phan 16m ciia truc lan thir nhét theo kiéu gai 16ng. O thiét bi ché
tao tAm vt liéu compozit ndy, & trang thai ma phén cong clia tAm thtr nhét c6 phan
cong ma mot bé mét cia n6 nho 1én va bé mit con lai cia n6 duge tao 1dm va ¢6
phin mép bién nim sat véi phan cong dugc chira trong phén 16m ctia truc lin thi
nhéit, phan mép bién ndm doc theo bé mit chu vi ngoai tha nhét cta truc lan thir
nhét, va tAm thé hai nim xép chong trén tAm tht nhét d& che phan cong, vao thoi
didm ma thm thir nht va tAm tht hai di qua gitta truc lan thir nhét va truc lan tht
hai két hop vdi chuyén dong quay cua truc lan thir nhét, phan ép cla tryc 1an thir
hai s& ddy tdm tht hai vao trong phin 16m d gay bién dang, nhd vy ma & ving
trong tAm thir hai d6i dién véi phén cong, phan nhd c6 thé duoc tao ra bao quanh
boi phin phéing va trong d6 bé mit trong clia né & phia tAm tht nhat nho 1én dé t6i
gin phan cong va bé mit ngoai cua n6 & phia dbi dién voi tAm thtr nhit dugc tao
10m.

Theo két ciu néu trén, phin ép ca truc lan thit hai dugce gai vao trong phan
16m cta truc lan thi nhét theo kiéu gai 1éng. Vi vy, khoang trng duoc tao ra
gifta phin cong cuia tAm thir nhit va tAm tht hai va sau d6 phin phéng va phan nhd
bao quanh bdi phin phing c6 thé duoc tao ra & ving trong tAm thir hai d6i dién
v6i phan cong.

Két chu néu trén cho phép ché tao lién tuc ctia tim vat liéu compozit ma
dang 11 16m ctia n6 c6 thé d& dang dugc tao chéng nhau & trang thai duy tri cdm
gidc mém mai khi tiép xtc véi da.

Tt hon néu, thiét bi ché tao tAm vat lidu compozit con bao gém (c) b6 phén
gia nhiét thir nhit dé gia nhiét phén ép.

Trong trudng hgp nay, thm thtt hai c6 thé dugc bién dang & trang thai dugc
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gia nhiét bai phan ép sao cho phén nhd c6 thé dé dang dugc taora & t4m thit hai.

Tét hon néu, thiét bi ché tao tm vat liéu compozit con bao gE‘)m: (d) truc lan
thit ba c6 bé mit chu vi ngoai thir ba ¢6 dang try dbi dién vé6i bé mit chu vi ngoai
thir nhat va truc nay s& quay dong bd véi truc lan thir nhét; va (e) bd phan gia nhiét
thir hai dé gia nhiét mot truc bat ky hodc ca truc lan thtr nhét 13n tryc lan tht ba. O
thiét bi ché tao tAm vt liu compozit, tAm tht nht va tAm tht hai di qua gitta truc -
lin thir nhit va truc lan tht ba & trang théi bi ép va gia nhiét gitra truc lan thir nhét
va truc lan tha ba sao cho ph?m mép bién cua tAm thtr nhat c¢6 thé duoc lién két
v6i tAm thir hai.

Trong trudng hop nay, phdn mép bién cia tAm tht nht c6 thé dugc lién két
v&i thm thit hai tai mot thoi diém bat ky hodc ca thoi diém trude va sau thiroi diém
ma phén ép duoc dy vio trong tAm thi hai.

Tt hon néu, thiét bi ché tao tAm vat liéu compozit con bao gf)m (f) truc lan
ﬂ‘lﬁf tu quay dong bd véi chuyén dong quay cua truc lin thir nhét va c6 bé mit chu
vi ngoai tht tu c6 dang tru dbi dién v6i bé mat chu vi ngoai thir nhat va c6 phan
nho nhé ra ngoai theo phuong hudng kinh tir bé mit chu vi ngoai thit tu va sau d6
dugc gai vao trong phén 10m cua truc lan thi nhét. O thiét bi ché tao tAm vat liéu
compozit, vao thdi diém ma tAm thi nhét & trang thai van chua duoc xit ly trudce
khi phan cong va phin mép bién dugc tao ra ndm doc theo bé mit ehu vi ngoai thit
nhit @ che phan 16m ciia truc lin thir nhét va sau d6 tAm thir nhit di qua gifta truc
lan tht nhit va truc lan the tu két hop véi chuyén dong quay cta truc lan thu
nhét, phan nhé ciia truc lan thir tu s& dAy tAm thir nhét vao trong phan 16m dé gay
bién dang sao cho phan cong va phan mép bién dugc tao ra & t4m thir nhét. |

Trong trudng hop niy, phan cong, phin mép bién, va phan 16m c6 thé dugc
tao ra nho st dung tdm thi nhit & trang thdi vAn chwa dugc xu ly.

Tiép theo, nhim muc dich khic phuc vin @& néu trén, séng ché &

xudt phuong phép ché tao tAm vat liéu compozit ¢6 két cdu nhu sau.
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Phuong phap ché tao tAm vat liéu compozit bao gdm: (i) buéc thir nhét, &
trang thai ma phén cong ctia tAm thir nhit c6 phan cong ma mdt bé mit clia n6 nhod
1én va bé mit con lai ciia né dugc tao 16m va co6 phﬁn mép bién nam sat voi phén
cong dugc chua trong phén 16m thyt vao trong theo phuong huéng kinh tir bé mit
chu vi ngoai cua truc lan thu nhét, phﬁn mép bién nam doc theo bé mit chu vi ngoai
ciia truc l3n thir nhit, va tAm thi hai nim xép chdng trén tAm tht nhat d& che phan
cong, lam quay truc lidn thir nhit @ van chuyén tAm thir nhét va tdm tht hai;
(ii) buéc thtr hai, theo phuong phip ma tAm tht nhit va tim thtt hai dugc van
chuyén & buédc thir nhét dugc cudng birc di qua gifta tryc lan thir nhét va truc lan
thir hai va, dong thoi, truc in thi hai bi cudng birc quay déng bd véi truc 1an thir
nhét sao cho phan ép nho ra ngoai theo phuong hudng kinh tir bé& mit chu vi ngoai
cua truc 1an thi hai dugce gai vao trong phan 18m cta tryc lan thi nhét theo kiéu gai
16ng va nhd d6 phan ép ctia truc lan thi hai s& diy tAm thi hai vao trong phén 16m
dé gy bién dang, tao ra, & ving trong tAm thit hai d6i dién v6i phan cong, phan
nhd bao quanh b&i phan phéng va trong d6 bé miit trong ctia né & phia tAm thir nhét
nhd 1én dé t6i gén phan cong va bé mit ngoai clia né & phia d6i dién v6i tAm thir
nhét duge tao 16m; va (iii) budc thi ba lién két phan mép bién cta tim tht nhat véi
tAm thtr hai it nhét tai mot truc bt ky duge chon tir thoi diém trude budce thu hai,
sau budc thtt hai, va ddng thoi véi bude thit hai.

Theo phuong phép néu trén, phan ép duge gai vao trong phén 16m clia truc
lan thir nhit theo kiéu gai léng. Vi vay, phén nhd dugc Bao quanh béi phan phéng
¢6 thé dugc tao ra & tAm thi hai.

Phuong phap néu trén cho phép ché tao lién tuc tAm vét liéu compozit tao ra
cam giac mém mai khi tiép xGc véi da va trong d6 dang 16i 16m ctia bé mit c6 thé
d& dang dugc tao chdng nhau.

Tét hon néu, & bude tht hai, phén ép cta tryc lan thl hai ¢ trang thai dugc

gia nhiét.
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Trong trudong hgp nay, t4m thir hai c6 th8 duoc bién dang & trang thai dugc
gia nhiét boi phén ép sao cho phén nhd c6 thé dé dang dugc taora & tdm thi hai.

Tét hon néu, & bude thir ba, tim thir nht va tAm thir hai duge van chuyén &
bude thtr nhit duge cudng bire di qua gitra truc lan tha nhét va truc lin tha ba va
nhd d6 tAm thit nhit va tAm thr hai duoc ép va duge gia nhiét gitta truc lan tha nhét
va tryc 13n tht ba khién cho phin mép bién cia tAm thtr nhét duoc lién két v6i tAm
th hai.

Trong trudng hop ndy, tAm thir nhét va tAm tht hai c6 thé duoc lién két voi
nhau nho st dung truc lan thu nhét.

Phuong phap ché tao tAm vt liéu compozit con bao gdm (iv) budc thir tu,
tai thoi didm trude bude thir nhat, theo phwong phap ma tAm thir nhit & trang théi
van chua duoc xir Iy trude khi phén cong va phan mép bién dugce tao ra duge cho di
qua gifta truc lan thw nhét va truc lan tht tu & trang thai ndm doc theo bé mit chu vi
ngoai thir nhét dé che phﬁn 16m cua truc lan thir nhét va, déng thoi, truc lan thi tu
bi cudng blic quay ddng bd véi truc lan thi nhit sao cho phan nhd nho ra ngoai
theo phuong hudng kinh tir bé& mit chu vi ngoai cla truc lan thir tu dugc gai vao
trong phan 16m cta truc lan thé nhit va nhd d6 phdn nhd cta truc lan thir tu s&
dAy tAm thir nhét vao trong phén 16m dé gay bién dang, tao ra phén cong va phan
mép bién & tAm thir nhét.

Trong trudng hop nay, phan cong va phan mép bién c6 thé dugc tao ra nhd
sir dung tAm thtr nhat & trang thai van chua duge xu ly.

Theo sang ché, & tAm vat liéu compozit, dang 16i 16m c6 thé d& dang duoc

tao chong nhau & trang thai duy tri cam gidc mém mai khi tiCp xac v6i da.

M0 ta van tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh phéi canh minh hoa tAm vét liéu compozit (Phuong an thuc

hién tht nhit);
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Fig.2 1a hinh v& mat cit phan chinh cta tAm vat liéu compozit (Phuong én
thuc hién thir nhét);

Fig.3 1 hinh v& mit cit phin chinh cia tAm vt ligu compozit (Bién thé thir
nhét cta phuong an thuc hién thir nha‘it);

Fig.4 12 hinh v& mit cit phin chinh cia tAm vat ligu compozit (Bién thé tht
hai ctia phuong an thuc hién thir nhét);

Fig.5 1a hinh v& minh hoa thiét bi ché tao tAm vat liéu compozit (Phuong én
thuc hién thir hai);

Fig.6 13 hinh vé mat cit phin chinh ciia thiét bi ché tao tim vat lidu
compozit (Phuwong an thuc hién thir hai);

Fig.7 13 hinh vé mat cit phdn chinh ciia thiét bi ché tao thm vét liéu
compozit (Phuwong an thuc hién thir hai);

Fig.8 13 hinh v& khai trién phan chinh ctia bé mt chu vi ngoai cta tryc lén
tht nhit (Phuong 4n thuc hién thir hai);

Fig.9 14 hinh v& mat cat phén chinh ctia tAm vét liéu compozit (Vi du dé biét
th nhit); va

Fig.10 13 hinh v& minh hoa thiét bi ché tao tAm vat liéu compozit (Vi du da

biét thir nhat).

MG té chi tiét sang ché
Céc phuong 4n thyc hién bidu thi cach tao ra séng ché dugc md ta duéi ddy

c6 dua vao cac hinh vé.

Phuong 4n thyuc hién tht nhét
" TAm vat liéu compozit 50 theo phuong an thyc hién thi nhét dugc mo ta
dudi dy c6 dua vao cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig4.

Fig.1 1 hinh phdi canh minh hoa tAm vt liéu compozit 50. Fig.2 13 hinh v&
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mit cat ph?m chinh cta tim vat liéu compozit 50. Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va
Fig.2, & thm vat liéu compozit 50, tAm thir nhAt 52 va tim thir hai 54 dugc lién két
v6i nhau. tim thr nht 52 va tdm tht hai 54 c6 thé dugc ché tao tir cac vat lidu
dugc chon thich hgp. Céc vit liéu Kkét cAu ctia tAm thir nhét 52 va tAm thit hai 54 ¢6
thé 1a giéng nhau hoic, theo cach khéc 13, ¢6 th& 1a khac nhau. T8t hon néu, tim thir
nhét 52 va tAm thi hai 54 duoc ché tao tir vat lidu c6 kha nang bién dang dugc hodc
han duoc b::ing cach gia nhiét nhya chira vai khong dét. Vi du, tAm vat liéu
compozit 50 co thé dugc st dung lam tAim mat trudc clia san phém thAm hat
nhu biang vé sinh, d¢m cho nguoi kém tu chu, va td dung mot 1an tiép xuc cudng
birc v6i da.

T4m tht nhét 52 c¢6 phan cong 53 trong d6 mot bé mit 53s ctia n6 nhod 1én va
bé mit kia 53t ctia n6 duge tao 18m va co phan mép bién 53k nim sat v6i phan
cong 53. Fig.1 thé hién vi du 1a cac phan cong 53 dugc bd tri theo dang ludi. Tuy
nhién, cac phan cong c6 thé dugc bd tri theo mau hinh khac nhu dang chit chi va
dang t6 ong. Theo cach khac, cac kidu phan cong c6 cac hinh dang hodc kich c&
khéc v6i nhau ¢6 thé dugc b tri.

T4m tht: hai 54 duoc lién két véi phin mép bién 53k ciia tAm thir nhit 52 dé
che phan cong 53 cua tAm thir nhit 52 dé tao fa khoang tréng 51 két hop v6i phan
cong 53. Mic dii s& duge mo ta chi tiét sau, céc phan ndi 58 moi phin lién két mdi
phén mép bién 53k cua tAm thﬁ: nhat 52 véi tim thr hai 54 duoc tao ra mot cach
gian doan bang cach han néng hogc tuwong tu. $ day, phan mép bién 53k cua tAm
thr nhit 52 c¢6 thé duoc lién két v6i tAm thtr hai 54 theo phuong phip ngoai han
nong, nhu bang cach han siéu 4m hodc nho gfn bang keo dinh. Thay cho viéc tao
gian doan cac phan nbi 58, phan néi kéo dai lién tuc doc theo phan mép bién 53k
clia tAm thtr nhét 52 c6 thé duoc tao ra. Céc hinh dang kha dung cho phan ndi 58
khong bi giéi han & hinh tron duge thé hién trén hinh v&. Nghia 13, hinh dang thich
hop c6 thé dugce chon nhu hinh chit nhét, hinh chit thdp, va hinh sao.
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O tAm tho hai 54, phan nho 55 va phén phing 56 dugc tao ra trong ving 54p
dbi dién v6i phan cong 53 clia tAm thir nhat 52. O phéan nhd 55, bé mit trong 55s
ctia n6 & phia tim thir nhit 52 nho 1én dé t6i gin phan cong 53 va bé mit ngoai 55t
cia n6 & phia nim déi vé6itAm thtr nhét 52 duge tao 16m. Phan phéng 56 bao
quanh phan nho 55 va kéo dai phing ciing v6i ving 54q trong tAm thu hai 54 nim
d6i v6i phin mép bién 53k cua tdm thir nhat 52. Khoang tréng 51 bao quanh xung
quanh phén nhd 55.

Fig.1 va Fig.2 thé hién mdt vi du ma dinh 55a ctia phan nhé 55 cia tAm thit
hai 54 ndm cach v&i phan cong 53 cia tAm thr nhat 52. Thay vao d6, két cdu duge
thé hién trén Fig.3 va Fig.4 ¢6 thé duoc st dung.

Fig.3 va Fig.4 13 céc hinh v& mit cit phin chinh ciia cdc tAm vat ligu
compozit 50x va 50y ma cac phin nhd 55x va 55y cua chung c6 tac dung nhu cac
bién thé riéng bist. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, dinh 55a cta phan nhd 55x c6 thé
tiép xtic v6i bé mit 53t khac cla phan cong 53 clia tdm ther nhit. Tiép theo, nhu
dugc thé hién trén Fig.4, phin ho 55k ¢6 thé dugc tao ra tai dinh clia phan nhé 55y.

G mbi tAm vt lidu compozit 50, 50x, hodc 50y, khi cac vét liu két cAu cua
tAm tht nhit 52 va tAm tht hai 54, kich ¢& va hinh dang ctia phan cong 53 va phén
nhd 55, 55x%, hodc 55y, vatwong tu dugc chon, khoang tréng 51 bao quanh phé”m
nhé 55, 55x, hodic 55y ¢6 thé dugc tao mot cach thich hop gitra tAm tht nhat 52 va
tAm tht hai 54 sao cho cam giac thu dugc vao théi diém ma mot bé mit nhd 53s
ctia phan cong 53 ciia tdm thir nhét 52 tiép xtac véi da c6 thé d& dang duogc tao mém.
Tiép theo, vao thoi diém ma phan cong 53 cla tAm tht nhit 52 bi bién dang, phan
cong 53 dugc d& boi phin nhd 55, 55x, hodc 55y cla tAm tht hai 54. Sau do,
khi phan phéng 56 dugc tao & xung quanh phin nhd 55, 55x, hogc 55y cla tAm thir
hai 54, phan nho 55, 55x, hoic 55y ¢6 thé dugc tao chdng nhau. Vi vay, & tAm vat
liéu compozit 50, 50x, hodc 50y, dang 11 16m c6 thé d& dang duogc tao chéng nhau

& trang thai duy tri cam gidc mém mai khi tiép xuc véi da.
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Nhu duge thé hién trén Fig.2, khi chiéu cao dugc do tir bé mit 56s cla phﬁn
phing 56 & phia tAm thir nhét 52 t6i b& mat khc 53t ctia phan cong 53 duge biéu
thi bing H1 va chiéu cao dugc do tir bé mit 56s cia phan phing 56 cla tdm thir hai
54 & phia tAm thtr nhat 52 t6i phan nhd 55 duoc biéu thi bing H2, thi t5t hon néu
H2>0,3xH1 dugc théa man.

Trong trudng hop nay, phén nho 55 cla tAm tht hai 54 dam bao hidu qua

12 phan cong 53 cia t4m thir nhét 52 dwoc tao chdng nhau.

Phuong an thyc hién thir hai

Tiép theo, thiét bi 10 d& ché tao tm vat liéu compozit theo phuong an thuc
hién thi hai (goi ngén gon 14 “thiét bi ché tao 10” & mot vai trudong hop trong p_h?m
mod ta dudi diy) va phuong phap ché tao tAm vit liéu compozit dwge md ta dudi
day c6 dua vao cac hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.8. TAm vat liéu compozit 50 theo
phuong an thyc hién thi nhit c¢6 thé dugc ché tao nho st dung thiét bi 10 cla
phuong an thuc hién th hai.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa thiét bi 10 ché tao tAm vat liéu compozit. Fig.6 1a
hinh v& mit cht phdn chinh theo dudng A-A trén Fig.5. Fig.7 1a hinh v& mat cat
phan chinh theo duong B-B trén Fig.5.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, truc lan dinh hinh tht nhét 30, truc lan han kin
thir nhét 16, truc 13n dinh hinh thir hai 40, v truc ldn han kin thi hai 18 dugc b tri
cach déu, nghia 13, cach nhau géc 90°, trong ving xung quanh tryc lan thi nhét 12.
Truc lan dinh hinh tht nhat 30 va thit hai 40 dugc b6 tri dbi xtng twong dbi
v6i truc 13 thir nhét 12 va truc 1an han kin thir nhét 16 va thi hai 18 dugc b6 tri doi
xtng tuong dbi véi truc lan thir nhét 12. Céc truc lan riéng biét 12, 16, 18, 30, va
40 nay dugc dan dong quay déng b0 véi nhau theo céc chiéu cta cac miii tén 12r,
16r, 18r, 30r, va 40r. Cac bd gia nhiét 13, 17, 19, 38, va 48 dugc thé hién duéi dang

so @06 trén hinh v& va c6 tac dung nhu cic bd phan gia nhiét dugc lép trong céc truc
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lan riéng biét 12, 16, 18, 30, va 40.

O day, két chu c6 thé duogc sir dung 13 truc lan han kin thir nhat 16 va thi hai
18 hojic truc lan dinh hinh thir nhét 30 va thir hai 40 dugc bd tri khong cach déu
twong ddi v6i truc lan thir nhét 12.

Truc 13n dinh hinh tht hai 40 twong Gng véi “truc lan thir hai” theo sang ché.
B gia nhiét 48 lip trong truc lin dinh hinh thir hai 40 twong Gmg véi “bo phan gia
nhiét thtt nhat” theo sang ché. Truc lan han kin tht nhét 16 va tht hai 18 twong img
v6i “truc lan thir ba” theo sang ché. Bo gia nhiét 13 lap trong truc lan tht nhét 12
va cac bd gia nhiét 17 va 19 lip trong truc 1in han kin thir nhét 16 va tht hai 18
twong (ng v6i “bd phén gia nhiét thi hai” theo sang ché. Truc lan dinh hinh th
nhit 30 twong tmg véi “truc lan thit tu” theo sang ché.

Tiép theo, dugc bd tri trong ving xung quanh cia truc lan thi nhét 12
12: truc 1in din huéng thi nhat 14 d& din tAm thw nhét 52 doc theo bé mit chu vi
ngoai cta truc ldn thir nhét 12; va tryc lan dAn hudng thi hai 15 ¢ dan tdm thir hai
54 1én trén tAm thtr nhat 52 chay dai doc theo bé mit chu vi ngoai cia truc lin thi
nhat.

TAm tht nhét 52 duge dan doc theo bé mit chu vi ngoai cta truc lin thir
nhéit 12 duge van chuyén két hop vdi chuyén dong quay cua truc lan thir nhit 12 @é
di qua gitta truc lén thir nhit 12 va truc lin dinh hinh thi nhit 30. Sau do, tAm thi
hai 54 ndm xép chdng léh trén tm thir nhét 52. Sau d6, tAm thtr nhit 52 va tim tha
hai 54 di qua gifta truc lan thu nhit 12 va tryc lin han kin tha nhét 16, sau dé
gifta truc lan thir nhét 12 va truc lin dinh hinh tha hai 40, va sau d6 giita tryc lan
thér nhAt 12 va truc lan han kin tht hai 18 dé dwoc van chuyén tir truc lan thir nhét
12 ra bén ngoai dudi dang tdm vit liéu compozit 50.

Nhu duge thé hién trén Fig.6 va Fig.7, truc lan thir nhdt 12 c6: cac hdc 12b
thut vao trong theo phuong huéng kinh tir b mit chu vi ngoai ¢6 dang try 12a cia

tryc lan ther nhit 12; cac dudong dan hit 12¢ va 12d ndi thong véi day ctia mdi héc
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12b; va c4c phan nho han kin c6 dang try 12x nho ra ngoai theo phuong huéng kinh
tir b& mat chu vi ngoai 12a cia tryc lan thir nhét 12. B& mit chu vi ngoai 12a cla
truc lan thir nhét 12 twong Ung voi “b& mit chu vi ngoai thur nhit” theo sang ché.

Fig.8 12 hinh v& khai trién phén chinh cua bé mit chu vi ngoai 12a cua truc
lan thir nhat 12. Cac phin nhd han kin 12x nhém thanh ndm nhoém mdi nhém duge
bidu thi béi sb chi ddn 12z trén Fig.8 dugc tao cach déu nhau theo huéng doc truc
ciia truc lin thir nhit 12 (theo cic huéng trén va dudi cla Fig.8). Cac cot 12u dén
12w ma doc theo mdi nhém 12z cua cac phin nho han kin 12x dugc cin théng hang
theo hudng doc truc nim séat nhau theo chiéu chu vi cﬁa truc lan thu nhét 12 (theo
céc huéng phai va trai trén Fig.8) & trang thai dugc lam 1éch boi xp xi mot nira
bude. Héc (khong dugc thé hién trén Fig.8) tao ra trén tryc lan thu nhét 12 dugc bd
tri bén trong vung c6 dang gin nhu hinh thoi 12k dugc bao quanh bdi 12 cac phan
nhd han kin 12x dwogc can thing hang theo dang gin nhu hinh thoi. Vi tri chinh
gifta cua cac héc phi hop véi mdi diém gitta tir 13a dén 13c cta tirng nhoém 12z cla
cac phan nho han kin 12x nam sat nhau theo huéng doc truc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, truc lan dinh hinh thir nhét 30 c6 cac phﬁn nho
32 nho ra ngoai theo theo phuong huéng kinh tir bé mit chu vi ngoai ¢ dang try
30a clia truc 1an dinh hinh thtr nhét 30 twong tng vé6i cac hdc 12b ciia truc lan thir
nhét 12 va mbi mot trong sé ching c6 dang chop cut ma dinh cua n6 34 dugc lam
phang. Hinh dang cta mdi phin nhd 32 cua truc lan dinh hinh tht nhét 30 c6 thé 1a
khac v6i hinh dang chép cut. Nghia 1, dang hinh hop chit nhat, dang tru,
hodc tuong tu co thé dugc sir dung. Bé mit chu vi ngoai 30a cta truc lan dinh hinh
thi nhét 30 twong Ung véi “bé& mit chu vi ngoai thit tu” theo sang ché. Khi truc lin
thir nhit 12 v truc 1an dinh hinh thé nhét 30 quay ddng bd v6i nhau, mi phan nhd
32 cita truc 1dn dinh hinh tht nhét 30 lot vao mdi héc 12b cita truc lan thir nhat 12.
Lic ndy, phAn nho 32 cta truc 1an dinh hinh thir nhét 30 s& néng va ddy phan ma

duoc b tri trén tAm tha nhat (khong duge thé hién trén Fig.7) nam doc theo bé mit
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chu vi ngoai 12a cta truc lan thi nhét 12 va che hbc 12b cua truc 13n thu nhét 12,
vao trong héc 12b cia truc lin thir nhét 12 & gay bién dang va nho do tao ra phz‘?m
cong & tAm thi nhét. D& phan cong c6 thé dugc tao ra & trang thai duoc gia nhiét,
t5t hon néu vat liéu chira nhya duge dung cho tAm thir nhat 52 va nhiét do gia nhiét
duoc chon thip hon nhiét o néng chay clia nhya trong tAm tha nhit 52.

Cic hée 12b cia truc lan thir nhat 12 dugce ndi qua cée duong dan hut 12¢ va
12d v6i ngudn ap sut 4m. Nho d6, tAm thtr nhit ndm doc theo bé mit chu vi ngoai
12a ciia truc 1an thir nhat 12 duge gitr bang cach hit doc theo bé mit chu vi ngoai
12a ciia truc l3n thir nhat 12 sao cho cac phan cong tao ra & thm tht nhét duge duy
tri & trang thai dugc chira trong cac hdc 12b.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, truc lan dinh hinh thtr hai 40 c6 cac phan ép
dang c6n 42 nho ra ngoai theo phuong hudng kinh tir bé mit chu vi ngoai c¢6 dang
try 40a twong Gng vé1 cac héc 12b cia truc lan thi nhét 12. Bé& mit chu vi ngoai
~ 40a cua tryc 1an dinh hinh thi hai 40 twong Umg véi “pb& mit chu vi ngoai thir hai”
theo sang ché. Dinh 44 ciia mdi phin ép 42 ¢6 thé 1a sic nhon hogc tron. Vao thoi
diém ma truc 1an thir nhit 12 va tryc lan dinh hinh tht hai 40 quay dong bd voi
nhau, cic phan ép 42 dugc gai vao trong cic héc 12b ctia truc lin thir nhat 12 theo
kiéu gai 16ng.

Nho d6, vao thoi diém ma tAm thér nhét va tAm thir hai (khong dugc thé hién
trén Fig.6) niam doc theo bé mit chu vi ngoai 12a cua tryc lan thir nhét 12 di qua
gifra truc lan thr nhét 12 va truc lan dinh hinh thi hai 40, mdi phén ép 42 cua truc
lan dinh hinh tha hai 40 s&€ nong va dAy phan gifta ctia ving trong tAm tht hai d6i
dién v6i phan cong ctia tAm thir nhét, hudng vé phia phén cong cta thm thir nhét dé
lam bién dang tAm thtt hai va nh& d6 tao ra phn nho. D& phn nhd c6 thé duge tao
ra & trang thai dugc gia nhiét, t5t hon néu vat liéu chira nhua dugc dung cho tAm
thir hai 54 va nhiét do gia nhiét dugc chon thap hon nhiét do nong chay cia nhya &
thm tht hai 54.
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Trong trudng hgp ma dinh 44 cua phén ép 42 c4t qua tAm thir hai khi phan
ép 42 cta truc lan dinh hinh thir hai 40 dugc day vao trong tAm thir hai, phin nho
55y ¢o thé dugc tao ra trong d6 phﬁn hé 55k duoc tao ra tai dinh cia nd nhu dugce
thé hién trén Fig.4 néu trén.

Céc phin ép 42 clia truc 1an dinh hinh thr hai 40 dugc gai vao trong cac héc
12b cua truc lan thir nhét 12 theo kiéu gai 16ng. Vi vay, nhu dugc thé hién trén
Fig.1 va Fig.2, mdi phén nho 55 dugc tao ra trén phan giita ctia ving trong tAm thir
hai 54 dbi dién v6i phan cong 53 cua tAm thir nhit 52 sao cho xung quanh phan nh
55 duge bao quanh bai phin phing 56.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, trén cac truc 1an han kin thu nhét 16 va thi hai
18, vao thoi di8m ma tdm th nhat 52 va tAm thi hai 54 nim doc theo bé mit chu vi
ngodi cua truc lan thi nhét 12 di qua giita tryc 1an tht nhét 12 va truc ldn han kin
 thit nhéit 16 hodc thir hai 18, tm thir nhit 52 va tAm tht: hai 54 dugc ép va gia nhiét
gilta bé mit chu vi ngoai ¢6 dang try cua truc lan han kin thir nhét 16 hoic tht hai
18 va m3i phin nhé han kin 12x (xem Fig.6 va Fig.7) cia truc lan tht nhét 12 khién
cho tAm thr nhét 52 va tAm tht hai 54 dugc han nong va nho d6 phan ndi 58 (xem
céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig. 4) dé lién két tm thw nhit 52 va tdm th( hai 54 dwoc
tao ra. Céc bé mat chu vi ngoai cia truc 13n han kin tht nhét 16 va tht hai 18 twong
g v&i “bé mit chu vi ngoai thir ba” theo sang ché.

Khi viéc han n6ng gitta tAm thir nhét 52 va tim tht hai 54 dugc l3p lai nho
sir dung truc 1an han kin thir nhét 16 va thir hai 18, tAm tht nhit 52 va tm thir hai
54 ¢6 thé duge lién két v6i nhau mét cach tin cdy & trang thai ma viéc tao ra 16
khong mong muén dugc han ché & phan nbi 58 cua tAm tht nhét 52 va tim thir hai
54.

O day, theo vi du néu trén, hai truc lan han kin duoc st dung. Thay vao do,
mot hodc ba hodc nhiu hon céc tryc lin han kin ¢6 thé duogc st dung. Theo cach

khac 13, nhu s& dugc md ta sau, truc lan han kin thr nhét 16 va tha hai 18 6 thé
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dugc loai bo. Trong trudong hop ma tAm thir nhit trong d6 cac phan cong dugc tao
ra trude duge st dung, truc lan dinh hinh tht nhét 30 c6 thé duoc loai bd.

Thay cho két cAu ma céac bod gia nhiét 38 va 48 duoc lap trong truc lan dinh
hinh thir nhat 30 va thir hai 40, c4c phin nhd 32 cta truc lan dinh hinh thir nhat 30
va céc phdn ép 42 ciia truc 1an dinh hinh thtr hai 40 ¢6 thé dugc gia nhiét béi céc bo
phén gia nhiét duogc tao két cAu tir cac bo gia nhiét hodc twong ty trang bi & bén
ngoai tryc lan dinh hinh tht nhat 30 va thir hai 40.

Thay cho két cAu ma cac phan nhd han kin 12x duqc tao ra trén tryc lan thir
nhit 12, cac phan nho han kin ¢6 thé duoc tao ra trén cac bé mit chu vi ngoai cla
truc 14n han kin thir nhét 16 va thi hai 18. Theo cach khac 1a, cac phén nho han kin
c6 thé dugc tao ra trén ca truc 1an thu nhét 12 14n truc 1in han kin tha nhét 16 va
tha hai 18.

Tiép theo, cac budc cua phuong phap ché tao tAm vat liéu compozit 50 nho
stt dung thiét bi ché tao 10 s& duge mo ta duéi diy c6 dwa vao cac hinh ve tir Fig.5
dén Fig.7.

(1) Trude hét, cac phan cong cua tAm thi nhit 52 dugc chira trong cac hbc
12b cia truc lan thir nhat 12 va sau d6 céc phin mép bién cta tAm thtr nhit 52 duge
can thing hang v6i bé mit chu vi ngodi 12a cta truc lan thir nhét 12. Tiép theo, &
trang thai ma tAm thi hai 54 chita nhwa ndm xép chong 1én trén tAm thir nhit 52 dé
che céc phan cong ciia t4m thir nhét 52, truc 13n thir nhét 12 duge quay sao cho tAm
thir nhét 52 va tAm thi hai 54 dugc van chuyén.

(1-1) Cu thé hon, tAm thir nhét 52 dugc din boi truc lin dén huéng thir nhét
14 ndm doc theo bé mit chu vi ngoai 12a cua truc lan thir nhét 12 va sau d6 khién
di qua gitta truc lin thr nhat 12 va truc lan dinh hinh thir nhét 30. Tiép theo, truc
I3n dinh hinh thir nhét 30 bi cudng bic quay ddng bd véi truc lan thi nhét 12 va
sau do6 cac phén nho 32 cua truc lin dinh hinh thu nhét 30 duoc gai vao trong céc

héc 12b ciia truc lan tht nhét 12. Lic ndy, & tAm thir nhit 52, cdc phin nhd dugc
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gia nhiét 32 cua truc lan dinh hinh thir nhit 30 dugc dy vio trong cac phén che céac
héc 12b cta truc 1in thir nhét 12 dé gy bién dang sao cho céac phén cong duge tao
ra & tAm tht nhit 52. Lic nay, mdi phan trong tim thi nhit 52 bao quanh phin
cong va chay dai doc theo bé& mit chu vi ngodi 12a cua truc lan thir nhit 12 s& tao
thanh phan mép bién.

(1-2) TAm ther nhét 52 dugc van chuyén & trang thai ma céc phén cong clia
n6 dugc chira trong céc héc 12b cta truc lan thir nhat 12. TAm tha hai 54 dan
béi truc lin din huéng thir hai 15 ndm xép chdng 1én trén tAm thir nhit 52 dé
che cac phin cong ctia tAm thir nhit 52 va sau d6 tAm thir nhit 52 va tm tht hai 54
duoc van chuyén két hop véi chuyén dong quay cia truc lan thir nhét 12.

(2) Sau d6, tAm thir nhat 52 va tAm thtr hai 54 duoc cudng birc di qua
giita truc lin tht nhét 12 va truc lin han kin thi nhét 16 va nhe d6 tAm tht nhat 52
va tAm tht hai 54 duogc ép va gia nhiét gitta mdi phén nh6 han kin 12x cua truc lan
ther nhat 12 va bé mit chu vi ngodi cua truc lan han kin th nhét 16 sao cho céc
phin mép bién cia tAm thir nhit 52 dwoc lién két v6i tAm thi hai 54.

(3) Sau d6, tim thir nhat 52 va tdm tht hai 54 dugc cudng bic di qua
gifta tryc lan th nhét 12 va truc lan dinh hinh th@t hai 40 va, ddng thoi, truc lin
dinh hinh thér hai 40 bi cudng buc quay ddng bd véi truc lan thir nhét 12 sao
cho céc phin ép 42 cua truc lin dinh hinh thir hai 40 dugc gai vao trong céc héc
12b cua truc lan thir nhat 12 theo kiéu gai long. Nho do, céc ph?m ¢p dugc gia nhiét
42 cta tryc lan dinh hinh tht hai 40 s& néng va ddy tAm thir hai 54 vao trong céc
héc 12b dé 1am bién dang tAm thi hai 54 khién cho m3i phin nh6é ma bé mit trong
ctia n6 & phia tAm thtr nhit 52 nh6 1én dé téi gin phin cong va bé mit ngoai clia né
& phia dbi dién vé6i tAm thir nhét 52 dwoc tao 16m dugc tao ra trén phin chinh giita
ctia mdi ving trong tAm thir hai 54 d6i dién v6i mdi phin cong ciia tm thir nhit 52.
Do phin nhé chi duoc tao ra & phén giita ctia ving dbi dién v6i phan cong cla tAm

thir nhét 52, phan nhd dugc bao quanh bdi phan phing ciia tAm thir hai 54.
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(4) Sau d6, tAm thir nhét 52 va thm thir hai 54 dwoc cudng bic di qua
giita truc lan thir nhdt 12 va truc 1&n han kin tht hai 18 va nho d6 tAm tht nhit 52
va tAm thir hai 54 dugce ép va gia nhiét giita mdi phﬁn nho han kin 12x cua truc lan
thir nhét 12 va bé mat chu vi ngoai cta truc 14n han kin thi hai 18 sao cho cac phan
mép bién ctia tAm thir nhét 52 ciing dwoc lién két voi tm tht hai 54.

(5) Sau @6, tAm thir nhit 52 va tdm thur hai 54 da lién két v6i nhau, nghia
13, tAm vét liéu compozit 50, dugc van chuyén tir truc 1an thir nhét 12 ra bén ngoai.

Nho céc bude cia phuong phép néu trén, tAm vét liéu compozit 50 co thé
dugc ché tao.

Bude (1-2) ctia phuong phép néu trén twong tng véi “budce thir nhit” theo
sang ché. Cac budc ciia phuong phap (2) va (4) néu trén tuong ung vai “budce thu
ba” theo sang ché. Budc (3) cua phuong phap néu trén tuong Gng véi “budc thir
hai” theo sang ché. Buéc (1-1) cua phuong phép néu trén tuong Ung v6i “budce thi
tw” theo sang ché.

Nhé cac bude (2) va (4) clia phuong phép néu trén, tim thir nhit 52 va tim
thit hai 54 ¢6 thé duoc lién két v6i nhau nhd st dung tryc lan th nhat 12. Mot
budce bit ky trong sb cac bude (2) va (4) ciia phuong phap néu trén c6 thé duogc st
dung. Trong trudng hop nay, mot truc trong sb cac truc 1n han kin tha nhit 16 va
thir hai 18 c6 thé dugce bo di.

Sau khi tAm thir nhét 52 va tAm tht hai 54 dugc lién két v6i nhau & bude (2)

clia phuong phéap néu trén, khi cac phén nhd duoc tao ra & tim thir hai & bude (3)
ctia phuong phap néu trén, viéc dinh vi gilta cac phan cong cuia tAm tha nhét va cic
phén nho ctia tAm thit hai tré nén dé dang.

Cac buéc (2) va (4) cua phuong phip néu trén ¢ thé dugc loai bd sao
cho thm thir nhit 52 va tim tht hai 54 c6 thé dugc van chuyén tir truc lan thir nhét
12 ra bén ngoai ¢ trang thai van chua duoc lién két v6i nhau va, sau d6, cac phﬁn

mép bién cia tAm thir nhit 52 ¢6 thé duoc lién két v6i tAm tha hai 54 nhé st dung
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thiét bi khac.

Pdng thoi véi bude (3) cia phuong phap néu trén, tAm tht nhit 52 va tdm
thit hai 54 ¢6 thé dugc ép va gia nhiét giita bé mit chu vi ngoai 12a cta truc ldn thi
nhit 12 va bé& mat chu vi ngoai 40a cla truc 1an dinh hinh thir hai 40 sao cho céac
phin mép bién clia tAm tht nhit 52 c6 thé dugc lién két véi tAm tht hai 54. Diéu
nay cho thiy 13 “budc thir ba” theo sang ché thu dugc ddng thoi véi “bude thir hai”
theo sang ché. Vi vy, truc lan han kin thi nhét 16 va thir hai 18 c6 the duge bo di.

Tiép theo, thay cho cac bude (1-1) va (1-2) cia phuong phép néu trén, &
trang thai ma cac phin mép bién cla tAm thar nhét trong d6 cac phan cong dugc tao
ra truéc ndm doc theo bé mit chu vi ngoai 12a cua truc lan thi nhit 12, cac phan
cong cua tAm thir nhit dugc chira trong cac héc 12b cua truc lin thi nhét 12, va tAm
thir hai nim xép chdng 1én trén t4m thtr nhit sao cho cac phan cong dugc che
boi thm thtr hai, tAm thtr nhét va tim tht hai c6 thé dugc van chuyén dong bd
v6i chuyén dong quay cta truc lan thir nhét 12. Trong trudng hop nay, tham chi tAm
thir nhét khong chtta nhya c6 thé duoc sir dung.

Viéc lua chon thich hop co thé dugc thuc hién theo: cac hinh dang va kich
& cuia cac hbc 12b cla truc lan thit nhat 12, cdc phan nho 32 cta tryc lan dinh hinh
thir nhét 30, va cic phan ép 42 ciia truc lan dinh hinh tht hai 40; toc d0 quay
ciia cAc truc lan riéng bidt 12, 16, 18, 30, va 40 (tbc do van chuyén clia tAm thir nhat
52 va tim thit hai 54); céc nhiét do ctia phin nhd 32 va phan ép 42; cdc vat lidu két
ciu ciia tAm thr nhét 52 va tAm tht hai 54; va cac thong s6 khéc. Sau d6, nho sir
dung thiét bi ché tao 10, tAm vt liéu compozit c6 thé duoc tao ra trong d6 dang 161
16m kho bi nhau & trang thai duy tri cam giac mém mai khi tiép xtic véi da.

Tém lai, & thm vt lidu compozit 50 mo ta trén ddy, dang 15i 16m c6 thé dé
dang dugc tao chéng nhau & trang thai duy tri cam gidc mém mai khi tiép xtc véi
da.

O day, sang ché khong bi gi6i han bdi cac phuong én thue hién néu trén va

-20-



38445

¢6 thé duoc thuc hién boi nhiéu thay ddi khac nhau.

Vi du, tAm vat liéu compozit theo sang ché co thé duge st dung 1am tAm mat
trude cia san phim tiép xic cudng birc v6i da ngoai san phim thdm hit hoic, theo
céch khéc 13, ¢6 thé dugc sir dung 1am tAm ngoai tAm mat trude tiép xtic cudng birc

véi da.

M0 ta céc s chi dan
10 Thiét bi ché tao tdm vat liéu compozit
12 Truc lan tht nhét
12a B& mit chu vi ngoai (bé mit chu vi ngoai thi nhét)
12b  Phén 16m
13 B0 gia nhiét (bd phén gia nhiét thr hai)
16 Truc 13n han kin th@ nhit (truc 1an thi ba)
17 B0 gia nhiét (bd phén gia nhiét thir hai)
18 Truc ldn han kin thit hai (tryc ldn thit ba)
19 B0 gia nhiét (bd phédn gia nhiét thir hai)
30 Truc 13n dinh hinh thir nhit (truc lan thi tw)
30a B& mit chu vi ngoai (b& mit chu vi ngoai thir tur)
40 Truc lan dinh hinh th hai (truc ldn thir hai)
40a B& mit chu vi ngoai (bé mit chu vi ngoai thir hai)
42  Phéan ép
48 BO gia nhiét (bd phén gia nhiét thir nhat)
50, 50x, 50y TAm vat liéu compozit
51 Khoang tréng
52 TAm tht nhét
53 Phan cong
53k Phan mép bién
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53s Mot bé mit

53t bé mit khac

54 Tém tht hai

54p Ving dbi dién véi phén cong
55,55x%, 55y Phéan nho

55s B& mit trong

55t B& mit ngoai

56 Phan phing

56s B& mat phia tAm thir nhét
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YEU CAU BAO HO

1. TAm vét liéu compozit bao gdm:

tAm tha nhét, va

tAm th( hai duoc lién két voi tAm thtr nhét tai phz:in ndi, trong do

chi tAm thr nhét trong s6 tAm thir nhat va tim tht hai dugc 16 ra trén mot bé
mit trong s& cac bé mit ngoai clia tAm vét liéu compozit,

tAm tht nhét c6 phan cong trong d6 mdt bé mat cta phan cong nho 1én va bé
mat con lai cta phan cong duge tao 16m, va co phan mép bién nim sat v6i phan
cong;

phan néi lién két tAm thir hai v6i phin mép bién ciia tim thir nhét dé khién

phan cong cla tAm tht nhat s& duogc che boi tim thi hai dé tao ra khoang trong
két hop v6i phan cong ciia tAm thu nhat; va

trong vung ddi dién phan cong cta tAm thir nhét, tim tht hai ¢6 phan nho ma
bé mit trong clia nd & phia quay mit vé tAm tht nhat nho 1én dé t6i gan phan
cong va bé mit ngoai ctia né & phia déi dién voi tAm thi nhat dugc tao 16m va

c¢6 phan phang bao quanh chu vi ctia phan nho.

2. TAm vat liéu compozit theo diém 1, trong d6
chidu cao cta phan nho duoc do tur bé mat cta phan phing & phia tdm thu
nhét bang 30% hodc 16n chiéu cao cia bé mat con lai cta phan cong duoc do

tir bé& mat ciia phan phing & phia tAm thr nhat.

3. Thiét bi ché tao tAm vat liéu compozit bao gém:
truc 1an tha nhét c6 bé mat chu vi ngoai tht nhit c6 dang tru va cé phan
16m thut vao trong theo phuong hudng kinh tir bé mit chu vi ngoai thir nhét va

truc nay s€ quay; va
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truc lan tht hai quay ddéng bd voéi chuyén dong quay cla truc lan thir nhét
va ¢6 bé mit chu vi ngoai thir hai ¢6 dang tru d6i dién véi bé mat chu vi ngoai
thtr nhit va c6 phan ép nhd ra ngoai theo phuong hudng kinh tir bé mit chu vi
ngoai thtr hai va sau d6 dugc gai vao trong phan 16m cua truc ldn thi nhét theo
kiéu gai 16ng, trong do6

& trang thai ma phan cong ciia tAm thir nhat ¢6 phan cong ma mot bé mit
ctia n6 nhd 1én va bé mit con lai cia né duogc tao 16m va cb phén mép bién nam
sat voi phan cong dugc chira trong phan 16m cua truc lan tha nhit, phan mép
bién nam doc theo bé mit chu vi ngoai thu nhét cta truc lan thu nhét, va tim
thir hai nim xép chong trén tAm thi nhéat dé che phan cong,

vao thdi diém ma tdm thr nhat va tAm tha hai di qua gitta truc lin tht nhat
va truc 1an thir hai két hop véi chuyén dong quay cla truc lan tha nhéat, phan ép
clia truc lin thit hai sé& ddy tAm thér hai vao trong phan 16m dé gay bién dang,
nh¢ vy ma

& vung trong tdm thi hai d6i dién v6i phan cong, phén nhd c6 thé dugc tao
ra bao quanh bdi phan phing va trong d6 bé mit trong cua né & phia tim thi
nh4t nho 1én dé t6i gin phin cong va bé mit ngodi clia nd & phia d6i dién

v6i tAm thir nhat dugc tao 16m.

. Thiét bi ché tao tAm vat liéu compozit theo diém 3, trong do thiét bi con bao

gdm bd phén gia nhiét thir nhit dé gia nhiét phan ép.

. Thiét bi ché tao tAm vt liéu compozit theo diém 3 hoic 4, trong d6 thiét bi con
bao gdm:

truc lan tha ba co bé mit chu vi ngoai thr ba c6 dang tru dbi dién véi bé
mat chu vi ngoai thir nhét va truc nay sé quay déng b0 véi truc lan thir nhét; va

bd phan gia nhiét thir hai d& gia nhiét mot truc bat ky hogc ca truc lan thi
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nhét 13n truc lan tha ba, trong d6
tAm tha nhit va tdm tha hai di qua giita truc lan tht nhét va truc lan tha ba
& trang thai bi ép va gia nhiét giita truc lan tha nhit va truc lin tht ba sao

cho phin mép bién cua tAm thir nhét c6 thé duoc lién két véi tAm thir hai.

. Thiét bi ché tao tAm vat liéu compozit theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 3
dén 5, trong do thiét bi con bao g@)m

truc lan thir tw quay dong bd véi chuyén dong quay cua truc lan thir nhét va
¢6 bé mat chu vi ngoai tht tu c6 dang tru dbi dién voi bé mat chu vi ngoai thu
nhét va c6 phan nhd nhd ra ngoai theo phuong hudng kinh tir bé mit chu vi
ngoai tht tu va sau d6 dugc gai vao trong phan 16m ctia truc lan tha nhét, trong
do

vao thoi didm ma tdm thér nhit & trang thai van chua duoc xur ly trude
khi phin cong va phan mép bién dugc tao ra ndm doc theo bé mat chu vi ngoai
thir nhat dé che phan 16m ciia truc lan tht nhit va sau d6 tim tht nhit di qua
gitta truc lan th nhat va truc lan tha tu két hop véi chuyén dong quay cua truc
lan thu nhit, phan nhd cia truc lan tht tu s& day tAm thtr nhit vao trong phan
16m dé gay bién dang sao cho phan cong va phan mép bién dugc tao ra & tAm

thir nhat.

. Phuong phép ché tao tim vat liéu compozit bao gbm cac budc:

bude thtr nhat: 1am quay truc lin tha nhit dé van chuyén tdm thir nhat va
tAm th hai & trang thdi ma phan cong clia tAm tht nhét ¢6 phan cong ma mot bé
mat cia n6 nho Ién va bé mat con lai ctia nd duge tao 16m va co phén mép bién
ndm sat véi phan cong dugc chua trong phan 16m thut vao trong theo phuong
hudng kinh tur bé mit chu vi ngoai cua truc lan thir nhit, phin mép bién nim

doc theo bé mit chu vi ngoai cta truc lan thtr nhat, va tam thtt hai nam x&p
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chdng trén tim thi nhit dé che phan cong;

budc tha hai: tao ra, & ving trong tAm tht hai dbi dién v6i phin cong, phan
nhd bao quanh béi phan phing va trong d6 bé mit trong clia n6 & phia tim tht
nh4t nho 1én dé toi gin phan cong va bé mit ngoai clia ndé & phia d6i dién
véi tAm thtt nhit duoc tao 16m budc thi hai, theo phuong phap ma tdm tht nhét
va thm thtt hai dwoc van chuyén & budc thu nhét dugc cudng bic di qua
gitta truc lan th nhét va truc 14n tht hai va, dé)ng thoi, truc ldn thir hai bi cudng
buc quay ddng bo véitruc lan thar nhit sao cho phin ép nhd ra ngoai theo
phuong hudng kinh tir bé mit chu vi ngoai cla truc 1an thir hai dugce gai vao
trong phan 16m ctia truc lan thi nhét theo kiéu gai léng va nho do phan ép clia
truc 1an tht hai s& ddy tAm thir hai vao trong phin 16m dé gay bién dang; va

budce thir ba: lién két phdn mép bién ciia tm thir nhat véi tam thir hai it
nhét tai mot truc bit ky duwoc chon tir thoi diém trude bude tht hai, sau bude

thir hai, va dong thoi véi bude tht hai.

. Phuong phép ché tao tAm vt liéu compozit theo diém 7, trong dé & budc thu

hai, phén ép clia truc lan tha hai ¢ trang thai dugc gia nhiét.

. Phuong phép ché tao tdm vat liéu compozit tim vat liéu compozit theo diém 7
hodc 8, trong do

G budc thir ba,

tAm thir nhét va tAm tht hai dugc van chuyén & bude thir nhét dugc cudng
buc di qua gitta truc lan tha nhét va truc 1an tht ba va nho do tAm thir nhét va
tAm thtt hai dugc ép va gia nhiét giita truc lan thir nhét va truc lan thir ba khién

cho phin mép bién ciia tim thir nhét duge lién két vi tim thit hai.

10. Phuong phép ché tao tAm vat liéu compozit theo diém bét ky trong sb cac diém
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ﬂr7dén9,uongd6cbnbaogénlbuécﬂﬁiuLtmthbidénluuécbuécth&nhéu
theo phuong phap ma tdm thu nhét ¢ trang thai van chua dugc xir ly trude
khi phin cong va phan mép bién dugc tao ra dugc cho di qua gifra truc lan thir
nhét va truc 1an tht tu & trang thai ndm doc theo bé mat chu vi ngoai thir nhat dé
che phén 10m cua truc lan thi nhét va, df‘)ng thoi, truc l1an thr tu bi cudng bic
quay ddng bd véi truc lan thir nhit sao cho phdn nhd nhd ra ngoai theo phuong
huéng kinh tir b& mit chu vi ngoai cia tryc 1an thir tu duoc gai vao trong phan
16m cua truc lan tha nhét va nho d6 phén nho cuda truc lan thir tu s€ déy tAm thu
nhét vao trong phan 16m dé gy bién dang, tao ra phin cong va phan mép bién &

tAm thir nht.
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