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(54) CAM BIEN HINH ANH

(57) Sang ché dé cap dén cam bién. Cam bién gdm c6 bd thu sang; tAim chin sang xung
quanh bo thu sang; bang mach in (PCB) ké can v6i bo thu sang; nhiéu bd phat sang dugc
dit & bén ngoai tim chin sang, nhiéu bo phat sang dugc gan trén PCB; va canh dugc ndi
vGi bé mit bén ngoai cua tdm chén sang, canh duogc dit trén PCB.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén cam bién hinh anh, cu thé hon 1a cam bién hinh anh cé
khé& ning giam nhidu quang hoc dé cai thién hiéu suit quang hoc.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Céc cam bién hinh anh c6 thé duoc st dung dé nhan dién va kiém tra céc vt
th8. Cac cam bién hinh anh c6 thé ¢6 sén dé trao dbi thong tin thu thap duoc véi
cac hé théng khac dé ting ning suat ciia san phim va san xuét cic san pham cé
chét luong phit hop. Cac cam bién hinh anh (bao gdm céc hé théng) co thé thuc
hién cac tac vu phurc tap va lap di 1ap lai m¢t cdch nhanh choéng, chinh xac va nhét
quan.

Ngoai cc hoat dong kiém tra ndy, ¢ nhiéu linh vuc khac nhau trong dé sir
dung cam bién hinh &nh. Vi du, cam bién hinh anh c6 thé duoc st dung cho robot
hodc dé dat cac bd phén, trong qua trinh chon céc bd phan. Hoat dong nay co thé
duoc thue hién bang cach thu thap anh théng qua cam bién hinh anh va phan tich
boi hé thong.

Cam bién hinh anh c6 thé yéu cau do phan giai cao dé nhan dang hoic luya
chon céc dbi tugng, va hiéu sut ciia cam bién hinh anh c¢6 thé phu thudc vao hi¢u
suat quang hoc cao. Gan day, nhiéu nghién ctru da dugc thuc hién dé cai thién
hiéu suit quang hoc ctia cdm bién hinh anh.

Bin chit ky thuit ciia sing ché
Vin dé k¥ thuat cin duoc giai quyét

Muc dich ctia sang ché 1a dé giai quyét cac van dé duoc mo ta & trén va cac
vén dé khac.

Muc dich khéc cta sang ché 1a d& xuit cam bién hinh anh c6 kha ning khir
nhiéu quang hoc.

Muc dich khéc 14 cai thién higu suat ctia cm bién hinh anh.

Muc dich khéc 12 cai thién hiéu suét quang hoc ctia cam bién hinh anh.
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Phuong tién dé giai quyét van dé

Theo mét khia canh, cam bién gdm cé: bd thu sang; tAm chin sang xung
quanh bd thu sang; bang mach in (PCB) ké can véi b thu séng; nhiéu bd phat
sang dugc dat & bén ngoai tAm chén sang, nhidu bo phét sang dugc gén trén PCB;
va canh duoc ndi v6i bé mit bén ngoai cla tAm chin sang, canh dugc dit trén
PCB.

Cam bién c6 thé con gdm c6 nhidu khe dugc dit gifta tAm chin sang va céanh.

Cam bién c6 thé con gém co nhiéu phin mé dugc tao trong canh, trong do
nhiéu phan hé duoc dat trong Gmg véi nhiéu bd phat sang.

Cam bién c6 thé con gém 6 16 siét dugce tao trén PCB; va 16 dugc tao trén
canh, 15 dugc dat twong Ung véi 16 siét.

Cam bién c6 thé con gém co 16 quy chiéu dugc tao trén PCB; va phan 16
duoc tao trén bé mit sau ciia canh, phan nhd dugc chén vao 16 quy chiéu.

Cam bién c6 thé con gdm cé vo; phan hé dugc tao trén vo; xylanh nam xung
quanh phan hé; khe dugc dit gitta xylanh va PCB; va phén dan huéng kéo dai tir
bé mit sau ctia canh, phén dan huéng duoc chén vao khe.

Cam bién c6 thé con gdm ¢ v6; phan hé duge tao trén vo; xylanh nim xung
quanh phin hé; va mot nap che xylanh.

Nép c6 thé bao gébm phan trong sudt ndm twong Gng vi phan ho; va

mang phén cuc tiép xtc voi phén trong sudt, mang phéan cuc ndm giita phan
trong sudt va tim chén sang.

Hiéu qua dat dugc bdi sdng ché

Theo it nhat mot khia canh cia sang ché, sang ché @& xuét cam bién hinh anh
¢6 kha nang triét tiéu nhiéu quang.

Theo it nhat mot khia canh cia séng ché, hiéu sut ctia cam bién hinh anh c6
thé dugc cai thién.

Theo it nhat mdt khia canh cta sang ché, hiéu suét quang hoc ctia cam bién

hinh 4nh c6 thé duoc cai thién.
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MO ta viin tit cac hinh vé

Cac hinh v& kém theo, duoc bao gdm dé cung cip thém hiéu biét vé sang ché
va duoc két hop va cu thanh phan ctia bAn md ta ndy, minh hoa (c4c) phwong én
cta sang ché va clng véi phan mo ta déng vai trd giai thich cac nguyén tic cla
sang ché. Theo céc hinh v&:

Fig.1 13 hinh v& minh hoa vi du vé viéc str dung cam bién hinh anh theo
phuong an clia sang ché.

Fig.2 va Fig.3 1a cac hinh vé thé hién céc vi du v& cam bién hinh anh theo
phuong an cia sang ché.

Fig.4 dén Fig.7 1a cac hinh v& minh hoa cac vi du vé bd chin sang theo
phuong an cla sang ché.

Fig.8 dén Fig.11 12 c4c hinh v& minh hoa céc vi du vé cam bién hinh &nh theo
phuong an cia sang ché.

Fig.12 1a hinh v& mit ct ngang ctia cam bién hinh anh theo phuong 4n cia
sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Vién dan cu thé dén cac phuong 4n clia sing ché, cac vi du duoc minh hoa
trong cac hinh v& kém theo. Do sang ché c6 thé dugc stra dbi theo nhidu cach khac
nhau va c¢6 thé c6 nhiéu dang khac nhau, cdc phuong én cu thé duge minh hoa
trong cac hinh vé& va dugc mo ta chi tit trong phan mb ta ndy. Tuy nhién, can
hidu ring sang ché khong bi giéi han & cc phuong 4n cu thé cta sang ché, ma
bao gbm tit ca céc sira d6i, cac phan tuong duong va cic thay thé duoc bao gdbm
trong tinh thin va pham vi k§ thuét cua sang ché.

Céc thuét ngft 'tht nhat, 'thir hai', v.v. ¢6 thé dugc s dung ¢ mé ta céc
thanh phan khéc nhau, nhung céc thanh phan khong bi giéi han bai céc thuét ngf.
Céc thuét ngft chi duogc st dung cho muyc dich phéan biét mot thanh phan nay véi
cic thanh phan khéc. Vi du, thanh phan thi nhét c6 thé dugc chi dinh 1a thanh
phan thi hai ma khéng tréch khoi pham vi clia séng ché. Theo céach tuong tu,
thanh phan thir hai ¢6 thé dugc chi dinh 14 thanh phan thir nhét.
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Thuét ngit “va/hoac” bao gém cé su két hop cta nhiéu muc lién quan duoc
boc 10 va muc bét ky trong s6 nhiéu muc lién quan duge boc 19.

Khi thanh phin bét ky duoc md ta 1a “dugc néi voi” hodc “duoc lign két véi”
thanh phan khac, didu nay nén duoc hiéu rdng van con (cac) thanh phén khac c6
thé tn tai gita chiing, mic di cac thanh phin bat ky c6 thé duge ndi véi truc tiép,
hoc duoc lién kbt véi, thanh phin thir hai. Nguoc lai, khi thinh phan bét ky duoc
mb t 13 “duoc ndi truc tiép v6i”, hodic “duogc lién két truc tiép v61” thanh phén
khéc, didu nay nén dugc hidu rang khéng c6 thanh phan ndo ton tai gitta ching.

Céc thuat ngft dugc st dung trong ban mo ta nay dugc sir dung dé mo ta chi
cac vi du hogic cdc phuong én cu thé, va khong nh&m muc dich gi6i han sang ché.
Céch din dat s6 it c6 thé bao gdm céc dién dat s6 nhidu mién 1a n6 khong c6 y
nghia rd rang khéc nhau trong ngit canh.

Theo séang ché, cac thuét ngit “bao gdm” va “c6” nén dugce hiéu 14 dé dy dinh
chi ra cac dac diém duoc minh hoa, cac sd, cac budc, cac hoat dong, cac thanh
phin, céc bo phan hoic cac két hop cua ching ton tai va khong loai trir su ton tai
cua mot hodc nhiéu dic diém khéc nhau, cac sb, cac budc, cac hoat dong, cic
thanh phan, cac bd phan hogc cac két hop ctia ching, hodc kha nang bd sung cua
chung.

Trur khi ¢6 quy dinh khéc, tAt ca cac thuat ngtt duge sir dung & déy, bao gdm
cac thuat ngir khoa hoc hodc k¥ thuét, déu ¢ y nghia giéng nhu nhitng thuét ngt
thudng duoc hiéu boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuit ma
sang ché lién quan. Céc thuét ngit duge dinh nghia trong tlr dién thuong dugc str
dung phai duoc hiéu 1a c6 nghia gidng vdi cac thuat ngft dugc sir dung trong ngf
canh cua k¥ thuét lién quan, va khong dugc hiéu 13 c6 y nghia ly tuéng hodc vuot
qua muc thong thudng trir khi chung duoc quy dinh 16 rang trong sang ché.

Céc phuong an dung lam vi du sau ddy cua sang ché dugc cung cép cho
nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét d& mo ta sang ché
hoan thién hon. Theo d6, cac hinh dang va cac kich thudc ctia céc yéu td dugc the

hién trén céc hinh v& ¢6 thé dugc phong dai cho rd rang.
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Vién dan t6i 1, cam bién hinh anh 100 c6 thé dugc 18p dat trong co s& san
xuét 10 hodc trong ddy chuyén san xuit. Cam bién hinh 4nh 100 c6 thé thu thap
hinh 4nh dé kiém tra tinh trang cta san phém 20 hodc dé theo ddi mot vai khu
vuc. Céc dac tinh quang hoc cta cam bién hinh 4nh 100 c6 thé c6 tac dong dang
ké dén hidu sudt ctia cam bién hinh anh 100. Néu dic diém quang hoc clia cam
bién hinh anh 100 bi ha thp, chét luong két qua thu dugc tir cm bién hinh anh
100 ¢6 thé bi suy giam ngay ca khi d§ nhay hodc do phan giai ciia cim bién anh
duoc cung cip trong cam bién hinh anh 100 1a cao. Cam bién hinh anh 100 c6 thé
duge goi 1a cam bién 100. Cam bién 100 ¢6 thé dugc ndi véi cap 30.

Vién dan toi cac hinh v& Fig.2 va Fig.3, vo 110 ¢ thé tao thanh hinh dang
téng thé clia cam bién 100. V& 110 c6 thé c6 khong gian nhan trong d6 va ¢ thé
bao gém phén hé 110P. Phan hd 110P ¢6 thé dugce tao & bén hoic bé mit cia vo
110. Vi dy, phan hd 110P c6 thé ¢6 hinh dang tron.

Vach ngoai 112 c6 thé duoc dit & bén canh hoic bé mit cua vo 110. Véach
ngoai 112 ¢6 thé duoc tao xung quanh phan m& 110P. Vach ngoai 112 ¢6 thé c6
dang hinh try. Vach ngoai 112 c6 thé duogc goi 14 xylanh 112. Vach ngoai 112 ¢6
thd nhd ra tir canh hodc tir bé mit cia vo 110. Céc thdu kinh 116 va/hodc than
théu kinh 114 ¢6 thé duoc dit & tim ctia phdn m& 110P cia vo 110. Phan d& 118
¢ thé duoc dit bén trong véch ngoai 112. Phin d& 118 c6 thé dugc dat lién ké
bén canh hodc bé mit ctia vé 110. Phin d& 118 ¢6 thé dugc dit xung quanh thau
kinh 116 va/hodc than ctia thAu kinh 114. Vi dy, phdn d& 118 ¢6 thé c6 hinh dang
tron (donut) hodc hinh 6méga (omega).

PCB 120 c¢6 thé duge gin trén phn d& 118. PCB 120 c6 thé 1a bang mach.
Vi dy, PCB 120 c6 thé hoan toan c6 hinh dang vong. PCB 120 c6 thé c6 cac 16
siét 120h1 va 120h2. Bo phat sang 122 ¢6 thé duoc gin trén PCB 120. Nhiéu bd
phat séng 122 ¢6 thé duge ghn trén PCB 120. Vi du, siu b phét sang 122 c6 thé
duogc dat trén PCB 120 trong khi van giit khoang cach khong d6i theo thi tw. Theo
d6, nhiéu bo phét sang 122 ¢6 thé cung cip anh sang huéng vé phia bén ngoai cia
v6 110 tlr canh hodic bé mit ctia vo 110.

Dé cap dén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7, bd chin sang 130 c6 thé bao gbm
_6-
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tdm chén sang 132 va cénh 134. T4m chén sang 132 c6 thé tao vach chin xung
quanh bd thu sang. B9 thu séng c6 thé bao gdm thau kinh 116, than cia th4u kinh
114 vi/hoiic cam bién hinh anh. TAm chén sang 132 ¢6 thé cach ly 4nh sing dugc
cung cép tir phia trudc cia bd thu sing va dnh sang dugc cung cAp tir canh bén
cua bd thu sang. Vi dy, tAm chin sang 132 co thé ¢ dang hinh 6ng hodc xylanh.
T4m chén sang 132 ¢6 thé dugc tao v6i mau den.

T4Am chén sang 132 c6 thé bao gbm phan trudc 132F va phan sau 132R. Phén
sau 132R ¢6 thé duoc dit ké can véi bo thu sang, va phén trude 132F c6 thé dugc
dit ¢ vi tri xa hon bd thu sang so voi phén sau 132R. Phan trudc 132F c6 thé duoc
tao lién khi véi phan sau 132R.

Cénh 134 ¢6 thé dugc dat gitra phan trude 132F va phén sau 132R ctia tAm
chin sang 132. Céanh 134 c6 thé dugc ndi v6i bé mit ngoai cia tm chén sang
132. Canh 134 ¢6 thé tao thanh dia nhu mot tdng thé trén bé mit ngoai cla tdm
chén sang 132. Cénh 134 c6 thé md rong ra bén ngoai tir bé mit ngoai ctia tAm
chin sdng 132, va c6 thé mé rong theo chiéu xuyén tdm. Vi du, canh 134 ¢6 thé
duoc tao véi hinh dang vong dém hodc mat bich va cd dinh v6i bé mit bén ngoai
cta tAm chin 132.

Khe 1308 c6 thé dugc dat gifta tAm chén 132 va canh 134. Nhiéu khe tir
130S1 dén 13084 c6 thé duoc tao gitta tAm chén 132 va canh 134. Khe th{ hai
130S2 c6 thé duoc dat cach quing véi khe tha nhét 130S1 theo khoang va khe
thir ba 13083 ¢6 thé duoc dit cach quang voi khe thir hai 130S2 theo khoang, khe
tht tu 13084 ¢ thé duoc dit cach quang véi khe tht ba 130S3 theo khoang.
Nhiing khoang nay c6 thé gidng nhau hodic khac nhau. Cac do dai tir khe thtr nhét
130S1 dén khe thtr tw 130S4 c6 thé khac véi do dai cia cac khe khac tir 130S1
dén 130S4. Khe thtr nhit 130S1 dén khe thtr tw 13084 c6 thé d6i xing véi nhau
hodc c6 thé bat dbi ximg.

Khe thi nhét 130S1 ¢6 thé c¢6 phdn m& rong 130S1E1 & mdt dau clia khe thir
nhit 130S1 va phin mé rong 130S1E2 & du kia cta khe thir nhat 130S1. Céc
phan mé rong 130S1E1 va 130S1E2 ¢6 thd duge mé rong tir tAm chén séang 132

theo huéng clia canh 134. Khe tht hai 130S2 dén khe th tu 13084 ¢6 thé ¢6 cac
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phin m& rong 130S2E1, 130S3E1 va 130S4E1 & mét ddu va céc phan mé rong
13082E2, 130S3E2 va 130S4E2 & dau kia.

Céc cAu tir 130B1 dén 130B4 c6 thé ndi tm chan sang 132 va cénh 134. Vi
du, canh 134 ¢6 thé 14 dia réng hodc c¢6 hinh dang vong. Vi dy, tAm chin sang 132
c6 thé 13 xylanh hogc c6 hinh dang éng. Céc cAu tir 130B1 dén 130B4 ¢6 thé ndi
tAm chén sang 132 va canh 134. Khoang cach gitta hai cAu 1ién ké giira cac cau tlr
130B1 dén 130B4 c6 thé khéc nhau ty theo su két hop cua cac cau,

Do d6, tAm chén 132 ¢6 thé di chuyén d6i v6i canh 134. Tuy nhién, khi tdm
chén sang 132 nhan duge luc theo hudng tién vé trude hodc hudng i vé sau, c6
thé cung cip d6 dan hdi hoic luc cing gifta tAm chin sang 132 va canh 134,

Phdn hé 136L c6 thé duge tao & canh 134. Nhidu phin h tir 136L1 dén
136L6 c6 thé duoc tao theo tht tu doc theo hudng chu vi clia canh 134. Nhiéu
phén hé 136L c6 thé duoc tao trong canh 134 tai cc vi tri tuong tng voi nhiéu
bd phét sang 122 (xem Fig.8) dugc md ta ¢ trén hodc sau déy. Vi dy, phan hé tir
thtr nhat 13611 dén tht séu 136L6 di qua cdc bé mit trudc va sau cua canh 134

6 thé dugce tao theo thir tu.

Céc 13 138h c6 thé duge tao & canh 134. L3 138h1 va 138h2 c6 thé duge tao
& canh 134 tai vi tri twong tmg véi cac 16 siét 120h1 va 120h2 cia PCB 120 (xem
Fig.8) dugc md ta sau day. Vi du, 15 thir nhét 138h1 c6 thé dugc tao giita phan hé
thir ndm 136L5 va phin hé tht sdu 13616, va 15 thtr hai 138h2 c6 thé dugc tao
gitta phin h thit hai 13612 va phan hé tht ba 136L3.

Phan dan huéng 130G cb thé dugc tao trén bé mit sau cta canh 134, Mat
trude clia canh 134 ¢6 thé 1a phéan truée 132F cla tAm chin sang 132 va mit sau
clia canh 134 ¢6 thé 1a phéan sau 132R cla thm chén sang 132. Phan din huéng
130G c¢6 thé nhd ra hodc kéo dai tir bé mit sau ciia cdnh 134 hudng vé phia phéan
sau 132R cla tAm chén sang 132. Nhiéu phan din huéng 130G c6 thé duoc tao
trén bé mit sau clia canh 134 va nhiéu phan dan huéng tir 130G1 dén 130G4 co
th8 bat d6i xtmg hoic ddi xing. Phén din hudng 130G c6 thé dugc tao & mép cua

bé mit sau ctia canh 134 hoiic c6 thé dugce tao ké cén véi mép cuia bé mit sau cua
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c4nh 134. Phin din huéng thi nhét 130G 1 c6 thé duoc dit gitta phan ho thit nhat
136L1 va phan ho thtr sau 136L6. Phan din hudng tht hai 130G2 c6 thé duge dat
gitta phin hé thir nhét 136L1 va phan ho thtr hai 136L2. Phan dén hudng thir ba
130G3 c6 thé duogc dit gifta phin hé thit ba 136L3 va phin hé thi tw 136L4. Phan
d&n huéng tht tu 130G4 c6 thé duge dit gifra phan hé thir tu 136L4 va phan hé
thir nam 136L5.

L3 dién cuc 139 ¢6 thé duoc tao trén bé mit sau cta canh 134 va cé thé duge
tao bé’mg cach 1am 18m vao bé mit sau clia canh 134. Dién cuc ¢6 thé dugc chén
vao 16 dién cuc 1309.

Cot 130P ¢6 thé duoe tao trén bé mat sau clia canh 134. Cot 130P c6 thé
duoc mé rong hudng vé phia phan sau 132R ctia tdm chén sang 132. Cot 130P c6
thé duoc goi 13 phn 161 130P hogc thanh quy chiu 130P. Vi dy, cdt 130P c6 the
duoe dit ké can v6i phin dan hudng thir nhat 130G1.

Chiéu dai ctia cot 130P c6 thé 16n hon chiéu dai cta phan din huéng 130G.

Vién din t6i Fig.8 va Fig.9, cac khe 12081, 12082, 12083, va 120S4: 1208
6 thé duoc tao trén PCB 120. Khe 1208 ¢6 thé duoc tao trén mép ctia PCB 120
hodc xung quanh PCB 120. Nhidu khe 120S c6 thé dugce tao theo thir ty xung
quanh PCB 120. Nhiéu khe 1208 c6 thé 1a dbi xtmg hodc bat d6i xtmg. Vi trf clia
nhidu khe 1208 c6 thé tuong tmg véi cc vi tri cla cac phan dan huéng 134G
(xem Fig.6 va Fig.7) trén bé mit sau ctia bd chin sang 130. Phan dan huéng 134G
c¢6 thé duge chén vao khe 1208 trong khi bd chén sang 130 duoc dit trén PCB
120. Theo d6, c6 thé ngin khong cho bd chén séang 130 quay trén PCB 120.

L3 quy chiéu 120h3 c6 thé dugc tao trén PCB 120. L3 quy chiéu 120h3 ¢6
thé duoc 1am 18m & bé mit trude ciia PCB 120. L3 quy chiéu 130h3 c6 thé duoc
tao di qua bé mit trudc va bé mat sau ciia PCB 120. L& quy chidu 120h3 c6 thé
dugc dat tuong ing véi cdt ciia bd chén séang 130. Theo d6, khi bd chén sang 130
duoc dat trén PCB 120, b chén séng 130 co thé duoc can chinh trén PCB 120.
Tai thoi diém nay, phan sau 132R clia tAm chén sang 132 c6 thé dugc 1ap vao khe

hé duoc tao gitta PCB 120 va than ctia thau kinh 114.
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Khi bd chén sang 130 duoc ghép ndi véi PCB 120, tét nhat 1a bd phat sang
122 dugc dit tuong ng véi phin hé 136L. Vi tri clia bd chén sang 130 ¢6 thé
duoc xac dinh bang cach chén cot 130P (xem Fig.7) vao 18 quy chiéu 120h3. Vi
tri cia bd chén sang 130 ¢o thé duge x4c dinh boi phan din huéng 130G (xem
Fig.7) vao khe 120S. C6 thé ngin viéc quay vong ciia bd chén sang 130 trén PCB
120.

Chi tiét siét f (vi du nhu vit) c6 thé dugc lap vao 16 138h1 va 138h2 va/hodc
15 siét 120h1 va 120h2. Chi tiét siét f c6 thé ¢b dinh bo chan sang 130 véi PCB
120. Nigoai ra, chi tiét siét f c6 thé cé dinh PCB 120 v6i phan d& 118 (xem Fig.2).

Vién dan téi cac hinh v& tr Fig.10 dén Figl2, vong dém 140 c6 thé duoc
ghép ndi véi bé mit ngoai cia vach ngoai 112. Vong dém 140 c6 thé quay trén
vach ngoai 112. Nép 160 c6 thé dugc ghép nbi véi hodc gén trén vach ngoai 112.
Nép 160 c6 thé duge ¢d dinh vao vach ngoai 112 khi nép duoc khép vao ren cua
vach ngoai 112. S¢i ctia vach ngoai 112 ¢6 thd duoc tao trén bé mit ngoai cla
vach ngoai 112.

Ren c6 thé duoc tao trén bé mit ngoai cuia vong dém 140 dé ngan viéc khong
siét vao cua nap 160. Nép 160 cé thé duge ghép ndi véi bé mit ngodi clia vong
dém 140.

Nép 160 c6 thé bao gdm phan trong subt 162. Phan trong subt 162 c6 thé tao
bé mit ctia ndp 160. Vi du, phén trong sudt 162 ¢o thé tao tir mat tfuc'rc clia nip
160. B& mit trudc cia phén trong subt 162 c6 thé duoc 10 ra bén ngoai. Bé mit
sau ctia phan trong subt 162 c6 thé phai dbi dién véi bd chén sang 130 hoic bd
thu sang.

Mang phéan cuc 150 cé th8 dugc dat gifta phan trong sudt 162 va bd chén
sang 130. Mang phén cyc 150 ¢ thé tiép xac véi bé mat sau ciia phéan trong subt
162. Khi ndp 160 quay va dugc siét vao vo 110, phan trong subt 162 c6 thé de
tAm chin sang 132. Tinh dan hdi dugce cung cép tir cau 130B hodc khe 1308, ¢6
thé ngan hu hai cho bd chin séng 130. Tém chén sang 132 c6 thé tiép xtic gan véi

va duge ghép ndi v6i bé mit sau ciia phén trong sudt 162 va/hodc mang phén cuc
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150. B6 thu séng c6 thé bao gdm cam bién anh IS, cac thau kinh 116 hodc nhom
thAu kinh 116, va/hogc than cta thau kinh 114,

V1 vy, c6 thé chin 4nh sdng linh tinh hodc 4nh sang xung quanh dugc dua
vao bd thu sang mot cach hiéu qua hon. Piéu nay c6 thé dan dén sy cai thién higu
sut quang hoc clia cam bién 100. Tic 13, hidu sut ctia cam bién 100 c6 thé dugc
cai thién.

Anh séng c6 thé bi khiic xa, phan xa hofc tan xa trong khi di qua phén trong
sudt 162.

Khi mang phén cuc 150 dugc dat & bé mit trude cliia phan trong subt 162,
4nh sdng duoc loc qua mang phéan cuc 150 6 thé truyén vao phan trong subt 162
va cac thAu kinh 116 theo cach tudn tw, din dén tac dong tiéu cuc dbi voi hidu sult
ctia cam bién. Mt khac, khi mang phéan cyc 150 dugc dét ¢ bé mit sau cia phén
trong sudt 162, 4nh sang dugce loc qua mang phan cuc 150 c6 thé truyén truc tiép
vao céac thiu kinh 116, diéu nay ngan sy suy giam hiéu suét cta cam bién.

Céc phuong 4n néu trén chi 1a céc vi dy va khong dugc xem nhu han ché
sang ché. Céc k¥ thuat nay cé thé dé dang ap dung cho cac loai phuong phép va
cac thiét bi khéc. Céc déu hiéu, cic két cu, cac phuong phép va cac dic diém
khac cua cac phuong an dugc mo ta trong tai li€u nay co thé duoc két hop theo
nhidu cach khac nhau dé dat dugc cac phuong an bd sung va/hoic thay thé.

Cac phuong an da biét hodc cac phuong 4n khéc cla sang ché dugc mo ta &
trén khong loai trir 14n nhau hogc khéc biét véi nhau. Bét ky hodc tat ca cac thanh
phan theo cac phuong 4n clia sang ché duge mé ta & trén cb thé duge két hop hodc
duoc két hop v6i nhau vé két ciu hodc chirc ning.

Mic du cac phuong an d& duge mo ta cd dé cap dén s6 luong phuong én
minh hoa, nhung nén hidu rang nhiéu sira d6i va phuong 4n khéc ¢ thé dugc dua
ra b6i nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat s& ndm trong
pham vi cua cic nguyén thc theo sang ché nay. Cu th8 hon, cac thay dbi va céc
stra ddi khac nhau c6 thé c6 trong céc bd phan cAu thanh va/hodc cac su sip xép

clia sy sap xep ket hop muc dich nam trong pham vi cia sang ché, cac hinh vé& va
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céc yéu cau bao ho kém theo. Ngoai cac thay doi va cdc sira dOi trong cdc b0 phan
cAu thanh va/hoidc su sép xép, viéc st dung thay thé cling s& ro rang doi voi nhiing

ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét.
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YU CAUBAO HQ

1. Cam bién bao gdm:
bd thu séng;
tAm chén sang tao ra vach xung quanh b thu sang;
bang mach in (PCB) ké can véi bo thu sang;
nhiéu bd phét sang duoc dit & bén ngoai tAm chin sang, nhidu b phat sang

duoc gén trén PCB;
canh duoc ndi v6i bé mat bén ngoai cla tAm chén sang, canh nay duoc dat

trén PCB;
trong d6 canh bao gdm nhiéu phin hé duge bé tri twong tmg véi nhiéu bd
phat sang.

2. Cam bién theo diém 1, trong d6 canh duoc dit cach xa tAm chén séng, va
trong d6 cam bién con bao gdm nhiéu khe dugc bd tri gitta tAm chén sang va
canh.

3. Cam bién theo diém 1, trong dé cam bién nay con bao gém nhiéu khe duoc tao

ra gitra tim chén sang va cénh va céc cau.

4. Cam bién theo diém 1, trong d6 cam bién ndy con bao gbm:

15 siét duoc tao trén PCB; va

18 dugc tao trén canh, 16 duoc dit tuong tmg véi 18 siét.
5. Cam bién theo diém 1, trong d6 cam bién nay con bao gbm:

18 quy chiéu dugc tao trén PCB; va

phan 16i duoc tao trén bé mit sau clia canh, phan nho duge chén vao 16 quy
chiéu.

6. Cam bién theo diém 1, trong d6 cam bién ndy con bao gbm:
vo;
phan ho dugc tao trén vo;

xylanh nim xung quanh phan hd;
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khe dugc dat gitra xylanh va PCB; va

phin dan huéng kéo dai tlr bé miit sau cta canh, phan din huéng dugc chén
vao khe.
7. Cam bién theo diém 1, trong d6 cam bién nay con bao gbm:

vo;

phén hé duoc tao trén vo,

xylanh ndm xung quanh phan ha; va

nép che xylanh.
8. Cam bién theo diém 7, trong d6 nap bao gbm:

phin trong sudt ndm twong Gng véi phan ho; va

mang phan cuc tiép xuc véi phan trong sudt, mang phan cuc nim gitta phan

trong suot va tam chan sang.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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[Fig. 11]
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[Fig. 12]
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