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(54) THIET BI ROLE BAO VE

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi role bao v¢ theo phuong an bao g6m bo phan thir nhat va
b phén thir hai. B6 phan thi nhat bao gom b phén nhap thong tin dién nang thir nhat, bd
phén diéu khién, bd phan xuat thong tin diéu khién tht nhit, va bo phan truyén thong thir
nhét. Bo phan thur hai bao gom bd phan nhip thong tin dién ndng thur hai, bd phan xuét
thong tin diéu khién thir hai, va bo phan truyén thong thir hai. Bo phan nhap thong tin dién
nang tha nhét nhan thong tin di¢n nang thi nhat dua vao dién nang do duogc ¢ vi tri tuong
ung voi bd ngét mach thtr nhat bao duoc bao gém trong cac bd nga"lt mach. Bo phan diéu
khién cta bd phan th nhét tao ra thong tin diéu khién thtr nhat, ma duoc xut dén bo phan
xuat thong tin diéu khién thir nhét, va xuét ra thong tin diéu khién thir nhat dén bo phan
xudt thong tin diéu khién the nhat trén co so thong tin dién niang thir nhat nhip vao bo phan
nhép thong tin dién nang tha nhat va thong tin dién nang thr hai dugc nhan bdi bo phan
truyén thong th nhét, tao ra thong tin diéu khién thir hai, ma duoc xuit dén bod phan XuAt
thong tin diéu khién thir hai, va truyén thong tin diéu khién thir hai dén b phan thir hai
bang cach str dung bo phan truyén théng thir nhat.
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Linh vie ky thuit dwoe dé cap

Phuong an cua séng ché aé cap dén thiét bi role bao vé.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac bd ngét mach dugc tao trong hé théng dién, trong d6 dién ning dugc tao ra
boi nha méy san xuit dién dugc cdp dén nhitng ngudi tidu ding, dé bao vé cac vi tri
khac nhau. Cac bo nga"lt mach duoc didu khién boi thiét bi role bao vé. Theo k¥ thuat
lién quan, cac bo ngét mach khong duogc didu khién theo céch tich hop trén co sé& dién
nang & cac vi tri.
Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd 14n thir nhat ctia don yéu cdu cdp bang doc quyén

sang ché Nhat Ban s6 2016-63586
Ban chét k§ thuét ciia sang ché
Vian dé ky thuat can giai quyét

Muc dich cia sang ché 13 d& xudt thiét bi role bao vé c6 kha ning diéu khién bd
ngit mach béng cach giam st phwong tién truyén tai dién theo cach thirc tich hop.
Giai phap dé giai quyét vén van dé

Thiét bi role bao vé theo phuong 4n bao gém bd phan thir nhét va bo phan thir
hai. Thiét bi role bao vé didu khién mdi trong s céc bd ngét mach duoc b tri & nhiéu
vi trf trong phuong tién truyén tai dién dé truyén dién nang. Bo phan thir nhit bao gdm
bd phan nhap thong tin dién ndng th nhét, bd phan diéu khién, bd phan xuét thong tin
didu khién thir nhét, va bd phan truyén thong thi nhét. B phan thir hai bao g61n bd phan
nhép thong tin dién ning thtr hai, bd phan xuit thong tin didu khién tht hai, va bo phan
truyén thong thir hai. Bo phan nhap thong tin dién nang thtt nhit nhan thong tin dién
nang thr nhét dya vao dién ning do duoc & vi tri trong tng véi bd nge"tt mach thir nhit
bao dugc bao gdm trong cic bd ngét mach. B phéan didu khién tao ra thong tin diéu

khién dung cho mdi bd ngét mach trong s6 cac b ngit mach. BO phan xuét thong tin
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didu khién tht nhit xuit thong tin didu khién thir nhit ding cho b ngit mach thi nhat
gifta thong tin didu khién dén bd ngat mach thir nhét. BO phén truyén thong thir nhit dé
truyén thong véi bd phan thit hai. BO phan nhép thong tin dién ning thi hai nhén thong
tin dién nang tht hai dwa vao dién ning do dugc & vi tri tuong mg véi bd ngit mach
thir hai bao dugc bao gdm trong cac bd ngit mach. B phan xuét thong tin diéu khién
thir hai xudt thong tin didu khién thtr hai ding cho bd ngit mach thir hai giita thong tin
didu khién dén bd ngit mach thir hai. Bo phan truyén thong thtt hai truyén théng véi bo
phan tht nhét va truyén thong tin dién ndng tha hai nhap vao bd phan nhdp thong tin
dién nang thtt hai dén bd phan thi nhat. B phan diéu khién ctia bo phan thi nhat tao ra
théng tin didu khién thi nhét, ma dugc xuét dén bo phan xut thong tin diéu khién thu
nhét, va xuét ra thong tin didu khién thir nhit dén bo phén xuét thong tin diéu khién thir
nhét trén co so thong tin dién nang thir nhét nhép vao bd phan nhap thong tin di€n nang
thir nhat va thong tin dién ning thr hai dugc nhan bdi bo phéan truyén thong tht nhét,
tao ra thong tin didu khién tht hai, ma dugc xuét dén b phan xuét thong tin diéu khién
thtr hai, va truyén thong tin diéu khién tht hai dén bo phén thir hai bing c4ch st dung

bd phén truyén théng thir nhét.
MO ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd két cAu cua hé théng dién 1 st dung thiét bi role bao vé 10 theo

phuong an thir nhét.
Fig.2 1a so dd két céu ctia thiét bi role bao vé 10 theo phuong an thir nhét.

Fig.3 14 so dd két cAu minh hoa b phan didu khién 105 ctia thiét bi role bao vé

10 theo phuong 4n thir nhét.

Fig.4 13 Iuu dd minh hoa quy trinh xt Iy dugc thyc hién béi bd phan diéu khién

105 cua thiét bi role bao vé 10 theo phuong an thir nhét.
Fig.5 1a so dd két cdu cia thiét bi role bao vé 10A theo phuong 4n thir hai.
Fig.6 1a so dd két ciu ctia thiét bi role bao vé 10B theo phuong 4n thit ba.
Fig.7 1a so dd két cAu cta thiét bi role bao vé 10C theo phuong 4n thir tu.
Fig.8 14 so dd két cdu ctia thiét bi role bao vé 10D theo phuong én thir nam.

M6 ta chi tiét sang ché
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Sau day, thiét bi role bao vé theo cac phuong an s& dugc md ta co vién dén t6i

c4c hinh v& kem theo.
(Phuong 4n thi nhét)

Trude ti€n, phuong an thu nhét s& dwoc mo ta. Fig.1 14 so d6 két cdu cia hé
théng dién 1 str dung thiét bi role béo vé 10 theo phuong 4n thit nhit. Vi dy, hé thong
dién 1 bao gdbm mdy phét dién 2, méy bién 4p 3, cac bd ngdt mach tir 4-1 dén 4-3 (duoc
goi la "CB" trén Fig.1), cac bd chuyén d6i do luong tir 5-1 dén 5-3 (vi du cia bd phan
do) (duoc goi 1a "CT-VT "trén Fig.1), thiét bi role bao vé 10, va cac dudng diy truyén
tai dién tir SLO dén SL3. Hé thdng dién 1 cip dién ning dugc tao ra boi may phat dién
2 dén cac phuong tién tiép nhan dién clia ngudi tiéu dung tir S0A dén 50C. Trong phan
mo ta sau day, khi c4c bd ngit mach khong duge phan biét voi nhau, thi duge goi don
gian 13 "bd ngéit mach 4". Hon nita, khi céc b chuyén ddi do luong tir 5-1 dén 5-3 khong
duoc phan biét véi nhau, thi dugc goi don gidn 1a "bd chuyén d6i do ludong 5". Hon nita,
khi cdc dudong day truyén tai dién tir SLO dén SL3 khong dugc phan biét v6i nhau, thi
dugc goi don gian 1a "duong day truyén tai dién SL". Hon nita, phén mo ta sau day s€
duoc dua ra véi gia dinh ring trong hé thdng dién 1, phia gin v6i mdy phat dién 2 dugc
goi 1a "phia xudi dong" va phia gan c4c phuong tién tiép nhan dién tir 50A dén 50C duoc

goi 1a "phia ngugc dong".

May phat dién 2 tao ra dién ning tir nang lugng nhiét, ndng luong thuy dién,
nang lugng hat nhan va nhiing thtr trong tu. Dién ndng do mdy phat dién 2 tao ra dugc
truyén qua duong day truyén tai dién SL. Thong thuong, @& giam thiéu suy hao dudng
truyén, dién ning cta dién ap cao (vi du: 275 [kV], 500 [kV] va tuong ty) duge truyén
tir khu vuc mién nui va twong tw, noi dit may phat dién 2, dén dia diém lan can noi lap
dat cac phuong tién tiép nhéan dién ciia ngudi ti€u dung tir 50A dén 50C. May bién 4p 3
chuyén dbi dién ning dugc truyén dén viing 14n can cua nguoi tiéu dung thanh dign ap
phtl hop véi mdi trong sd cac phuong tién tiép nhan dién cua ngudi tiéu ding tir S0A
dén 50C.

Vi du, dudng day truyén tai dién SL 1a vi du vé phuong tién truyén tai dién c6
két cAu phan nhanh tir phia xuéi dong dén phia nguoc dong. Theo vi du trén Fig.1, may
phat dién 2 va may bién 4p 3 duge nbi v6i nhau bing dudng déy truyén tai dién SLO va

dién nidng do may phat dién 2 tao ra dugc truyén dén méy bién 4p 3 bing duong day
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truyén tai dién SLO. Hon nita, may bién 4p 3 va phuong tién tiép nhén dién cia ngudi
tiéu dung 50A duge ndi véi nhau bing dudng day truyén tai dién SL1 va dién ning duoc
chuyén dbi boi may bién ap 3 duoc truyén dén phuong tién tiép nhan dién 50A bing
dudng day truyén tai dién SL1. Hon nira, may bién 4p 3 va phuong tién tiép nhan dién
50B duoc ndi voi nhau bang dudng day truyén tai dién SL2 va dién ning dugc chuyén
d6i boi may bién ap 3 duge truyén dén phuong tién tiép nhan dién S0B bang dudng day
truyén tai dién SL2. Hon nita, may bién ap 3 va phuong tién tiép nhan dién 50C dugc
ndi voi nhau bing dudng day truyén tai dién SL3 va dién ndng dugc chuyén d6i bdi may
bién 4p 3 dugc truyén dén phuong tién tiép nhan dién 50C bang dudng day truyén tai
dién SL3.

Hon nira, cong suit duge truyén bdi duong day truyén tai dién SL, vi dy, 1a
ngudn dién xoay chiéu ba pha. Puong day truyén tai dién SL bao gdm ba dudong day
dién dé truyén cac pha U, V va W cua ngudn dién xoay chidu ba pha va truyén dién ning

theo tirng pha.

Céc bd ngat mach duge tao trong céc vi tri trén duong day truyén tai dién SL.
Theo vi du trén Fig.1, bd ngit mach 4-1 dugc tao gilta may bién 4p 3 va phuong tién
tiép nhan dién S0A, bd ngit mach 4-2 dugc tao gitta may bién ap 3 va phuong tién tiép
nhan dién 50B, va bd ngit mach 4-3 dugc tao gitta may bién 4p 3 va phuong tién tiép
nhén dién 50C. Bo ngét mach 4, ching han, dugc tao dbi voi mdi pha cta dién xoay
chidu (AC) ba pha. Trén co s& thong tin didu khién tir thiét bi role bao vé 10, bd ngit
mach 4 ¢6 thé cho phép vi tri, trong d6 bd ngét mach 4 dugc lap dit trén duong day
truyén tai dién, & trang théi ngat hoic trang thai duge cAp ning lugng cho timg pha hogc
cho ba pha. Khi bo ngét mach 4 & trang thai ngét, phuong tién & phia nguoc dong tir vi
tri, noi bd ngat mach 4 duge lip dat trén duong day truyén tai dién, & trang thai khong
duoc cép dién. Mit khac, khi bd ngét mach 4 & trang thai dugc cip ning lugng, dién
ndng dugc cép cho phuong tién & phia nguoc dong tir vi tri, noi bd ngét mach 4 dugc
lap dat trén duong day truyén tai dién.

B6 chuyén dbi do ludng 5 thu thap gia tri dién ap va gid tri dong dién & ving
1an can (vi du vé vi tri tuong tmg v6i bd ngét mach 4) trong d6 bd ngét mach 4 cta
dudng day truyén tai dién SL dugc Iap dat, va xuét thong tin chi bao gia trj dién 4p thu

thap dugc va gid tri dong dién dén bd phan tuong tmg véi thiét bi role bao vé 10. B
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chuyén ddi do ludong 5 do dién &p cua ngudn dién tai vi tri twong Gng v6i bd ngit mach
4 bang cach giam dién é&p bing may bién &p do ludng (khong duge minh hoa). Thong
thuong, diéu nay 1a do dién ap cia ngudn dién dugc truyén boi duong day truyén tai
dién SL khong 16n d& phi hop déi véi viée do nhu hién tai. Hon nita, bd chuyén doi do
lwong 5 do dong dién tai vi tri twong tmg voi bo ngit mach 4 bang cach chuyén d6i dong
dién thanh dong dién nho bing cach st dung may bién dong do ludng (khong dugc minh
hoa). Thong thuong, didu nay 14 do dong dién cta ngudn dién duoc truyén boi duong
day truyén tai dién SL khong 16n dé phu hop d6i véi viéc do nhu hién tai, trong ty voi
truong hop cua dién ap. Ngoai ra, bd chuyén dbi do ludng 5 thyc hién chuyén dbi dang
turong tu sang dang s6 (AD - analog-to-digital) d6i voi gia tri dién 4p thu thap duoc va
gi4 tri dong dién khi cAn. Gid tri dién 4p va gi4 tri dong dién dugc thu thap bdi bd chuyén

do6i do luong 5 1a vi du vé "thdng tin dién ndng dua vao dién nang".

Thiét bi role bao vé 10 diéu khién mdi bd ngét mach trong sb cac bd ngét mach
4. Thiét bi role bao vé 10 bao gdm bd phan gbc 100 va céc by phan md rong 200-1 va
200-2. Trong phan md ta sau day, khi cac bd phdn md rong 200-1 va 200-2 khong dugce
phan biét véi nhau, thi dugc goi don gian 14 "bd phdn mé rong 200". Theo vi du trén
Fig.1, thiét bi role bdo v¢ 10 bao gbm cac bd phan md rong 200-1 va 200-2; tuy nhién,
sang ché khong bi gi6i han & d6. N6 1a du néu thiét bi role bao vé 10 bao gdm bd phan
gbe 100 va it nhit mot bd phan mé rong 200. BO phén gbc 100 1a vi du cua “bd phén

thir nhat”. Ngoai ra, bd phin mé rong 200 1a vi dy ctia “bo phan thir hai”.

Thiét bi role bao vé 10 nhan thong tin dién ning dugc thu thap bdi bd chuyén
ddi do ludng 5. Mot phan thong tin dién ndng dugce thu thap bdi bd chuyén dbi do ludong
5 dugc nhap vao bd phan gbc 100. Hon nita, trong thong tin dién nang duge thu thap
boi bd chuyén d6i do lwdng 5, thong tin dién ning con lai, ma khong dugce nhép vao cua
bd phéan gbc 100, dugc nhap vao bd phin mé rong 200-1 hodc 200-2. Trong thong tin
dién nang dugc thu thép bdi bo chuyén dbi do ludng 5, thong tin dién nang dugc nhap
vao b phén co thé duge x4c dinh tiy y ty dua vao vi tri lap dit cla ting thiét bi, sb

lugng cac doan thong tin dién nang cd thé dugc nhap vao mdi bd phan, va tuong tu.

B6 phan gbe 100 truyén thong v6i by phan md rong 200 va nhan thong tin dign
niang nhip vao bd phan md rong 200. BO phén géc 100 tao ra thong tin diu khién d6i

v6i mbi bd ngit mach trong so cac bd ngdt mach 4 trén co s thong tin dién ndng nhép
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vao chinh bd phén géc 100 va thong tin dién ning nhan duoc tir bd phan ma rong 200.
Vi du, d& tao théng tin didu khién d& didu khién bo ngt mach 4 (vi du, bd ngét mach 4-
1), bd phan gdec 100 sir dung thong tin dién ning tir bd chuyén dbi do ludong 5-1 twong
ung voi b ngit mach 4-1 va thong tin dién ning tir bd chuyén d6i do ludong 5-2 tuong
ung voi b ngit mach 4 (vi du, bd ngit mach 4-2) duoc lap dit & phia nguge dong cla
bd ngit mach 4-1. Ngoai ra, bd phan xir Iy d6i véi thong tin dién ning can thiét dé tao
thong tin diéu khién ding cho bd ngit mach 4 ciing duge goi 1a "khoang". Ngoai ra, bd
chuyén ddi do ludong 5 ¢6 thé dugc cung cép tai vi tri (nghia 13, & giita va tuong tu giita

hai bd ngét mach 4) twong ing v6i khoang, thay vi vi tri twong (mg v6i bd ngit mach 4.

B6 phan gbc 100 xudt mot phan thoéng tin diéu khién duogc tao ra dén bd ngit
mach 4 tir bd phan nhap/xuét thong tin didu khién 102 cta n6. Hon nita, bd phan gbc
100 truyén thong tin didu khién cua thong tin didu khién duoc tao ra, ma khong dugc
nhép tur bg phén nhép/xuét thong tin didu khién 102, dén bd phan ma rong 200. BO phan
mé rong 200 xut thong tin didu khién nhan dugc tir bd phan géc 100 dén bo ngét mach
4 tir bd phén nhép/xuét thong tin diéu khién 202. Theo vi du trén Fig.1, thong tin diéu
khién dugce 4p dung cho bd ngét mach 4-1 dugc xuét ra tir bd phan géc 100, thong tin
diéu khién duoc ap dung cho bd ngét mach 4-2 duoc xuét ra tir bd mé rong 200-1, va
thong tin didu khién duoc ap dung cho bod ngét mach 4-3 dugc XUét ra tir bd mo rong

200-2.

Fig.2 14 so dd két cAu ciia thiét bj role bao vé 10 theo phuong 4n thtt nhét. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.2, vi du, bd phéan gbc 100 c6 bd phan nhép thong tin dién ning
101 (vi du v& bo phan nhap thong tin dién ning thir nhét), bd phan nhép/xuét thong tin
didu khién 102 (vi du v& bd phan xuét thong tin didu khién thu nhit), b phan truyén

thong 103 (vi du vé bo phan truyén thong thir nhét) va bo phan diéu khién 105.

B0 phan nhép thong tin dién nidng 101 ¢ nhiéu (vi du 10) dau cudi nhap. Trong
s6 cac dau cudi nhap, sau d4u cudi nhap nhan cac gia tri dién ap va cac gia tri dong dién
cho ba pha tir bd chuyén ddi do ludng 5-1 thong qua sdu duong tin higu. Bén dau cubi
nhéap con lai nhén bdn doan thong tin vé céc gia tri dién ap va cac gia tri dong dién cho
ba pha tir b0 chuyén ddi do ludong 5-2 qua bdn dudng tin hidu. BY phan nhép thong tin
dién ning 101 xudt théng tin dién ndng nhép vao bd phan nhép thong tin dién néng dén

b phan diéu khién 105.
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Vi du, bd phan mé& rong 200-1 c6 bd phén nhdp thong tin dién néng 201-1 (vi
du v& bd phan nhap thong tin dién ning thir hai), bd phan nhap/xuét thong tin diéu khién
202-1 (vi du v& bd phan xuét thong tin didu khién thir hai), va bd phan truyén thong 203-
1 (vi du v& bo phan truyén thong thir hai).

B0 phan nhép thong tin dién nidng 201-1 ¢6 nhiéu (vidu ) dau cudi nhép, va
nhan hai doan thong tin vé cac gid tri dién dp va céc gid tri dong dién cho ba pha, ma
khong dugce nhap vao bd phén nhap thong tin dién ning 101, tir bd chuyén dbi do luong
5-2 va ba doan thong tin clia cac gia tri dién ap va céc gia tri dong dién cho ba pha tir bd
chuyén ddi do ludong 5-3. BO phén nhap thong tin dién ning 201-1 xudt thong tin dién

ning dau vao dén bo phan diéu khién 205-1.

Vi du, bd phan md rong 200-2 ¢6 bd phan nhép thong tin di¢n nang 201-2 (vi
du v& bd phan nhép thong tin dién nang thir hai), bd phan nhap/xuit théng tin didu khién
202-2 (vi du v& bd phén xuét thong tin diéu khién thtt hai), va bd phan truyén thong 203-
2 (vi dy vé bd phan truyén thong thir hai).

Bo phén nhap thong tin dién ning 201-2 ¢6 nhiéu (vi du 5) dau cudi nhp, nhan
ba doan théng tin con lai, ma khong dugc nhdp vao bd phan nhdp thong tin dién nang
201-1, tir bd chuyén dbi do luong 5-3, va hai d4u cudi nhap khong duge st dung. B
phén nhép thong tin dién ndng 201-2 xuit théng tin dién ning d4u vao dén bo phan diéu
khién 205-2. Trong mo ta sau ddy, khi cac bd phan nhép thong tin dién nédng 201-1 va
201-2 khong duoc phan biét v6i nhau, thi duoc goi don gidn 1a "bd phén nhép thong tin
dién nang 201". Hon nita, khi cac bd phan nhap/xuat thong tin diéu khién 202-1 va 202-
2 khong duge phan biét voi nhau, thi duge goi don gian 1a "bd phén nhap/xuét théng tin
didu khién 202". Hon nita, khi cac bd phan truyén thong 203-1 va 203-2 khong duoc

phan biét v6i nhau, thi duge goi don gidn 1a "bd phan truyén thong 203"

Sau day, bo phin nhép/xuét thong tin diéu khién cua mdi bo phan s& duge mo
ta. Bd phan nhap/xudt thong tin diéu khién 102 xudt ra thong tin didu khién dung cho bd
ngét mach 4-1 va xuit ra théng tin diéu khién nhap tir bd phan diéu khién 105 dén bo
ngit mach 4-1. Thong tin diéu khién bao gdbm thong tin didu khién ngit dé cho phép bd
ngit mach 4 & trang théi dugc cip ning luong & trang théi ngit va thong tin didu khién
nang luong dé cho phép bd ngit mach 4 & trang thai ngét & trang thai dugc cAp ning

lugng. Hon nita, bo phan nhép/xuét thong tin didu khién 102 c6 dau cudi nhap véi thong
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tin trang thai (thong tin chi bao trang thdi duoc cép nang lugng hogc trang thai ngét) cla
bd ngit mach 4-1 dugc nhap, va xuét théng tin trang thai nhip cia bd ngit mach 4 -1
dén bo phén diu khién 105.

B phan nhap/xuét thdng tin didu khién 202-1 xuét ra thong tin diéu khién ding
cho b ngit mach 4-2 va xuét ra thong tin diéu khién nhép tir bd phan truyén thong 203-
1 dén bo ngit mach 4-2. Hon nita, bd phén nhap/xuét théng tin diéu khién 202-1 c6 dau
cudi nhap véi thong tin trang thai cia bd ngit mach 4-2 dwgc nhap, va xuét thong tin

trang thai nhap cta b ngét mach 4-2 dn bd phan truyén thong 203-1.

B§ phan nhap/xuét thong tin diéu khién 202-2 xuét ra thong tin diéu khién dung
cho bd ngit mach 4-3 va xuét ra thong tin didu khién nhép tir b phan truyén thong 203-
2 dén bd ngit mach 4-3. Hon nita, b phan nhap/xuét thong tin didu khién 202-2 c6 dau
cubi nhap véi thong tin trang thai ciia bd ngét mach 4-3 dugc nhap, va xuét thong tin

trang thai nhdp cta b nge"lt mach 4-3 dén bo phan truyén thong 203-2.

B6 phén truyén thong 103 truyén thong véi cac by phan mé rong. Bo phén
truyén thong 103 nhan duge, tir bd phdn md rong 200-1, nam doan thong tin dién ndng
bao gdm hai dpan thong tin dién nang cia cac gid tri dién 4p va cdc gid tri dong dién cho
ba pha tir bd chuyén ddi do luong 5-2 va ba pha cta thong tin cong sudt cia cac gid tri
dién ap va c4c gid tri dong dién cho ba pha tir bd chuyén ddi do luong 5-3. Hon nita, bd
phén truyén thong 103 nhan ba doan thong tin dién ning con lai cla céc gia tri dién ap
va céc gia tri dong dién cho ba pha tir bd chuyén ddi do lwdong 5-3, ma khong dugc nhap
va0 b6 phan md rong 200-1, tir bo phan mé rong 200-2. Bo phén truyén thong 103 xudt
thong tin dién ning nhén duge tir cac bd phdn maé rong 200-1 va 200-2 dén bo phan didu
khién 105. Hon nita, bd phén truyén thong 103 truyén tin hidu diéu khién cho bd ngit
mach 4-2, dugc tao boi bo phén didu khién 105, dén bo phan ma rong 200-1, va truyén
tin hiéu didu khién cho bd ngét mach 4-3, ma dugc tao bdi bd phan didu khién 105, dén

b6 phan mo rong 200-2.

Bo phan truyén thong 203-1 truyén thong véi cdc bd phén gbc 100. BO phén
truyén thong 203-1 truyén thong tin dién ning nhap tlr bd phan nhap thong tin dién néng
201-1 dén bd phan gde 100. Hon nita, bd truyén thong 203-1 nhén tin hiéu diéu khién
ding cho bd ngét mach 4-2 tir bo phan gbc 100 va xuit tin hiéu diéu khién nhén dugc

dén b phan nhap/xuit thong tin didu khién 202-1.
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Bo phan truyén théng 203-2 truyén thong véi cdc by phén gbc 100. BO phan
truyén thong 203-2 truyén thong tin dién ning nhp tir bd phan nhap thong tin dién ndng
201-2 dén bo phan gbe 100. Hon nita, bd truyén thong 203-2 nhan tin hiéu diéu khién
dung cho bd ngét mach 4-3 tr bd phan géc 100 va xudt tin hiéu didu khién nhén duoc

dén bd phan nhap/xuét thong tin diéu khién 202-2.

Ngoai ra, chang han, truyén thong gilta bd phan truyén thong 103 va bd phén
truyén théng 203 ¢6 thé duoc thuc hién bing truyén thong khong day véi bang tan 400
[MHz] cua tram v0 tuyén cong suat nhd duoc chi dinh, hé théng truyén thong dit liéu
cong sut nho bing tan 2,4 [GHz], va tuong tu, hodc truyén thong c6 day sir dung cap

soi quang va céc loai tuong tu.

Fig.3 12 so dd két cdu ctia bo phan diéu khién 105 theo phwong 4n thir nhit. Nhu
minh hoa trén Fig.3, vi du, bd phin diéu khién 105, c¢6 bd phan nhan dang khoang ap
dung 1051 va bd phéan c6 chirc nang bao vé 1052.

B0 phén nhan dang khoang 4p dung 1051 sip xép lai thong tin dién ning, dugc
nhdp vao bd phan nhap thong tin dién nang 101, va thong tin di¢n ndng ma dugc nhén
qua bd phén truyén thong 103 va dugc nhip vao cac bd phan mé rong 200-1 va 200-2,
dung cho timg dich didu khién (khoang). Vi du, b phan nhén dang khoang 4p dung
1051 x4c dinh gi4 tri dién ap pha hodc gia tri dong dién ctia b ngét mach 4 twong Ung
v6i thong tin dién ning nhap vao bo phan nhép thong tin di¢n ndng 101, theo dau cudi
nhap. Hon nita, vi du, thong tin dién nang v¢i thong tin nhan dang (thong tin chi béo gia
tri dién ap pha hodc gia tri dong dién cta b ngét mach 4) theo dau cudi nhap duoc
truyén tir bd phan truyén thong 203 ctia bd phan mé rong 200 dén bd phan gdc 100. Trén
co s& thong tin nhan dang dugc thém vao thong tin dién nang, bo phan nhén dang khoang
ap dung 1051 xac dinh gia tri dién &p pha hodc gié tri dong dién cua b ngét mach 4
twong Umg véi thong tin dién nang nhan dugc tir bd phéan truyén thong 103. Sau do, bd
phan nhén dang khoang ap dung 1051 trich xuét thong tin dién ning & phia xudi dong
va phia nguge dong cua dich diéu khién (khoang), va xuét thong tin dién ning da trich
xuét dén bd phan c6 chirc ning bao vé 1052.

Bd phén ¢6 chirc nang bao vé 1052 tao thong tin didu khién dé diéu khién tirng
bo ngét mach 4 trén co s thong tin dién ndng cho mdi khoang nhép tir bd phin nhan

dang khoang 4p dung 1051. BO phan c6 chirc nang bao vé 1052 nhén céc gié tri dién ap
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va gia tri dong dién cho ba pha ¢ phia xu6i dong va phia nguge dong cia dich diéu khién
(khoang) tir b phan nhan dang khoang ap dung 1051. Vi du, bo phén ¢6 chirc nang bao
vé 1052 so sanh cac gia tri dong dién trong cung pha & phia xudi dong va phia ngugc
dong vai nhau, va tao tin hiéu diéu khién dé cho phép bd ngit mach 4 & phia xudi dong
& trang thai ngét vi du khi chénh léch giita cac gid tri dong dién da so sanh vuot qua gia

tri ngudng thiét dat trude.

Khi su khac biét giita cdc gia tri dong dién & phia xudi dong va phia ngugc dong
12 16n, diéu d6 duoc xem nhu mot vai bat thuong (vi du, sét danh va twong tu) da xay ra
trong phan truyén tai dién gitta phia xu6i dong va phia ngugc dong. Khi xay ra mot vai
bét thuong trong phan truyén tai dién, bd ngit mach 4 & phia xudi dong clia phin truyén
tai dién dugc cho phép & trang thai ngét, do d6 vi tri xay ra tai nan bi ngét khoi hé thdng
dién 1 va do d6 c6 thé ngan ngira tai nan lan sang cac phan khéc trong dudng day truyén
tai dién SL. Ngoai ra, trong phin truyén tai dién xay ra su cb bat thuong, bd phan co
chtrc niang bao v€ 1052 chi ¢co thé cho phép bd ngit mach 4 & phia xu6i dong cua phén
truyén tai dién & trang thai ngét, hodc cho phép bd ngit mach 4 & phia xudi dong va phia
nguoc dong & trang thai ngét. Hon nita, bd phén c6 chtrc nang bao vé 1052 chi ¢ thé
cho phép pha trong do bét thuong xay ra & trang thai ngit, hodc cho phép tAt ca ba pha
trong phén truyén tai dién trong do6 su bét thuong xay ra & trang thai ngét. Trong phin
md ta trén, cac gia tri dong dién dugc so sanh; tuy nhién, ngoai cac gia tri dong dién

hoic thay vi cac gid tri dong dién, cdc gié tri dién ap c6 the duge sir dung.

Hon nita, khi thong tin diéu khién nhép tir bd phén c6 chirc ning bao vé 1052 la
thong tin diéu khién dung cho bo ngét mach 4-1, bd phin nhin dang khoang 4p dung
1051 xuéit thong tin didu khién dén bo phan nhap/xuét théng tin diéu khién 102. Hon
nita, khi thong tin didu khién nhap tir by phén c6 chirc nang bao v¢ 1052 1a thong tin
didu khién dung cho bd ngét mach 4-2, bd phén nhan dang khoang dp dung 1051 Xudt
thong tin didu khién dén bd phan truyén thong 103 va truyén thong tin diéu khién dén
bd phan mé rong 200-1. Hon nita, khi thong tin diéu khién nhap tir by phan ¢6 chie
nang bao v¢ 1052 1a thong tin diéu khién dung cho bo ngét mach 4-3, b0 phan nhan dang
khoang ap dung 1051 xuét thong tin diéu khién dén bo phan truyén thong 103 va Xudt

tin hidu diéu khién dén bd phan mé rong 200-2.

Fig.4 1a vi du vé luu dd minh hoa quy trinh xt 1y dugc thyc hién boi bo phan
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didu khién 105 theo phuong 4n. Trude tién, bd phan diéu khién 105 thu thap thong tin
dién nang nhap vao bd phan nhap thong tin dién nang 101 (Bude S1). Hon nira, bd phén
diéu khién 105 thu thap thong tin dién nang nhép vao bd phan nhip thong tin dién néng
201 qua bd phan truyén théng 103 (Budc S2). Theo cach nay, bd phan diéu khién 105
thu duge thong tin cong suit cAn thiét dé tao tin hiéu didu khién ding cho mdi trong s6
cac bd ngat mach 4. Trén co s& thong tin cong suét thu thap duge, bo phan diéu khién
105 phét hién thong tin dién nang dugc st dung dé tao tin hidu didu khién cia mdi trong
s6 cac bd ngét mach 4 ma la dich diéu khién, va tao céc tin hiéu didu khién bing cach
sir dung thong tin dién nang phat hién dwgc (Bude S3). Sau do, bd phan diéu khién 105
xudt tin hiéu didu khién dung cho bo ngét mach 4-1, duogc xuét ra tir b phan nhép/xuét
thong tin didu khién 102, dén bd phan nhap/xuét thong tin diéu khién 102. Sau do, tin
hiéu diéu khién dung cho b ngit mach 4-1 nhap vao bd phén nhap/xuét thong tin diéu
khién 102 duoc xuit tir bd phan nhép/xuét thong tin didu khién 102 dén bo ngét mach
4-1 (Bu6c S4). Hon nita d6, bd phan diéu khién 105 xudt tin hiéu diéu khién ding cho
bo ngét mach 4-2, dwoc xut ra tir bd phan nhap/xut thdng tin didu khién 202-1, dén bd
phén truyén thong 103. BO phan truyén théng 103 truyén tin hiéu diéu khién dung cho
bd ngit mach 4-2 dén bd phén truyén théng 203-1. Sau do, tin hiéu diéu khién dung cho
bd ngit mach 4-2 nhan dugc trong bd phén truyén théng 203-1 duge xuét tir bd phan
nhap/xuét thong tin didu khién 202-1 dén bd ngit mach 4-2 (Buée S5). Hon nita do, bd
phan didu khién 105 xudt tin hiéu diéu khién ding cho bo ngét mach 4-3, dugc xuét ra
ir bd phan nhap/xuét thong tin didu khién 202-2, dén bd phén truyén thong 103. B phan
truyén thong 103 truyén tin hiéu didu khién ding cho bd ngét mach 4-3 dén bo phan
truyén thong 203-2. Sau d6, tin hidu diéu khién cho b ngit mach 4-3 nhan duge trong
b phén truyén théng 203-2 dugc xuét ra tir bd phan nhap/xut thong tin diéu khién 202-
2 dén bo ngit mach 4-3 (Budc S6).

Phuong ti€én may bién 4p trong dudng day truyén tai dién SL c6 cong tic ngat
két ndi (khéng duge minh hoa) ngoai bd ngit mach 4. Cong téc ngit két ndi 1a cong tic
duoc tao trén duong day truyén tai dién SL dé cho phép viéc ndi dién tai vi trf noi cong
tic ngit két ndi duge tao & trang thai dugc cip ning lugng hodc trang théi ngat. Cong
tic ngét két ndi khong thé mé& hodc dong cong tic & trang théi trong d6 dong dién truyén
dién nang chay qua duong day truyén tai dién SL nhu vé6i bd ngit mach 4, va duge st
dung dé thiét dat phan dimng truyén tai dién, vi du khi kiém tra, két cAu va tuong tu cla
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phuong ti€én may bién 4p nhu 1 bd ngit mach 4. Cong téc ngit duoc diéu khién béi thiét

bi role bao vé 10, tuong tu nhu bd ngét mach 4.

Nhu d3 md ta & trén, trong thiét bi role bao vé 10 cua phuong an thir nhét, ngay
ca khi thong tin dién nang can thiét @8 tao tin hidu didu khién tuong tmg véi bd ngit
mach d3 biét 4 duoc nhép riéng vao bd phan gbc 100 va by mé rong 200, thong tin dién
nang dugc yéu cu c6 thé dugce tdng hop trong bd phén diéu khién 105 thong qua bd
phan truyén thong 103 va by phan truyén thong 203. Ngoai ra, trén co sd thong tin di¢n
nang tdng hop dugc, bd phan diéu khién 105 tao tin hiéu didu khién dung cho mdi trong
s§ cac bd ngit mach 4, va truyén tin hiéu diéu khién dén bod phan ma la ngudn déu ra
clia tin hiéu didu khién bing truyén thong lién bo phan. Theo cach ndy, thiét bi role bao
vé¢ 10 cua phuong én theo sang ché c6 thé didu khién bd ngit mach bing cach gidm sat

phuong tién truyén tai dién theo céch tich hop.

Do thiét bi role bao vé lién quan khong c6 chirc ning truyén thong gitta cac b
phan, khi cin kidm so4t b ngit mach da biét, tit ca thong tin dién ning duge s dung
d8 tao thong tin diéu khién can phai dugc nhap vao b phan gidng nhau. Do d6, vi thiét
bi role bao vé lién quan can phai c6 du s6 lwong diu cudi nhap trong mdi bd phéan va co
cac dau cudi nhap khong dugc st dung, nén c6 nhiing trudng hop khong thé sir dung
hi¢u qua thiét bi. Néu sb luong d4u cudi nhap duoc thiét dit theo s lugng thong tin dién
ning dugc nhap, thi nhitng vén d& nay khong xay ra. Tuy nhién, cn phai thiét ké phan
ctng cua thiét bi diing cho ting vi trf va rit kho dé dbi pho véi viée ting va giam thong
tin dién ning dugc nhép vao. Nguoc lai, thiét bi role bao vé 10 ctia phuong an theo sang
ché thuc hién truyén/nhém thong tin dién nang bang cach truyén thong lién b phan, dé
c6 thé str dung hiéu qua cc dAu cubi nhép trong mdi bo phan. Nghia 1a, thiét bi role bao
vé 10 cia phuong an theo sang ché hiu nhu c6 thé duge coi 1a nhém céc dau cudi nhap
va cac dAu cudi xult cua cac bd chuyén doi do ludng 5 6 thé duoc déng goi va ndi véi
céc dau cudi nhap, ma c6 thé duge st dung khong lang phi, theo thir tur tir du dén cudi,

@& c6 thé van hanh hiéu qua thiét bi.
‘(Phuong an th\r hai)

Tiép theo, phurong 4n thir hai s& dugc md ta. Fig.5 1a so d6 két cAu cua thiét bi
role b4o vé 10A theo phuong én thtr hai. Trong phan mo ta tiép theo, cic thanh phén

gidng nhau 1a céc thanh phan ctia phuong 4n thir nhét s& duogc ky hiéu béi céc ky hidu
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chi dan gidng nhau va va phan mo ta ctia n6 s& duge bo qua. Trong thiét bi role bao vé
10A cia phuong 4n thtr hai, b phan c6 chic nang giao di¢n may va ngudi (HMI -
human machine interface) 106 (vi du vé bd phan d4u vao/dau ra) duge thém vao bd phan
gbc 100A. Bo phan c6 chirc ning HMI 106 ¢6 b phan hién thi dé hién thi thong tin dién
ning nhdp vao bd phén géc 100A va bo phan md rong 200. Hon nita, bd phén c6 chire
ning HMI 106 ¢6 bd phan nhip dé nhan thiét dat boi nguoi dung, chéng han nhu tham
chibu didu khién duoc st dung khi bd phan diéu khién 105 tao tin hiéu diéu khién. Vi
du, tham chiéu didu khién 1a gia tri ngudng dugc s dung khi thuc hién vi¢c xac dinh
rang bd ngit mach 4 & trang thai ngit. Khi nguodi ding thye hién thiét dat dbi véi bd
phén c6 chtrc nang HMI 106, by phan diéu khién 105 tao thong tin didu khién ding cho

bo ngét mach 4 béng cach str dung tham chiéu diéu khién thiét dit boi nguoi dung.

Nhu d4 md ta & trén, theo thiét bi role bao vé 10A cuia phuong an thir hai, cong
nhan va nhiing ngudi tuong ty co thé thiét dat gia tri cai dit can thiét dé tao thong tin
diéu khién thong qua bo phan c6 chic nang HMI 106, ngoai hig¢u ing twong ty nhu
phuong &n thir nhit. Hon nita, vi chi bd phan gbc 100A c6 don vi chire ndang HMI 106,
nén khong can thiét phai thiét dat cac gid tri cai dit twong tu trong mdi bd phan gbc
100A va bo phan mé rong 200 tirng cai mat, dé co thé thiét dat co chon loc cac gia tri

cai dat dén bd phan diéu khién 105.
(Phuong an thir ba)

Tiép theo, phwong 4n tht ba s& dugc mo ta. Fig.6 1a so dd két chu cia thiét bi
role bao vé 10B theo phuong an thir ba. Trong phan md ta tiép theo, cc thanh phén
gibng nhau 1a céc thanh phan ctia phuong 4n thi nhét s& dugc ky hiéu bdi céc ky hiéu
chi din giéng nhau va va phan md ta ctia n6 s& duge bd qua. Trong thiét bi role bao vé
10B cua phuong an th ba, bo phin nhap/xudt mé rong 107 duge thém vao bd phén gbe
100B, bd phan nhép/xuét mé rong 207-1 dugc thém vao bo phan mé rong 200B-1, va
bd phén nhép/xuit mé rong 207-2 duge thém vao bd phan mé rong 200B-2. Trong phén
mo ta sau day, khi by phan nhép/xuét mé rong 207-1 va bo phin nhap/xuét m¢ rong
207-2 khong duoc phan biét voi nhau, thi duge goi don gidn la "bd phan nhap/xuit mé
rong 207". Ngoai ra, theo phuong an thtr ba, tAt ca cac bd phén c6 trong thiét bi role bao
vé 10B khong can phai c6 bo phan nhap/xudt mé rong 107 hodc 207 va né 1a du néu co

it nhat mot bo phan dugc bao gbm trong thiét bi role bao vé 10B bao gém bd phéin
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nhdp/xudt m¢é rong.

B6 phin nhép/xuét m¢ rong 107, vi du, ¢ cac du cubi. Céac dau cudi ctia bd
phan nhap/xudt m& rong 107 14 cac ddu cubi thong thudong c6 thé dong vai tro 1a dau
cubi nhép hodc céc dau cudi xuét. Thong tin thiét dat, chi bao r%lng mdi dau cudi duoc
bao gém trong bd phan nhép/xuit mé rong 107 dong vai trd 1a du cubi nhap hodc dau
cubdi xut, vi dy, dugc luu trit trong bd phan luu trit (khong duge minh hoa) cia b phan
diéu khién 105. Ngoai ra, bd phan nhap/xudt m& rong 107 c6 thé dugc tich hop trudce
vao bo phan, hodc c6 thé 1a mach ngoai va tuong tu tach biét v4i by phén va co thé dugc
két ndi v6i bd phén khi can.

Khi céc dAu cudi ciia bd phan nhap/xuit mé rong 107 dong vai trd 13 céc dau
cudi nhép, bd phan nhap/xuét m& rong 107 xuét thong tin nhap vao céc dau cubi nhap
dén thiét bj didu khién 105. Hon nita, khi cac ddu cudi ctia bd phan nhép/xuat mé rong
107 déng vai trd 1a cac dau cubi xuét, bd phan nhap/xuit m& rong 107 xudt ra thong tin,
dugc nhap tir bo phan didu khién 105 va s& duge xudt ra tir cac dau cudi xuét, tir cac dau

cudi xuat.

Chtrc ndng cia bd phin nhép/xuét mé rong 207 twong tw nhu cia bd phin

nhap/xuét mé rong 107.

Nhu da mé ta & trén, theo thiét bi role bao vé 10B ciia phuong 4n thi ba, c6 thé
linh hoat dbi pho véi sy thay ddi vai trd ctia mdi bo phan, ngoai tac dung twong ty nhu

theo phuong 4n thir nhét.
(Phuong én thir tu)

Tiép theo, phuong 4n tht tu s& duge md ta. Fig.7 1a so d6 két cdu cua thiét b
role bao vé 10C theo phuong an thtr tu. Trong phan mo ta tiép theo, cac thanh phan
gidng nhau va céc thanh phan néu trén s& duoc ky hiéu béi cac ky hiéu chi dan gibng
nhau va va phin md ta ctia n6 s& dugc bo qua. Trong thiét bi role bao vé 10C theo
phuong 4n thtt tu, bd phin phat hién bd phén dd md& rong 108 duge thém vao bo phan
gbe 100C.

Bd phan phat hién b phén dd mé rong 108 phat hién sb lugng bo phan mé rong
200 trong thiét bi role bao vé 10 trén co s& thong tin ma bd phéan truyén théng 103 nhén

duge. Vi du: mot dia chi duy nhét duoc thiét dat true trong mdi trong s6 cac bd phan
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mo rong 200. Mdi b phan mé rong 200 thém dia chi duy nhét vao thdng tin nhu 1a
thong tin dién ning va truyén thong tin dén bo phéan gbc 100C. Bang cach d6, bo phan
phét hién bd phin dd mé rong 108 nhan thong tin dugc thém bang cac dia chi duy nhét
cua bd phan mé rong 200 thong qua bd phan truyén thong 203 va b phan truyén thong
103. Theo cach nay, thiét bi phat hién bd phan mé rong 108 c6 thé phét hién bd phén
mé rong 200 da truyén thong tin ma bo phan truyén thong 103 nhan dugc, va ngay ca
khi bd phan mé rong 200 duge lap dat bd sung trong thiét bi role bao vé 10, thiét bi phat
hién bd phan dd mé rong 108 co thé phat hién bd phan mé rong d& mé rong 200. B
phan phat hién bo phan da mé rong 108 xuét thong tin vé bd phan mé rong phat hién

duoge 200 dugc lap dat bd sung vao bd phan diéu khién 105.

Nhur d mo ta & trén, theo thiét bi role bao vé 10C ctia phuong an tht tu, ngay
ca khi bd phan mé rong 200 dugce lép dit bd sung, co thé tu dong phét hién (cém va
phét) b6 phdn mo rong 200 dugc lip dat bd sung ma khong can thiét dat ban dau dic

biét va twong tu, ngoai tdc dung twong ty nhu theo phuong an thir nhit.
(Vi du sira d6i theo phuong an thir tw)

Theo vi du sira ddi theo phuong an thir tu, khi bd phén nhaip/xuét ma& rong co
thé gin bén ngoai 107 theo phuong an thir ba duoc ndi voi bd phan, bd phan phat hién
bd phan dd mé rong 108 co thé phat hién cac dic diém k¥ thuat nhu s6 luong va két cau
clia cac dau cudi nhép/xuét cua bd phén nhap/xuét mo rong da két ndi 107 va dai dién
ap cua tin hiéu nhép/xut, va trong tu. Theo cach nady, ngay ca khi bd phan nhap/xuét
mé& rong 107 duoc ndi trong b phan, thiét bi role bao vé 10 ctia phuong 4n theo sang
ché c6 thé tu dong phat hién (cim va phat) bd phan nhép/xuét mo rong da két ndi 107

ma khong cin thiét dat ban dau dic biét bat ky va trong tu.
(Phuong an thir nam)

Tiép theo, phuong 4n thir ndm s& dugc md ta. Fig.8 1a so b giai thich vé thiét
bi role bao vé 10D theo phuong &n thr nam. Trong phin md ta tiép theo, cac thanh phan
gidng nhau va céc thanh phan néu trén s& dugc ky hiéu boi cac ky hiéu chi dan gidng
nhau va va phan md ta ciia né s& duoc bo qua. Trong thiét bi role bao vé 10D clia phuong
4n thr nim, bd phan c6 chirc ndng bao vé 2502-1 dugc thém vao bo phan mé rong 200D-
1 va bd phan c6 chitc ning bao vé 2502-2 dugc thém vao bo phdn mé rong 200D-2.
Trong md ta sau day, khi b phan c6 chirc ning bao vé 2502-1 va bo phén c6 chirc ning
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bao vé 2502-2 khong duge phan biét v6i nhau, thi duoc goi don gian 12 "bd phan c6
chtre ndng bao v€ 2502". Ngoai ra, tAt ca cc bd phan mé rong 200D trong thiét bi role
bao vé 10D c6 thé khong c6 bd phéan c6 chire nang bao vé 2502 va n6 la di néu it nhat
mot b phan mé rong 200D cua thiét bi role bao vé 10D c6 bd phan ¢ chirc ning bao

veé 2502.

Theo phuong 4n thit nim, bd phan c6 chirc nang bao vé 2502 tao ra tin hi€u didu
khién duoc phét ra tir bd phan mé rong 200D cuia chinh né. Do dd, trong phuong an thtr
nim, khong cé thdng tin didu khién nao duoc truyén/nhan gitta cic bd phén. Theo
phuong an thir ndm, thong tin dién nang CTVT can thiét khi bd phan c6 chirc nang bao

vé 2502 tao ra thong tin didu khién dugc truyén/nhan gitta cac bd phan.

B6 phan ¢6 chire ning bao vé 2502-1, vi dy, tao thong tin didu khién dung cho
bd ngdt mach 4-2 trén co s gia tri dién ap va gia tri dong dién duge do bang bd chuyén
dbi do luong 5-2 twong tng véi bd ngét mach 4-2. Thong tin dién nang CTVT2-2, 1a
mdt phan cua gid tri dién 4p va gid tri dong dién duoc do bing bd chuyén ddi do luong
5-2, dugce nhap vao bo phan nhép thong tin dién nang 201-1. Tuy nhién, thong tin dién
ning con lai CTVT2-1 duge nhép cho don vi nhap thong tin dién néng 101. Do d6, bd
phan c6 chirc ning bao vé 2502-1 thu thap thong tin dién nang CTVT2-1 tir b phan gbe
100 théng qua bd phén truyén thong 203-1. Theo cach nay, bo phan cé chirc ndng bao
V& 2502-1 ¢6 thé thu thap duoc thong tin dién nang CTVT2-1 va CTVT2-2 can thiét dé
tao thong tin diéu khién ciia bd ngit mach 4-2, va c6 thé tao thong tin diéu khién dung
cho bo ngét mach 4-2 trén co s& cua thong tin dién nang thu thap dugc CTVT2-1 va
CTVT2-2.

B phan ¢6 chire ndng bao vé 2502-2, vi du, tao thong tin didu khién ding cho
bo ngét mach 4-3 trén co s gia tri dién 4p va gia tri dong dién dugce do bing bd chuyén
d6i do ludng 5-3 twong tng véi bd ngét mach 4-3. Thong tin dién nang CTVT3-2, 1a
mdt phan clia gia tri dién 4p va gia tri dong dién dugc do bing bd chuyén d6i do ludng
5-3, dugc nhap vao bd phan nhép thong tin dién ndng 201-2. Tuy nhién, thong tin dién
nang con lai CTVT3-1 duge nhép vao bd phan nhép thong tin dién ndng 201-1. Do do,
bo phan cé chirc nang bao vé 2502-1 thu thép thong tin di¢n ndng CTVT3-1 nhdp vao
bd phan mé rong 200D-1 thong qua bo phén gbc 100. Theo céch nay, bd phan c6 chie
ning bao vé 2502-2 ¢6 thé thu dugc thong tin dién nang CTVT3-1 va CTVT3-2 cin
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thiét d& tao thong tin didu khién cia bd ngét mach 4-3, va ¢6 thé tao thong tin diéu khién
cho bd ngét mach 4-3 trén co s& ctia thong tin stcc manh c6 duge CTVT3-1 va CTVT3-
2.

Nhu da mo ta o trén, theo thiét bi role bao vé 10D cta phuong an thr ndm, bd
phan c6 chirc ning bao vé 2502 ctia bd phan m¢ rong 200D tao ra thong tin diéu khién
dung cho bd ngét mach 4, duogc két ndi v4i bd phén c¢6 chirc ndng bao v¢ 2502, trén co
s¢ thong tin dién ning tir b phan nhép thong tin dién nang 201 cua by phan mo rong
200D ctia chinh noé va thong tin dién nidng dugc nhan bdi bd phéan truyén théng 203 tir
cac bo phan khac. Theo cach nay, so véi phuong 4n thir nhét, miic du c6 chi phi cho viéc
cung cip bd phan c6 chirc ndng bao vé 2502, nhung c6 thé giam tai truyén thong lién b

phan.

Cho dén nay, theo it nhat mdt phuong 4n néu trén, ngay ca khi thong tin dién
nang can thiét dé tao tin hiéu diéu khién tuong tng véi bd ngit mach da biét 4 duoc
nhép riéng vao bo phin géc 100 va bd ma rong 200, thong tin dién ndng dugc yéu cau
¢6 thé dugc tdng hop trong bd phan diéu khién 105 thong qua bd phan truyén théng 103
va bd phan truyén thong 203. Trén co s& thong tin dién ning tbng hop dugc, bd phin
diéu khién 105 tao tin hiéu didu khién diing cho mdi trong s6 cac bd ngit mach 4, va
truyén tin hiéu didu khién dén bo phan ma Ia ngudn dau ra ciia tin hiéu diéu khién bang
truyén thong lién bo phan. Bing cach nay, c6 thé didu khién bd ngit mach bing cach
gidm sat phuong tién truyén tai dién theo cach tich hgp.

Maic du cac phuong an nhit dinh cta sang ché da dugc mo ta, cac phuong 4n
ndy dugc mo ta chi thong qua cac vi du va khong nhim dé gi¢i han pham vi clia sang
ché. Thay vao d6, cic phuong an nay dugc mo ta ¢ day co thé duoc dua ra theo nhiéu
hinh thitc khac nhau; hon thé nira, cac cach loai bé, thay thé, va cac sta d6i co thé thuc
hién duge nhung van thudc ban chét cta sang ché. Yéu ciu bao ho kém theo va cac
phuong an tuong duong cua ching nhim bao quat ca c4c dang hodc céac cach cai bién
nhu vay déu thudc pham vi bao hd va thé hién ban chét cua sang ché.

Danh sach s6 chi dén

10, 10A dén 10D Thiét bi role bao vé

100, 100A dén 100C B phéan gbc
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200, 200B, 200D B phan mo rong

101, 201 Bd phan nhép thong tin cong suét

102, 202 B6 phan nhap/xuét thong tin didu khién
103, 203 Bd phan truyén thong

105 B6 phén diéu khién

106 B phén c6 chtrc nding HMI

107 B phan nhap/xudt mé rong

108 B phén phat hién b phan dd mé rong

1051 Bo phin nhan dang khoang 4p dung

1052 B6 phén c6 chire ndng bao vé
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bj role bao vé bao gém bo phén co s& va b phan md rong va didu khién mdi
trong sb cac bd ngét mach duoc bd trf & nhidu vi tri trong phuong tién truyén tai dién dé
truyén tai dién,
trong d6, bd phén co sd bao gbm:

bo phan nhép thong tin di¢n ndng thi nhit duoc tao két cdu dé nhan thong tin
dién ning dua vao dién ning dugc do béi bo phén do duoc gén & vi tri trong voi it nhét

mot phan cuia cac bd ngdt mach;

bd phén didu khién dugc tao két clu dé tao ra thong tin didu khién cho timg bod

ngat mach trong so cac by ngdt mach;

bd phéan xuét thong tin didu khién thtt nhat duoc tao két ciu dé xudt, dén bo ngit
mach thir nhét, thong tin didu khién thir nhét ding cho bd ngét mach thtr nhét duge bao

gdm trong cac bd ngat mach giira thong tin di€u khién; va

bd phan truyén thong thir nhit duge tao két ciu dé truyén thong véi b phan mé

rong,
trong d6 bd phdn mé rong bao gdm:

bd phan nhép thong tin dién nang thir hai duoc tao két cAu dé nhén thong tin
dién ning dua vao dién niang duogc do bdi bd phan do duoc gén & vi tri twong vai it nhét

mdt phan khac cia cac bd ngit mach;

bd phan xuét thong tin diéu khién the hai duoc tao két cdu dé xuit, dén bo ngat
mach thir hai, thong tin diéu khién th hai ding cho bd ngét mach th hai dugc bao gdm

trong cac bo ngat mach va khéc véi bd ngit mach thir nhét gitta thong tin diu khién; va

bo phan truyén théng thir hai duge tao két cAu dé truyén thong véi bd phan co
s& va truyén, dén bd phan co s6, thong tin dién ndng nhdp vao bd phan nhép thong tin
dién nang th hai,

trong dé bd phan diéu khién cua bd phén co s& tao ra thong tin didu khién thu
nhét, ma thong tin nay dugc xuét dén bo phén xuét thong tin didu khién thu nhét, va
xuét, @én bd phan xut thong tin dién nang thir nhét, thong tin didu khién thir nhét trén

co s& thong tin dién ning nhép vao by phan nhap thong tin dién ndng thir nhét va théng
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tin dién ndng duoc nhan bdi b phan truyén thong thir nhét, tao ra thong tin diéu khién
thtt hai, ma thong tin nay dugc xuat dén bod phan xuit théng tin didu khién thtr hai, va
truyén, dén bo phan ma rong, thong tin diéu khién thir hai bang cach sir dung bd phan

truyén thong thir nhét,

trong d6 mdi trong sd bd phan nhip thong tin dién nang thir nhit va bo phan
nhép thong tin dién ndng thur hai bao gbm céc d4u cudi nhap ma cac duong tin hiéu duge
ndi vao do,

trong d6 bo phan do dugc tao két cAu dé do cac loai thong tin dién ning va dé
xuét thong tin dién ning nhd cdc duong tin hiéu dugc tao dbi v6i mdi loai thong tin dién

ning, va

trong d6 mdt phén trong s6 cac dudng tin hiéu tr mot bo phéan do duge nbi véi
dAu cudi nhap cta bd phan nhap thong tin dién ning thi nhét, va phan khéc trong sd cac
duong tin hiéu tr mot bd phéan do duge ndi v6i ddu cudi nhap ctia bo phan nhap thong
tin dién ndng thr hai.
2. Thiét bi role bao vé theo diém 1,

trong d6 bo phén co s& con bao gbdm bo phan nhép/xuit duoc tao két cdu dé cho
phép hinh anh dua trén thong tin dién ning nhap vao bd phén co s& va b phan mo rong
duoc hién thi va nhén thao tac thiét dat ciia nguoi dung, va

trong d6 bd phan didu khién duoc tao két cdu dé tao ra thong tin diéu khién thir
nhét hodc thong tin didu khién thir hai trén co s& thao tac thiét dat cia nguoi dung dugc
thue hién d6i voi bd phan nhap/xuét.
3. Thiét bi role bao vé theo diém 1 hodc 2,

trong do it nhét mot trong sb bo phén co s& va bd phdn mé rong bao gém bo
phan nhép/xuét ma& rong duge tao két cAu dé nhan thong tin dya trén dién nang dugc do
va xuét, dén bd ngét mach, thong tin didu khién cho bo ngét mach.
4. Thiét bi role bao vé theo diém bat ky trong s§ cac diém tir 1 dén 3,

trong do thiét bi role bao vé bao gdm céc bd phan mé rong, va

trong d6 bd phén co s& con bao gd6m bd phan phét hién b phan mé rong duoc

tao két cdu dé phat hién s6 lwong bo phan mé rong trén co s¢ thong tin nhap tlr by phan
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truyén thong thir nhét.

5. Thiét bi role bao vé bao gdm bd phan co s& va bd phén mé rong va dicu khién mdi
trong s cdc bd ngit mach dugc bd tri & cac vi tri trong phuong tién truyén tai dién dé
truyen tai dién,

trong d6 bd phan co s& bao gom:

b0 phan nhép thong tin dién ndng tha nhit duoc tao két cAu dé nhan thong tin
dién ning dua vao dién nang duge do boi b phéan do duge gén & vi tri tuong vai it nhét

mot phan cua cac bd ngdt mach;

bd phén didu khién duoc tao két céu dé tao ra thong tin didu khién tht nhét cho

bd ngét mach thi nhét duogc bao gém trong cac bd ngét mach;

bd phan xut thong tin didu khién thtt nhét duoc tao két ciu dé xuit, dén bo ngit

mach thr nhét, thong tin didu khién thr nhit duoc tao ra bai bo phan diéu khién; va

bd phén truyén thong thi nhét duoc tao két ciu dé truyén thong v6i bo phan mé

rong,
trong d6 bd phdn mé rong bao gbm:

bod phan nhép thong tin dién ndng thir hai dugc tao két cAu dé nhén thong tin
dién ning dua vao dién nang dugc do bdi bd phan do dugc gén & vi tri trong voi it nhét

phan khac cta cdc bd ngdt mach;

bd phén chitrc nang bdo v¢ dugc tao két cAu dé tao ra thong tin diéu khién thir
hai dung cho bd ngit mach thir hai dugc bao gbm trong cac bd ngét mach va khic véi
bd ngit mach thtr nhét;

bd phén Xudt thong tin diéu khién thtr hai dugc tao két cAu dé xuit, dén bo ngét
mach thir hai, thong tin diéu khién thir hai duogc tao ra bdi bd phan chirc ndng bao v¢; va

bd phan truyén théng thtt hai duge tao két cAu dé truyén thong véi bd phén co
s& va dé nhan, tir bd phan co s, thong tin dién nang khong dugc bao gbm trong thong
tin dién ning nhép vao bd phan nhip thong tin dién nang thir hai gifta thong tin dién

ning duogc sir dung dé tao ra thong tin diéu khién tht hai bai bd phan chirc ning bao vé.
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FIG. 4

( BATPAU )

Y

THU THAP THONG TIN DIEN NANG
NHAP VAO TU BO PHAN GOC

Y

THU THAP THONG TIN DIEN NANG
NHAP VAO TU BO PHAN MG RONG

Y

TAO THONG TIN BIEU KHIEN CUA
MOI TRONG CAC BO NGAT MACH

Y

XUAT MOT PHAN THONG TIN BIEU
KHIEN TAO RA TU BO PHAN GOC

Y

XUAT PHAN CON LAI CUA THONG TIN
PIEU KHIEN DA TAO RA TU BO PHAN MG
RONG 200-1 QUA BO PHAN TRUYEN
THONG

Y

XUAT PHAN CON LAI CUA THONG TIN
PIEU KHIEN DA TAO RA TU BO PHAN MO
RONG 200-2 QUA BO PHAN TRUYEN
THONG
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