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(54) THIET BI HIEN THI BANG DET GAN CAM BIEN HINH ANH QUANG HQC

(57) Sang ché nay dé cap dén bang hién thi det gin cam bién hinh anh ‘quang hoc chang
han nhu cam bién hinh anh du van tay. Sang ché nay dé cap dén bang hién thi det gin cam
bién hinh 4nh bao gdm: bang hién thi bao gdm ving hién thi va ving khong hién thi; va bo
phén quang hoc dinh hudng c6 d6 dai va do rong tuong ing voi bang hién thi va d6 day, va
dugc gan trén bé mat dinh cua bang hién thi, trong d6 bd phan quang hoc dinh huéng bao
gdém: tAm phu thir nhat va tim phu tht hai ¢6 kich thuéce twong tng véi do dai va do rong
va nbi v6i nhau boi 16p khic xa thap thir nhat giita tim phu thir nhat va tim phu tht hai;
mang phat sang twong (mg v4i ving hién thi dudi tim phu thir hai; mang toi anh sang dugc
b tri bén ngoai vung hién thi & mot phia bén cua mang phat sang, dudi tim phu thir hai;
16p khuc xa thap tha hai duge bé tri dudi mang phat sang va mang toi anh sang, va dugc
gan trén bé mat dinh cua bang hién thi; va ngudn sang dugc bd tri & phia bén ctia bang hién
thi nhu huéng vé mang t6i anh sang.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap
Sang ché nay dé cap dén thiét bi hién thi, va cu thé hon, dén thiét bi hién thi
bang det gin cam bién hinh anh quang hoc bao gdbm t4m nén siéu moéng tao ra cac anh

sang dinh huéng va cam bién hinh 4nh quang hoc.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc hé théng dua trén may tinh da dang bao gdm cac may tinh xéch tay, céac
may tinh cd nhéan déng bang (hodc, Personal Computer - PC), cac dién thoai thong
minh, cac thiét bi hd trg sd ca nhén, cac may ké chuyén tu dong (Automated Teller
Machine - ATM) va/hodc hé thng théng tin tra ctru da va dang dugc phat trién. Vi
cac thiét bi ndy sir dung va luu trit théng tin c4 nhan khac nhau ciing nhu thong tin
kinh doanh va thong tin mat, cin phai ting cudng d6 an toan dé ngin chan cac dit lidu
quan trong nay bi ro ri.

Dé 1am diéu nay, mot phuong phap da va dang duoc dé xuit dé tang cudong do
an toan biang cach sir dung cam bién hinh anh nhan dang thong tin sinh hoc ngudi
ding dugc cho phép. Vi du, cam bién dau vén tay néi chung la dugc str dung dé lam
tang do an toan khi viéc nhan dang va viéc cho phép dugc thuc hién. Cam bién diu
vén tay dé cam nhan ddu van tay ctia ngudi sir dung. Cam bién dau van tay c6 thé
duoc phan loai thanh cam bién ddu vén tay quang hoc va cam bién ddu van tay dién
dung.

Cam bién diu van tay quang hoc st dung ngudn 4nh sang ching han nhu di6t
phat sang (hodc Light Emitting Diode - LED) dé phat ra cac 4nh sang va phat hién cac
anh sang dugc phan xa boi chép ddu van tay bang cach sir dung cam bién hinh anh
chét ban dan oxit kim loai bd sung (hoic Complementary Metal Oxide Semiconductor
- CMOS). Vi cam bién d4u vén tay quang hoc c6 thé quét ddu vén tay bang cach sir
dung cac 4anh sang LED, can phai ¢6 cam bién dugc trang bi thiét bi bd sung cho quy
trinh quét. C6 su han ché ddi vé6i viéc lam ting kich thudc cua vat thé cho viée quét
hinh anh. Do d6, ¢6 cac sy han ché ddi véi viée ap dung cam bién dau van tay quang

hoc cho cac tng dung khac nhau chang han nhu viéc két hop vo6i céac thiét bi hién thi.
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Déi v6i cac cam bién diu van tay quang hoc thong thuong, bang sang ché Han
Quéc 10-060817 da biét da dang ky vao 26 thang 06 nim 2006 c6 tya dé “Thiét bi
hién thi c6 cam bién nhan dang ddu van tay” va don sang ché Han Qudc 10-2016-
0043216 cong bd vao 21 thang 04 ndm 2016 co tua d& “Thiét bi hién thi bao gdm thiét
bi ddu van tay”.

Cam bién diu van tay quang hoc dugc dé cap & trén st dung vung hién thi nhu
vung cham dé nhap su lva chon ctia ngudi ding va vung cam nhén dé cam nhén dau
van tay. Tuy nhién, cam bién d4u van tay quang hoc nay st dung cc anh sang dugc
khuéch tan (hodc duge phan ky) c6 sy dinh huéng rat thép. Do @0, c¢6 su han ché dbi
v6i viée nhan dang mau du van tay chinh x4c. Khi st dung cac anh séng chuén truc
chéng han nhu tia laze héng ngoai c¢6 su dinh hudng cao, rat kho dé tao ra cac anh
sang cam nhén khi phu ving rong hon. Do d6, ving cam nhén du van tay bi han ché
trong ving nho. Pé phét ra cac 4nh séng chuén truc khap ving quét rong hon, can ¢c6
két cAu quét x4c dinh, sao cho hé théng nay khong thich hop cho thiét bi hién thi xach
tay hodc c4 nhan.

Do do6, cam bién diu van tay dién dung chu yéu dugc st dung cho céc thiét bi
xéch tay gin cam bién d4u vén tay. Tuy nhién, cdm bién d4u van tay dién dung con c6
nhiéu vén de.

Cam bién ddu van tay dién dung duoc tao két chu dé phat hién do chénh dién
nang giita phan chop va phén 16m cla déu van tay tiép xdc trén cam bién du vén tay.
Péi voi cam bién déu van tay dién dung thong thuong, da biét dén don séng ché My
s 2013/0307818 cong bé vao 21 thang 11 ndm 2013 c6 tua d& “viéc tao géi cam bién
dién dung”.

Cam bién d4u van tay dién dung dugc dé cap & trén 1a loai cum gin véi nut day
x4c dinh. N6 ¢6 tim dién dung va phién méng silic c6 mach dé phat hién do chénh
tich trit dién dung gitta phan chép va phén 16m cta dau van tay. N6i chung 13, vi cac
kich thu6c cia phan chép va phan 16m cua ddu vén tay rt nhé, khoang tir 300 dén
500 (micromét), cam bién d4u van tay dién dung cdn mang cam bién c6 d6 phan giai
cao va vi mach hop nhét (hozc Integrated Chip - IC) dé xu ly viéc phat hién dau van
tay. D& 1am diéu nay, phién mong silic bao gdm méng cam bién va IC trén mot tam

nén.
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Tuy nhién, khi mang cam bién c6 do phan giai cao va IC dugce tao ra trén cung
phién mong silic, két cAu cum dé ndi nit diy véi cam bién d4u van tay dugc yéu cau.
Do d6, két cAu s& rat phirc tap va ngoai ra ving khong hién thi (hodc ving bezel) c6
thé tang 1én. Trong mot s6 trudng hop, nut diy (nghia 13, phim nha (home) cta dién
thoai thong minh) chong 14p cam bién d4u van tay, sao cho do day cua toan bd thiét bi
trd nén day mot cach chic chin. Ngoai ra, ving cdm nhan dung cho d4u van tay phu
thudc vao kich thude cia nut déy.

DPé khic phuc céac van dé va cac su han ché dugc dé cap O trén, mot sb cong
ngh¢ da duogc dé xuét trong d6 ving cam nhan cham dugc st dung nhu dé cam nhan
d4u van tay. Vi du, da biét bing sang ché My s6 8564314 dang ky vao 22 thang 10
nam 2013 ¢6 tua dé “Cam bién cham dién dung dung dé nhan dang dAu van tay”, va
bing sang ché Han Quéc 101432988 ding ky vao 18 thang 08 nam 2014 c6 tya dé
“Man hinh cham dién dung dung cho viéc hgp nhét su nhdn dang ddu van tay”.

Noi chung 13, cac thiét bi xach tay ca nhan ching han nhu cac dién thoai thong
minh, mang trong sudt bd sung duge gin dé bao vé bang kinh hién thi. Khi c4c cong
nghé duogc dé cap & trén duge ap dung cho cac thiét bi xach tay c4 nhén, khi gin mang
bao vé trén do, dic tinh ding dé cam nhan hozc nhan dang d4u van tay c6 thé gan nhu
bi suy giam. Noi chung 13, ngay ca khi mang bao vé duoc gin kém, chirc nang cham
¢6 thé duge van hanh mot cach chinh x4c. Tuy nhién, kha nang phat hién d6 chénh
luong tich trit dién dung dé cam nhéan diu van tay co thé bi giam sut do mang bao vé
ngay ca khi d§ day ctua no rit mong.

Déi vé6i thiét bi hidn thi gén cam bién ddu van tay dién dung, néi chung la mang
béo vé hodc thm kinh cting ¢6 thé con dugc gén trén tm kinh phu cta thiét bi hién thi.
Trong truong hop do, kha ning nhén dang cé thé bi giam stt. Nghia 1a, tong do day
ctia tAm kinh pht c6 thé anh huéng dén do nhay cta cim bién déu vén tay dién dung.
Trong thoi gian chuyén tiép, cac anh sang khuéch tan duge st dung trong ngudn sang
c&m nhan c6 thé anh huong dén do nhay cia cam bién du van tay quang hoc. Khi st
dung cac anh sang chuén truc dé 1am ting do nhay cla cam bién diu vén tay quang
hoc, cac thiét bi quang hoc d6 s¢ va/hodc phirc tap dugc yéu cau sao cho khoé ap dung

vao thiét bi hién thi dung cho thiét bi di dong ca nhan.
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Ban chit ki thuit ciia sing ché

DPé khic phuc cac nhugce didm duoc dé cap 0 trén, muc dich cua sang ché nay
1a dé tao ra bang hién thi det gin cam bién hinh anh quang hoc siéu mong (hodc thiét
bi nhan dang hinh 4nh quang hoc). Muc dich khéac cta sang ché nay 1a dé tao ra thiét
bi hién thi bang det c6 cam bién hinh anh quang hoc trong do6 hau hét tit ca hodc toan
bo bé mit ctia thiét bi hién thi bang s& dugc st dung cho ving cam nhén. Muc dich
khac nita cia sang ché nay 1 dé tao ra thiét bi hién thi bang det gin cam bién hinh anh
quang hoc trong d6 anh sang dinh huéng duogc st dung duéi dang anh sang cam nhén
phtt b& mat 16n. Muc dich khéc nita ciia sang ché nay 1a dé tao ra thiét bi hién thi bang
det gén cam bién hinh anh quang hoc siéu méng va dién tich 16n ma do phén giai va
do nhay cua no rAt cao va/hodc tét. Muc dich khac nita ctia sang ché nay la dé tao ra
bang hién thi det gan cam bién hinh anh quang hoc trong d6 viéc anh hudéng bat ky
giita chi tiét in xdy ra & ving khong hién thi ciia tim phi va cdc chi tiét cam nhdn hinh
anh.

Pé thuc hién muc dich & trén, sang ché nay tao ra bang hién thi det gin cam
bién hinh anh bao gdm: bang hién thi bao gdm ving hién thi va ving khong hién thi;
va bd phan quang hoc dinh hudng c6 d6 dai va d6 rong twong ing voi bang hién thi va
do day, va dugc gén trén bé mit dinh cia bang hién thi, trong d6 bd phan quang hoc
dinh huéng bao gom: tAm phu th nhét va tAm phu thit hai ¢6 kich thudc twong tng
véi d6 dai va do rong va ndi v6i nhau boi 16p khiic xa thép thir nhét giita tim phu thi
nhét va tm phi thtr hai; mang phat sang twong Ung v6i ving hién thi du6i tm phu
thir hai; anh sang vén gén lién v6i mang dugc bé tri bén ngoai ving hién thi & mot
phan bén ciia mang phét sang, dudi tAm phu thir hai; 16p khiic xa thip thir hai dugc bo
tri dudi mang phat sang va mang téi anh sang, va dugc gén trén bé mit dinh cua bang
hién thi; va ngudn sang dugc b tri & phan bén cta bang hién thi nhu huéng vé véi
mang tdi anh sang.

Theo m6t khia canh, nguén sang tao ra anh sang t61 dén diém t6i duoc xac dinh
trén bé mit clia mang t6i anh sang; mang toi anh sang bao gdbm mau toan ky thu nhét
dé chuyén ddi 4nh sang t6i thanh dnh sang truyén c6 goc téi dap tng diéu kién phin
xa toan bd bén trong cua tAm phu thit hai, va dé giri 4nh séng truyén vao tdm phu thir

hai; va mang phat sang bao gdm mau toan ky tht hai dé chuyén d6i mot chut anh sang
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truyén thanh 4nh sang cdm nhén c6 géc phan xa ma dap ung diéu kién phan xa toan bo
& bé mit dinh ctia tAm phu thir nhat va didu kién truyén qua 16p khic xa thép thi nhat
va 16p khic xa thap tht hai.

Theo mot khia canh, goc tGi 16n hon géc téi han phan xa toan bo bén trong thir
nhit giita mang phat sang va 16p khiic xa thap th hai, va 1én hon goc t6i han phan xa
toan bd bén trong thir hai gitta tim phu thir hai va 16p khic xa thap tht nhat.

Theo mot khia canh, géc phan xa 16n hon géc téi han phan xa toan bd thir nhét
gifta tAm phu thir nhét va 16p khong khi, va nhé hon goc t6i han phan xa toan bd thir
hai gitta mang phat sang va 16p khuc xa thap thir hai.

Theo mot khia canh, 4nh sang truyén c6 géc mé rong trén mt phing nim
ngang bao gdm truc dai va truc rong, va duy tri trang thai chudn truc trén mat phing
theo phuwong thing dimg bao gdm truc dai va truc day.

Theo mot khia canh, géc md rong it nhat bing géc bén trong gitta duong thir
nhét va dudng thi hai, duong thu nhit ndi diém toi va mot diu ciia mat dbi dién cua
tAm phu tht hai, va dudng thi hai néi diém t6i va dau con lai cia mat dbi dién cua
t4m phu th{r hai.

Theo mot khia canh, bang hién thi det gén cam bién hinh anh con bao gém: 16p
trang tri dugc b tri trén it nhat mot mat bat ky trong sb mot mit va mit dbi dién
twong tng voi ving khong hién thi, dudi tim phii tht nhét.

Theo mot khia canh, mang téi anh séng va ngudn anh sang duoc bb tri duéi 16p
trang tri.

Theo mdt khia canh, 16p khic xa thdp thtr nhét va 16p trang tri 1a mot trong s6
mang, 16p pht va mAu dugc b tri gitra tim phu thir nhat va tim phu thi hai.

Theo mot khia canh, dd day gitta 16p trang tri va mang toi 4nh sang it nhit bang
1,0 mm.

Theo mdt khia canh, tAm phu thi hai c6 do day it nhét béng 0,70 mm.

Sang ché nay dé xuit bang hién thi det gin cam bién hinh anh quang hoc ma ¢6
kha niang nhan dang 40 phéan giai cao hodc do nhay bang cach tao ra cac 4nh séng
dugc dinh tuyén (hodc 'dwgc dinh huéng’) duédi dang cac anh sang cam nhén. So véi
cac anh sang dugc khuéch tan duge sir dung theo giai phap k§ thuat thong thuong d6i

v6i cam bién dau van tay, boi thé cac anh sang dugc dinh huéng theo sang ché nay
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dugc st dung dé cam nhan hinh anh ma khong c6 sy t6n thét cac 4nh sang bit k¥ sao
cho sang ché nay c6 céc uu diém ctia do phan giai cao hon va do nhay t6t. Sang ché
nay dé cap dén bang hién thi det gdn cam bién hinh anh quang hoc dién tich 16n trong
d6 chum laze hdng ngoai chuan truc duge mé rong khép dién tich 16n twong ung voi
bang hién thi dé cam nhén céc 4nh séng bang cach sit dung cong nghé toan ky. Sang
ché nay dé cép dén bang hién thi det c6 cam bién hinh anh quang hoc siéu mong trong
do anh sang dinh huéng dugc tao ra trén bé mit hién thi c6 d6 diay méng. Ngoai ra,
theo sang ché nay, tdm nén bao vé duoc bd tri trén bé mit trén cing duge st dung
duéi dang tim nén phu cua tAm nén quang hoc dinh huéng. Bing cach sir dung mang
toan Ky, anh sang chuan truc dugc tao ra nhu dé phu dién tich 16n twong tng vai bé
mit hién thi sao cho sang ché nay dé cap dén tAm nén quang hoc dinh huéng siéu
mong. Khi ndi cam bién hinh anh quang hoc véi thiét bi hién thi, toan bo do day cia
thiét bi hién thi khong day hon. Pac biét 13, viéc ndi hai tdm kinh phu va viéc dan
huéng anh sang cam nhan dé nhan dang hinh anh cia vt thé bén trong tAm kinh phi
bén dudi, c6 thé giam thiéu viéc tén that anh sang. Ngoai ra, 16p trang tri c6 thé duogc
chén gitta hai tAm kinh phu, céc viéc dnh huéng giita 16p trang tri va céc chi tiét bat ky

dé phat hién/nhan dang hinh anh s& khong xay ra.

MG t vén tit cic hinh vé

Céc hinh vé& kém theo, ma dugc bao gdm dé tao ra su hidu hon vé sang ché va
dugc két hop va cdu thanh mot phén cta don séng ché nay, thé hién cac phuong 4n
ctia sang ché va cing voi phin mo ta déng vai tro dién giai cac nguyén ly khac nhau
clia sang ché.

Trén céc hinh vé:

Fig.1 thé hién két cAu ctia tim nén quang hoc dinh huéng dugc ap dung d6i véi
bang hién thi det gén cam bién hinh anh quang hoc theo mot khia canh cua sang ché
nay;

Fig.2 1a hinh v& mat cat thé hién cac duong 4nh sang bén trong tam nén quang
hoc dinh hudéng trén Fig.1;

Fig.3 thé hién két céu cia bang hién thi det gin cam bién hinh anh quang hoc

bao gém b6 phan quang hoc dinh huéng va cam bién quang hoc, theo mot khia canh
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ctia sang ché nay;

Fig.4 1a hinh v& mat cat thé hién két cAu cua thiét bi hién thi tinh thé long gin
cam bién hinh anh quang hoc bao gdm bd phan quang hoc dinh huéng va cam bién
quang hoc theo khia canh thir nhit cta sang ché nay;

Fig.5 1a hinh v& mat ct thé hién két cu cia thiét bi hién thi diot phat sang hitu
co gén cam bién hinh anh quang hoc bao gbém bd phan quang hoc dinh hudéng va cam
bién quang hoc theo khia canh th hai cua sang ché nay;

Fig.6 12 hinh v& mat cit thé hién két cau cla bd phan quang hoc dinh hudng
theo khia canh thir ba cta sang ché nay; va

Fig.7 1a hinh v& mat cit thé hién vi du so sanh véi khia canh thi ba cla sang

ché nay.

MO ta chi tiét sang ché

D& cap dén cac hinh v& kém theo, chung ta s& dién giai cac khia canh khac nhau
ctia sang ché nay. Cac sd chi din gidng nhau thé hién cac chi tiét gidng nhau xuyén
subt phan md ta chi tiét nay. Tuy nhién, sang ché nay khong chi han ché boi cac khia
canh nay nhung c6 thé dugc ap dung cho céc thay d6i hodc céc cai bién da dang ma
khong thay d6i y tuong k¥ thuat. Theo cac khia canh sau, cac tén goi clia cac chi tiét
duoc lua chon bing cach xem xét do d& dang nhim didn giai sao cho ching c6 thé
khéc so véi céc tén goi thuc té.

Duéi day, dé cap dén Fig.1 va Fig.2, khia canh cta sang ché nay s& dugc mo ta.
Fig.1 14 c4c hinh v& thé hién két cAu cia tim nén quang hoc dinh huéng dugc ap dung
cho bang hién thi det gin cam bién hinh anh quang hoc theo mot khia canh cuia sang
ché nay. Trén Fig.1, hinh v& phia trén 12 hinh chiéu canh trén mat phang XZ va hinh
v€ phia dudi 1a hinh chiéu bang trén mat phing XY.

bé cap dén Fig.1, bd phan quang hoc dinh hudng theo mot khia canh bao gém
tdm nén quang hoc dinh huéng SLS va ngudn sang LS. B phan quang hoc dinh
huéng 14 thiét bi quang hoc dé tao ra 4nh sang chuan truc dugc mé rong phu khap
dién tich 16n twong tmg v6i bé mit cua thiét bi hién thi. Do d6, ngudn sang LS c6 thé
tao ra anh sang chuan truc.

T4m nén quang hoc dinh huéng SLS bao gdm tdm phu thir nhit CP1, tim phu
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thtr hai CP2, 16p trang tri LO, mang phat sang VHOE, mang t6i anh séng CHOE, 16p
khiic xa thép tht nhit LR1 va I6p khic xa thap thir hai LR2. TAm phu tht nhat CP1 va
thm phil thir hai CP2 ¢6 thé c6 dang tAm hinh tir gidc ma c6 do dai, do rong va do day.
Trén Fig.1, do dai doc theo truc X, d rong doc theo truc Y va do day doc theo truc Z.
Cac do6 dai cia tim phu th nhit CP1 va tm phu thi hai CP2 duoc bd tri doc theo
truc X, cac do rong cua cac tAm phu thu nhét va tha hai CP1 va CP2 dugc b tri doc
theo truc Y, va do day cua ching dugc bd tri doc theo truc Z.

Tém ph thit nhat CP1 va tAm phii thi hai CP2 duge ndi tryc dién. O mot phia
va/hodc & phia dbi dién ciia bé mat day cta tm phu tht nhat CP1, 16p trang tri (hodc,
16p trang diém) LO c6 thé duoc bd tri. Lép trang tri LO 1a cac phwong tién trang tri
hodc chi tiét dé thé hién 16g6, nhan hiéu hoac ban sao quang cdo cua san phém hoidc
nha san xuit. L6p trang tri LO ¢6 thé duge bb tri & ving khong hién thi bao gdm phia
bén trén, phia bén dudi, phia bén trai hodc phia bén phai cia vung hién thi. Duéi tAm
phit thtt nhat CP1 ¢6 16p trang tri LO, 16p khiic xa thép tht nhét LR1 dugc bb tri. Trén
Fig.1, hai 16p trang tri LO duoc b tri & phia bén trén va phia bén dudi, mot cach lan
luot va 16p khiic xa thip thir nhat LR1 duoc bb tri giita hai 16p trang tri LO nay. Tuy
nhién, diéu nay khéng bi han ché ¢ Fig.1. L6p khic xa thap thir nhat LR1 ¢6 thé duoc
b tri nhu dé phu toan bd 16p trang tri LO.

Lé6p trang tri LO c6 thé bao gbm mang trong sudt hoic mo duc trén d6 cac chir
cai hodc cac so dd dugce in hodc duogc khéc. Mat khéc, 16p trang tri LO co thé 1a 16p
phit mot céch tryc tiép trén bé mit day cta tim phii thir nhat CP1 nhu dé thé hién cac
chit cai hodc céc so dd. Trong mét sd trudng hop, 16p trang tri LO ¢ thé 1a miu duoc
tao ra trén mang hodc trén bé mat day clia tAm phu thir nhat CP1 mot cach truc tiép.

Tém ph thtr hai CP2 dugc gén trén tAm phi tht nhit CP1 v6i 16p khic xa thap
th@ nhét LR1 & gifta. L6p trang tri LO va 16p khuc xa thép thtt nhat LR1 dugc chén
Vo gitta tim pht thtt nhét CP1 va tm phu tha hai CP2. Khi 16p trang tri LO duoc bd
tri trén bé mit bén ngoai ctia tAm phi thir nhat CP1 hodc tam phu tht hai CP2, n6 ¢6
thé mot cach d& dang bi pha hiy hodc ¢6 thé bi dnh huéng véi cac chi tiét khac bat ky,
bai vi 16p trang tri LO c6 d§ day. Tuy nhién, theo khia canh cta sang ché nay, 16p
trang tri LO duoc chén vao giita tim phu thtr nhat CP1 va tdm phu tht hai CP2 sao

cho n6 khong bi 1am roi loan & vi tri & d6 céc chi tiét khac duoc bo tri.
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Ming phat séng VHOE va mang t6i 4nh sang CHOE duoc gén trén bé mit day
ctia tim phu thir hai CP2. Mang phat sang VHOE la chi tiét quang hoc dé tao ra cac
anh sang phat xa 300. Mang phat sing VHOE c6 thé duoc bé tri nhu twong tmg véi
ving d& phat hién va/hodc cdm nhén hinh anh.

Mang tGi anh sang CHOE 1la chi tiét quang hoc dé chuyén dbi anh sang chuén
truc duge tao ra tir ngudn sang thanh cac 4nh sang dugc mé rong khip ving cia tim
phit thir nht CP1 va tAm phi tht hai CP2. Mang t6i nh sing CHOE dugc bb tri &
bén ngoai mang phét saing VHOE. Cu thé, mang t6i 4nh sang CHOE duoc b tri nhu
huéng vé& ngudn sang LS.

Ming phét sang VHOE va mang t6i anh sang CHOE ¢6 thé dugc b6 tri & cing
mirc mit phang. Xem xét quy trinh san xuét, con tot hon 1a mang phat sing VHOE va
mang t6i anh sang CHOE duoc tao ra nhu dugc tach biét vGi nhau, trén cung mot
mang. Mang phéat séng VHOE va mang t6i anh sang CHOE co thé 1a cac chi tiét
quang hoc ¢6 cac mau toan ky. Trong truong hop nay, sau khi b tri mang gdc dung
cho mang phat sang VHOE va mang gbc ding cho mang t6i anh sang CHOE gan
nhau, hai mAu toan ky nay c6 thé dugc sao chép trén mot mang ghi toan ky, dong thoi.

L6p khuc xa thap tht hai LR2 dugc b tri dudi bé mat day ciia mang phat sang
VHOE va mang t6i anh sang CHOE. Lép khiic xa thp thir nhat LR1 va 16p khuc xa
thap thir hai LR2 ¢6 cung chi s6 khuc xa. Ngoai ra, 16p khuc xa thip thi nhit LR1 va
16p khtic xa thép thir hai LR2 ¢6 thé ¢6 chi s6 khiic xa thdp hon chi s6 khic xa cla
tAm phu thi nhit CP1, tim pht tht hai CP2 va mang phét sing VHOE.

Vi du, tim phu thir nhét CP1 va tAm phi thit hai CP2 c6 thé dugc tao thanh
bang thily tinh duge gia cudng trong subt ma chi s6 khic xa ciia n6 bang 1,5. Mang
phat sang VHOE va mang t6i énh sang CHOE c6 thé 1a mang ghi toan ky trong sudt
va c6 thé c6 chi sd khuc xa gidng véi hodc 16n hon mot chut chi s6 khic xa ciia cac
tAm phu tha nhit va thir hai CP1 va CP2. Trong ban md ta nay, ching ta ding truong
hop ma chi s6 khuc xa cia mang phat sing VHOE va mang t6i anh sing CHOE gidng
v6i chi s6 khic xa cta cac tAm phu tht nhét va thit hai CP1 va CP2. Chi s6 khuc xa
ciia 16p khic xa thp thit nhét LR1 va 16p khic xa thap tht hai LR2 c6 thé twong tw
v6i hodc 16n hon mdt chut chi sb khuc xa cua cac vat thé quét. Vi duy, khi 4p dung cho

cam bién d4u van tay, cac 16p khic xa thip tht nhat va thir hai LR1 va LR2 ¢6 thé co
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chi s6 khuc xa béng 1,4 tuong tu véi chi sb khiic xa ctia da nguoi, 1,39.

Sau d6, tAm pht tht hai CP2 va mang phat sang VHOE c6 chi s6 khtic xa bang
1,5 dugc chén vao gitta 16p khuc xa thap thir nh4t LR1 va 16p khuc xa thap thr hai
LR2 ¢6 chi sb khiic xa béng 1,4. Két qua 1a, hai 16p khuc xa thép duoc gén & bé mat
bén trén va bé mit bén dudi cua 16p khuc xa cao. Diéu nay déap tmg toan bd diéu kién
phan xa trong d6 anh sang co thé lan truyén bén trong 16p khiic xa cao. Nghia 13, tam
phu thir hai CP2 va mang phat sang VHOE s€ la khoang khong dan huéng anh séng
trong d6 cac anh sang dugc st dung cho vi¢c cam nhédn hinh dnh dugc mé rong khap
toan bd bé mit ciia bang hién thi.

O khoang khéng dudi mang t6i 4nh séng CHOE, ngudn sang LS dugc b tri
nhu huéng vé mang t6i 4nh sang CHOE. Ngudn sang LS ¢6 thé tao ra 4nh sang chuan
truc cao ching han nhu cdc chum tia laze. Cu thé, khi 4p dung vao hé théng trong d6
cam bién déu van tay duoc gan vao thiét b hién thi x4ch tay, ngudn sang LS c6 thé
tao ra chum tia laze hSng ngoai ma co thé khong dugc nhan biét boi mit nguoi.

Anh sang chuén truc tir ngudn sang LS, duéi dang anh sang t6i 100, c6 ving
mit ¢t dinh truée dugce tao ra cho diém t6i anh sang IP xac dinh trén mang toi anh
sang CHOE. Anh sang t6i 100 ¢6 thé di vao theo phuong thong thuong so véi bé mit
ctia diém t6i IP. Tuy nhién, n6 khong chi han ché, trong trudng hop khéc, anh séng t6i
100 c6 thé di vao trén diém toi IP véi gée nghiéng so véi phuong thong thuong.

Mang t6i anh sang CHOE chuyén ddi 4nh sang t&i 100 thanh 4nh sang truyén
200 ¢6 gbc toi va gii anh sang nay vao tdm phu thir hai CP2. Trong ban mo ta nay,
goc t6i c6 thé 16n hon gbc t6i han phin xa toan bd bén trong cua tam phu thir hai CP2.
Két qua 1a, khi lap lai toan bd sy phan xa, dnh sang truyén 200 truyén vao bén trong
ctia tAm phii tht hai CP2 doc theo truc X, phuong d6 dai ctia tAm phu tht hai CP2.

Mang phat sang VHOE chuyén d6i mot s6 lugng anh sing truyén 200 thanh
anh séng phat xa 300 va khuc xa 4nh sang phat xa 300 1én bé m3t bén trén ciia tAm
phti tht nhit CP1. Céc thanh phan khéc ctia 4nh sang truyén 200 s& dugc truyén mot
cach lién tuc bén trong tAm phu thir hai CP2. O bé mit bén trén ciia tm pht thir nhat
CP1, 4nh sang phat xa 300 dugc phan xa vao tdm phi thtr nhat CP1, di qua 16p khiic
xa thap thir nhat LR1 va sau d6 vao trong tam phii thtr hai CP2.

Anh sang phét xa 300 dugc phan xa mot cach hoan toan & bé mat bén trén cua
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thm phu thit nhit CP1. Béi vi bé mit bén trén clia tim phu thir nhat CP1 tiép xtic v6i
khong khi ma chi sé khic xa ciia né bang 1,0. Tuy nhién, & bé mit bén dudi clia tAm
phit thit nhét CP1, anh sang phat xa 300 xuyén qua 16p khic xa thap thir nhat LR1 va
sau d6 vao trong tAm phu thir hai CP2. Ngoai ra, anh sang phat xa 300 s& truyén qua
16p khtic xa thép thir hai LR2 dugc bd tri & bé mat ddy cta tm phu thir hai CP2 sao
cho anh sang phat xa 300 di ra ngoai tdm nén quang hoc dinh huéng SLS. Néi cach
khac, anh sang phat xa 300 dugc phan xa mot cach hoan toan & bé mit bén trén cla
thm pht thir nhat CP1 sé 1a 4nh sang cam nhan 400 khi di qua bé mat ddy cta tim phu
th hai CP2.

Vi 4nh sang truyén 200 di tir mdt mdt & 46 mang t6i anh sing CHOE dugc b6
tri & phia ddi dién, phan dinh truéc cua anh séng truyén 200 duge tach ra dudi dang
cac 4nh sang phat xa 300 boi mang phat sang VHOE. Luong (hodc ‘d0 sang’ hodc ‘do
choi’) cua anh sang phat xa 300 dugc quyét dinh béi hiéu qua phan tach anh sang cua
mang phat sing VHOE. Vi dy, khi hiéu qua phén tach 4nh sang cia mang phat sang
VHOE bing 3%, 3% lugng 4nh sang ban dAu cta anh sang truyén 200 sé duoc tach ra
& diém phat xa thir nhét trong d6 anh séng truyén 200 ban dau dap vao mang phat
sang VHOE. Sau d6, 97% éanh sang truyén 200 s& dugc phan xa mot cach hoan toan &
didm phat xa tht nhét va truyén mot cach lién tuc. Sau d6, & diém phat xa thit hai, 3%
trong s& 97%, nghia 13, 2,91% lugng 4nh sang truyén 200 ban dau s& dugc tach ra
dudi dang anh sang phat xa 300.

Lap lai thao tac nay, nhiéu 4nh sang phat xa 300 s& dugc tach ra tir phia thir
nhét trong d6 mang t6i anh sang CHOE dugc dat ¢ phia dbi dién cua cac tAm phu thi
nhét va thtr hai CP1 va CP2. Khi mang phat sang VHOE c6 hi¢u qua phéan tach éanh
sang gidng nhau khip toan by ving, lugng anh sang truyén 200 bi giam xubng mot
céch dan dan khi lan truyén tir phia thir nhét dén phia dbi dién. P& c6 lugng énh sang
dugc phan bd mot cach déu din khép toan bo dién tich ving phat xa anh sang, hiéu
qua phan tach anh sang ciia mang phat sing VHOE c6 thé dugc ting 1én theo ham mil
tir phia thir nhat dén phia déi dién.

Khi theo doi anh sang truyén 200 trén mat phing XZ (hodc, ‘mit phing theo
phuong thing ding’) c¢6 truc dai va truc day, didu kién chuén tryc cua 4nh séng toi

100 duogc duy tri. Nguoc lai, trén mat phang XY (hodc, ‘mit phing nam ngang’) c6
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truc dai va truc rong, anh sang truyén 200 ¢6 thé 1a dnh séang duge phén ky (hoic,
dugc mé& rong) c¢6 gbc mé rong, @. Ly do cua viéc md rong anh sang truyén 200 13 &
chd ving cam nhan hinh anh duoc thiét 1ap khi phi phan 16n dién tich cia cac tam
phu thu nhét va thi hai CP1 va CP2. Vi du, mang phat sang VHOE c6 thé c6 dién tich
tuong g voi toan b dién tich cua phan ra anh sang LOT. Ngoai ra, goc mé rong ¢
c6 thé 14 géc bén trong gifta hai duong, mot duong néi diém t6i IP va mot diém cubi
P1 ciia phia déi dién cta tim phi CP va dudng khac ndi diém t6i IP va diém dau P2
khac cta phia d6i dién ctia tam phu CP.

Vung & d6 mang t6i anh sang CHOE dugc bd tri s& duoc xac dinh dudi dang
phin vao anh sang LIN. Ving trong d6 mang phat sang VHOE dugc b tri s& dugc
xé4c dinh duéi dang phan ra 4nh séng LOT. Phén ra anh sang LOT s& la phan truyén
4anh sang trong d6 anh sang di qua. Trén Fig.1, mang téi anh sang CHOE bao pht toan
bo dién tich phén vao anh sang LIN, vé mit thuén tién. Néu khong thi, du cho mang
t6i 4nh sang CHOE c6 kich thuée 16n hon mot chit kich thude cua diém t6i anh sang
IP.

Vi du, kich thuéc mat cit cta anh sang chuén truc dugc tao ra tir nguén sang
LS c¢6 thé c6 hinh dang vong tron bén phai ma ban kinh ctia né bang 0,5 mm. Mang
toi anh sang CHOE sé& c6 d¢ dai twong tmg véi dO rong cua cac tAm phu thir nhét va
thir hai CP1 va CP2 ¢6 b rong tir 3 mm dén 5 mm. Mang t6i anh sang CHOE c6 thé
duoc bd tri dudi dang ngang qua do rong cua cac tam phu thir nhét va tht hai CP1 va
CP2.

Duéi day, d& cap dén Fig.2, chung ta s& giai thich cach anh séng hong ngoai
chuén truc duoc tao ra tir ngudn sang dugc chuyén ddi thanh anh séng héng ngoai
dinh huéng duoc st dung cho viéc cam nhén hinh dnh bén trong cta tdm nén quang
hoc dinh huéng SLS. Fig.2 1a hinh v& mit cit thé hién duong anh sang bén trong cta
tdm nén quang hoc dinh huéng trén Fig.1.

Anh sang t6i 100 dugc tao ra tir ngudn sang LS vao theo phuong thong thudong
so v6i bé mit cta didm t6i IP ciia mang téi anh sang CHOE. Mang t6i anh sang
CHOE chuyén dbi 4nh sang t6i 100 thanh énh sang truyén 200 dugce phan xa nhu ¢6
goc t6i 0 theo phuong thong thuong so véi b& mat cia diém téi IP. Va sau d6, mang

t6i anh sang CHOE tao ra 4nh sang truyén 200 vao khoang khong bén trong (hodc
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‘moi truong’) cuia tim phu thir hai CP2.

Géc t6i 0 clia anh sang truyén 200 c6 thé 16n hon goc t6i han phan xa toan bd
TvhoE Lr2 & mit phan gidi gitta mang phat sang VHOE va 16p khic xa thap tha hai
LR2. Ngoai ra, t6t hon 13 goc t6i 0 cla anh sang truyén 200 16n hon goc t6i han phan
xa toan bd TCP2_LR1 & mat phan gi6i gitta tim phu thir hai CP2 va 16p khic xa thap
tht nhit LR1.

Vi du, khi chi sb khic xa cia tim phu thi hai CP2 va mang phét sang VHOE
bang 1,5, va chi s6 khuc xa cua 16p khiic xa thip thtr nhat LR1 va 16p khic xa thap tha
hai LR2 bang 1,4, goc t6i han phén xa toan bd Tvhor Lr2 & mdt phan gidi gilta mang
phat sang VHOE va 16p khuc xa thap thir hai LR2 va goc t6i han phan xa toan bd
Tepa Lr1 & mat phan gii gitta tAm phit tht hai CP2 va 16p khic xa thip thir nhat LR1
¢6 thé 16n hon 69°(dd). Do d6, gbc t6i 0 c6 thé 16n hon 69°. Vi du, gbe t6i 6 ¢6 the 1a
do bét ky tir 70° dén 75°.

Mang phét sang VHOE chuyén dbi luong 4nh sang truyén dinh truée 200 thanh
4anh sang phat xa 300 c6 goc phan xa o va gri 4nh sang phat xa 300 ngugc vao trong
khoang khong bén trong cua tAm phu tha nhéit CP1. Anh sang phat xa 300 dé phat
hién hinh anh cia vat thé khi vat thé tiép xuc trén bé mat bén trén cta tim phu thit
nhit CP1. Khi khong c6 vat thé trén bé mit bén ngoai cta tim phii thir nhat CP1, anh
sang phat xa 300 dugc phan xa mot cach hoan toan & bé mat bén trén cua tAm phu thtr
nhat CP1 va sau d6 dugc tao ra cho cam bién anh (hodc, cam bién quang hoc) duoc bd
tri & bén ngoai cuia bé mit ddy cua tAm nén quang hoc dinh huéng SLS. Nghia 12, sau
khi dugc phan xa mdt cach hoan toan ¢ bé mit bén trén cua tAm phu thu nhéat CP1,
anh sang phat xa 300 di ra ngoai tAm nén quang hoc dinh huéng SLS, dudi dang dnh
sang cam nhan 400.

Anh sang cam nhan 400 1a 4nh sang dugc phan xa boi bé mit bén trén cta tAim
phu thir nhat CP1 véi goc téi (hodc, goc phan xa) 1a o. Goc phin xaa cia anh sang
cam nhan 400 nho hon goc t61 6 cua anh sang truyén 300. Do d6, anh sang cam nhén
400 xuyén qua tAm phu thi nhét CP1, 16p khiic xa thap thi nhét LR1, tAm phi thir hai
CP2, mang phat sang VHOE va 16p khic xa thép thtr hai LR2 mot cach lién tuc, va
sau d6 di ra ngoai tim nén quang hoc dinh huéng SLS.

Viéc phat hién anh sang cam nhén 400 dwgc birc xa ra khoi 16p khic xa thap
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thtr hai LR2 dugc bd tri du6i bé mat day cua tAm nén quang hoc dinh huéng SLS, cac
hinh anh cta vat thé tiép xtc trén bé mat bén trén cua tAm phu thir nhit CP1 s& dugc
nhan dang. Duéi dy, ching ta s& giai thich vé thiét bi cam nhén hinh anh 4p dung bd
phin quang hoc dinh huéng nhu dugc thé hién trén Fig.1. Cu thé, chiing ta tip trung
trén bang hién thi det gan cam bién nhan dang dau van tay.

Fig.3 thé hién két chu bang hién thi det gin cam bién hinh anh quang hoc bao
gdm bd phan quang hoc dinh huéng va cam bién quang hoc, theo mot khia canh cua
sang ché nay. Dé cap dén Fig.3, bang hién thi det gin cam bién hinh anh quang hoc
theo mot khia canh cua sang ché nay bao gbm bang hién thi DP, tAm nén quang hoc
dinh huéng SLS va ngudn sang LS. Bang hién thi DP bao gdm ving hién thi AA va
vung khong hién thi NA. Ving hién thi AA ¢6 thé duoc bd tri & cac phan gitta clia
bang hién thi DP. Ving khong hién thi NA c6 thé bao quanh ving hién thi AA. Vung
hidn thi AA c6 thé c6 nhiéu chi tiét hién thi dé thé hién cac hinh anh video dugc thé
hién trén bang hién thi DP. Ving khong hién thi ¢6 thé ¢6 nhiéu chi tiét dan dong dé
van hanh céc chi tiét hién thi dugc bd tri trong ving hién thi AA.

V& chi tiét, nhidu ving diém anh dé thé hién céc hinh anh video c6 thé dugc bd
trf theo kiéu ma tran trong ving hién thi AA. ft nhit mot trong s cac ving diém anh,
mdt cam bién anh c6 thé duoc bao gdm dé phat hién hinh anh ctia vat thé. Trong mot
) truong hgp, mot cam bién anh c6 thé duogc bd tri & mot nhém cuia cac ving diém
anh. Vi du, mot cam bién hinh anh s& duoc bd tri & moi nhém diém anh bao gdm cac
diém anh 2x2, 3x3 hogc 4x4.

TAm nén quang hoc dinh huéng SLS c6 thé 1a tim mong c6 do dai, do rong va
do day dinh trudce. Do dai va do rong cua tAm nén quang hoc dinh huéng SLS ¢6 thé
¢6 kich thudce du twong Gng vai kich thude cua bang hién thi DP. Cu thé, tim nén
quang hoc dinh huéng SLS ¢o thé co6 kich thuéc 16n hon mot chut kich thude cua
bang hién thi DP. It nhét, tim nén quang hoc dinh huéng SLS ¢6 thé c6 ving dugc
kéo dai (hodc dugc mé rong) khip mot phia ctia bang hién thi DP. Ngudn sang LS c6
thé dwoc bé tri & ving phia dugc kéo dai khap bang hién thi DP.

T4m nén quang hoc dinh huéng SLS ¢6 thé duoc ndi voi bang hién thi DP khi
no duoc gén trén bé mat bén trén cia bang hién thi DP. TAm nén quang hoc dinh

huéng SLS bao gdm tAm phii thir nhdt CP1, tim phu tht hai CP2, 16p trang tri LO,
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mang phat sang VHOE, mang t6i 4nh sang CHOE, 16p khtic xa thap tht nhat LR1 va
16p khuc xa thap thir hai LR2, nhu dugc dé cap & trén. Lép khuc xa thap thir nhat LR1
duoc cheén vao giira tAm phu thir nhét CP1 va tim phu thir hai CP2 dé gan tdm phu tha
nhit CP1 va tim phu thi hai CP2 vé truc dién.

L6p khiic xa thap thir hai LR2 ¢6 thé dugc chén vao gitra tim phu thir hai CP2
va bang hién thi DP dé gén tAm nén quang hoc dinh huéng SLS vé6i bang hién thi DP.
Trong ban mo ta nay, bé mit bén trén ciia bang hién thi DP 13 mat trudc tao ra cac
hinh anh video tir bang hién thi DP. Nghia 13, ngudi sit dung quan sat hinh dnh video
nhu nhin bé mat bén trén ctia bang hién thi DP.

TAm nén quang hoc dinh hudng SLS, nhu dugc dé cap ¢ trén, co thé tao ra anh
sang cim nhan hinh anh 400 dén b& mat day hudng vé bé mat bén trén cia bang hién
thi DP. Do d6, cam bién anh duoc bd tri trong bang hién thi DP dugc dinh vi du6i tim
nén quang hoc dinh huéng SLS ¢ thé phat hién anh sang cam nhan 400. Két qua 1,
céc hinh anh cua vat thé (vi du, mau chép cua dau van tay) tiép xtic trén bé mit bén
trén ctia tAm nén quang hoc dinh huéng SLS ¢c6 thé dugc nhan dang.

V& chi tiét, anh sang phét xa 300 dugc tao ra boi mang phat sing VHOE cua
tAm nén quang hoc dinh huéng SLS s& t6i bé mit bén trén cia tAm phu thir nhat CP1.
Khi vét thé IM duogc bb tri trén tAm phii thir nhat CP1, 4nh sdng phat xa 300 dép vao
ving trong d6 vét thé IM khong tiép xuc dugc phan xa mot cach hoan toan va duge b
tri cho bang hién thi DP duéi dang dnh sang cam nhén 400. Nguogc lai, anh séng phat
xa 300 dap vao vung trong do6 vat thé IM tiép xtc dugc phan xa va di ra dén tAm phit
thir nhat CP1. O diém & d6 vt thé IM c6 chi sb khic xa 16n hon chi s6 khic xa ciia
khong khi tiép xtc, dnh sang phat xa 300 khong dugc phan xa mot cach hoan toan
nhung n6 dugc phan xa vao vat thé IM. Nghia 13, & ving trong d6 vat thé IM tiép xic,
anh sang phat xa 300 s& la 4nh sang hép thu 500 sao cho né khdng dugc tao ra dén
cam bién anh ctia bang hién thi DP.

Két qua 13, cam bién anh cta bang hién thi DP phét hién chi cdc anh sang cam
nhan 400 ngoai trir cac 4nh sang duoc hép thu 500 trong sb cac anh sang phét xa 300.
Phat hién cac mau phin xa cta cac anh sang cam nhén 400 dwgc phan xa & bé& mat
dinh cta tm phu thtt nhat CP1, cac cdm bién anh ctia bang hién thi DP t4i san xuat

cac mau hodc cac hinh anh cda vat thé IM.
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Khi 4p dung bd phan quang hoc dinh huéng cho cam bién du van tay, vat thé
IM sé& 1a ngdn tay cua nguoi. Chop R cua du van tay tiép xtic trén bé mit dinh cta
tdm phu thir nhat CP1 nhung chd 16m V cua d4u van tay khong tiép xuc voi bé mat
dinh cta tdm phu thir nhit CP1. Cac 4nh sang phat xa 300 dap vao chd 16m V duoc
phan xa mot cach hoan toan can phai 12 cdc 4nh sdng cam nhén 400. Trong thoi gian
chuyén tiép, anh sang phat xa 300 dap vao chop R dugc phan xa sao cho ching s& la
cac 4nh sang dugc hap thu 500 di ra khoi tm phu thir nhat CP1.

Ngoai ra, dé cap dén Fig.3, ching ta s& giai thich vé quy trinh cdm nhan hinh
anh trén mat phang XY. Anh sang t6i 100 c6 thé bao gébm 4nh sang hdng ngoai chuan
truc ¢6 ving mat cit dinh trude. Nguon sang LS ¢6 thé 1a diot laze hong ngoai (hodc
‘IRLD’).

Anh sang t6i 100 s& dugc chuyén dbi thanh anh séng truyén 200 béi mang toi
dnh sang CHOE. Trong ban md ta nay, 4nh sing truyén 200 s& dugc mé rong nhu la
c6 gbc mo rong ¢ trén mat phang XY bao gbm truc dai trén truc X va truc rong trén
truc Y. Trong thoi gian chuyén tiép, didu kién chun truc ban dau s& dugc duy tri trén
mat phéng X7 bao gém truc dai trén truc X va truc day trén truc Z.

Trong ban mo ta nay, goc maé rong ¢ coO thé bang hoic 16n hon mot chut so véi
goc bén trong cla hai cac duong néi tir diém t6i anh sang IP dén hai diém dau cua cac
tAm phu thir nhat va thir hai CP1 va CP2 déi dién mang t6i anh sing CHOE, mét cach
l4n lugt. Trong trudng hop nady, anh sang truyén 200 c6 thé dugc mé rong nhu 13 ¢o
dang hinh tam gidc c6 goc mé& rong @. Két qua 13, 4nh sdng phat xa 300 c6 thé bao phu
cung mot ving duogc phu vi 4nh sang truyén 200 dugc mé rong. Nghia 13, ving cam
nhan hinh anh s& dugc xac dinh bén trong c6 dang hinh tam gidc. Khi dp dung véi
cam bién dau van tay, viing cam nhin dAu van tay SA c6 thé duge xac dinh nhu ving
tron vach vach trén Fig.3.

Khi thiét 14p ving cam nhan SA trén phan tim hodc trén phan dugc dich
chuyén 1én trén xa khoi mang t6i anh sang CHOE, luong (hodc do choi hodc do sang)
cta anh sang phat xa 300 co thé ¢6 tri s6 toi da trong ving cdm nhén SA. Dé lam diéu
nay, mang phat sang VHOE c6 thé dugc tao két ciu nhu c6 hiéu qué phéan tach anh
sang thay dbi theo mdi lién hé v& chirc nang véi vi tri, sao cho lwgng anh sang phét ra

300 c6 thé ¢6 tri sb téi da & ving twong ing voi ving cam nhdn SA va ¢6 tri s0 toi
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thiéu hodc bang khong & cac ving khac.

<Khia canh tht nhat>

Bay gi0, ching ta giai thich vé cac diu hiéu cua sang ché nay dua trén bd phén
quang hoc dinh huéng dé tao ra cac anh sang dinh hudng trong bang hién thi det gin
cam bién hinh anh quang hoc. Du6i dy, chung ta s& gidi thich vé khia canh tng dung
dbi v6i toan bd két cAu cia bang hién thi det gin cam bién hinh anh quang hoc dugc
tao ra béng cach ndi bang hién thi det v6i bd phan quang hoc dinh huéng theo sang
ché nay.

P& cip dén Fig4, ching ta s& giai thich vé bang hién thi det gin cam bién hinh
anh quang hoc theo vi du tmg dung thr nhét. Fig.4 1a hinh v& mat cét thé hién két cau
ctia thiét bi hién thi tinh thé 1ong gén cam bién hinh anh quang hoc bao gdm bd phan
quang hoc dinh huéng va cam bién quang hoc theo vi dyu (mg dung thir nhét.

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng gin cam bién hinh anh quang hoc theo vi du tmg
dung thir nhat bao gbm bang hién thi tinh thé long LCP, tim nén quang hoc dinh
huéng SLS va ngudn sang LS. Bang hién thi tinh thé 16ng LCP bao gdm tAm nén bén
dusi SL va tAm nén bén trén SU ndi v6i nhau va 16p tinh thé léng LC dugce bo tri gifra
hai tAm nén SL va SU. Trén tim nén bén dudi SL, nhidu ving diém anh duoc bb tri
theo kidu ma tran. O tAm nén bén trén SU, nhiéu bo loc mau duge bd tri dudi dang
mdi bo loc mau twong tng véi mdi ving diém anh. Néu khong thi, tim nén bén trén
SU ¢6 thé ¢6 céac chi tiét quan trong bét ky. Trong ban md ta ndy, bang hién thi tinh
thé 16ng LCP dugc thé hién trén hinh vé 1a bang thudc kidu dién truong nim ngang.
Tuy nhién, n6 khong bi han ché & kidu bang hién thi tinh thé long ny, ma bang hién
thi tinh thé 16ng kiéu khac c6 thé dugc st dung.

O mdi ving diém anh, dién cuc diém anh PXL va dién cyc théng thuong COM
duoc bd tri dé thé hién cac hinh anh video. Ngoai ra, tranzito mang méng T s& dugc
b tri dé cung cép mot cach lua chon tin hiéu video dén dién cuc diém anh PXL. Cam
bién anh TS c¢6 thé duge bd tri gn tranzito mang mong T. [t nhat mot cam bién anh
TS ¢6 thé duge bd tri & mdi trong s6 ving diém anh. Néu khong thi, mot cam bién anh
TS ¢6 thé duge bd tri & bd cac ving diém anh.

Trén bé mit dinh cta tim nén bén trén SU cua bang hién thi tinh thé 1ong LCP,

tdm nén quang hoc dinh huéng SLS theo cac khia canh cua sang ché nay dugc gin
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theo kiéu truc dién. TAm nén quang hoc dinh huéng SLS bao gbm tAm phu thir nhét
CP1, tAm phu tht hai CP2, 16p trang tri LO, mang phéat sang VHOE, mang t6i anh
sang CHOE, 16p khiic xa thdp thi nhit LR1 va 16p khic xa thép thir hai LR2. Lép
khic xa thp tht hai LR2 cua tAm nén quang hoc dinh huéng SLS duoc gin voi bé
mit dinh ciia tAim nén bén trén SU.

Bang hién thi tinh thé long LCP 1a mot bang trong sb cac bang hién thi khong
tu phat sang ma co thé khong phét ra 4nh sdng. Do do, bd phan phat sang ngugec BLU
c6 thé duge yéu cu dudi bé mat day cua tdm nén thip SL. O mot mit bén, ngudn
sang LS ¢ thé duoc b6 tri nhu 1a hudéng vé mang t6i 4nh sang CHOE. Ngudn sang LS
¢6 thé dugc tao két cAu vai bd phén 4nh sang ngugc BLU dudi dang hé théng mot
than. Néu khong thi, ngudn sang LS ¢6 thé dugc bd tri gan bd phan phét sang nguoc
BLU duéi dang cach mot khoang so véi bo phan phat sang nguge BLU.

Bang hién thi tinh thé 1ong LCP bao gdm ving hién thi AA va ving khong hién
thi NA. Mang phat sing VHOE ctia tim nén quang hoc dinh huéng SLS c6 thé dugc
b6 tri nhu twong Ung v6i ving hién thi AA. Ngudn sang LS ¢6 thé duoc b tri trong
ving khong hién thi NA nhu huéng vé mang t6i anh sang CHOE. Lép trang tri LO ¢6
thé dugc b tri nhu twong tng véi ving khong hién thi NA.

<Khia canh thir hai>

P& cap dén Fig.5, ching ta s& giai thich v& bang hién thi det gin cam bién hinh
anh quang hoc theo vi du ng dung thir hai. Fig.5 1a hinh v& mat cét thé hién két cau
ciia thidt bj hién thi diot phat sang hiru co gdn cam bién hinh anh quang hoc bao gom
b0 phén quang hoc dinh huéng va cam bién quang hoc theo vi du (ng dung thir hai.

Thiét bi hién thi di6t phat sang hitu co gan cam bién hinh anh quang hoc theo vi
du ng dung thtr hai bao gdm bang hién thi di6t phét sang hitu co OLP, tAm nén quang
hoc dinh huéng SLS va ngudn sang LS. Bang hién thi di6t phat sang hiru co OLP bao
gbm tAm nén SUB c¢6 céc chi tiét hién thi va tAm bao (en-cap) ENC, nhu gin v6i nhau
theo kidu truc dién. Trén tim nén SUB, nhidu ving diém anh dugc b tri theo kiéu ma
tran. O tim bao ENC, nhiéu bd loc mau co6 thé dugc bd tri dudi dang mdi bd loc mau
tuong Gng v6i mdi ving diém anh. Néu khong thi, tAm bao ENC ¢6 thé 1a tAm nén
trong sudt ma khong c6 céc chi tiét cu thé bat ky. Trong ban md ta ndy, bang hién thi

diot phat sang hitu co OLP dugc thé hién trén hinh v& 1a bang thudc kiéu phat sang
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trén dinh. Tuy nhién, n6 khong bi han ché 1a kiéu phat sang trén dinh, ma kiéu khéc
bao gdm kiéu phét sang dudi dy hodc kiéu phat sang ca hai phia c6 thé duoc sit dung.

O mdi ving didm anh, diot phat sang hiru co OLE dé thé hién hinh anh video
va tranzito mang mong T dé cép mot cach lua chon dit liéu video dén diot phat sang
hitu co OLE duge bd tri. Pibt phét sang hitu co OLE bao gbm dién cuc andt ANO,
16p phat sang hitu co OL va dién cuc catot CAT. Cam bién anh TS c6 thé duge bd tri
gén tranzito mang mong T. ft nhAt mot cam bién anh TS c6 thé dugc b6 tri & mdi
trong sé ving diém anh. Néu khong thi, mot cam bién anh TS c¢6 thé dugc bd tri & bd
cac ving diém anh.

Trén bé mat dinh cta tim bao ENC ciia bang hién thi didt phat sang hitu co
OLP, tAm nén quang hoc dinh huéng SLS theo cac khia canh cua sing ché nay duoc
gin theo kiéu truc dién. TAm nén quang hoc dinh huéng SLS bao gbm tAm phu thir
nh4t CP1, tAm phu thit hai CP2, 16p trang tri LO, mang phat sang VHOE, mang t6i
anh sang CHOE, 16p khiic xa thép thtr nhit LR1 va 16p khdc xa thap thi hai LR2. L6p
khic xa thip thi hai LR2 cua tAm nén quang hoc dinh huéng SLS duoc gin voi bé
mat dinh cta tAm bao ENC.

Bang hién thi didt phét séng hitu co OLP la mét bang trong s6 bang hién thi tur
phat sang ma co thé phét ra anh sang. Do d6, n6 khong doi hoi bd phan phéat sang
nguoc BLU. Do do, ngudn sang LS ¢ thé duoc bd tri & in(f)t phia bén cta bang hién
thi diot phat sang hitu co OLP nhu huéng v& mang t6i 4nh sang CHOE.

V& chi tiét, bang hién thi diot phat sang hitu co OLP bao gdm ving hién thi AA
va viing khong hién thi NA. T4m nén quang hoc dinh huéng SLS ¢6 thé c6 kich thuéc
16n hon mot chat so véi bang hién thi diot phat sang hiru co OLP. Mang phat sang
VHOE cua tim nén quang hoc dinh huéng SLS ¢6 thé dugc b tri nhu twong tng véi
ving hién thi AA. Mang t6i 4nh sang CHOE c6 thé dugc b6 tri nhw phi khoang khong
bén ngoai dugc md rong tir mot phia bén cua bang hién thi di6t phat sang hitu co OLP.
Ngudn sang LS ¢6 thé dugc b tri duéi khoang khong bén ngoai nhu hudng vé mang
t6i 4nh sang CHOE. Lép trang tri LO c6 thé dugc b tri & ving khong hién thi NA.

Nhu duge dé cap & trén, thiét bi hién thi gin cam bién hinh dnh quang hoc bao
gbm tdm phu dugc bd tri & bé mat ngoai cling va mang toan ky kiéu mang siéu mong

¢6 nhiéu nhat mot vai traim do day va dugc gan & mot phia cia tam phu. Do do, cam
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bién hinh anh quang hoc theo sang ché nay c6 thé dugce tao két cAu v6i bang hién thi
trong do6 tong do day khong qua day hon. Ngoai ra, phan phéi mot cach déu dan anh
sang cam nhén chuén truc cao qua bé mit cao nhét cua bang hién thi, s& thu dugc do
phan gii siéu cao di véi viéc cam nhén hinh anh. Do d6, rit hi¢u qua dé phat hién
mAu hinh &nh rit nhé ching han nhu diu van tay hodc ddu gan ban tay la mdt ving
16n, mdt cach chinh x4c.

Thiét bi hién thi gin cam bién hinh anh quang hoc theo sang ché nay 6 chi tiét
trong d6 tam kinh phti duoc st dung dudi dang phurong tién ma tao ra cac dnh sang dé
cam nhan hinh anh ctia vat thé. Cu thé, bing cach st dung hai kinh phi gén kém méng
hon ma dd day ctia n6 dugce lam gidm mot nira, va chén cac chi tiét toan ky va 16p
trang tri gifra hai tdm kinh phu, cac chi tiét nay co thé duge bb tri ma khong anh
hudng bit ky v6i nhau. Nhu mdi trong s6 hai kinh phii c6 d6 day dugc lam giam mot
nira, bang hién thi gén cam bién hinh anh c6 thé thu dugc ma khong lam tang tong do
day va/hodc trong lugng ciia thiét bi hién thi.

<Khia canh tha ba>

Dudi day, dé cap dén Fig.6, ching ta s& giai thich v& két cdu ciia bo phan quang
hoc dinh huéng theo vi du Gng dung thr ba ctia sang ché nay, vé chi tiét hon. Fig.6 1a
hinh v& mit cit thé hién két cdu cua bo phan quang hoc dinh hudng theo vi du tng
dung tha ba cua sang ché nay. B phan quang hoc dinh hudng theo vi du tng dung
thir ba c6 thé duoc 4p dung cho thiét bi hién thi tinh thé long va/hodc thiét bi hién thi
diot phat sang hitu co dugc dé céap trong vi du ing dung thir nhét va vi du tmg dung
thtr hai.

Bo phan quang hoc dinh hudng theo vi du tmg dung thtt ba co ban 1a co két cdu
tuong tu dugc thé hién trén Fig.1. Cac du hiéu chinh cua vi du Gmg dung thir ba 1a &
ch® méi lién hé gitta két chu chdng chi tiét va do day. Duéi day, cac phan mo ta khong
thé hién nghia khac s& khong dugc 13p lai.

Dé cap dén Fig.6, bd phan quang hoc dinh hudng theo vi du ing dung thtr ba
bao gdm tim nén quang hoc dinh huéng SLS va nguon sang LS. T4m nén quang hoc
dinh huéng SLS bao gdm tdm phu thir nhat CP1, tAm phu thir hai CP2, 16p trang tri
LO, mang phét sing VHOE, mang t6i anh sang CHOE, 16p khuc xa thip thi nhat LR1
va 16p khuc xa thap thir hai LR2.
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T4m phit tht nhét CP1 va tAm phu thir hai CP2 dugc ndi tryce dién. Lop trang
tri (hodc, 16p trang trf) LO c6 thé dugc bd tri 6 mot phia va/hodc & phia ddi dién cia
bé mat day cua tim phu thi nhat CP1. Lép trang tri LO 1a phwong tién hodc chi tiét
trang tri dé thé hién 16gd, nhan hiéu hodc ban sao quang cdo cua san pham hodc nha
san xuAt. Dudi tim phii thir nhét CP1 c6 16p trang tri LO, 16p khiic xa thdp thir nhat
LR1 duoc bé tri. Trén Fig.6, 16p trang tri LO va 16p khiic xa thép thir nhat LR1 duogc
b tri trén cling 16p. Lép khic xa thdp thr nhét LR1 c6 thé dugc bo tri nhu phi 16p
trang tri LO.

L6p trang tri LO co thé bao gdbm mang trong sudt hoic mo duc trén d6 cac chit
céi hodc cac so dd dugc in hodc dugce khéc. Néu khong thi, 16p trang tri LO ¢6 thé 1a
16p dugc phi mdt céch tryc tiép trén bé mit ddy cla tAm phi thir nhat CP1 nhu thé
hién bang cac chit cdi hodc cac so dd. Trong mot s6 truong hop, 16p trang tri LO ¢6
thé 12 mau duoc tao ra trén mang hodic trén bé mit day cua tAm phu thu nhat CP1 mot
céach truc tiép.

TAm phit thit hai CP2 dwoc gén trén tim phu tht nhit CP1 véi 16p khic xa thép
thir nhit LR1 & gifta. Lép trang tri LO va 16p khiic xa thdp thi nhat LR1 dugc chén
vao gitta tim phu thtt nhat CP1 va tAm phi thir hai CP2. Trong ban m t ndy, tim
phtt thtt nhét CP1 va tim phu tht hai CP2 ¢6 thé duoc gan kém theo kiéu truc dién
nhau véi chét dinh quang hoc thit nhat OCAL. Vi du, chit dinh quang hoc thir nhat
OCAI1 dugc phii trén toan bd bé mit day ciia 16p trang tri LO va 16p khic xa thap thi
nhét LR1. Tém pha thtt hai CP2 dwoc gén véi chét dinh quang hoc thir nhat OCAL.

Mang phét sang VHOE va mang t6i anh saing CHOE dugc gén trén bé mat day
ctia tim phu thi hai CP2. Mang phat sang VHOE va mang t6i anh sang CHOE dugc
b tri trén ciing 16p. Mang phat sang VHOE va mang t6i anh sang CHOE c6 thé dugc
gfin v6i thm phit thir hai CP2 boi chit dinh quang hoc thir hai OCA2 theo ki€u truc
dién. Mang phat sang VHOE c¢6 thé dugc b tri nhu twong tng v6i ving dé phat hién
va/hodc cam nhan hinh anh.

Lo6p khace xa thap thir hai LR2 duogc b tri dudi bé mit day ctia mang phat sang
VHOE v mang t6i 4nh séng CHOE. Lop khiic xa thép thir nhat LR1 va 16p khuc xa
thap thir hai LR2 ¢6 thé c6 cung chi s6 khic xa. Ngoai ra, 16p khuc xa thip thir nhat
LR1 va 16p khiic xa thip thir hai LR2 ¢6 thé c6 chi s khiic xa thip hon chi s6 khuc xa
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ctia thm phu thir nhét CP1, tm phu tht hai CP2 va mang phat sang VHOE.

Ngudn sang LS tao ra dnh sang t6i 100 dén mang t6i 4nh séng CHOE. Nguon
sang LS ¢6 thé dugc bd tri dudi dang dnh sang t6i 100 ddp vao trén tm cia mang tdi
anh sang CHOE. Mang t6i anh sang CHOE chuyén do6i 4nh séng t6i 100 thanh anh
sang truyén 200 va giri né vao tdm phii thir hai CP2. Trong ban md ta nay, anh sang
truyén 200 ¢6 thé c6 goe t6i (hodc goc phan xa) 6 ma pham vi ctia nd c6 thé tir 70°
dén 75° nhu truyén vao trong tam pha thir hai CP2. Trong vi du ing dung thi ba, anh
séng truyén 200 c6 thé c6 géc t6i bang 72°.

Duéi cac diéu kién nay, vi tri & d6 anh séng truyén 200 dap vao 16p khiic xa -
thép thir nhat LR1 ban du duge quyét dinh boi goc t6i 0 va do day thir nhéat T1.
Trong ban mo ta nay, do day thu nhét T1 tuong tmg vé&i khoang cach gitta mang téi
anh sang CHOE va 16p trang tri LO hodc v6i khoang céach gitra mang toi anh sang
CHOE va 16p khuc xa thip tht nhat LR1.

Vi du, xem xét quy trinh san xudt, mang t6i 4nh sing CHOE c6 thé c¢6 do rong
bang 5 mm. Trong truong hop do, 16p trang tri LO c6 thé c6 kich thudce twong tu véi
mang t6i 4nh sang CHOE. Nghia 1a, 16p trang tri LO c6 thé c6 do rong bang 5 mm.

Ngoai ra, véi cdc didu kién néu trén, do day thi nhat T1 c6 thé bang 1,0 mm.
Xem xét goc t6i bing 72°, do dai thir nhit ¢; tir diém tAm cua mang téi 4nh séng
CHOE dén diém dap vao tht nhit cta anh sang truyén 200 dén 16p khiic xa thap thi
nhét LR1 sé& bing 3,1 mm. Do d6, t6t hon 14 16p trang tri LO c6 dd rong WLO nho
hon 6,2 mm.

Chi tiét hon, céc do day ciia chét dinh quang hoc thir nhdt OCAL va chét dinh
quang hoc thir hai OCA2 dugc lya chon la mét trong $6 0,10 dén 0,15 mm. Do do, do

day ctia tAm phi thir hai CP2 ¢6 thé bang it nhat 0,70 mm (700 pm).

Pam bao ring do day cta tAm phu thir hai CP2 it nhét bang 0,70 mm, do day
thr nhét T1 c6 thé it nhit bing 1,0 mm. Céc tri sb nay khong chi chi ra su thay doi.
Sang ché nay c6 d4u hiéu trong dé cic anh sang tir ngudn sang LS duge thay doi
thanh 4nh sang truyén 200 dap ung cac diéu kién phan xa hoan toan bén trong & tAm
phu thtr hai CP2 bang cach st dung mang t6i anh sang CHOE 1a mot trong sb cac chi
tiét toan ky.
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Nghia 14, anh sang truyén 200 ma bi nhiéu xa tir 4nh sang t6i 100 boi mang t6i
anh sang CHOE la anh sang nhidu xa tha nhit. Do d6, anh sang nhiéu xa thir 0 1000
ma khong bi nhidu xa tir 4nh sang t6i 100 boi mang t6i anh séng CHOE s€ dugc b tri.
Khi anh sdng nhiéu xa thtr 0 1000 duogc birc xa mot cach truc tiép ra ngoai, no tao ra
tro ngai khong mong muén bat ky cho ngudi st dung. Do do, sang nhiéu xa thr 0
1000 c6 thé duge chin lai béi 16p trang tri LO. Pé lam ting dic tinh ngdn voi anh
sang nhiéu xa tht 0 1000, 16p trang tri LO c6 thé c6 nén mau den trén d6 mau trang tri
duogc in.

Tuy nhién, khi tam phi thir hai CP2 khong c6 di do day, 16p trang tri LO ¢6
thé khong phong toa sang nhiéu xa thir 0 1000 mdt cach hoan toan, tham chi mac du
16p trang tri LO bao gbm vat liéu hép thu anh sing mau den. Dudi day, dé cap dén
Fig.7 thé hién vi du so sanh, 1y do s& duoc giai thich.

<Vi du so sanh>

Fig.7 1a hinh v& mat cit thé hién vi du so sanh v6i khia canh thtr ba cla sdng
ché nay. Bo phan quang hoc dinh huéng theo vi du so sanh co6 két cdu trong d6 chi
tdm phu don CP dugc bao gbm. Pé cap dén Fig.7, bd phan quang hoc dinh huéng
theo vi du so sanh bao gdm tAm nén quang hoc dinh huéng SLS va ngudn sang LS.

TAm nén quang hoc dinh huéng SLS bao gbm mot tdm phua CP, 16p trang tri
LO, chét dinh quang hoc OCA, mang phat sang VHOE, mang t6i anh saing CHOE va
16p khac xa thip LR. Lép trang tri LO dugc bé tri & mdt phia clia bé mit ddy cua tam
phi CP. Mang phét séng VHOE va mang t6i anh sing CHOE dugc bb tri duéi bé mét
day cua tim pht CP c6 16p trang tri LO. Trong bian mo ta nay, chét dinh quang hoc
OCA duoc chén vao gitra bé mit day cia tam phii CP c6 16p trang tri LO va mang
phat sing VHOE (va mang t6i énh sang CHOE). Lop khtic xa thip LR dugc bb tri
dudi mang phat sang VHOE va mang t6i anh sang CHOE.

Anh séang t6i 100 duoc b tri tir ngudn sang LS dap trén tdm ciia mang téi anh
sang CHOE. Anh sang t6i 100 duoc chuyén d6i thanh anh sang truyén 200. Anh sang
truyén 200 di vao trong tdm phu CP. Trong ban mod ta ndy, anh sang truyén 200 c6 goc
t61 bang 72°.

Chét dinh quang hoc OCA c¢6 do day tir 0,10 dén 0,15 mm, twong ang véi do
day thtr hai T2. Trong ban mo ta nay, do day tht hai T2 tuong Ung véi khoang cach
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gitta mang tGi anh sang CHOE va 16p trang tri LO. Dud6i didu kién nay, xem xét goc
t61 bing 72°, do dai thir hai s tir diém tam cta mang t6i anh sang CHOE dén diém
dap thi nhit ciia 4nh sang truyén 200 dén bé mat day cua tim pht CP s& bang 0,31
mm. Do d6, 16p trang tri LO ¢6 d6 rong WLO nh6 hon 0,62 mm.

Khi anh sang t6i 100 duoc bd tri tir ngudn sang LS c6 dudng kinh bang 0,5 mm,
16p trang tri LO s& c6 kich thudc 16n hon duong kinh cta énh séng téi 100. Trong
treong hgp d6, anh sang nhiéu xa thir 0 1000 khong bi chan lai mt cach hoan toan,
nhung mét sé anh sang nhiéu xa tha 0 1000 c6 thé bi ro ri ra ngoai mép bén cua 16p
trang tri LO. Néu mé rong kich thuge cia 16p trang tri LO dé phong tda mot cach
hoan toan 4nh sang nhiéu xa thtr 0 1000, 4nh séng truyén 200 ma 1a 4nh sang nhiéu xa
tht nhét ciia 4nh sang t6i 100 bi chin lai, sao cho anh sang truyén 200 khong di vao
vao trong tAm phi CP. Theo vi du so sanh, anh séng nhiéu xa thtr 0 1000 tir mang toi
4nh sang CHOE bi ro ri ra ngoai va nd cé thé khién tao ra su anh huéng xau dén
nguoi st dung.

Xem xét vi du so sanh, bd phan quang hoc dinh huéng co thé bao gém hai tAm
pht va thm pht thir hai CP2 dugc bd tri & 16p bén dudi c6 4o day it nhat bang 0,70
mm, nhu dugc giai thich trong vi du Umg dung thir ba. Ngoai ra, khoang cach gilra
mang t6i anh séng CHOE va 16p trang tri LO c6 thé it nhét bang 1,0 mm.

Véi khoang cach it nhit bang 1,0 mm giita mang t6i anh sang CHOE va 16p
trang tri LO, anh sang nhiéu xa thir 0 1000 bi chan lai mdt cach hoan toan ciing nhu
16p trang tri LO c6 thé duge tao két cAu mot cach tu do ma khong ¢6 sy han ché bat ky
dén kich thudc cia n6. Bang cach dam bao khoang cach gifta mang téi anh sing
CHOE va 16p trang tri LO, vi tri dap thu nhét, doc theo truc X, cua 4nh sang truyén
200 trén 16p khuc xa thap thir nhit LR1 ¢6 khoang cach du dai dé phong tda dnh séng
nhiéu xa thir 0 1000 mdt cach hoan toan. Do d6, 16p trang tri LO c6 thé c6 kich thuéc
du dé phong téa anh sang nhi€u xa thir 0 1000 mdt cach hoan toan.

Trong ban mo ta nay, chung ta dé cap dén do day tdi thiéu gitra mang t6i anh
sang CHOE va 16p trang tri LO bang 1,0 mm, dé phong téa 4nh séng nhiéu xa thir 0
ban dau. Tuy nhién, d¢ day khong bi han ché béng hodc 16n hon 1,0 mm. Xem xét cac
diéu kién khac ching han nhu budc séng cua anh sang t6i duge b tri tir ngudn sang

LS, do day t6i thiéu nay c6 thé nhé hon 1,0 mm. Vi du, khi do day giita mang t6i 4nh
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sang CHOE va 16p trang tri LO bang 0,5 mm, 4nh sdng nhiéu xa tha 0 c6 thé bi chin
lai vo1 cac diéu kién cai bién khac. Tuy nhién, xem xét cac diéu kién san Xuét va cac
didu kién khac, t6t hon nira 1a d6 day gitta mang t6i anh sang CHOE va 16p trang tri
LO bang 1,0 mm.

Trong khi khia canh cua sang ché nay da dugc mb ta vé chi tiét v4i viéc tham
chiéu dén cac hinh vé&, né s& dugc hidu boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt ma sang ché ¢6 thé dugc thuc hién theo cac dang cu thé khac ma khong
thay di y twong k§ thuat hodc cac dAu hiéu can thiét cua sang ché. Do do, can phai
lvu y réng cac khia canh néu trén chi nhdm minh hoa trong toan bd céc khia canh va
khong phai dugce hiéu nhu gi61 han sang ché. Pham vi cia sang ché duoc xac dinh boi
cac diém yéu cau bao hd kém theo hon l1a phan mo ta chi tiét sang ché cua sang ché.
Toan bd cac thay ddi hodc cac cai bién hoidc cac phuong an twong duong cla ching
thwe hién & y nghia va pham vi cta céc diém yéu ciu bao hd can phai duoc hiéu nhu

nam trong pham vi ciia sdng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi bang det gin cam bién hinh anh quang hoc bao gdm:

bang hién thi trong d6 ving hién thi va viing khong hién thi dugc xac dinh; va

bd phan quang hoc dinh huéng c6 do dai, do rong va do day dugce dinh trude dé
1am pht hop v6i bang hién thi, va dugc ghn véi bé mat bén trén ciia bang hién thi,

trong d6 bo phéan quang hoc dinh huéng bao gbm:

tAm pht thir nhit va tAm phu thtt hai c6 ving twong Gng v6i do dai va do rong,
va duogc két dinh bé mit v6i nhau qua 16p khic xa thap thir nhét huéng vao nhau;

mang phat sang dugc b tri trén bé mat bén dudi ctia tim phu thit hai va twong
g v6i ving hién thi;

mang t6i anh sang dugc b6 tri trén bé mit bén dui cia tAm phii thir hai, va bén
ngoai ving hién thi & mot phia bén cia mang phat sang;

16p khuc xa thap thi hai duoc bd tri cac bé mat bén dudi ctia mang phat sang
va mang toi anh sang, va duoc gén trén bé mat bén trén cla bang hién thi; va

ngudn sang dugc bb tri & phia bén ciia bang hién thi va huéng vé mang t6i anh
sang,

trong do 16p khuc xa thdp thir nhat va 16p khic xa thap tht hai c6 cung chi sd
khuc xa, va

trong d6 cac 16p khuc xa thap thtr nhat va thtt hai c6 cac chi s6 khuc xa thip

hon céc chi s6 khic xa ctia tim phii tht nhét, tAm phi thit hai va mang phat sang.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ngudn sang tao ra anh séng tGi dén diém t6i duoc xéac
dinh trén bé mit ctia mang téi anh sang;

trong d6 mang t6i anh sang bao gdm mau toan ky thir nhét chuyén ddi anh sang
t61 thanh anh sang truyén c6 goc t6i dap tng diéu kién phan xa toan bd bén trong cia
tam phii thit hai, va glti 4nh sang truyén vao tim phu thir hai; va

trong d6 mang phét sang bao g6m mau toan ky thtt hai chuyén d6i mot s6 anh
sang truyén thanh 4nh séng cdm nhan c6 goc phan xa ma dap ung diéu kién phan xa

toan bd & bé mit bén trén cia tAim phu tht nhét va diéu kién truyén qua 16p khuc xa
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thap thir nhét va 16p khiic xa thap thi hai.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 goc t&i 16n hon goc t6i han phan xa toan bd bén
trong thir nhét giita mang phét sang va 16p khic xa thap thir hai, va 16n hon goc toi
han phan xa toan bd bén trong thir hai gifta tdm phu thtr hai va 16p khuc xa thap thir
nhét.

4. Thiét bi theo diém 2, trong d6 goc phéan xa 16n hon goc t6i han phan xa toan bd thir
nhét gitta tim phu thtr nhét va 16p khong khi, va nho hon géc t6i han phan xa toan bo
thir hai gitta mang phét sang va 16p khic xa thap thit hai.

5. Thiét bi theo diém 2, trong d6 anh sang truyén c6 goc mé rong trén mat phing nim
ngang bao gom truc dai va truc rong, va duy tri trang thai chuén truc clia 4nh sang t6i

trén mat phang theo phuong thang ding bao gbm truc dai va truc day.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 goc md rong bang hodc 16n hon géc bén trong dugc
tao ra boi hai doan thang noi diem t6i v6i hai diém cuoi cla phia khac cia tam nén

phu thr hai huéng mang t6i anh sang.
7. Thiét bi theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:
16p trang tri dugc b6 tri it nhat 1a bat ky trong s6 mot phia va phia dbi dién

fuong tmg v6i ving khong hién thi, va trén b mit bén dudi ciia tim phi thir nhét.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 mang t6i anh sang va ngudn sang dugc bb tri dudi

16p trang tri.

9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 16p khiic xa thAp thwr nhit va 16p trang tri 1a bét ky

trong sé mang, 16p phi va mau dugc b tri gitra tAm phu thir nhét va tim phu thir hai.

10. Thiét bi theo diém 7, trong d6 do day gilta 16p trang tri va mang t6i anh sang it
nhét bang 1,0 mm.
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11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tAm phu thit hai c6 d9 day it nhét bang 0,70 mm.
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FIG. 6
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FIG. 7
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