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(57) Sang ché dé cap dén phuwong phép thyuc hién diéu khién tan sb truyen dan cho duong

truyen thué bao cua thiét bi dat tai co s¢ ciia khach hang bang thiét bi diéu khién truyen

dan trong ciu trac mang truy cp, trong do it nhat mot thiét bi quan ly mang va cac thlet bi
dat tai co so cua khach hang dugc ket nbi thong qua cap bo bao gom cac duong truyen thué
bao. Phuong phéap dleu khlen truyén dan bao gém cac budc: thlet 1ap mot phan dai tan so

trong toan by dai tan sd dich vu duoc tao ra boi duong truyen thué bao lam dai tan s

truyén dan cua thiét bi dit tai co sé cta khach hang; va bién d6i dai tan s truyén dan trong

toan by dai tan s dich vu khi su kién kich hoat xuét hién, trong do luu luong cua thiét bi
dat tai co s¢ cua khach hang duogc truyén va nhan trong dai tan sb truyén dan.
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Linh vue ki thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap giam thidu sy xuyén am gifta cac dudong truyén

thué bao trong mang truy cép.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Trong nhing nim gin ddy, khi mang Giga Internet dugc thuong mai héa va mé
rong, thiét bi mang hién hanh cung cip dich vu mang Internet tbc d6 cao & mirc 100
Mbps dugc thay ddi thanh thiét bi mang cung cép dich vu mang Internet gigabit. Internet
loai giga 16n hon hodc bang 100 Mbps kha dung trén thi truong va duge cung cap mot

cach nghiém tac cho cac khach hang.

Khi st dung cdp quang hodc cap 4 cdp cap cidp cap xo#n khong dugc che chan
(unshielded twisted pair - UTP), ¢ thé cung cép dich vu mang Internet loai 1 Gbps. Tuy
nhién, kho dé sir dung mé hinh cép 2 cip UTP hodc dudng day dién thoai dé cung cap
Internet loai 1 Gbps.

Khéng gidng nhu cap quang, trong moi trudng cap gdm b6 day bang dong, su suy

giam hiéu suit xuét hién do sy xuyén 4m trong cung thict bi hodc gitta cdc thiét bi.

Khi sb lvong x thiét b trén duong truyén thué bao k¥ thuat s6 (x digital subscriber
line - xDSL) dung chung cdp bd, 4nh hudng dén su gia ting xuyén am va muc do suy
giam hiéu suét gia ting.

Su xuyén dm xuét hién khi thiét bi xDSL hién hanh va thiét bi cung cip mang
Giga Internet st dung cung dai tAn s6. Cu thé, do cac dic tinh ciia bo ddy ddng, sw xuyén
am gitta cac duong truyén xuét hién, va két qua 13, khi céc tin hiéu dugc truyén dén cac

dudng truyén, thi hiéu sut truyén dan bi suy gidm.

Do d6, can c6 cong nghé diéu khién va quan ly dé cung cap cac toc do thich hgp

v6i cac dich vu duge ding ky cho tét ca cac thué bao v6i viée ¢ su xuyen am xudt hién.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén d& k§ thuat can dugc giai quyét

Sang ché dugc thuc hién véi nd luc dé xuét phuong phép va thiét bi diéu khién
truyén dan, phuong phép nay c6 thé cung cp dich vu mang Internet tbc dd cao cho thué
bao bang cach giam thiéu su xuyén am gifta cdc duong truyén thué bao dugc lap dit gitta
thiét bi quan Iy mang va thiét bi dat tai co s& ciia khach hang va dam bao tdi da toc do

truyén dan cta san pham dugc dang ky.

Giai phép k¥ thuéat

Mot phuong an vi du cua sang ché dé xuét phuong phép diéu khién tan sb truyén
din cho duong truyén thué bao cla thiét bi dat tai co s ctia khach hang bang thiét bi didu
khién truyén dan trong cAu triic mang truy cp trong do it nhat mot thiét bi quan 1y mang
va céc thibt bi dit tai co s& ctia khach hang duoc két ndi théng qua cap bo bao gdm cic
duong truyén thué bao. Phuong phap nay bao gdm céc budc: thiét 1ap mot phan dai tan
sb trong toan bo dai tan s6 dich vu dugc tao ra boi duong truyén thué bao lam dai tan sb
truyén din cta thiét bi dt tai co s& cia khach hang va bién ddi dai tan s truyén dan
trong toan bd dai tAn sb dich vu khi su kién kich hoat xuit hién. Luu lugng ctia thiét bi

dat tai co s& ctia khach hang dugc truyén va nhén trong dai tan s truyén dan.

Buéc thibt 1ap mot phan dai thn sb bao gdm budc thiét 1ap dai tin sb truyén dén
dua trén it nhit mot trong s6 tbc do truyén din theo hop dong, trang thai ctia duong
truyén thué bao va luu lugng cia thiét bi dit tai co s& ctia khach hang.

Khi luu luong cua thiét bi dat tai co s& ctia khach hang théa man sy kién kich hoat,
budc bién ddi dai tan sb truyén din bao gdm budc thay ddi kich thude cta dai tan sd
truyén dan.

Phuong phap didu khién truyén dn c6 thé con bao gdm bude thiét lap dai tan s
truyén din mic dinh cho mdi tdc do truyén dan theo hop ddng, trong d6 bude thiét lap
dai tn sb truyén din mac dinh bao gdm budc thu dai tan sé mic dinh cua thiét bi dat tai
co s& cua khach hang dua trén san pham dugc dang ky cua thiét bi dat tai co s& cua
khéch hang va thiét 1ap dai tn s6 mic dinh thu duoc trong thiét bi dit tai co s¢ clia khach
hang.

Khi su kién kich hoat, trong d6 dudng truyén thué bao lién k& duogc thay dbi tir
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trang thai khong dugc st dung sang trang thai dugc st dung xuét hién, budc bién dbi dai
tan sd truyén dan bao gbdm budc thay dbi kich thudc cia dai tAn sd mic dinh theo dai tin

s truyén dan dugc thiét 1ap & duong truyén thué bao lién ké.

Phuong phép didu khién truyén dan c6 thé con bao gdm budc chia toan b dai tan
s6 dich vu thanh cac khoéng. Bude thiét 1ap mot phan dai tAn sb bao gdm budc thiét lap it
nhit mot khoang trong s6 cac khoang 1a dai tin sb truyén dan, va budc bién dbi dai tan s6
truyén din bao gdm budc thay dbi khoang duge thiét 1ap la dai tan s truyén dén trong s6

cac khoang theo sy kién kich hoat.

Bude thiét 14p mot phan dai tAn s6 bao gdm bude thiét lap dai tan s truyén dan
bang cach ap dung bo loc thong thap trong do tn sudt gian doan thu nhit duoc thiét 1ap
trong toan bd dai tdn sb dich vu, va khi luu luong cla thiét bi dat tai co s& cua khach
hang tang lén dé thoa man su kién kich hoat, budc bién ddi dai tin sb truyén din bao gdm
budc ting kich thude cta dai tn sd truyén din bing céach ting tdn sudt gidn doan tht
nhét dén tin sudt gian doan tht hai ma 1a tan sudt cao.

Buéc bién ddi dai tin sé truyén din c6 thé bao gdm budc bién déi dai tan s
truyén dan trong toan bd dai tAn s6 dich vu khi su kién kich hoat xuét hién, va bién dbi
cuong do tin hiéu truyén dan theo it nhit mot trong s6 luu luong cia thiét bi dat tai co s&
cua khach hang, trang thai st dung cua dudng truyén lién k& va hoat dong bién dbi cua

dai tan so truyén dan.

Mot phuong an vi du khéac cua sang ché dé xuit phuong phép diéu khién truyén
dan cho céc duong truyén thué bao cla cac thiét bi dit tai co s& cua khach hang bang
thiét bi diéu khién truyén dan trong cAu trac mang truy cép, trong do it nh4t mot thiét bi
quan ly mang va céac thiét bi dit tai co sé cua khach hang duoc két ndi thong qua cép bod
bao gom céc duong truyén thué bao. Phuong phép nay bao gbm cic budce: nhan yéu cau
tai nguyén mang tu mdi trong s6 cac thiét bi dit tai co s& ctia khach hang, va thiét 1ap dai

tan so truyén dan cho mdi trong so céc thiét bi dat tai co s cua khach hang.

Dai tan so truyén din ctia mdi thiét bi dit tai co s ctia khach hang 1a mot phan dai
tAn sb trong toan bd dai tAn s6 dich vu. Luu lugng clia mdi thiet b dét tai co so ctia khach
hang dugc truyén va nhan trong dai tan so truyen dan tuong ung.

Phuong phap didu khién truyén dan c6 thé con bao gom bude bién doi dai tan so

truyén din cta thiét bi dit tai co s& ctia khach hang dich trong toan bo dai tin s6 dich vu
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khi su kién thay déi dai tn sb xudt hién trong thiét bi dat tai co s& cta khach hang dich

trong sb céc thiét bi dit tai co so ctia khach hang.

Khi luu lugng cia thiét bi dit tai co s¢ cua khach hang dich tang 1én dé thoa man
su kién thay ddi dai tin s, budc bién dbi dai tan sb truyén dan bao gdm buéc ting kich
thuéc cla dai tin sb truyén din bing cach ting tdn suét gian doan cta bd loc thong thp

duoc thiét 1ap trong toan bd dai tan s6 dich vu.

Bude bién ddi dai thn s6 truyén din bao gdm budc xac dinh dai tan sé truyén din
clia thiét bi dit tai co s& clia khach hang dich bing céch tham chiéu dén dai tan s truyén
din duoc cip phét cho dudng truyén thué bao lidn k& cla thiét bi dit tai co s¢ clia khach

hang dich.

Bude thiét 1ap dai tin sd truyén dan bao gbém bude thiét 1ap cing mot déi tan sb

truyén din cho mdi trong so c4c thiét bi dat tai co s¢ ctia khach hang.

Bude thiét 14p dai tan s6 truyén dan bao gbém budc xac dinh dai tan s truyén dan
ctia mdi thiét bi dat tai co s& ciia khach hang dya trén tiéu chi cép phat dai tan sd tuong
mg v&i mdi trong sb céc thiét bi dit tai co s& cuia khach hang, va tiéu chi cép phat dai tan
sb ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 toc do truyén dan theo hop ddng, trang thai cla

duong truyén thué bao va luu lugng cua mdi thiét bi dit tai co s& cua khach hang.

Mot phuong an vi du khéc nira cia sang ché @& xuét thiét bi diéu khién truyén dan
luu lugng cho duodng truyén thué bao cla thiét bi dat tai co s& cta khach hang. Thiét bi
ny bao gdm bd nhé; va bd xir 1y thuc hién hoat dong diéu khién truyén dan luu luong
bing cach thyc thi 1énh duge luu trit trong hogic dugc tai vao by nhd, va bo xir Iy thiét lap
mot phén dai tin s trong toan bo dai tdn s6 dich vu dugc tao ra bgi dudong truyén thué
bao lam dai tin s truyén din clia thiét bi dat tai co s& ctia khach hang khi nhan yéu cau
tai nguyén mang cua thiét bi dit tai co s& cta khach hang, va bién dbi dai tan sb truyén
dan trong toan bd dai tAn s dich vu khi su kién kich hoat xuét hién. Luu lugng cua thiét

bi dit tai co so ctia khach hang dugc truyén va nhén trong dai tan so truyén dan.

B6 xtt Iy ¢6 thé thiét 1ap dai tn s truyén din bang cach ap dung b loc thong thip,
trong do tn suét gian doan tht nhét duoc thiét 14p trong toan b dai tan sb dich vu khi
thiét 1ap, va tang, khi Iuu lugng ciia thiét bi dit tai co s¢ ctia khach hang tang 1én dé thoa
man su kién kich hoat, kich thudc cua dai tan sd truyén dan bang cach ting tAn suét gian

doan th(t nhit dén tan suat gian doan thr hai ma la tan suét cao khi bién doi.
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Bo xtt Iy ¢6 thé thu dai tin s mic dinh clia thiét bi dit tai co s cua khach hang
dua trén dai tan sb truyén dan mic dinh cho mdi tbe do truyén dan theo hop déng va thiét
lap dai tAn s mic dinh thu dugc trong thiét bi dat tai co s¢ ciia khach hang, khi thiét lap.

Bo xtt Iy 6 thé con thuc hién viée bién ddi cuong do tin hiéu truyén dan theo it
nhit mot trong s6 luu lugng clia thiét bi dit tai co s& ctia khach hang, trang thai s dung

ctia dudng truyén lién ké va hoat dong bién doi ciia ddi tan so truyen dan.

Hiéu qua cua sang ché

Theo c4c phuong an vi du clia sdng ché, c6 thé tao ra mdi trudong c6 kha ning
cung cap dich vu mang Internet toc dd cao toi uu bang céach thiét 1ap mot cach bieén doi
duoc dai tan so truyén dan theo san pham dugc dang ky va luu luong st dung trong moi

trudng ma trong d6 sy xuyén 4m ton tai gitta cac duong truyén thué bao.

MO ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa céu trac ciia mang truy cap theo mot phuong an vi du cta
sang ché.

Fig.2 1 so dd minh hoa cAu tric ciia thiét bi diéu khién truyén dan 100 theo mot
phuong 4n vi dy cua sang ché.

Fig.3 1 luu dd thé hién phuong phép, trong d6 thiét bi diéu khién truyén déan thye
hién viéc diéu khién truyén dan trong cAu trac mang truy cap theo mot phuong an vi du
cua sang ché.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa dai tAn s truyén dén theo giai phap k¥ thuét da biét.

Fig.5 13 hinh v& minh hoa tdc do truyén dan cho mdi duodng truyén (hoic cdng)
thué bao theo giai phap ky thuat da biét.

Fig.6 12 hinh v& minh hoa dai tin sb truyén dan tht nhét theo mdt phuong 4n vi du
clia sang ché.

Fig.7 12 hinh v& minh hoa dai tan s truyén dan tht hai theo mot phuong an vi du
cua sang ché.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa tdc do truyén dan cho mdi dudng truyén (hoic cdng)

thué bao theo mot phuong an vi du cia sang ché.
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Fig.9 1a so dd vi du vé thiét 1ap cép phat dai tan sd truyén dan theo mot phuong 4n
vi du cua sang ché.

Fig.10 1a so dd vi du vé thiét 1ap cdp phat dai tn sb truyén dan theo mot phuong
an vi du khéac cia sang ché.

Fig.11 1a so dd vi du v& thiét 14p cép phét dai tan sd truyén dan theo mdt phuong
4n vi du khéc nita cta sang ché.

Fig.12 1a so dd vi du v& thiét 1ap cAp phat dai tan s6 truyén dan theo mot phuong
an vi du khéc nita cia sang ché.

Fig.13 12 so dd vi du v& thiét 14p cap phét dai tin s truyén dan theo mdt phuong
an vi du khac nita cia sang ché.

Fig.14 12 so db vi du v& thiét 14p cép phat dai tan s truyén dan theo mot phuong
an vi du khéc nita ctia sang ché.

Fig.15 12 so dd vi du v& thiét 1ap cép phét dai tan s truyén din theo mot phuong
an vi du khac nita cta sang ché.

Fig.16 1a so dd vi du v& thiét 14p cép phét dai tan s truyén dan theo mot phuong
an vi du khac nita ctia sang ché.

Fig.17 1a so db vi du vé thiét 1ap cép phat dai tin s6 truyén din theo mot phuong
4n vi du khéc nita ctia sang ché.

Fig.18 1a so dd vi du v& thiét 1ap cAp phat dai tAn sd truyén dan theo mot phuong
an vi du khac nita cta sang ché.

Fig.19 1a so dd vi du vé thiét 1ap cép phat dai tan sd truyén din theo mdt phuong
an vi du khéc nita ctia sang ché.

Fig.20 la so dd vi du vé thiét 1ap cip phat dai tan s truyén dan theo mot phuong
an vi du khac nita cla sang ché.

Fig.21 la so dd vi du vé thiét 1ap cip phat dai tan s truyén din theo mot phuong
an vi du khac nta ciia sang ché.

Fig.22 la so dd vi du v& viéc didu chinh cudng do truyén din theo mdt phuong an

vi du khac nita cua sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Trong phin md ta chi tiét sau day, chi cac phuong an vi du nhit dinh cta sang ché
duoc thé hién va md ta, don gian bang cach minh hoa. Ngudi ¢o hiéu biét trung binh
trong linh vyc s€ nhén ra rang, cic phuong an dugc mo ta co thé duoc cai bién theo nhidu
cach khac nhau, ma tit ca céc cach nay khong léch khoi myc dich va pham vi cia sang
ché. Do d6, cac hinh v& va phan mo ta thuc chét chi nhim muc dich md ta va khong gidi

han. Cac sb chi dan gibng nhau biéu thi cac chi tiét giéng nhau trong toan bd phan mo ta.

Trong toan b phan mé ta, trir khi dwge mo ta rd rang trai nguoc lai, tr “bao gom”
va céc bién thé ching han nhu “gdm” hodc “c6”, s& dugc ngam hicu 1a gdm cac chi tiét

duoc néu nhung khong loai trir cac chi tiét bit ky khac.

Ngoai ra, cac thuat ngit “bd”, “bd phan” hodc “mo6dun” duge mo ta trong phan mo
ta4 c6 nghia 1a cac bd phan dé xr ly it nhat mot chirc ndng va hoat dong va c6 thé duogc
thuc hién bdi cac thanh phan phan cing hodc céc thanh phan phan mém va cac to hop

cua cac bo phan nay.

Trong phan md ta nay, “thiét bi mang” c6 nghia la thiét bi ma nha cung cip dich

vu mang Internet lép dat dé cung cép dich vu mang Internet cho thué bao.

Sau day, phuong phap diéu khién truyén din dé cung cip dich vu mang Internet
trong mang truy cdp theo mot phwong an vi du cia sang ché s& duge md ta chi tiét dua

vao céac hinh vé.

Fig.1 1a so dd minh hoa cAu truc cia mang truy cdp theo mdt phuong an vi du cta
sang ché. Trong trudng hop nay, chi cAu hinh gian lugc cin cho viéc md ta cdu tric cua
mang truy cip theo mdt phuong an vi du cia sang ché dugc minh hoa va cdu tric cla
mang truy cdp khong bi gi6i han & c4u hinh nay.

Dua vao Fig.1, phia lién két 1én cta thiét bj quan Iy mang 20 dugc ghép ndi voi
mdy chi 10 qua mang. Phia lién két xudng cta thiét bi quan Iy mang 20 dugc ghép nbi
v6i it nhét mot thiét bi dit tai co s& cla khach hang 30 qua it nhét mot dudng truyén thué
bao.

May ch 10 duge két ndi v6i it nhit mot nha cung cép dich vu va thiét bi quan Iy
mang 20. May chu 10 thyc hién céc chinh sach dich vu mang Internet va quan ly mang

ctia thiét bi dat tai co s& ctia khach hang 30 khac nhau dugc lap dit tai nha cla thué bao
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Internet.

Theo mét phuong an vi du cua sang ché, mang nhu mang bang thong rong nhu soi
dén X (Fiber To The X - FTTx) bao gdm soi dén nha (Fiber To The Home - FTTH) ¢6
thé bao gdm thiét bi diu cudi dudong truyén quang nhu diu cubi dudong truyén quang
(optical line terminal - OLT) & d4u cubi. Ngoai ra, cdp & phia lién két xubng cta thiét bi
quan ly mang 20 co thé 13 cap bo bao gom it nh4t mét trong sb cap cap xo4n khong duoc
che chén (unshielded twisted pair - UTP), dudng dy dién thoai, duong day dién va cap
dong truc.

Thiét bi quan ly mang 20 c6 thé tao cAu hinh mang GiGa Internet bang cach két
néi nhidu modem st dung soi day ddng. Thiét bi quan Iy mang 20 ¢6 thé dugc lap dat
trong phong truyén thong hodc hop diu cubi bang dong cia toa nha. Thiét bi quéan ly
mang 20 c6 thé 1a thiét bi tap trung dudng truyén.

Thiét bi quan ly mang 20 theo mét phuong dn vi du kiém tra trang thai duong
truyén cia duong truyén thué bao dugc két ndi v6i thiét bi dat tai co sé cua khach hang
30, Ivu luong, bang thong co thé truyén, v.v.. Sau do, thiét bi quan ly mang 20 thiét 1ap
mdt cach bién ddi duoc dai tn sb truyén din ma c6 thé phuc vu tbc do truyén dan cia

san phdm duoc dang ky ctia thiét bi dat tai co s¢ cia khach hang 30.

Fig.2 1a so d minh hoa cAu tric ciia thiét bi diéu khién truyén dan 100 theo mot
phuong an vi du cia sang ché.

Dua vao Fig.2, thiét bi diéu khién truyén dén 100 c6 thé dugc tao cAu hinh dé
duoc bao gdm trong thiét bi quan ly mang 20 hodc ¢c6 thé dugc tao cAu hinh dé lién két

v6i thiét bi quan 1y mang 20.

Thiét bi didu khin truyén din 100 bao gdm b phan so khép phuong tién truyén
110, bd phén didu khién 120, bd phan chuyén mach dit lidu 130 va bd phén diéu khien tin
hiéu truyén din 140. Thiét bi didu khién truyén dan 100 bao gdm it nhat mot bo xir 1y va
it nhat mot bd nhé. B xit Iy cua thiét bi diéu khién truyén dan 100 thuc hi¢n cac hoat
dong dugc mo ta theo sang ché béng cach thuc thi cac lénh dugce chira trong hodc duge

tai vao bo nhé.
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B phan so khép phuong tién truyén 110 dugc két ndi vé6i thiét bi dit tai co s cla
khach hang 30 qua dudng truyén thué bao. By phan so khép phuong tién truyén 110 vé
co ban duoc két ndi voi thiét bi dat tai co sé ctia khach hang 30 qua mot cdp (hai s¢i) cua
céc duong truyén dé truyén dit liéu theo ché do truyén mot dau vao mot dau ra
(single-input single-output, SISO). B phan so khép phuong tién truyén 110 co thé
truyén dir liéu dén thiét bi dat tai co s& ctia khach hang 30 & ché do da dau vao da dau ra
(multi-input multiple-output, MIMO) qua hai c@p (bbn soi) hodc bbn cip (tam sgi) cua
cac duong truyén dé tao ra toc d6 16n hon tdc d6 truyén dan ma tai d6 di liéu co thé duoc

cap qua mot cap.

Noi chung, khi dit liéu duoc truyén qua nhiéu cip duong truyén, thi hi¢u suét
truyén dén & ché do da dau vao da diu ra (MIMO) la cao, nhung hiéu sut truyén din &
ché d6 mot diu vao mot dau ra (SISO) ¢6 thé 1a cao do dai tan sb truyén dan, khoang
cach truyén dan, trang thai duong truyén nhu ngit két nbi duong truyén, v.v., va anh

hudéng cua mdi trudng xung quanh.

Bo phan didu khién 120 kiém tra sin phdm dugc dang ky cta thiét bi dat tai co sé
clia khéch hang 30 cho mdi dudng truyén thué bao. Ngoai ra, bd phan diéu khién 120
kiém tra trang thai duong truyén ctia duong truyén thué bao. Trong trudong hop nay, trang
thai duong truyén dugc xac dinh theo trang thai cta chinh duong truyén nhu su xubng
chp cta duong truyén thué bao va moi truong xung quanh, trong do duong truyén thué

bao duogc lép dat, vi du, cho du moi truong 1a 4m udt.

B6 phan diéu khién 120 giam sat trang thai luu lugng cta duong truyén thué bao.
Bd phén didu khién 120 c6 thé giam sat loai luu luong, Iuu bluqng, su tang hodc gidm luu

lugng, v.v..

B0 phén diéu khién 120 thiét 1ap dai tan s truyén dan cho mdi dudng truyén thué
bao. B phan didu khién 120 ¢6 thé bién ddi dai tan s6 truyen dan theo trang thdi duong
truyén cua duong truyén thué bao, tdc do truyén dan cta san pham dugc ding ky, bang
thong c6 thé truyén va luu lugng. Theo mot phwong an vi dy, bd phan didu khién 120
thiét lap dai tn sb truyén dan thir nhét trong dudng truyén thué bao. Ngoai ra, bd phan
didu khién 120 giam thiéu hoic m¢& rong dai tan s truyén dan thir nhét thanh dai tin s6
truyén dén tht hai theo su kién kich hoat. Nhw duge mo ta 6 trén, bo phén didu khién 120

cAp phat cdc nguon tai nguyén de st dung chi mot phan dai tan s6 cta toan bo dai tan so
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dich vu. Do d6, su xuyén 4m xuét hién gitta cdc dudng truyén thué bao c6 thé duoc lam
giam.

B0 phén chuyén mach dit liéu 130 chuyén mach dit liéu can duoc truyén qua giao
dién mang bén ngoai va dugc chuyén dén thiét bi dit tai co s¢ cia khach hang 30 va
chuyén dit liéu duge chuyén mach dén bo phéan diéu khién tin hiéu truyén dan 140.

Bd phéan didu khién tin hiéu truyén dan 140 didu khién viéc truyén tin hiéu cua
dudmg truyén thué bao dugc két ndi véi thiét bi dit tai co s& ciia khach hang 30 dé nhan
dai tan sb truyén dan tir b phan didu khién 120 va truyén dit lidu dugc chuyén tir bd

phan chuyén mach dit liéu 130 trong dai tan sd truyén dan.

Fig.3 1a luu d thé hién phwong phép trong do thiét bi diéu khién truyén dan thuc
hién viéc diéu khién truyén dan trong cAu tric mang truy cap theo mdt phuong an vi du
cta séang ché. Luu dd sau ddy duge mo ta bang cach st dung cac s§ chi dén gidng nhau
két hop v6i cac cdu hinh trén Fig.1 va Fig.2.

Bd phén diéu khién 120 thiét 1ap dai tan sd truyén din dya trén san pham dugc
dang ky, trang thai duong truyén va bang thong c6 thé truyén cho mdi duong truyén thué
bao (S101). O day, bang thong c6 thé truyén dugc tinh theo luong cAp phat bit dugc tinh
nhd danh gid kénh va phép do ty 1€ tin hi€u trén nhiéu (signal to noise ratio - SNR).

Ngoai ra, ly do dé xem xét trang thai duong truyén 1a vi téc do truyén din co thé
bi giam xubng dén muc nhéd nhét 1a 10 Mbps theo trang thai cua duodng truyén, chét
lurong thué bao ¢o thé suy giam va tai c6 thé duoc tao ra trong thiét bi tip trung duong
truyén trong trudng hop nay.

Khi su kién kich hoat xu4t hién (S103), thi bo phan diéu khién 120 ¢4 thé thay doi
dai tan sb truyén dan theo su kién kich hoat, vi dy, 1am gidm hodc mé rong dai tan sb
truyén dan (S105).

O day, su kién kich hoat c6 thé bao goém trang thai luu lwong. Vi dy, luu lugng co
thé tang hodc giam nhidu hon hodc bing ngudng dinh trude.

Hon nita, su kién kich hoat c6 thé bao gém su ¢6 mit hodc khong cd mit cua
duong truyén thué bao lién k& hodc trang thai thay ddi luu luong. Vi du, dudng truyén

thué bao 1idn ké c6 thé 1a tir trang thai khong dugc s dung sang trang thai dugc su dung
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hodc lugng luu luong nho cod thé dugc st dung va sau d6 dugc ting lén dén luong luu

lugng 16n.

Trong trudng hop nay, hoat dong ctia bo phéan diéu khién 120 thuc hién viéc diéu
khién truyén din theo mot phuong 4n vi du cua sang ché duge mé ta dudi day so véi so

dd theo giai phap k¥ thuat da biét.

Fig.4 minh hoa dai tAn s6 truyén din theo giai phap ky thuat da biét, Fig.5 minh
hoa tdc do truyén dn cho mdi duong truyén (hodc cong) thué bao theo giai phap k¥ thuét
da biét, Fig.6 minh hoa dai tan s6 truyén dAn tha nhat theo mot phuong &n vi du cua sang
ché, Fig.7 minh hoa dai tan s truyén dan thir hai theo mot phwong an vi du clia sang ché,
va Fig.8 minh hoa tbc do truyén dan cho mdi duong truyén (hozic cdng) thué bao theo
mdt phwong an vi du cia sang ché.

Theo giai phap k¥ thuét da biét, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, dai tan s tdi da F1
ma c6 thé duoc truyén dén tat ca cac cdng dugc cap phat. Vi du, dai tin sb t&i da F1 co
thé 12 96,5 MHz. Tét nhién, dai tan sé chi 1a mot vi du va séng ché khong bi gi6i han &
dé.

Trong trudng hop nay, nhu duge minh hoa trén Fig.5, céac tdc do giao thirc didu
khién truyén dan (transmission control protocol - TCP) trong tAt ca tam cdng dugc do xap
xi 1a 200 Mbps. Do d6, cung tbc d6 truyén dan dugc cung cip cho khich hang c6 luu

luong st dung cao va khach hang c6 luu lugng st dung thap.

Nguoc lai, theo mt phuong 4n vi du cua sang ché, nhu dugc minh hoa trén Fig.6,
bo phéan diéu khién 120 cép phét tin sd mic dinh ma c6 thé cung cdp muc co ban cla
dich vu hoic the dd duge thiét 1ap bsi ngudi didu hanh cho tét ca tim cong. Vi du, viéc
cung cép it hon hogc xép xi 100 Mbps 1a du dé st dung mang Internet ndi chung nhu ludt
web, truyén hinh Internet (Internet Protocol TV —IPTV), v.v.. Do d6, bd phén diéu khién
120 cAp phét tan s6 mic dinh F2 ma c6 thé cung cép it hon hodc bang 100 Mbps cho tat
ca cac cong. O day, thn sé miac dinh F2 dugc thiét 14p thanh tin s tdi thiéu c6 kha ning
cung cép it hon hodc bing 100 Mbps. Vi dy, tan s6 mac dinh F2 ¢6 thé trs thanh 28 MITz.

Tuy nhién, day chi la vi du va sang ché khong bi gi6i han & do.

Trong trudng hop nay, khi luu luong ting 1én dén cao hon hoic bing gi4 tri tham
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chiéu, vi dy, khi lvu luong ning xuét hién nhu do tbc d6, mang ngang hang (peer-to-peer
- P2P), v.v., tan sb dugc ting 1én dén dai tan s c6 thé truyén t6i da F1 cla cbng twong

ung. Ly do dé tang tAn sd 12 khi luu lugng tang 1én, 100 Mbps hién c6 1a khong du.

Khi cong ma trong d6 luu lugng tang 1én dén cao hon hodc bang gia tri tham chiéu
Ia céc cbng #3 va #5, thi su tang tAn s6 dugc thuc hién chi & cac cdng #3 va #5, va két
qua 13, cac toc do truyén dan clia cac cdng tang dén 400 Mbps va céc tdc do6 truyén din
ctia cac cdng con lai duy tri 100 Mbps ma la tbc d6 thip. Do do, c6 thé thdy rang toc do
truyén din cta thué bao co luu luong 16n duge tao ra manh so véi tdc do truyén dan theo
giai phap k¥ thuat da biét. Ngoai ra, thué bao ¢6 luu Iwong nho nhan tbc do truyén dan toi

thiéu theo luu luong.

Céc ndi dung néu trén 1a mot phwong an vi du va phuong phap didu khién truyén

dan co thé dugc thuc hién theo cac phuong an vi du khic nhau.

Sau day, xac dinh dugc rdng tan sb thi nht c¢6 nghia 12 tin s6 bt dau (hodc thap
nhat) tao thanh dai tan sé truyén din va tin sb thtt hai c6 nghia 12 tin s két thic (hodc tdi

da) tao thanh dai tan sb truyén dan.

Phuong 4n vi du thi nhét

Fig.9 1a so d6 vi du v& thiét 1ap cAp phat dai tan sd truyén din theo mot phuong an
vi du ctia sang ché.

Dua vao Fig.9, so db diéu khién truyén din theo giai phap k¥ thuat da bict duge ap
dung cho dudng truyén thué bao thu nhat #1, dudng truyén thué bao thtr hai #2, duong
truyén thué bao thtt ba #3 va dudng truyén thué bao tht tu #4 va tAt ca cac dudng truyén
thué bao tir #1 dén #4 duoc thiét 1ap thanh ciing dai tAn sb truyén din. Vi dy, dai tan so
gitta tAn s6 thtr nhat (= a) va tin sb thi hai (= g) dugc thiét 1ap thanh dai tan s truyén
dAn, trong do tin hiéu dugc truyén.

Trong truong hgp nay, tat ca cac duong truyén thué bao tir #1 dén #4 c6 cing céc
tAn sd thr nhét va tha hai, cac tan sb nay la ¢b dinh. Do d6, sy xuyén 4m 13n nhau xuét
hién vi tat ca cac dudng truyén thué bao tir #1 dén #4 stir dung cung dai tan sb truyén dan.

Nguoc lai, so d6 didu khién truyén dan theo phuong an vi du ctia sing ché dugc ap
dung cho duong truyén thué bao tha ndm #5, dudng truyén thué bao tht sau #6, duong

truyén thué bao th bay #7 va duong truyén thué bao tha tdm #8 va ¢ cac duong truyén
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thué bao tir #5 dén #8 twong tmg, céc tin sb thi nhat va tha hai khac nhau duge thiét 14p.

[P -3]

T4t nhién, trén hinh V&, tAn sd tha nhét dugc thiét lap béng a”, ma vé co ban vi
tin sd thap tao ra cac vAn d& xuyén 4m nho. Tuy nhién, ddy khong phai la trudng hop cu
thé va duong truyén thué bao trong do tan sb thi nhat dugc thiét 1ap khac theo chinh sach
ctia ngudi didu hanh 13 ciing kha thi.

Hon nita, mic du tn sb thir hai duoc thiét 1ap 1a “g” trén hinh v&, nhung tan s thur
hai khong bi gi6i han & d6, va chi 1a mot vi du vé tan s6 duoc thiét lap dé twong tng v6i
dai tan sd theo giai phap k¥ thuat da biét d& mo ta khoang khong xuyén am. Tén s6 tha
hai c6 thé dwoc thiét 1ap thanh tn s6 bat ky co trong dai tAn s dich vu cia nha cung cip

dich vu.

Theo mot phuong an vi du cua sang ché, trong dudng truyén thué bao thr nam #5,
dai tAn s6 gitra tin sb thir nhat (= a) va tn s6 thit hai (= b) duge thiét 1ap thanh dai tan s
truyén dan trong d6 tin hiéu dugc truyén. Trong dudng truyén thué bao thtr sau #6, dai
tAn 6 gifta tAn sb thtr nhat (= a) va tin s6 thi hai (= €) dwoc thiét 1dp thanh dai tan sb
truyén din trong d6 tin hiéu dugc truyén. Trong dudng truyén thué bao tha bay #7, dai
tAn s6 gitta tn s6 thir nhit (= a) va tan sb th hai (= d) duge thiét 1ap thanh dai tan sd
truyén dan trong do6 tin hiu duoc truyén. Trong dudng truyén thué bao tht tam #8, dai
tAn sb gitta tin sb thir nhit (= a) va tn s tha hai (= g) duge thiét 1ap thanh dai tan sb

truyén dan trong d6 tin higu dugc truyén.

Trong trudng hop nay, tin hiéu duge truyén chi trong dai tan so truyén dan trong
s6 tit ca cac dai thn sb dich vu va khong c6 tin hiéu dugc truyén trong céac dai tan s6 con
lai. Do d6, cac dai tan sd con lai, trong d6 khong co tin hiéu duoc truyén, cé thé dugc st

dung ddc lap ma khong xuyén am khi duge st dung trong duong truyén thué bao khac.

Vi du, trong truong hop dai tan sb “d — g” cua dai tan sb truyén dan “a — g~ cua
duong truyén thué bao thir tam #8, vi khong c6 tin hi¢u dugc truyén trong duong truyén
thué bao thir bay #7, nén dai tan sd “d — g” 1a khoang khong xuyén dm, trong d6 su xuyén
am khong xuit hién. Do d6, khoang khong xuyén &m ¢6 thé duogc st dung doc 14p trén

duong truyén thué bao thr tim #8 ma khong xuyén am.

Déi thn sb truyén din duge md ta & trén dugc thiét 1ap theo cach thay doi duoc
theo cde didu kién khac nhau déi voi mdi dudmg truyén thué bao. T 13, tin sé thi nhat

va tin sb tht hai dugc thiét 1ap theo cach khac nhau cho mdi duong truyén thué bao, va
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khoéang (hodc kich thudc) cua dai tan sb truyén dan duoc tao ra boi tAn s6 thur nhét va tan

s6 tha hai cling c6 thé dugc thiét 14p khéac nhau cho mdi dudng truyén thué bao.

O day, cac diéu kién khac nhau ma thiét 1ap dua vao ¢o thé bao gém it nhat mot
trong s6 tdc do truyén dan (hoic ty 1& truyén) phu thudc vao mirc dich vu hodc chét luong
dich vu ctia san phdm dugc ding ky, bang thong co thé truyén cia duong truyén thué bao,
trang thai dudng truyén va trang théi luu lugng va ngoai cic diéu kién khac nhau, cac

diéu kién khac nhau cé thé dugc bo sung.

Tbc d6 truyén dan phu thude vao san phdm dugc ding ky, vi dy, khi san pham
duoc dang ky 13 san pham 100 M, thi toc dd truyén dén trg thanh 100 Mbps va khi san
pham dugc ding ky 1a san pham 500 M, thi tdc do truyén din trd thanh 500 Mbps. Trong
truong hop ndy, toe do truyén din thip nhit (hodc toc do truyén din mic dinh) c6 thé
duwoc thiét 1ap bt ké san phdm dugce ding ky theo chinh séch ctia ngudi dieu hanh. Tic 1a,
san phdm dugc dang ky 1a 500 Mbps, nhung khi thué bao st dung mang Internet noi
chung nhu mang Internet co ban, vi duy, ludt web, IPTV, v.v., tdc do truyén din cua 100
Mbps la du. Do do, tdc do truyén dAn mac dinh 12 100 Mbps. Mot vi du khac 1a, nguoi
didu hanh c6 thé thiét 1ap tde do truyén din dé phuc vu tde do truyén din mic dinh can
dugc tao ra mot cach t61 thiéu cho cac thué bao dé dam bao chét lugng mang Internet
d6ng nhat.

TAt nhién, khi luu luong cia duong truyén thué bao ting 1én trong lic thué bao st
dung mang Internet ¢ tde do truyén d4n mac dinh, tirc 13, khi thué bao st dung dich vu
anh di dong, v.v., 500 Mbps ma la tbc do truyén dan cua san pham duogc dang ky can
dugc gia dinh 1a tbe do truyén dan.

Bang thong co thé truyén dugc tinh theo luong cAp phat bit duge tinh qua dénh gia
kénh va phép do ty 1§ tin hiéu trén nhiéu (signal to noise ratio - SNR).

Sau d6, cac phuong an vi du khéc nhau cua thiét 1ap dai thn s truyén dan c6 thé
bién ddi theo cac diéu kién khac nhau s& duge md ta. Trong trudng hop nay, phuong an
vi du trong do tAn sé tha nhét duoc c¢b dinh 12 a duge mo ta. Ngoai ra, cdc phuong an vi

du dugc mo ta dya trén dudng truyén thué bao tuy chon.

Phuong an vi du tht hai

Fig.10 1a so dd vi du vé thiét 1ap cép phat dai tn s6 truyén din theo mot phuong
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an vi du khéc cua sang ché.

Theo phuong an vi du cua sang ché, nhu dugc minh hoa trén Fig.10A, dai tan sb
bao gdm tn sb thr nhét (= a) va tin s6 thi hai (= ¢) dwoc thiét 14p thanh dai tan sb truyén
dan trong dudng truyén thué bao tuly chon (sau day, goi chung la duong truyén thué bao

#1).

O day, dai tn sd truyén dan dugc lap dit dua trén trang thai duong truyén cua

duong truyén thué bao 1, san pham dugc ding ky va bang thong c6 thé truyén.

Trong trudng hgp nay, khi su kién kich hoat nhu sy ting luu lugng cua dudng
truyén thué bao 1, v.v., xuét hién, thi tAn s thtt hai dugc thay dbi thanh “g” dé mé rong
bang thong tin sé nhu dugc minh hoa trén Fig.10B. Tirc 1a, vi dai tan s6 truyén dan 1a dai
tAn s6 bao gom tin s& thtt nhét (= a) va tan sb thir hai (= g), nén dai tan sd truyén dan co
bing thong 16n hon dai tAn s6 trude do bao gdm tn s thr nhat (= a) va tan sb tht hai (=

c)la“c-g(P1)”.

Trong khi d6, khi sy kién kich hoat nhu giam luu luong ctia dudong truyén thué
bao 1, v.v., xudt hién, thi tin s tha hai duoc thay ddi va tin s6 tht hai duogc thay dbi
thanh “b” dé lam giam bang thdng nhu dugc minh hoa trén Fig.10C. Trong trudong hop
nay, khi bang thong cé thé truyén cua duong truyén thué bao 1 dugc nang cao so voi

Fig.10A, thi tAn s thit hai c6 thé dugc thiét 1ap thanh “b” thay vi “c”.

Tan s6 tha hai c6 thé duoc thiét 1ap theo céach thay ddi dugc trong khoang tn sb
t6i da ma c6 thé dam bao tdc do truyén din theo murc dich vu clia sdn pham dugc dang ky
ctia dudng truyén thué bao 1. Vi du, trong truong hop san pham 500 M cua dudng truyén
thué bao 1, tan sd thit hai c6 thé duoc thiét 1ap khac theo trang thai duong truyén va bang
thong ¢o thé truyén, sao cho tin s thtt hai 1a dai tAn sb c6 kha ning cung cép toc dd 1a
500 Mbps trong toan bd dai tAn sb dich vu ctia nha cung cép dich vu.

Theo mét phuong an vi du, trén Fig.10A, Fig.10B va Fig.10C, tn sb tha hai c6
thé 1a gia tri duge tinh theo trang thai duong truyén, san phim dugc ding ky va bing
thong c6 thé truyén cta dudng truyén thué bao 1.

Theo mét phwong an vi du khac, trén Fig.10A, Fig.10B va Fig.10C, tan s6 tha hai
¢6 thé duoc chon theo trang thai duong truyén, san pham dugc ding ky va bang thong ¢o

thé truyén ctia dudong truyén thué bao 1 trong s cac thn sb duoc thiét 1ap boi nguoi didu
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hanh theo chinh sach.

Fig.11 1a so dd vi du v& thiét 1ap cip phat dai tdn sb truyén dan theo mot phuong
&n vi du khac nita ctia sang ché.

Duva vao Fig.11, tan s thi nhét dugc cb dinh 1a “a” va tan s6 tha hai dugc thiét
ap trude 1a “b”, “c”, “d”, “e”, “f va “g”. O ddy, “g” duoc gia dinh 12 tan s6 ma c6 thé
duoc cung cip tbi da trong s6 cac san pham dugc dang ky duogc cung cAp boi nha cung

c:?ip dich vu.

Vi du, khi trang thai duong truyén ctia dudng truyén thué bao 1 1a “t5t” va sn
phim duoc dang ky 1a “500M”, thi tan sb thir hai c6 thé dugc thiét 1dp 1a “b” nhu duge
minh hoa trén Fig.11A.

Trong truong hop nay, khi bang thong co6 thé truyén cia duong truyén thué bao 1
cao hon gia tri tham chiéu hoic tdt hon chét lwong tham chiéu, tin sb tha hai cua duong
truyén thué bao 1 ¢6 thé duoc thiét lap 1a “b1” thép hon tdn s6 mac dinh “b”, nhu duge
minh hoa trén Fig.11B. Ngoai ra, khi bang thong c6 thé truyén cua duong truyén thué bao
I thAp hon gi tri tham chiéu hodc ¢ hon chét lugng tham chiéu, thi tan s tht hai cia
duong truyén thué bao 1 ¢6 thé dugc thiét 1ap 1a “b2” cao hon tdn s6 mic dinh “b”, nhu

dugc minh hoa trén Fig.11C.

Khi sy kién kich hoat nhu Iuu lugng ting 1én xudt hién & trang théi nay, thi tan s
tht hai dugc thay dbi thanh tan s6 dé phuc vu tbc do truyén dan cia sén pham dugc ding
ky.

Phuong an vi du thir ba

Fig.12 1a so dd vi du v thiét 1ap cap phat dai tan s6 truyén dan theo mot phuong
an vi du khac nita cia sang ché.

Dua vao Fig.12, dai tAn sd dich vu c6 thé dugc chia thanh céc khoang tin sd.

Dua vao Fig.12A, dai tan s6 dich vu dugc cau thanh bai khoang tan so A, khoang
tan s6 B, khoang tan s6 C, khoang tan so D, khoang tan sO E va khoang tan so F.

O day, khoang tan so A bao gom dai tan so gifta cac tan sO “a” va “b”. Khoang tan
s B bao gdm dai tan so gifta cac tan so “b” va “c”. Khoang tan so C bao gom dai tan so

gifta cac tan so “c” va “d”. Khoang tan s6 D bao gbdm dai tan so gifra cac tan sd “d” va
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[1P3]

“e”. Khoang tan s E bao gbm dai tan s giita cac tan sé “e” va “f”. Khoang tan s6 F bao
gom dai tan sb giita cac tan s “f’ va “g”.

ft nhat mot khoang tan s6 lién tiép co thé duoc chon lam dai tan s6 truyén dan
hodc ¢6 thé dugc dong/ngat tan sb xét theo trang thai duong truyén, san pham dugc dang
ky va bang thong co thé truyén clia dudng truyén thué bao 1 trong s6 cac khoang tan sb.
Tare 14, dai tAn s6 c6 thé duge van hanh theo so dd nay ma chi khoang tan s6 dugc chon
duoc bat ddi voi duong truyén thué bao 1 trong cac khoang tAn s6 va khoang tin sd

khong dugc chon dugc ngét.

Dua vao Fig.12B, khoang tan sd A c6 thé dugc chon lam dai tan sb truyén dan cho

duong truyén thué bao 1.

Dua vao Fig.12C, khoang tin s6 A, khoang tin s6 B, khoang tAn s6 C, khoang tin
s& D, khoang tan sb E va khoang tAn s6 F ¢6 thé duoc chon lam dai tin s§ truyén dan cho
duong truyén thué bao 1.

Dua vao Fig.12D, khoang tn sb B, khoang tan s C va khoang tan sd D c6 thé
dwoc chon 1am dai tan s6 truyén dan cho dudng truyén thué bao 1 (#11).

& day, Fig.12B duogc thiét lap thanh dai tin sb truyén dan ban dau va khi sy kién
kich hoat xuét hién, thi dai tin sé truyén din c6 thé dugc thay doi thanh Fig.12C hodc

Fig.12D.

Phuong an vi du tht tu

Fig.13 la so dd vi du vé thiét 1ap cAp phat dai tan s6 truyén din theo mot phuong
an vi du khéc nita cia sang ché.

Dua vao Fig.13, gid su rang chi dudong truyén thué bao 1 1a c6 thé st dung. Trong
truong hop nay, dudng truyén thué bao 1 ¢6 thé duoc thuc thi v6i mdt cap bo cung vdi

nhiéu dudng truyén thué bao.

Dua vao Fig.13A, dai tan sb truyén dan bao gbm tan s6 thu nhat (= a) va tan s6 thir
hai (= b) hodic khoang A dugc m ta trén Fig.12 dugc thiét 1ap 1a dai tan sb truyén din
cho duong truyén thué bao 1. Trong truong hop nay, khi duong truyén thué bao 2 tré nén
6 thé str dung, thi dai tan s truyén dan c6 thé dugc thiét 1ap cho duong truyén thué bao

2 nhu dugc minh hoa trén Fig.13B va Fig.13C. Ttc la, dai tan s6 truyén dan cua dudong
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truyén thué bao 2 ¢6 thé duoc thiét 1ap & khoang khong truyén din (b - g) cia duong

truyén thué bao 1.

Tac 13, khoang khong xuyén 4m ma la khoang tan sb, trong d6 su xuyén am lan
nhau gitta cadc duong truyén thué bao 1 va 2 ¢6 thé dwoc giam thiéu, co thé duoc thiét lap

1a dai tan sb truyén dan ctia dudng truyén thué bao 2.
Phuong én vi du thir nam

Fig.14 1a so dd vi du vé thiét 1ap cép phat dai tan s truyén dan theo mot phuong
an vi du khac nfra cia sang ché.

Trong truong hop ndy, ngudi diéu hanh c¢é thé van hanh bang diéu khién tan so

truyén dan nhu dugc thé hién trong bang 1 bén dudi.
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Bang 1
Tra’n-g , 2 Tan sb thir| Tén sb TO;C d('): Tén s6 Toc go Khoéng
thét San pham X ., . | truyén dan .. . | truyén R A
duone | duoc dine k nhat thr hai; mic dinh thr hai, din khong xuyén
18 | Quoc A8 XY | \MHz) | (MHz) | e (MHz) am
truyén (Mbps) (Mbps)
Mang Internet
b 100 | khodngb-g
100M
~ |Mang Internet
Tot b d 500 | khoangd-g
500M
Mang Internet
e 5G | khoadnge—g
5G
a 100
Mang Internet
¢ 100 | khodngc—g
100M
~ |Mang Internet
Xau c f 500 | khoang f—g
500M
Mang Internet
g 5G --
5G

Theo bang 1, tin s6 tha nhat 1 gidng nhu “a” MHz. Ngoai ra, tan s tha hai; va
tan sb thr haip dugc thiét 1ap mot cach khac nhau phu thudc vao trang thai duong truyén

va san pham dugc dang ky.

Theo mot phuong an vi dy, khi trang thai duong truyén ctia duong truyén thué bao
1 dugc do va twong ung véi “t8t”, va trong trudng hgp trong do san pham dugc dang ky
14 san phém 500 M, theo bang 1, vi tdn sb thr nhit 1 a va tin sb th hai; (MHz) 1a “b”,
nén tan sb duge thiét 1ap nhu dugc minh hoa trén Fig.14A. Trong truong hop nay, khi sy
kién kich hoat xuét hién nhu sy tang luu lwong cia dudong truyén thué bao 1 hodc sy tang
dang ké trang théi luu lvgng xung quanh cta dudng truyén thué bao 1 xudt hién, tan sb
duogc thay ddi thanh tin sd th( hair. Tuc 13, theo bang 1, tin s thtr hair duogc thay dbi
thanh “d”. Do d6, nhu dwgc minh hoa trén Fig.14B, bang thong cua duong truyén thué
bao 1 dwoc mé rong tir “a — b” thanh “a — d”. Trong trudng hop nay, khoang khong

xuyén 4m la khoang “d — g”.
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Phuong an vi du thtr sdu

Fig.15 12 so d6 vi du vé thiét 1ap cép phét dai tin sd truyén din theo mot phuong

an vi du khac nira cua sang ché.

Trong truong hop ndy, gid s rang cac san pham dugce dang ky ctlia cac dudng

truyén thué bao 1a gidng nhau va duong truyén thué bao 1a mot cap.

Dua vao Fig.15A, dai tn sb truyén dan cta duong truyén thué bao 1 (#11) bao
gbm tin sd tha nhit (= a) va tan sd tht hai (= b) va dai tn sb truyén din cta duong
truyén thué bao 2 (#12) bao gdm tan sd thir nhét (= a) va tan s tht hai (= ¢). Cac dai tan
56 truyén dén ctia duong truyén thué bao 1 (#11) va dudng truyén thué bao 2 (#12) ¢6 thé

14 khac nhau phu thudc vao trang thai duong truyén, bang thdng c6 thé truyén, v.v..

Dua vao Fig.15B, céc dai tan sd truyén dan ctia duong truyén thué bao 1 (#11) va
duong truyén thué bao 2 (#12) bao gdm tan sé thi nhit (= a) va tan sb tht hai (= b). Tuc
14, cac dai tin sb truyén dan cla duong truyén thué bao 1 (#11) va dudng truyén thué bao
2 (#12) ¢6 thé dugc thiét 1ap thanh gidng nhau. Trong truong hop nay, dai tan s truyén
dAn c6 thé duoc thibt 1ap dé phuc vy toe do truyén dan thip nhét dugc thiét 1p boi ngudi
diéu hanh.

Khi su kién kich hoat xuét hién, duong truyén thué bao 1 (#11) va dudng truyén
thué bao 2 (#12) ¢6 thé duge md rong dén cing dai tin sb truyén din nhu duge minh hoa
trén Fig.15C. Trong truong hop nay, tan s thit hai c6 thé dugc giéi han dé phuc vu tbe
d6 truyén dan dugc cung cAp boi san pham dugc ding ky. Ngoai ra, duong truyén thué
bao 1 (#11) va duong truyén thué bao 2 (#12) ¢o thé duoc m& rong dé khac nhau véi
khoéng tin s6 gi6i han. Ly do 13, cac san pham dugc ding ky ctia dudong truyén thué bao
1 (#11) va duong truyén thué bao 2 (#12) la gidng nhau, nhung dudng truyén thué bao 1
(#11) va dudng truyén thué bao 2 (#12) c6 thé 12 khac nhau vé mit trang thai duong

truyén, bang thong c6 thé truyén, luu luong, v.v..
Phuong an vi du thir bay

Fig.16 1a so dd vi du vé thiét 14p cap phat dai tan s6 truyén dan theo mot phuong
an vi du khéc nita ctia sang ché.

Trong trudng hop nay, gia st rang cdc san pham dugc dang ky cua cac duong

truyén thué bao 1a khac nhau va dudng truyén thué bao 1a mot cap.
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Dua vao Fig.16A, céc dai tan s truyén dan ctia duong truyén thué bao 1 (#11) va
duong truyén thué bao 2 (#12) bao gdm tan s6 thir nhét (= a) va tan s6 tha hai (= b). Tuc
13, cac dai tAn sb truyén dan cta duong truyén thué bao 1 (#11) va duong truyén thué bao
2 (#12) co thé dugc thiét 1ap thanh gidng nhau. Trong truong hop nay, dai tin sb truyén
din ¢6 thé dugc thibt 14p dé phuc vu tde do truyén dAn thép nhit dugc thiét 1ap boi ngudi
diéu hanh.

Dua vao Fig.16B, dai tn sb truyén dan cta dudng truyén thué bao 1 (#11) bao
odm tAn s6 thir nhat (= a) va tAn s6 thi hai (= b) va dai tAn s6 truyén dan cta dudng
truyén thué bao 2 (#12) bao gdm tin s6 thir nhit (= a) va tin s6 thtt hai (= ¢). Vi céc sin
pham duoc ding ky cia duong truyén thué bao 1 (# 11) va duong truyén thué bao 2 (#12)
1a khac nhau, nén cac dai tan sd truyén dan c6 thé duoc thiét 14p thanh khéac nhau dé phuc

vu c4c toc do truyén dan khéc nhau.

Khi su kién kich hoat xuét hién, duong truyén thué bao 1 (#11) va dudng truyén
thué bao 2 (#12) dugc mo r@ng dén cac dai tan sb truyén dan khac nhau nhu dugc minh
hoa trén Fig.16C. Titc 13, & duong truyén thué bao (#11), dai tan sb truyén dan bao gdm
tAn s6 thit nhat (= a) va tin sb thi hai (= ¢) dugc thiét 1ap dé phuc vu toc dd truyen dn
duoc cung cap boi san phdm duoc dang ky. Ngoai ra, & dudng truyén thué bao 2 (#12),
dai tin s6 truyén dan bao gdm tan s4 thi nhét (= a) va tan sb tha hai (= g) dugc thiét 1ap

dé phuc vu tdc do truyén dan duge cung cip boi san pham duoc ding ky.

Phuong an vi du thtr tdm

Fig.17 1a so @6 vi du v& thiét 1ap cép phat dai tan s truyén dan theo mot phuong
an vi du khac nfra cua sang ché va Fig.18 1a so dd vi du vé thiét 1ap cép phat dai tin 6
truyén din theo mot phwong an vi du khéc nita cia sang ché.

Trong truong hop nay, gia su ring cAc san pham dugc ding ky cua cic duong
truyén thué bao 1a gidng nhau va duong truyén thué bao 1a 2 cap. Tac la, mét duong
truyén thué bao bao gbm duong truyén thir nhét (1 cip) va dudong truyén thit hai (1 cap).

Dua vao Fig.17, trong duong truyén thir nhét cua duong truyén thué bao 1 (#11),
dai tAn sb truyén dan bao gdm tan s thir nhat (= a) va tan sb thr hai (= g) duoc thiét lap
dé phuc vu tbc do truyén dan dugc cung cip bdi san pham dugc ding ky. Ngoai ra, dai

tan sb truyén dan cta dudng truyén thtr hai khong duoc thiét 1ap. Tuac 1, tin hiéu chi
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dugc truyén qua duong truyén thir nhét va tin hiéu khdng duoc truyén trong dudng truyén

thtr hai.

Trong mdi trong s6 dudng truyén thir nhit va duong truyén thir hai ctia dudng
truyén thué bao 2 (#12), dai tan sb truyén dan bao gdm tan sb thtr nhét (= a) va tan s tha
hai (= ¢) duoc thiét 1ap dé phuc vu tde do truyén din dugc cung cép boi san pham dugc
dang ky. Trong truong hop nay, khi dai tin sb truyén din cua duong truyén thtr nhat va
dai tan sb truyén din cla duong truyén thir hai dugc bd sung cung nhau, thi dai tan sb
truyén din dugc b sung tro thanh toan bd dai tan s truyén din, tirc 13, dai tin s6 truyén

dan bao gbm tan sb tht nhét (= a) va tin sb tht hai (= g).

Theo cach ndy, c6 tac dung 1a sy xuyén dm khong xuat hién & khoang khong

truyén dan trong dudng truyén thir nhat va duong truyén thi hai.

Trong trudng hop nay, khi su kién kich hoat xuat hién, nhu duoc minh hoa trén
Fig.18, céc dai tan sb truyén dan clia tAt ca cac dudng truyén cla dudng truyén thué bao 1
(#11) va duong truyén thué bao 2 (#12) dugc mé rong dén dai tan s truyén din bao gdm
tAn sb thtt nhét (= a) va tan s6 tht hai (= g) dé phuc vu tbc do truyén dan dugc cung cip

boi san pham duge dang ky.

Phuong an vi du thtr chin

Fig.19 1a so dd vi du v thiét 1ap cip phat dai tan s truyén dan theo mot phuong
4n vi du khac nfta cua sang ché, Fig.20 1a so dd vi du vé thiét 1ap cap phat dai tin s6
truyén dan theo mot phuong an vi du khic nita cta sang ché va Fig.21 1a so dd vi du vé
thiét 14p cép phat dai tan sb truyén dan theo mot phuong an vi du khéc nita cia sang ché.

Trong truong hop nay, gid st ring cAc san phidm dugc ding ky cua cac duong
truyén thué bao 1a khac nhau va duong truyén thué bao 1a 2 cdp. Tic 1a, mot dudng
truyén thué bao bao gom duong truyén thir nhét (1 cip) va duong truyén thit hai (1 cép).

Dua vao Fig.19, trong duong truyén thir nhét va duong truyén tht hai ciia duong
truyén thué bao 1 (#11), dai tan s6 truyén din bao gdm tan sé thir nhét (= a) va tan s6 thir
hai (= b) dugc thiét 1ap dé phuc vu tdc do truyén din duge cung cap béi san pham dugc
dang ky. Ngoai ra, ¢ mdi trong sb duong truyén thir nhét va duong truyén thir hai cta
dudng truyén thué bao 2 (#12), dai tan sb truyén din bao gbm tan s6 thir nhét (= a) va tan

sb thi hai (= ¢) dugce thiét 1ap dé phuc vu tdc do truyén dan dugc cung cAp boi san pham
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duoc ding ky. Theo céach nay, mdi duong truyén thué bao 1 (#11) va duong truyén thué
bao 2 (#12) dugc thibt 1ap thanh dai tAn s6 truyén din dé phuc vu tdc do truyén dan cia

san phdm dugc dang ky.

- Dua vao Fig.20, trong dudng truyén thi nhit va duong truyén thtr hai cua dudng
truyén thué bao 1 (#11) va dudng truyén thué bao 2 (#12), dai tan s truyén dan bao gbm
{An s6 thit nhat (= a) va tAn sb thit hai (= b) dugc thiét 1p. Theo cach nay, céc dai tan s
truyén dan ctia dudng truyén thué bao 1 (#11) va dudng truyén thué bao 2 (#12) duoc
thiét 14p thanh gidng nhau bét ké san phdm duge dang ky. Trong truong hop nay, cac dai
tan s truyén dan c6 thé duoc thiét 1ap twong tu v6i dai tan s truyén dan dung dé phuc

vu tbe do truyén dan thép nhat dugc thiét 1ap béi ngudi diéu hanh.

Trong trudng hop nay, khi su kién kich hoat xuét hién, dudng truyén thué bao 1
(#11) va duong truyén thué bao 2 (#12) dugc mé rong dén céc dai tin s truyén din khac
nhau nhu dugc minh hoa trén Fig.21. Ttc la, & duong truyén thué bao #11, dai tan sb
truyén dan bao gdm tin s6 thr nhét (= a) va tan 36 thr hai (= d) dugc thiét lap dé phuc vu
tdc do truyén din dugc cung cAp boi san phim dugc ding ky. Ngoai ra, 6 duong truyén
thué bao 2 (#12), dai tAn sé truyén din bao gdm tin s thtr nhét (= a) va tan s6 th hai (=
g) duoc thiét 1ap dé phuc vu tbc do truyén dan duge cung cap boi san pham dugc ding
ky.

Trong khi do, dén gio, theo mdt phuong an vi du, cac ndi dung v& viéc diéu chinh
khoéng tan sb truyén hozc dai tan sb truyén dan ctia dudng truyén thué bao duge md ta va
phuong an vi du tiép theo lién quan dén cac noi dung vé su diéu chinh cuong dd truyén
dan.

Phuong an vi du tho muoi

Khi khong ¢6 luu lugng dugce tao ra boi thué bao, chi lugng nho cac tin hiéu dé
duy tri lién két gitta thiét bi quan ly mang 20 va thiét bi dat tai co s& cua khach hang 300
tdn tai trong duong truyén thué bao.

Trong truong hop nay, khi dai tn s& mac dinh duoc thiét 13p trong dudng truyén
thué bao, cuong do truyén dan c6 thé duoc lam giam. Viéc giam cuong do truyén dan c6

thé 1am giam tin hiéu anh hudng dén cac dudng truyen khac, tirc 13, tin hi¢u xuyén am.

Fig.22 1a so dd vi du vé viéc didu chinh cudong do truyén din theo mot phuong an
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vi du khéc nita ctia sang ché.

Dua vao Fig.22, bo phan didu khién tin hiéu truyén dan 140 truyén tin higu k§
thuat s6 dén bo phan so khép phuong tién truyén 110. BO phan so khép phuong tién
truyén 110 chuyén dbi tin hidu ky thuat s6 thanh tin hiéu tuong tu va truyén tin hiéu
twong tu dén thiét bi dit tai co s¢ cia khach hang 300.

Trong trudng hgp nay, cuong do truyén dan trong mién thoi gian ddi véi tin higu
k§ thuat s6 dugc két xuét bdi bo phan didu khién tin hiéu truyén dan 140 ¢6 thé duoc didu

chinh theo luu lugng cta thué bao.

Ngoai ra, cuong do truyén dan trong mién tin s6 d6i véi tin hidu twong ty dugc
két xuét boi bo phan so khép phuong tién truyén 110 c6 thé duoc didu chinh theo luu

lurong cua thué bao.

Trong truong hop nay, cuong dod truyén dan c6 thé dugc diéu chinh trong tin hiéu

bét ky trong s6 tin hiéu k§ thuat sb va tin hiéu tuong tu.

Vi du, khi lvu lugng cta thué bao dugc xac dinh la 16n hon hodc bé’mg gia tri
ngudng dinh trude, thi cc cuong do tin hi€u truyén din cua ca hai tin hi¢u k¥ thuat s6 va

tin hi€u tuong tu co thé duoc tang.

Bo phan didu khién 120 trén Fig.2 ¢6 thé thue hién mdi sy dicu chinh trong sd su
diéu chinh dai tin sb va su diéu chinh cuong do truyén dan theo luu lugng gidm sat. Theo
cach khac, su didu chinh dai tin s va su diéu chinh cuong do truyén dan ¢6 thé duogc
thuc hién mot cach déng thoi theo Iuu lwong giam sat. Tin hiéu khong can cho viéc
truyén din dugc gidm thiéu nho hoat dong nay dé t6i wu hoa hiéu suit truyén dan bang

cach giam thiéu tin hi€u gay nhiéu cac dudng truyén khac.

Theo mdt phuong an vi du, by phén didu khién 120 c6 thé mo rong dai tan sb
truyén dan va lam gidm cuong do truyén dan theo luu lugng gidm sat. Theo cach khac,
dai tin sb truyén din c6 thé dugc 1am gidm va cuong dd truyén dan co thé duogc tang. O
day, dai tin s6 truyén din va cuong do truyén dan dugc didu chinh dé chia luu lugng cua
thué bao. Trong trudng hop ndy, céc gia tri diéu chinh chi tiét ¢6 thé duoc thiét 1ap thanh

céc phwong an vi du khac nhau béi nguoi dicu hanh.

Theo cach nay, khi dai tan so truyén dan dugc m& rong, thi tin hiéu xuyén am
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duoc chuyén dén dai tin so truyén dan rong hon, nhung cuong do truyén dan duoc lam
giam, nho d6 1am giam cuong do tin hi¢u xuyén am.

Ngoai ra, khi cuong do truyén din dugc ting, thi cuong do tin hi¢u xuyén am tang
1én, nhung dai tan so truyén din duoc lam gidm, nho d6 lam gidm dai tan sO bi anh
hudng badi tin hi¢u xuyén am.

Do d6, bd phan diéu khién 120 c6 thé toi uu hoa toan bd dudng truyén thué bao
bing cach di€u chinh dai tan so truyén dan va cuong do tan so truyén dan xét theo luu
luong ctia thué bao va trang thai st dung cuia cac duong truyen khac.

92 2

Céac phuong 4n vi du cua sang ché dugc mod ta & trén khong chi duge thuc hién
bang phuong phép va thiét bi va c6 thé dugc thuc hién bing chuong trinh ma thuc thi
chirc ndng tuong ung voi cAu hinh cta cac phuong 4n vi du cua sang ché hodc vat ghi c6

chuong trinh dugc ghi trén do.

Mic di sang ché dugc mo ta lién quan dén cac phuong an dang dugc xem la céac
phuong an vi du thyc hién, nhung cAn hidu rang sang ché khong bi gi¢i han & cac phuong
an duge boc 16, ma nguogc lai, duge dy dinh bao ham cdc sy cai bién khéac nhau va céc
cach bb tri twong dwong nim trong muc dich va pham vi cta céc diém yéu ciu bao hd

kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép didu khién tan sb truyén din cho dudng truyén thué bao cia thiét bi dat
tai co s& ciia khach hang boi thiét bi didu khién truyén dan (100) trong cAu trac mang truy
cap trong do it nhét mot thiét bi quan Iy mang (20) va céc thiét bi dat tai co s& cia khach
hang (30) duogc két ndi thong qua cap bo bao gbm céac dudng truyén thué bao, phuong
phép nay bao gdm cac budc:

thiét 1ap mot phan dai tin sé trong toan bo dai tan s& dich vu dugc cung cép béi
dudng truyén thué bao lam dai tin sb truyén dén cua thiét bi dit tai co s¢ cia khdch hang;
va

thiét 1ap theo céch thay d6i dugc dai tan sb truyén din trong toan bd dai tan sd
dich vu khi su kién kich hoat xuat hién,

trong d6 luu luong cua thiét bi dit tai co s& cua khach hang dugc truyén va duoc
nhén trong dai tan sb truyén dan,

phuong phap nay khéc biét & chd budc thiét 1ap theo cach thay ddi duoc dai tan so
truyén dan bao gdm budc:

thiét 14p theo céach thay ddi dugc kich thude cta dai tan sd truyén dan nam trong
toan b dai tin s6 dich vu khi xuit hién sy kién kich hoat bao gdm céc sy thay doi vé cac
trang thai st dung cua duong truyén thué bao lién ke.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & bude thiét lap, dai tAn s6 truyén dan duge thiét
lap dua trén it nhit mét trong sb toc do truyén din theo hop déng, trang thai cia duong
truyén thué bao va luu lugng cua thiét bi dat tai co sé cua khach hang.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 & budc thiét 1p theo cach thay d6i duge, khi luu
lugng cua thiét bi dat tai co s& ctia khach hang théa mén su kién kich hoat, kich thudc

ctia dai tin sb truyén din dugc thay doi.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude:
thiét 14p dai tAn s6 truyén din mic dinh cho mdi tdc do truyén dan theo hop dong,

trong d6 & budc thiét 1ap, dai tAn sé mac dinh cta thiét b dat tai co s¢ cta khach
hang duoc thu dua trén san phém duoc dang ky cua thiét bi dat tai co s& ctia khach hang

va thiét 1ap dai tAn s mic dinh thu dugc trong thiét bi dit tai co s¢ ciia khach hang.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 & bude thiét 1ap theo cach thay doi duoc, khi sy
kién kich hoat trong d6 duong truyén thué bao lidn k& dugc thay ddi tir trang thai khong
duoc sir dung sang trang thai dugc st dung xudt hién, thi kich thudc cta dai tAn sb6 mic
dinh dugc thay doi theo dai tan sd truyén dan duge thiét 1ap trong duong truyén thué bao
lién k.

6. Phuong phap theo diém 1, phuwong phap nay con bao gbm budc: chia toan b dai tan sb
dich vu thanh cac khoang, trong dé & budce thiét lap, it nhat mot khoang trong sb cac
khoang dugc thiét 1ap lam dai tn sb truyén din, va & budce thiét 1ap theo céch thay d6i
dugc, khoang duoc thiét 1ap thanh dai tan s6 truyén dan trong s6 cac khoang dugc thay

dbi theo su kién kich hoat.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & bude thiét lap, dai tan s6 truyén dan dugc thiét
lap bang cach 4p dung bd loc thong thip trong d6 tn sudt gian doan thtr nhét duge thiét
lap trong toan bd dai tin s6 dich vy, va & bude thiét 1ap theo cach thay dbi duoc, khi Iuu
lugng cua thiét bi dat tai co s& cua khach hang ting 1én dé thoa man su kién kich hoat,
kich thudc ctia dai tan sb truyén din duge ting 1én bang cach ting tan suét gian doan tha
nhét dén tan suét gian doan thi hai ma 1a tan suét cao.

8. Phuong phép theo diém 1, trong do: budce thiét 1ap theo cach thay d6i duoc bao gom
budce thiét 14p theo céach thay dbi duogc dai tan sb truyén dan trong toan b dai tan sd dich
vu khi su kién kich hoat xuat hién, va thiét 1ap theo céch thay doi duge cudng do tin hi¢u

truyén dan theo it nhat mét trong s6 luu luong cia thiét bi dit tai co s& cta khach hang,
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trang thai st dung ctia duong truyén lién ké va hoat dong bién dbi cua dai tn sd truyén
dan.

9. Phuong phép didu khién truyén din cho cac duong truyén thué bao cua cac thiét bi dat
tai co s& cia khach hang (30) béi thiét bi didu khién truyén dan (100) trong céu trac
mang truy cdp trong do it nhit mot thiét bi quan ly mang (20) va cac thiét bi dit tai co so
ctia khach hang (30) duoc két nbi théng qua cép bo bao gdm cac duong truyén thué bao,

phuong phap nay bao gbm cac bude:

nhén yéu ciu tai nguyén mang tir mdi trong s cac thiét bi dit tai co sd ctia khach
hang (30);

thiét 1ap dai tan s6 truyén dan cho mdi trong s6 cac thiét bi dit tai co s& ctia khach
hang (30), va

thiét 1ap theo cach thay ddi duoc dai tAn s6 truyén dan cia thiét bi dat tai co s6 clia
khach hang dich trong toan bo dai tan s6 dich vu khi su kién thay ddi dai tAn s xuét hién
trong thiét bi dat tai co s& cua khach hang dich trong sb cac thiét bi dat tai co sé cua
khach hang (30),

trong d¢ dai tAn sd truyén din ctia mdi thiét bi dit tai co s¢ cta khach hang la mot
phan dai tin sd trong toan bo dai tan s6 dich vu va luu luong cua mdi thiét bi dit tai co &
ctia khach hang dugc truyén va dugc nhan trong dai tan sd truyén dan tuong tng,

phuong phap ny khac biét & chd budc thiét 1ap theo céch thay doi duge dai tan s6
truyén dan bao gbm budc:

thiét 1ap theo cach thay dbi duoc kich thude cia dai tan s truyén dan nim trong
toan bo dai tdn sb dich vu khi ¢6 céc sy thay ddi vé cac trang thai st dung cta duong
truyén thué bao lién ké.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6: & budc thiét 1ap theo cach thay dbi duge, kich
thude cua dai tin sb truyén dan duge tang 1én bang cach ting tdn suét gian doan cua b
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loc thong thp duoc thiét 1ap trong toan bo dai tin s6 dich vu khi luu lwong clia thiét b
{3t tai co s& ciia khach hang dich ting 1én dé thoa man sy kién thay ddi dai tan so.
11. Phuong phép theo diém 9, trong d6: & bude thiét 14p theo cach thay dbi dugc, dai tan
s6 truyén din cta thiét bj dit tai co sé cua khich hang dich dugc xac dinh bang cach
tham chiéu dén dai tin sb truyén din dugc cip phét cho duong truyén thué bao lién ké
ctia thiét bi dat tai co sé ctia khach hang dich.
12. Phuong phép theo diém 9, trong do: & budc thiét 1ap, dai tan s§ truyén din gidng
nhau dugc thiét 1ap cho mdi trong sb céc thiét bi dat tai co s& ctia khach hang (30).
13. Phuong phap theo diém 9, trong d6 & bude thiét lap, dai tan sb truyén dan cta mdi
thiét bi dat tai co s& cia khach hang dugc xac dinh dua trén ti€u chi cép phét dai tan s
tuong ing v6i mdi trong sb céc thiét bi dit tai co s cua khach hang (30), va

tiéu chi cap phat dai tan sb bao gbm it nhit mot trong sb tde do truyén dan theo
hop ddng, trang théi cta dudng truyén thué bao va luu lugng cua mdi thiét bi dit tai co
sO cua khéach hang.
14. Thit bi didu khién truyén dn luu luong cho dudng truyén thué bao cla thiét bj dat
tai co sO cuia khach hang, thiét bi nay bao gff)m:

bo nhd; va

bd xtr ly thyc hién hoat dong diéu khién truyén dan luu luong béng cach thuc thi
1énh duoc luu trit trong hodc dugce tai vao bd nhd,

trong d6 bd xu ly thyc hién

thiét lap mot phén dai tan sb trong toan bd dai tan sb dich vu duoc cung cép béi
duong truyén thué bao lam dai tan sd truyén din cia thiét bi dat tai co s& cta khach hang
khi nhan yéu ciu tai nguyén mang cta thiét bi dat tai co s& ciia khach hang, va

thiét 1ap theo céch thay ddi dugc dai tAn sb truyén dan trong toan bd dai tin sb
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dich vu khi su kién kich hoat xuét hién, va

Ivu lugng cua thiét bi dat tai co s& ctia khach hang duoc truyén va duoc nhan

trong dai tin s truyén dan,

phuong phép nay khac biét & chd budce thiét 14p theo cach thay ddi duoc dai tan sb

truyén dan bao gom budge:

thiét 1ap theo cach thay ddi duge kich thude cia dai tAn b truyén dan nim trong
toan bo dai tin s6 dich vu khi xuAt hién sy kién kich hoat bao gdm cac su thay doi vé cac

trang thai st dung cia duong truyén thué bao lién ké.

15. Thiét bi theo didm 14, trong d6: bd x1t 1y thiét 1ap dai tan s truyén dén bang cach ap
dung bo loc thong thap trong d6 tan suét gian doan thtt nhét duoc thiét 14p trong toan bo
dai tan sé dich vu & budc thiét 1ap, va tang lén, khi luu lugng clia thiét bi dat tai co so cua
khach hang tang 1én dé thoa man sy kién kich hoat, kich thude cua dai tan sd truyén dan
bang cach ting tdn sudt gian doan thir nhét dén tin suét gian doan tht hai ma la tan sut
cao khi bién doi.

16. Thiét bj theo didm 14, trong d6: bd xt Iy thu dai tin s6 mac dinh cua thiét bi dit tai
co s& ctia khach hang dua trén dai thn sb truyén din mic dinh cho mdi tdc do truyén dan
theo hop ddng va thiét 1ap dai tAn sé mic dinh thu duge trong thiét b dat tai co s cua
khach hang, khi thiét 1ap.

17. Thiét bi theo didm 14, trong d6: bd xi ly con thuc hién viéc thay doi cuong do tin
hiéu truyén dan theo it nhat mot trong sb luu luong ctia thiét bi dit tai co sé cua khach
hang, trang thai st dung cua duong truyén lién ké va hoat dong bién ddi cua dai tan sb

truyén dan.
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FIG. 3
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FIG. 6
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FIG. 8
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FIG. 22
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