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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén vét chi thi plasma.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Nhiéu loai thiét bi, dung cu, v.v.. dugc st dung trong bénh vién, phong thi
nghiém, v.v.. dugc xir Iy khir tring va tdy ué. Viéc xtt Iy khir tring plasma duge biét
dén nhu mét loai xit Iy khtr trung.

Cu thé 13, trong viéc xtr ly khr tring plasma, plasma dugce tao ra dudi modi
trrong khi dé hinh thanh plasma, va cac loai thiét bi, dung cu, v.v.. khac nhau duoc
khtr tring boi plasma & dang khi nhiét do thap. Viée xir Iy khir tring plasma c6 lgi 1a
cho phép viéc khir tring & nhiét do thap.

Ngoai ra, xtr ly plasma cling dugc st dung cho &n mon khé dung plasma trong
qué trinh san xuét chi tiét ban din va cho viéc 1am sach dung plasma d6i véi bé mat
d6i tugng duogc xir Iy nhu linh kién dién tir bén canh viée xir ly khtr trung.

Trong qué trinh #n mon khd dung plasma, nhin chung nguén dién tin sb cao
duoc cdp cho dién cuc dugce bd tri trong budng phéan tmg, ma 1a budng chan khong, dé
tao ra plasma tir khi tao plasma duoc dua vao budng phan tmg dé n mon 14t ban din
v6i @6 chinh x4c cao. Ngoai ra, viéc 1am sach ding plasma cai thién dic tinh lién két
hodc kha nédng thAm udt d6i voi hop kim han nhd loai bé 6xit kim loai, vét chit hitu co,
bavia v.v.. két tu hodc dinh trén bé mat dbi tugng duge xit Iy nhu linh kién dién tir dé
tang cudng d6 bén lién két ciing nhu cai thién do dinh va kha ning thdm w6t dbi voi
nhua bit kin.

Phuong phép thim do diém cudi ciia céc kidu xir Iy plasma ndy bao gdm: dua
ché phém muc chtra chit nhudm mau, chét hoat dong bé mit dic trung va chét hoat
dong bé mit khong mang dién tich 1én nén; va dit nén duoc phi ché phdm muc trong
budng phan tng hodc budng twong tu da dugc biét dén nhu duoc mo ta trong Tai liéu
sang ché 1.

Tai liéu trich dan
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Tai liéu séng ché

Tai liéu séng ché 1

Pon sang ché Nhat Ban s6 2015-013982.

Bén chét k§ thuat cia sang ché

Vin dé k¥ thuat

Phuong phap dugc mo ta trén ddy c6 hiéu qui & chd viéc chiéu plasma trong
budng phan tmg dé xtr 1y plasma c6 thé dugc phat hién mot cach d& dang va tin cdy va
su tién trién cta viée xir ly plasma c6 thé dugc x4c nhan b%mg mit thuong.

Tuy nhién, néu 16p phit duge tao thanh tir ché phdm muc xuét hién trong budng
xir Iy plasma, c6 kha ning ring chit nhudm mau, chit hoat dong bé mit, va tly ¥ chat
dan ciing duge xtr Iy plasma va phén ctia ching bi hoa hoi phu thudc vao didu kién xit
Iy plasma hodc diéu kién twong tir khong thé dugc loai bo.

Chit gy 6 nhiém c6 thé dugc hinh thanh trong budng xi Iy plasma do su héa
hoi mot phén. Do d6, phu thudc vio vat duge xit Iy, su 6 nhiém gay ra boi chét giy 0
nhiém nay 1& ra nén tranh gip phai.

Gii quyét van d&

Nho két qua ctia viéc nghién ctiru mé rong dé giai quyét vin dé duge mo ta trén
day, tic gia sang ché da thiy ring vin d& dugc mo ta trén déy c6 thé dugc giai quyét
bang vt chi thi plasma ¢6 céu triic dic trung dé hoan thién sang ché.

Cu thé 13, vét chi thi plasma 12 nhu sau.

1. Vat chi thi plasma dugc xir Iy v6i andt nhom chira thuée nhudm bao gdm chét
nhudém mau dugc chra trong 16 tréng duoc tao thanh badi su an6t hoa.

2. Vit chi thi plasma dugc xir Iy v6i andt nhdm chira thube nhudém theo diém 1,
trong do chét nhudm mau nay it nhét 12 mét cht duge chon tir nhém chira chit nhudm
mau antraquinon, chét nhuém mau metin, chit nhudm mau azo, chit nhudm mau
phtaloxyanin, chit nhuém mau triphenylmetan, chit nhuém mau thuc phdm va chét
nhudm mau xanten.

3. Vit chi thi plasma duoc xtt Iy v6i andt nhom chira thude nhudm theo diém 1

hoic 2, trong d6 18 trdng duge xir 1y bit kin 16 tréng.
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MO ta vin tit hinh vé

Fig. 1 1a hinh v& minh hoa qué trinh tao chit nhuém mau duoc chira trong 16
tréng ciia bé mit cta than bang nhom.
MG ta chi tiét sang ché

Vit chi thi plasma theo sang ché c6 thé thu dugc bing cich dwa nén nhém dé xi
Iy andét nhom dé tao thanh 16 tréng trén d6, sau d6 cho chit nhudm mau dwge chira
trong 18 tréng ma khong thuc hién viée xir Iy bit kin 15 tréng sau d6 hodc tiép theo sau
bang viée xtt 1y bit kin 16 trdng.

Duéi ddy, phwong phap san xudt vat chi thi plasma theo sang ché duge mo ta.

Xt Iy an6t nhém ciia nén

Vit liéu déng vai trd 1am nén theo sang ché, chi bao gdm nhom c6 thé duge sir
dung, nhung vt liéu thudng dugc dé cdp dén nhu hop kim nhdm (vi du, hop kim Al-
Mn, hop kim Al-Mg, hop kim Al-Mg-Si v.v..) ciing c6 thé dugc st dung, va bat ky vat
liéu ndo c6 thé duge sir dung mién 13 15 tréng duoc tao thanh trén d6 bdi sy andt hoa.
Ngoai ra, vt liéu vira dugc nhudm mau thu dugce b%mg cach thuc chit tao hop kim vét
liu nhom v&i mét kim loai khéc ciing ¢6 thé dugc sir dung. Duéi day, nén duoc dé
cap dén nhu than bing nhom.

Hinh dang ctia nén c6 thé 1 dang tim, dang thanh, dang d4y, dang la méng hodc
dang twong tu, va nén c6 thé tao thanh vat liéu composit vdi mot vat li€u khac (kim
loai, nhwra, chit dinh v.v..). Vi du, 16p chét dinh c6 thé dugc tao thanh trén mit sau clia
nén dang tAm hoic 14 méng v&i 16p mang nhua gitta ching. Trong trudng hop nay, vat
chi thi c6 thé duge cb dinh & vi tri bit ky trong qua trinh str dung. Ngoai ra, than bing
nhém c6 thé dugc xtr ly trudc nhu ddnh béng, dn mon, hoan thién khong bong hodc
sang bong v.v...

Trude khi andt hoa, than bing nhém duoc tdy nhon bing phuong phap da biét
(vi du bang cach ngdm thin bang nhém trong dung dich NaOH ¢6 nude trong thoi gian
x4c dinh sau d6 rira bing nudc).

Xir Iy andt nhém nén 13 vide xtr Iy ma c6 kha ning tao thanh 13 trdng trén 16p
phtl dugce andt héa tuwong tu nhu xi ly thuong duge thuce hién c6 duge dd chiu an mon

va tinh thim m¥ d6i v6i bé mit cla than bing nhém (v4t liéu nhom).
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Lép pht duge andt hoa duge tao thanh trén than béng nhom béng cach dua thin
bing nhdm vao tiép xtic dién véi andt cua thiét bi andt hoa va ngAm than bang nhom
trong chit dién phan ciing v6i andt va catdt dé cho phép su dién hda gilra andt va catot.
Su dién hoa khong bi gidi han dbi voi viéc st dung dong mot chiéu, va cac phuong
phap da biét truyén thdng khac nhu dong xoay chidu va dong véi dang séng xung ciing
c6 thé duge dung.

Péng vai trd 13 chét dién phan duge st dung & day, dung dich c6 ty 1€ trong
lwgng nim trong khoang tir 3 dén 30% ciia chét dién phan chira it nhat bit ky trong sé
axit sulfuric, axit maleic, axit malonic va axit oxalic dugc uvu tién st dung. Axit
sulfuric dugc vu tién trong trudng hop cia bac c6 mau phan anh mau clia cia nhém va
axit oxalic dugc vu tién trong truong hop clia vang ¢6 mau, nhung khong bi gidi han
mdt cach dic biét vao d6. Ngodi ra, su andt héa duge thuce hién trong vong 5 phut dén
1 gi& & nhiét d6 dién phan nam trong khoang tir 0 dén 40°C va mat do dong nim trong
khoang tir 0,5 dén 3,0A/dm2

Nhan day, néu ion kim loai da duoc bd sung vao cht dién phén tai thoi diém
nay, bé mit dugc xir Iy andt nhém duge nhudém mau c6 thé thu duogce thay cho bé mit
bac phan 4nh mau ctia nhdm. Vi du, ion ddng duoc bd sung dé thu duoc 16p phu andt
nhom dugc nhudm mau xanh 14 cay.

Nhu duogc thé hién trén Fig. 1(a), vi dy, 15 tréng tao ra dugc tao thanh 13 cac 16
tréng 3 ma mdi 16 trbng nay c6 khoang tréng hinh tru dai mé réng theo huéng chidu
sdu ctia 16p pht dwgc andt hoa 2 duge tao thanh trén bé mit cia than bing nhoém 1.
Tuy nhién, 16 tréng khong can thiét dugc tao thanh vudng goc voi bé mit coa than
br?mg nhém nhu dugc thé hién trén hinh v&, LS trc“')ng thuc té thé hién hinh dang khong
déu nhu hinh dang duwoc udn cong hodc hinh dang phin nhanh. Pudng kinh cia
khoang hé ciia n6 c6 thé duge didu chinh tily y theo diéu kién andt hoa, nhung 18 tréng
ctia 16p phit duge andt hoa dwgc tao ra trong qué trinh theo sang ché nay c6 khoang hé
v6i dudng kinh nim trong khoang tir 5 dén 300nm, dudng kinh nay tét hon, néu nim
trong khoang tir 5nm dén 50nm, va tbt hon nita, néu nam trong khoang tir 8 dén 50nm.
Khi dudng kinh nay vuot qua 300nm, khé thu duoc 16p pht duge andt héa dong nhit.
Khé thu dugc 16p phit x8p véi dudng kinh khoang hé nho hon 5nm.

5
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Chiéu dai cta 18 trdng 3 khéng bi gioi han mot cach dic biét nhung c6 thé 1a
chiéu dai duoc yéu ciu dé cho phép mdt cach ddy du chit nhudém mau véi luong dugc
yéu cau dé nhuém mau di vao 15 tréng. Do d6, chidu dai cua 13 trbng 3 nam trong
khoang tir 2 dén 50 pm, t6t hon, néu ndm trong khoang tir 3 dén 40 pm, va t5t hon nita,
néu nim trong khoang tir 3 d&n 20pum theo huéng chidu day tir bé mit nhom.

Sau khi xtr ly andt nhom c¢6 nhudm mau hoéc x Iy an6t nhdém ma khéng nhudm
mau, vi€c x1r Iy dién phéan thi cép c6 thé dugc thue hién nhim muc dich tao thém 16p
pht dugc nhudém mau. Trong viée xi Iy dién phén thir cp, than bang nhém duoc xit 1y
andt nhdm dugc nhing trong dung dich ¢6 nuéc chira ion kim loai dé thuc hién xir ly
dién phan. Vi dy, dung dich ¢6 nudc chira ion nhur ion niken, ion bac, ion dong v.v..
dugce dung dé than béng nhém c6 thé duge nhudém mau dé c6 mau sic thu duge tir kim
loai két ty thong qua viée khtr nhirng ion nay.

Thong qua viée xtt Iy dién phan thir cip, kim loai két tia tir bé mit day dén bé
mit trong cta 18 tréng 3 dugc tao thanh trén bé mit andt nhdm duge nhudém mau hoic
khéng dugc nhudm mau dé tao thanh 16p pht duge nhudm mau thu duge tir kim loai.

Viéc xtr Iy dién phan thi cép duoc thue hién b%mg cach ngdm nhém dugc xr ly
andt nhom trong bdn dién phan chira ion kim loai, 1am cho 16p phu duge xir Iy andt
nhém nay déng vai trd nhu dién cuc, ngdm thém mot dién cuc khéc, va nhiém dién
nhitng dién cuc ndy v6i dong xoay chiéu, dong véi dang séng xung hodc dong tuong
tu.

Béi vi nhitng qué trinh xr Iy nay dwoc thuc hién mot cach tly ¥, nén an6t nhom
theo sang ché truéc khi cung cip chit nhudm mau c6 thé dwoc chon tir nhom duoc
nhudm mau dugc xir ly andt nhom va nhom khong duge nhud¢m mau duge xir ly andt
nhdm. Ngoai ra, bdi vi vi€c xt 1y dién phén thr cép dugc thuc hién hodc khong dugc
thuc hién c6 thé duoc chon, nén téng cong c6 4 lya chon cia nén dugc xir ly andt
nhom duoc st dung.

Nhu két qua thyc hién xr Iy an6t nhdm cé nhudm mau va/hodc thuc hién viéc
xir Iy dién phén thir cp, bé mit ctia nén nhom duge Xt 1y c6 thé c6 mau khac nhau

nhu mau xanh 14 cdy, mau vang, mau dé hodc mau tuong tu so véi mau bac ma phan
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4nh mau cia nhém. Do do, két qua dat dugc cua viée xir ly plasma c6 thé duge xac
nh4n bing mét thuong d& dang hon dbi v&i mau cia chit nhudém mau.

ChAt nhuém mau

Chit nhuém mau duoc st dung trong sang ché duge yéu ciu dé c6 thé nhudm
16p phtt dugc andt hda clia nhdm, va mau séc ctia n6 duge yéu ciu dé duge loai bd
hoidc duoc thay dbi bing cach chiéu plasma. Chit nhudm mau nay, it nhit 1 mot cht
dugce chon tir nhém chira chit nhudm mau antraquinon, chit nhudém mau metin, chat
nhudm mau azo, chét nhudm mau phtaloxyanin, chét nhudm mau triphenylmetan, chét
nhudm mau xanten va chit nhudém mau thuc pham dugc st dung.

Chat nhuém mau antraquinon khéng bi gi6i han mién 13 né ¢ bd khung co ban
antraquinon, va thudc nhudém phén tin antraquinon dugc biét dén v.v.. ciing c6 thé
dugce st dung. Cu thé 13, chit nhudm mau antraquinon c¢6 nhém amino duge uvu tién
hon trong s6 ching. Tét hon nita, néu chit nhuém mau antraquinon cé it nhit mot
nhém amino cia nhém amino so cip va nhém amino thir cp. Trong trudng hop nay,
chét nhudém mau antraquinon cé thé ¢6 2 hodc nhiéu cia mbi loai ciia nhém amino, va
2 hodc nhidu nhém amino c6 thé giéng hoic khic nhau.

Cu thé hon 13, 1,4-diamino antraquinon (chi s6 mau tim phan tén 1), 1-amino-4-
hydroxy-2-metylamino antraquinon (chi s6 mau dé phin tin 4), l-amino-4-
metylamino antraquinon (chi s§ mau tim phan tin 4), 1,4-diamino-2-metoxy
antraquinon (chi s6 mau dé phén tan 11), 1-amino-2-metyl antraquinon (chi s6 mau da
cam phdn tdn 11), 1-amino-4-hydroxy antraquinon (chi s6 mau d6 phan tan 15),
1,4,5,8-tetraamino antraquinon (chi s6 mau xanh da trdi phan tan 1), 1,4-diamino-5-
nitro antraquinon (chi s6 mau tim phan tan 8), chi s6 mau xanh da trdi phén tan 7 v.v..
6 thé dugc minh hoa, vi du (Tén chi s6 mau dugc thé hién bén trong diu ngodc don).

Ngoai ra, chit nhudm mau dugc bién dén véi chi sé mau xanh da troi dung moéi
14, chi s6 mau xanh da trdi dung méi 35, chi s6 mau xanh da trdi dung méi 63, chi sb
mau tim dung moéi 13, chi s6 mau tim dung moi 14, chi s6 mau do dung moi 52, chi sb
mau d6 dung moi 114, chi s6 mau nhém mau xanh da trdi 21, chi s§ mau nhém mau
xanh da troi 30, chi s6 mau nhém mau tim 15, chi s6 mau nhém mau tim 17, chi sd

mau nhom mau dé 19, chi s6 mau nhém mau dé 28, chi sO mau xanh da troi axit 23,
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chi 6 mau xanh da troi axit 80, chi s6 mau tim axit 43, chi sé mau tim axit 48, chi so
mau do axit 81, chi s6 mau dé axit 83, chi s6 mau xanh da troi phén Ung 4, chi sb mau
xanh da tréi phan ting 19, chi s mau xanh da trdi phén tn 7, mau xanh da troi
Sanodye 2LW, mau xanh da trdi Sanodye G v.v.. ciing ¢6 thé dugc sir dung.

Mot trong sb cac chét nhudm mau antraquinon c6 thé duoge st dung riéng, hoic
2 hoic nhiéu trong sé ching c6 thé duoge sir dung trong su két hop. Ngoai ra, trong
sang ché, d6 nhay phat hién c6 thé dugc kidm soat bang cach thay ddi loai (nhu cAu
triic phan tir) ciia nhitng chit nhudém mau antraquinon nay.

Déi v6i chét nhudm mau metin, bét ky chét nhudm mau nao ¢6 nhém metin ¢co
thé dugc stt dung. Do dé, trong sang ché, chét nhudm mau polymetin, chit nhudm mau
Xyanin v.v.. cling dugc bao gdm trong chit nhuém mau metin. Chit nhudém mau metin
c¢6 thé dugc chon mét cach phu hop tir chét nhuém mau metin da biét va c6 sin trén thi
truong. Cu thé 13, chi s6 mau dé co ban 12, chi s mau d6 co ban 13, chi s mau d6 co
ban 14, chi s mau d6 co ban 15, chi s6 mau d6 co ban 27, chi s mau dé co ban 35,
chi s6 mau dé co ban 36, chi s6 mau dé co ban 37, chi s mau dé co ban 45, chi sb
mau d6 co ban 48, chi s6 mau vang co ban 11, chi sé mau vang co ban 12, chi s mau
vang co ban 13, chi s6 mau vang co ban 14, chi s6 mau vang co ban 21, chi sé mau
vang co ban 22, chi s6 mau vang co ban 23, chi s6 mau vang co ban 24, chi sé mau
tim co ban 7, chi s mau tim co ban 15, chi s6 mau tim co ban 16, chi s6 mau tim co
béan 20, chi s6 mau tim co ban 21, chi s6 mau tim co ban 39, chi s mau xanh da troi
co ban 62, chi sé mau xanh da trdi co ban 63, mau vang Sanodye 3GL v.v.. ¢6 thé
dugc minh hoa. Mot trong s6 ching cé thé dugc st dung riéng, hodc 2 hoic nhiéu
trong s& chung c6 thé duoc st dung trong su két hop.

Chét nhudm mau azo khong bi gi6i han mién 14 né c6 nhém azo -N=N- lam
nhém mang mau. Vi du chét nhudm mau monoazo, chét nhuém mau polyazo, chét
nhuom mau phtc kim loai azo, chit nhuém mau azo stilben, chit nhudm mau
thiazoleazo v.v.. dwgc minh hoa. Vi du chit nhudém mau azo dwgc md ta béng tén chi
s6 mau cu thé hon 14 ¢6 thé bao gdm chi sé mau dé dung moéi 1, chi s mau dé dung
mbi 3, chi s6 mau do dung mdi 23, chi s6 mau dé phén tan 13, chi s6 mau do phén tan

52, chi s6 mau tim phén tan 24, chi s6 mau xanh da tr¢i phén tan 44, chi sO mau do
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phén tan 58, chi s mau d6 phén tan 88, chi s mau vang phén tan 23, chi s6 mau da
cam phan tan 1, chi s6 mau da cam phén tan 5, chi s6 mau do phén tan 167:1, chi sb
mau d6 axit 18, chi sé mau vang axit 23, mau vang bén Sanodure L, mau cam
Sanodure G, mau d6 Sanodye GLW, mau dé Sanodal B3LW, mau Bodc d6 Sanodure
RL, mau tim Sanodure CLW, mau xanh 14 cdy Sanodure LWN, mau nau Sanodye R,
mau ddng Sanodure 2LW, mau ddng bén Sanodure L, mau niu Sanodure GSL, chét
long NL mau x4m Sanodure, mau den Sanodal 2L W, mau den didm Sanodal MLW, hd
GL mau den Sanodal, mau d6 ngon ltra Sanodure ML, mau cam vang Sanodye RLW,
mau dé Sanodye RLW v.v... Mot trong s& chung c6 thé duge st dung riéng, hodc 2
hodc nhiéu trong ) chiing c6 thé dugc sit dung trong su két hop.

Chét nhuém mau phtaloxyanin khéng bj gidi han min 13 n6 1a chit nhuém mau
¢6 céu tric phtaloxyanin. Phtaloxyanin déng mau xanh da trdi, phtaloxyanin khong c6
kim loai thé hién mau xanh da trdi hoi pha mau xanh 14 cdy hon, phtaloxyanin mau
xanh 14 ciy véi mirc dd clo héa cao, phtaloxyanin mirc dd clo héa thip thé hién mau
xanh 14 cdy hoi vang hon (phtaloxyanin déng dwgc brom héa va clo héa) v.v.. c6 thé
duogc minh hoa.

Cu thé 13, chi s6 mau xanh da troi truc tiép 86, chi s6 mau xanh da troi trwe tiép
87, chi s6 mau xanh da trdi co ban 140, chi s§ mau xanh da troi dung mdi 70, chét
16ng PLW mau ngoc lam Sanodal v.v.. ¢6 thé dwoc minh hoa.

Ngoai chit nhuém mau phtaloxyanin thuong duoc sir dung duge md ta trén day,
hop chét c6 it nhit mot trong sb cac chét keém, sét, coban, niken, chi, thiéc, mangan,
magié, silic, titan, vanadi, nhom, iridi, platin va ruten déng vai tro 13 kim loai trung
tAm, voi kim loai trung tdm phdi hop véi cdu triic phtaloxyanin; hop chét trong d6 kim
loai trung tAm dugc mé ta trén day phdi hop véi chu triic phtaloxyanin, nguyén tir oxy
hoic nguyén tir clo lién két v&i kim loai trung tAm; v.v.. ciing ¢6 thé dugc st dung.

Chét nhuém mau triphenylmetan khong bi gidi han mién 14 n6 14 chit nhudém
mau ¢ clu tric triphenylmetan. Vi dy, chi sb mau xanh da troi axit 90, chi s6 mau
xanh 14 cdy axit 16, chi s6 mau tim axit 49, chi s6 mau d6 co ban 9, chi s mau xanh
da troi co ban 7, chi s6 mau tim axit 1, chi s6 mau xanh da troi truce tiép 41, chi sb mau

xanh da troi an mau 1, chi s6 mau tim an mau 1, chi s6 mau xanh da troi axit 9 v.v..
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dwge minh hoa. Mot trong sé nhimng chit nhuém mau triphenylmetan nay c6 thé dugc
str dung riéng, hogc 2 hoic nhiéu trong s ching c6 thé duge st dung trong su két hop.

Chét nhuém mau xanten khong bi giéi han mién 13 n6 13 chit nhudm mau c6
cAu tric xanten. Vi du, chi s6 mau vang axit 74, chi sb mau mau dé axit 52, chi s6 mau
tim axit 30, chi s6 mau mau dé co ban 1, chi s6 mau mau tim co ban 10, chi s& mau
mau d6 in mau 27, chi s mau tim &n mau 25 v.v.. dugc minh hoa. Mot trong sb
nhitng thudc nhudm xanten c¢6 thé dugc st dung riéng, hodc 2 hodc nhidu trong sb
chiing c6 thé duoc sir dung trong sw két hop.

Vi vai trd 13 chét nhudm mau thuc phém, mau do thuc phém sb 2, mau do6 thuc
phém s6 3, mau d6 thuc phém s6 102, mau do6 thuc phém s6 104, mau d6 thuc phém
s6 105, mau d6 thuc phém sb6 106, mau vang thuc phém s6 4, mau vang thuc phém sb
5, mau xanh 14 céy thuc phém sb 3, mau xanh da trdi thue phém sb 1, mau xanh da troi
thye phim s6 2 v.v.. ¢6 thé duoc st dung trong su két hop.

Trong sang ché, chit nhuém mau hodc chit mau ngoai chit nhuém mau duogc
md ta trén day co thé dugc st dung trong su két hop. Ngoai ra, chit nhudm mau ma
khéng biét lidu rang n6 c6 dugc bao gdm hay khéng duoc bao gdm trong bét ky chit
nhudm mau dugc mo ta trén day (mau d6 ALFAST MF-301B, mau d6 TAC BRL (ca
hai 13 tén thuong mai) ciing c6 thé dugc sir dung. Pic biét 13, thanh phan chit nhudém
mau ma khong d6i mau dudi mdi truong plasma (dwoc d& cap dén nhu "chit nhuém
mau khong d6i mau") c6 thé dugc chira. Do d6, sw déi mau tir mau nhit dinh sang mau
khac c6 thé dugce 1am ré hon dé ting cuong hon nita hiéu qua nhan biét sy ddi mau
bing mét thuong. Chat nhuém mau duge biét dén nhu chit nhudm mau khoéng dbi mau,
bao gdm thudc nhudém dugc thé hién duéi tén thuong mai TAC BLACK-HG va mau
vang Sanodal 4N c6 thé duoc st dung. Ham luong cua chit nhudém mau khong dbi
mau trong trudng hop nay cé thé duoc thiét 1ap mot cach phi hop theo loai cia chét
nhudm mau khéng d6i mau v.v...

Tuy nhién, dé dung lam chét chi thi trong sang ché, mau sic thu dugc sau khi
nhudm mau chit nhudm mau dugc md ta trén day khong nén dugc thay d6i hoic duge

loai bd trong qua trinh théng thudng cho dén khi duge sit dung. Mau sic thu dugc
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béng cach sir dung chét nhuém mau dugec mo ta trén ddy khong dugc thay dbi hoac
dugc loai bd, va dd 6n dinh mau theo thoi gian ciia n6 1a tbt.

Ap dung chit nhudm mau cho bé mit cta than béng nhdém dugc anét héa duge
nhudm mau hodc khdng duoc nhudm mau hodc cho bé mit cia than bing nhdém con
dwoc xir Iy dién phan thir cip.

Sau khi 18 tréng dugc tao thanh trén bé mit cta than bing nhom théng qua thu
tuc dugc mo ta trén day, chit nhudém mau dugc mo ta trén day dugc dua vao 16 trdng.

Péi v6i muc dich nay, dung dich chét nhudm mau duge chuln bi béng cach hoa
tan chit nhudém mau duge mé ta trén ddy trong nuée hodic dung méi hitu co, va ngdm
than bang nhém trén d6 15 tréng duge tao thanh thong qua thi tuc dwoc mo ta trén day
trong dung dich chit nhuém mau.

Pidu kién ngm co thé duge thiét 14p nhu sau: khoang thdi gian nim trong
khoang tir 2 dén 30 phit, nhiét d6 nim trong khoang tir 30 dén 70°C, ndng do chit
nhuém mau nim trong khoang tir 1g/L dén 20g/L trong dung dich chit nhuém mau.
Rira bang nuée va lam kho duoc thuc hién sau khi ngdm.

Chét nhuém mau 4 dugc dua vao 16 tréng nhu dugc thé hién trén Fig. 1(b)
théng qua qué trinh trude. Vi tri ciia chat nhuém mau dén chd hé cia 16 tréng cang
g'?m, thi lugng chit nhuém mau dugc cb dinh vao d6 co xu hudng tang. Vi tri cla chét
nhuém mau dén day cua 16 tréng cang g?m, thi lwong chit nhuém mau dwoc c¢b dinh
vao d6 c6 xu hudng giam. Khoang hé 18 trdng trén day c6 thé tiry ¥ dugc thu hep bang
cach thuc hién viée xit 1y bit kin 18 tréng sau do.

Thiét ké vat chi thi

Vit chi thi theo sang ché c6 bé ngoai dang tAm hodc dang 14 méng, vi du véi
kich thuéc tuy y. Phan dugc nhuém mau bdi thube nhudm duoc tao thanh trén it nhét
phﬁn cia mdt mit cua tAm. Phin trung tAm clia mot mit cia nén dang tAm hinh chit
nhét ¢6 thé duge nhudm mau trong hinh tron béi thude nhudm, véi ving xung quanh
hinh tron 12 bé mit ma khong duge nhudm mau boi bat ky thude nhudm nao, dé xir Iy
an6t nhom cé nhudm mau hodc khong nhud¢m mau va nhu dugce yéu cau, vi du con dé

xir Iy dién phan tha cép.
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Tuy nhién, trong trudng hgp nhudm trong hinh tron, bd phén chin dé chin bé
mit nén chi roi khéi phan hinh tron duoc yéu cau b tri trude qué trinh nhudm.

Bo phan chén nay co thé duoc loai b6 sau qua trinh nhudm, hodc bd phéin chin
c¢6 thé dugce dé lai ma khoéng loai bé tir nén va dugce sit dung nhu phén cua vat chi thi.
Trong trudong hop st dung vét chi thi véi bd phén chin dugc dé lai trén do, 16p nhya
ma c6 kha ndng chiu plasma va khéng phén hiy thdm chi dudi moi trudng xir ly
plasma cé thé dugc st dung 1am b6 phan chén, hoic tdm kim loai riéng c6 thé duoc str
dung cho su chin dé gitt sy 6 nhiém bén trong thiét bi xi Iy plasma & muc do tdi thiéu.
Nhan day, trong trudng hop noi ma bd phan chan khéng duge loai bd va duge st dung
nhu phé‘m ctia vat chi thi, thubc nhudém duge gén vao bé mit cua bd phan chin tuy y
dugce yéu cau d& duoc loai bé dé kiém tra mirc d6 cta su ddi mau.

Trong trudng hop ma bd phan chin khong duge loai bd va duoc st dung nhu
phﬁn ctia vét chi thi, tot hon ri‘mg bd phén chin da dwgc nhudm mau véi vat lidu c6
mau sic ma khong bi thay ddi bdi plasma va c6 thé phan biét mot cach ddy du tir ca
hai mau cta nén, nho su khac biét v& mau sic gifta mau séc & trang thai ma nén da
dugc nhudm bﬁng thudc nhudm va mau sic & trang thai ma thudc nhudm da bi phéan
hiy va dugc loai bd dé cai thién kha nang quan sat b%mg vét chi thi.

Ap dung vt chi thi

Vit chi thi theo séang ché c6 thé dugc ap dung véi bit ky loai xir Iy plasma nao
mién 13 xtt 1y plasma st dung khi tao plasma. Tirc 13 vat chi thi theo sang ché c6 thé
duoc 4p dung vdi ca xit Iy plasma du6i 4p sudt giam va xtt Iy plasma dudi ap suét khi
quyén.

Vi du cu thé ctia xir Iy plasma dudi ap suét giam bao gdm ap dung cho lam sach,
stra d6i b& mit v.v.. cia man hinh tAm phing nhw man hinh tinh thé 1éng; vi du ap
dung cho tao hinh 16p mang, tao tro, lam sach, stra d6i bé mat v.v.. trong qué trinh sdn
xuét ban dan; ap dung cho lam sach, stra d6i b mit v.v.. cia nén dang khung hodc nén
dang day duogc in; 4p dung cho khir tring dung cu y té vov..; va ap dung cho lam sach,
stta d6i b& mit v.v.. ctia bd phan c6 khung.

Ngoai ra, vi du cu thé ctia xtt Iy plasma dudi 4p sut khi quyén bao gbm 4p dung

cho tao hinh 16p mang, tao tro, lam sach, stra d6i bé mit v.v.. ciia man hinh tim phéng
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nhu man hinh tinh thé 16ng; vi du 4p dung cho 1am sach, sira d6i bé mit v.v.. ctia nén
dang khung hoic nén dang day duoc in; 4p dung cho sira d6i bé mit cia linh kién t6,
linh kién may bay v.v..; 4p dung cho khit tring, tdy ué, tiét tring, xt Iy y té v.v.. trong
linh vire y té (nha khoa hoic phu thuit).

Khi tao plasma duéi p suit giam khong bi gii han mi&n 1a khi c¢6 kha ning tao
plasma béng cach dung dién thé x0ay chidu, dién thé xung, blrc xa tAn sd cao, bic Xa
vi séng hoic bitrc xa tuong tu dudi 4p sudt giam, va vi du ctia ching bao gdm 6xy, nito,
hydro, clo, hydro peroxit, héli, argon, silan, amoniac, bromua Iuvu huynh, hoi nuéec,
Oxit nito, tetraetoxysilan, tetraflometan, triﬂometan, tetraclometan, silic tetraclorua,
lvu huynh hexaflorua, titan tetraclorua, diclosilan, trimetylgali, trimetylindi, trimetyl
nhém v.v... Mot trong nhitng khi tao plasma dudi 4p sudt giam c6 thé duoc sir dung
riéng, hodc 2 hodc nhiéu trong sb chung cé thé duoc st dung trong hdn hop.

Khi tao plasma dudi ap sudt khi quyén khong bi gi¢i han mién 13 khi c6 kha
ning tao plasma bang cach ding dién thé xoay chidu, dién thé xung, buc xa tin s cao,
buc xa vi séng hodc dién thé tuong tu dudi ap suét khi quyén, va vi du cua ching bao
gdm 0xy, nito, hydro, argon, héli, khong khi v.v... Mét trong nhiing khi tao plasma
dudi 4p suét khi quyén c6 thé duge sir dung riéng, hodc 2 hodc nhidu trong sb ching
c6 thé duge st dung trong hdn hop.

Cu thé 13, vat chi thi theo sang ché c6 thé dugc st dung theo cach sau: vt chi
thi theo sang ché dugc dit bén trong thiét bi xir ly plasma st dung khi tao plasma (cu
thé 13, thiét bi d& thuc hién xir ly plasma br?mg cach dung dién thé xo0ay chiéu, dién thé
xung, birc xa tin s cao, buc xa vi séng hodc dién thé twong ty dudi moi trudng chira
khi tao plasma dé tao ra plasma) hozic duge dit trén d6i teong dugce xur ly duge chira
trong thiét bj xir ly plasma nay; va vat chi thi duoc tiép xtc véi méi trudng xi Iy
plasma. Trong trudng hop nay, viéc thuc hién xir Iy plasma xé4c dinh trude c6 thé duoc
hién thi nho sy d6i mau cia vét chi thi dugc dit trong thiét bi.

Vit chi thi theo sang ché c6 thé dugc sir dung nhu thé hién thi. Tai thoi diém
nay, khi hinh dang ctia 16p d6i mau dugc tao 12 hinh dang mi vach da biét va didu kién
cho phép dau doc ma vach doc ma vach & giai doan (muc d cua su d6i mau) ma viéc

xir ly plasma duogc xac dinh trude da két thic dugc thiét 1ap, hoan thién xir Iy plasma
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va quéan 1y hau cén theo sau ctia dbi tuong dugce xtr Iy plasma c6 thé dugc quan Iy mot
cach théng nhét nhd ma vach cua no. Sang ché c6 thé dugc 4p dung cho vt chi thi,
phuong phap quan Iy xt Iy plasma va phuong phap quan ly hau cin dugc st dung
trong Ung dung nay.

Vit chi thi theo sang ché c6 thé dugc chira trong bao g6i thdm khi.

Bao g6i tham khi t&t hon, néu 14 bao gbi ¢6 kha ning duge xir Iy plasma voi dbi
tugng dugc xir ly dwgc di kém trong d6. Bao gbi duge biét dén hoic sin ¢ trén thi
truong dugc sir dung nhu bao goi dé xir ly plasma (tGi nhd) c6 thé duge sir dung lam
bao g6i thdm khi. Vi du, bao géi dwgc tao thanh tir soi polyetylen (gidy téng hop
polyetylen) c6 thé t6t hon, néu dugc st dung. Pbi tugng dugce xr ly dugce dat vao bao
g6i nay va co thé duogc xtr Iy trong thiét bi xir ly plasma ciing v&i bao gbi sau khi chd
hé cua bao gbi dugc bit kin béng cach bit kin dung nhiét hoac cach bit kin twong tu.

Ngoai nhitng trudng hop niy, vat chi thi cling ¢6 thé dit bén trong bao goi dugc
md ta trén ddy. Cach dit vat chi thi khong bi giéi han dbi v6i phuong phép sit dung
chit dinh, bit kin dung nhiét hodc phuong phép tuong tw, va vat chi thi cling co thé
duogc dinh hinh béng cach 4p dung hoic in truc tiép vat chi thi theo sdng ché trén mit
trong ctia bao goi. Ngoai ra, trong truong hop ma vt chi thi dwoc dinh hinh bing cach
ap dung hodc in nhu dugc mo ta trén day, vat chi thi c6 thé duoc tao thanh & giai doan
san xuét clia bao goi.

Mong mudn ring cira s6 trong sudt dugc b tri & phin ctia bao goi dé vat chi thi
c6 thé duge kiém tra tir bén ngoai. Vi du, bao gbi c¢6 thé duoc 1am tir tim trong subt va
giéy téng hop polyetylen dugc mo ta trén day, va vat chi thi c6 thé duoc bd tri & vi tri
ma vét chi thi c¢6 thé nhin thiy dugc thong qua tdm trong subt.

Khi xt ly plasma dugc thyc hién str dung bao géi ma chira vat chi thi theo sang
ché, phuong phép nay bao gdm, vi du, budc nap dbi tuong duge xir Iy vao bao goi;
budc bit kin bao géi trong d6 ddi twong duge xir Iy duoce nap; va budce dit bao gbi dudi
mdi trudng xir Iy plasma c6 thé duge ding. Cu thé hon 13, bao géi duge bit kin theo
phuong phép da biét nhu bit kin dung nhiét sau khi dbi tugng duge xtr ly dugce nap vao
bao goi. Sau d6, dbi twong duoc xir Iy dwoc dit dudi moi trudng xir Iy plasma cling

v6i bao gbi. Vi du dbi tugng dwoc xir Iy va bao goi duge dat cing nhau trong budng
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xit Iy cta thiét bi xir ly plasma dugc biét dén hoic sin ¢6 trén thi trudong va viéc xtt ly
duge thuc hién trén d6. Sau khi viée xtr Iy dugc hoan thién, dbi tegng duge xir ly duoc
14y ra cling véi bao gbi va c6 kha ning dugc chira trong bao gbi cho dén khi sir dung.
Trong trudng hop ndy, bao goi tét hon, néu duoc dit dusi moi truong xir ly plasma
cho dén khi mau cua 16p d8i mau cta vat chi thi da bi thay dbi trong qué trinh xr ly

plasma.

Vi du thye hién sang ché

Chuan bj vét chi thi

Qua trinh tdy nhon

Thén bing nhom loai A1050 theo tiéu chuin cong nghi¢p Nhét Ban dugc cung
cdp, dwoc nhung trong dung dich NaOH ¢6 nuéc 6,5% trong vong ba phut & 50°C,
duge rira bang nuée, duge nhung lai trong axit nitric 10% trong vong ba phut & nhiét
d6 phong dé duogc trung hoa, va dugce rira biang nude trao dbi ion d& dwoc tiy nhon.

Qua trinh andt hoa

Axit sulfuric 15% dugc cung cdp déng vai trd 13 chét dién phan, va than bing
nhém dugc tdy nhon duoc nhing trong chit dién phan nay dé thuc hién dién phén véi
phuong phép dién phan dong khong ddi mot chiéu. TAm cacbon dwgc ding nhu dién
cuc phu.

Mt d6 dong, nhiét 6 bdn va thoi gian dién phan 1an luot 13 1,0A/dm?, 20°C va
40 phaut.

Qua trinh nhudm

Thén bing nhém dugc andt héa duoc nhing trong dung dich thudc nhudém, ma
¢6 ndng d6 thubc nhudm bang 5g/L, 6 pH bing 5,5 va nhiét d6 bang 50°C va thu
duoc bﬁng cach st dung thubc nhudm dugc thé hién trong Bang 1, trong vong 10 phut.
Mat ¢ mau thu dugc thong qua viéc nhudm cé thé duge diéu chinh bang cach thay
dbi n(‘Sng d6 thudc nhudm, do pH, hodc nhiét do hodc thoi gian khi ngam.

Ngoai ra, mat d0 mau thu dugce thdong qua viéc nhudm cling cod thé dugc diéu
chinh bang cach thay ddi diéu kién dién phan trong qua trinh andt héa.

Xt ly plasma tan s6 cao
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Vit chi thi dugc chuén bi b%lng qué trinh trén day duogc dit trong thiét bi xr ly
plasma.

Sau do, plasma dugc tao thanh st dung chi khi O, hoic sit dung khi hén hop
ctia khi O, va khi CF4 dudi didu kién sau, va vat chi thi duoc cho phép phat hién
plasma.

Diéu kién xir Iy plasma O tin s cao

Xt 1y plasma duge thuc hién trong vong 30 phit & 100W duéi 4p suét bing
100Pa st dung thiét bi plasma tan s cao dang tAm song song BP-1 (dugc san xut bsi
Samco Inc.), v6i khoang cach giita cic dién cuc 1a 50mm trong khi cdp khi Oz &
10ml/phut.

Piéu kién xit Iy plasma Oz vi séng

Xt 1y plasma duogc thuc hién trong vong 30 phut dudi dp sudt khi O, bing
2,5Torr v6i 4p sudt giam ban dau bang 0,95Torr va nhiét d6 ban diu ndm trong khoang
tir 30 dén 33°C st dung thiét bi plasma vi séng (TMP-0063 (dugc san xuit boi
TOSHIBA CORPORATION)) trong khi cip ngudn dién 1kW.

Piéu kién xtt Iy plasma Oo/CF4 tan s6 cao

Xit Iy plasma dugce thuc hién trong vong 30 phtit & 100W duéi 4p suét bang
100Pa sir dung thiét bi plasma tan sb cao dang tAm song song BP-1 (dwoc san xuét boi
Samco Inc.), véi khoang cach giita céc dién cuc 12 50mm trong khi cdp khi Oz &
10ml/phut va khi CFs & Sml/phtt.

Dénh gia

Sy ddi mau trong chi thi plasma

Mau sdc duge xac nhan bing mét thuong trudce va sau khi chi thi plasma.

Thyc hién d6i mau

Vit chi thi trudc va sau bude chi thi plasma dwgc dit canh nhau, va mic d6 ddi
mau dugc xac nhan bing mét thuong.

Su dbi mau c6 thé duge xac nhan bang mat thudng: o

Su d6i mau khong thé duoc xac nhin bing mit thudng: x

Su thay ddi trong viéce thuc hién d6i mau theo thoi gian
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Sau khi vat chi thi dd dugc giit & 50°C trong vong 4 tudn, su danh gia viéc thuc
hién dbi mau dugc mé ta trén day dugc thuc hién.

Viéc thue hién ddi mau da giéng nhu duge x4c nhén ban diu: o

Viéc thuc hién ddi mau bi giam tir tir giai doan ddu nhung sy dbi mau c6 thé
duoc xac nhan: A

Su thay d6i theo thoi gian khong duoc kiém tra: -

Trong cac Vi du tir Vidu 1 dén Vi du 19, nén ma da duoc 4p dung cac kiu xir
ly an6t nhém khac nhau va dugc nhuém b%lng thubc nhuém khac nhau duoc st dung
cho chi thi plasma.

Trong Vi du so sanh tir Vi du so sanh 1 dén Vi du so sanh 5, nén ma da duoc ap
dung céc kiéu xir Iy andt nhom khac nhau nhung chwa dugc nhudm bang thube nhudém

hodc da dugc nhudm bang thuéc nhudm muoi vé co duge str dung cho xit 1y plasma.
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Theo Vi du 1 dén Vi du 19 trong Bang 1 dugc mo ta trén ddy, khi tim nhom
tAm duoc nhudm boi thude nhudém dugc sit dung, ca hai loai plasma gy ra bdi song
tAn s6 cao va vi séng duge phat hién, va mau sic dugc thay dbi.

Nguoc lai, theo Vi du so sanh 1 d&n Vi du so sénh 5 trong d6 viéc nhudém vaéi
thubc nhudm khéng duoc tién hanh hodc viéc nhudm duoc tién hanh véi thude nhudm
mubi vb co, mau sic khéng duoc thay dbi.

Ngoai ra, theo Vi du 1 dén Vi du 19, khong c6 bat ky chit nao duoc tach ra tir
than bang nhém vao moi trudng plasma.

Dang trang tri ¢6 thé dugce d& xudt mot cach phit hop vé6i nén trong Vi du 1 dén
Vi du 19 sir dung vt li€u chin c6 sén trén thi truong trude xur ly andt nhom hodc trong
mdi budc nhudm mau, va viée thiét ké vat chi thi c6 thé duoc cdi thién. Trong trudng
hop noi ma chit cin mau Top Resist 1000 dugc san xudt boi Cong ty TNHH cong
nghiép hoa chit Okuno dugc sir dung 1am vat liéu chén, bit ky 4nh hudng tiéu cuc nao
do xir Iy plasma khong duogc théy tham chi khi vat liéu chin khong dwoc loai bo va
duogc st dung nhu phﬁn ctia cAu tric cta vat chi thi.

Hiéu qua thu dwoc theo sang ché

Theo sang ché nay, vat chi thi co thé bi dbi mau hodc mat mau mot cach dang
tin ciy bing cach dit vat chi thi nay dudi méi trudng plasma trong budng xir Iy plasma.
Do d6, két qué dat duoc ciia viée xir Iy plasma c6 thé duoc hién thi mot cach chinh xac.

Diéu kién d6i mau va mit mau clia vét chi thi tai thoi diém do c6 thé dugc didu
chinh theo kich thudgce cta 18 tréng hodc mirc d6 ctia viéc xir 1y bit kin 15 tréng.

Hon nita, khong c6 thanh phin ndo ngoai chit nhuém mau nhu chét hoat dong
bé mit, dic biét 1a khong c6 hop chét hitu co, va chit nhuém mau khong xut hién trén
bé mit nén nhung xuét hién trong 18 tréng. Do d6, su hoa hoi cta thanh phin ngoai
chit nhudm mau v.v.. khéng xuét hién trong qu4 trinh xtr Iy plasma, va kha néng bi 0

nhidm cta dbi tuong dugc xir 1y plasma do sy héa hoi ¢6 thé duge giam di nhidu hon.
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Yéu cau bao ho

1. Vat chi thi plasma dugc xir Iy v6i andt nhom chira thubc nhudm, bao gdm chét
nhudm mau duge chira trong 18 tréng duge tao thanh béi sy andt hoa, 18 tréng duogc

tao thanh trén bé mit nén, bang cach nhing nén trong dung dich chit nhudém mau,

trong d6 chat nhudém mau khong cé mit trén nén va chat nhudm mau it nhat
dugc chon tr nhdm bao gém chat nhudm mau antraquinon, chat nhuém mau metin,
chat nhu¢m mau azo, chat nhuém mau phtaloxyanin, chat nhuém mau triphenylmetan,

chat nhudm mau thyc pham va chat nhudém mau xanten.

2. Vit chi thi plasma dugce xt 1y véi anét nhém chira thubc nhudm theo diém 1, trong

6 16 tréng dwoc xir 1y bit kin 13 tréng.
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