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(54) THIET BI CHAN POAN BONG CO PIEN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi chan doan dong co dién, trong d6 dong dién cua dong co
(5) dugc phat hién boi bo phat hién dong dién (4), va nhan dugc tir by nhan dong dién (10);
xu ly lam nhin duoc thuc hién trén nhiéu lugng nap cua cac két qua phan tich cua cac phd
cong suat thu dugc boi bo tinh logic (11) bang cach thuc hién phan tich tan s6 trén dang
song dong dién khi dong dién 1a 6n dinh; tir cac két qua phan tich cua cac phd cong suit
ma trén d6 xur Iy 1am nhén dwoc thuc hién, cac tan sd dai bén duoc phat hién, va ngoai ra
sy hién dién hodc su khong hién dién cia sy bat thuong cua dong co (5) duge xac dinh
bang céach tinh gia tri chénh léch gitia dinh cua pho cong suat ciia tan s6 nguon dién cua
dong co (5) va dinh ctia phd cong suét trong dai tan sd quay cua no; va bao dong duoc phat
ra tr bd phat bao dong (12) khi xac dinh su bét thuong bi tao ra.
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Linh vue ky thuat duwge deé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi chan doan dong co dién dé sur dung trong
trung tam didu khién nhu bang mach dugc boc kin hodc tuong tu, dé chan doan

su hién dién hodc su khong hién dién cua sy bt thuong cia dong co cam Ung.
Tinh trang ky thuat clia sing ché

Thong thuong, phuong phap chan doan su bat thuong cla thiét bi tién
ich duoc dé xuit trong d6 dong dién phu tai cta dong co cam ung dugc do, va
su phan tich tan s6 cta dong dién phu tai ndy duoc thuc hign; va, bang céach cha
y dén cac dai bén xuét hién & ca hai bén cla tan sb hoat dong, su bt thuong ctia
dong co cam Ung va thiét bi duoc dan dong boi dong co cam ung dugc chan
doan, dua trén cac trang thai cla cac sy nhiéu loan cta dang séng kéo dai trong
khoang thoi gian ngén theo cic chidu 1én trén va xubng dudi, va cac su nhap
nhé ma 13 su dao dong ctia dang song kéo dai trong khoang thoi gian dai theo
che chidu 1én trén va xudng duéi (vi du, tai liéu sang ché 1).

Tai liéu tinh trang k¥ thuat

Tai lidu séng ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cép bang doc quyén sang ché
Nhét Ban s6 2010-288352

Theo phuong phap chin doan sy bat thuong cla thiét bi tién ich, nay
sinh van d& & chd, khi cac su thay d6i mdmen phu tai ciia dong co cam (ng xdy

ra, cudong do pho ting & ca hai bén ¢ gan tan s6 ngudn dién (tan so hoat dong),
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va sau do cuong do cua phé tré nén 16n hon cudong do dao dong cua cac tan sb
déi bén xuét hién trong céc trang thai dinh & ca hai bén cta tan s6 nguon dién,
nén khé phat hién cac tan sb dai bén.

Ban chat k¥ thuit cia sang ché

Vén d& k§ thuat can dugc giai quyét

Sang ché da dugc hoan thanh nham giai quyét céac vAn d& dugc mo ta
trén day, va muc dich cua sang ché 14 d@ xuit thiét bi chan doan dong co dién co
thé chan doan su hién dién hodc su khong hién dién ctia sy bat thuong cta dong
co dién bing cach phét hién céc tAn sb dai bén xuét hién trong céc trang thai
dinh & ca hai bén & gan tan s6 nguodn dién, ngay ca trong dong co dién co

momen phu tai thay doi.
Phuong tién giai quyét van dé

Thiét bj chn doan dong co dién theo sang ché 1a thiét bi ma gom: bd
nhan dong dién deé phat hién va nhan dong dién cta dong co dién; b phan tich
FFT (fast Fourier transform - bién dbi Fourier nhanh) dé phan tich phd cong
suit ctia dong dién tir bd nhén dong dién, khi dong dién tir bd nhan dong dién ¢
trong trang thai 6n dinh; b tinh phat hién dinh dé phét hién vi trf dinh trong
phé cong suAt nhan duoc boi bd phén tich FFT; bd tinh léy trung binh dé lam
nhin nhiéu luong nap cla cac phd cong suit duoc phan tich bai bd phén tich
FFT; b6 trich xudt tan s dai bén dé trich xuét tan sb dai bén ctia phd cong suét
duoc 1am nhén bang b tinh 14y trung binh; bd xac dinh dai tan sb quay dé tinh,
dua trén tan sd dai bén duoc trich xudt boi bd trich xudt thn sb dai bén, gid tri

chénh 1éch gitra dinh cta pho cdng suat cua tan so nguon dién cia dong co dién,
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va dinh ctia pho cong suét trong dai tn sb quay cua nd ma thay d6i boi su ting
cta su rung dong co hoc do sy giam chét luong b truc ctia dong co dién; va bd
phat bao dong dé phat bao dong khi gia tri chénh léch thu dugc boi b xac dinh
dai thn sb quay 1a gid tri nho hon gia tri dugc thiét lap trude duoce xac dinh tu
trudce.
Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, dugc thiét ké dé bo xac dinh dai thn sé quay dugc b tri
8 tinh gia tri chénh léch gifta dinh cua pho cong sufit ctia tan s6 nguon dién cua
dong co dién va dinh cua phé cong sudt trong dai tan s6 quay cta nd, va, dua
trén gia tri chénh léch, su bt thuong cua dong co dién dugc phat hién, dé cho
c6 thé thu duogc thiét bi chan doén dong co dién co thé chin doan sy hién dién
hodc sy khong hién dién cua su bit thuong cua dong co dién bang cach phat
hién céc tAn s6 dai bén xut hién trong céc trang théi dinh & ca hai bén & gan tan
sd ngudn dién, ngay ca trong dong co dién c6 mémen phu tai thay d6i. Cu thé 13,
béng cach do dong dién cua dong co dién, c6 thé chan doan duoc sy giam chét

luong 6 truc cua dong co dién.
Mo ta vin tat cac hinh vé

FIG. 1 13 so dd cAu hinh gian luge minh hoa tinh huéng lap dat cta thiét
bi chan doan dong co dién theo Phuong an 1 cua sang ché;

FIG. 2 13 so dd khéi minh hoa ciu hinh cta bé tinh logic cua thiét bi
chén doan dong co dién theo Phuong an 1 cua sang ché;

FIG. 3 1a so dd minh hoa dé giai thich su bién ddi cta céc truc tan sb

ctia thiét bi chin doan dong co dién theo Phuong an 1 cta sang ché;
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FIG. 4 14 so dd minh hoa d& giai thich céc dinh ctia phd cong suét cta
dong dién tai thoi diém suy giam phy tai cia thiét bi chan doan dong co dién

theo Phuong 4n 1 cta sang ch€; va

FIG. 5 1a luu dd dé giai thich céc hoat dong cua thiét bi chan doan dong
co dién theo Phuong én 1 cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Du6i day, phan giai thich s& duge thuc hién c6 dwa vao cac hinh vé doi
v6i cac phuong an theo sang ché. Luu ¥ 14, trong mdi hinh v&, cac s6 chi dan va
ky hiéu gidng nhau biéu thi cac bo phan gidng nhau, cac bd phan tuong tng v6i

cac bo phan dugc thé hién trong cac hinh v&.
Phuong an 1.

FIG. 1 12 so dd mach duoc tao chu hinh d& minh hoa thiét bi chan doan
dong co dién theo Phuong an 1 cua sang ché; thiét bi nay chu yéu duoc st dung
trong trung tam diéu khién ma la bang mach dugc boc kin hodc tu dién. Trén
hinh vé&, d8i voi mach chinh 1 ma duge dan vao trong tir hé thong dién, co bb tri
bd ngat mach khdi 2, bd tiép xtc dién tir 3, va b phat hién dong dién 4 dé phat
hién dong dién phu tai qua mach chinh 1. Puoc ndi véi mach chinh 1, dong co
dién 5 1a phu tai nhu dong co cam tmg ba pha hoéc tuong tu, va may tién ich 6
duoc dan dong dé hoat dong bdi dong co dién 5. DP4i véi thiét bi chan doan
dong co dién 7, co bo tri bo nhap thong tin danh dinh 8 ma tan sb ngué)n dién
cua dong co dién va cong sut danh nghia hodc danh dinh cta dong co dién,
dién dp danh dinh, dong dién danh dinh, s luong cuc, s6 lugng vong quay

danh dinh, v.v., dugc nhap vao bo nhap thong tin danh dinh nay tu trude, va bd
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nhd thong tin danh dinh 9 dé gitt thong tin danh dinh duoc nhap tu bd nhap
thong tin danh dinh 8. Thong tin danh dinh 12 thong tin ma co thé nhéan duogc dé
dang béng cach xem danh muc cua cong ty san xuit cta dong co dién 5, hodc
tAm nhan duoc gén vao dong co dién 5. Luu y 1a, khi c6 nhiéu dong co dién 5
nay lam cac dich chin doan duoc xem xét, thong tin danh dinh cua cac dong co
dién 5 lam cac dich chin doan dugc xem xét dugc nhap tr trude; tuy nhién,
trong phin mé ta dudi day, phan giai thich s& dugc thuc hicn dbi v6i mot dong
co dién 5. Ngodi ra, cling dugc b tri cho thiét bi chin doan dong co dién 7 1a
bo nhan dong dién 10 dé nhan dong dién phat hién duoc béi bd phat hién dong
dién 4; bd tinh logic 11 deé phat hién, bé“mg cach st dung dong dién duoc nhan
tir bd nhan dong dién 10, sy hién dién hodc su khong hién dién cua su bat
thuong cua phu tai nhu dong co dién 5 va mdy tién ich 6, va tuong tu; va bd
phat bao dong 12 dé phat bao dong béang thiét bi bao dong hodc béng cach bat
sang dén bao su bét thuong, khi sw bat thuong dugce tim thdy boi bo tinh logic

11.

Phén giai thich s& dugc thyc hién tham chiéu FIG. 2 d6i véi céu hinh
ctia bo tinh logic 11. B¢ tinh logic 11 goém bo tinh sy thay ddi cua dong dién
110 dé nhan duoc sy hién dién hodc su khong hién dién cua su léch hodc su
thay dbi cuia dong dién dugc nhéan tir b nhan dong dién 10; bo xac dinh khoang
phén tich FFT (Fast Fourier Transform - bién dbi Fourier nhanh) 111 dé trich
Xuét, bﬁng cach st dung két qua da nhén duoc boi bd tinh su thay ddi cta dong
dién 110, doan hoac khoang trong d6 (cac) dong dién la on dinh, va dé xac dinh
khoang phan tich phd cong suét; bd phan tich FFT 112 dé thuc hién phan tich

phé cong suit bing cach st dung dong dién cta khoang da duoc xac dinh boi
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bd xac dinh khoang phén tich FFT 111; bd tinh phat hién dinh 113 dé phat hién
(cac) vi tri dinh ndm trong phd cdng suat d& dugc phan tich bdi bo phan tich
FFT 112: bd xac dinh dai tan s6 quay 114 dé nhan dugc, tir (cc) vi tri dinh da
phat hién dugc boi bd tinh phat hién dinh 113, (cac) vi tri dinh khoi nguén la
nguyén nhén trong (cac) tAn s6 quay ctia dong co dién; bo tinh bién ddi truc tan
s6 115 dé lam cho céc tan so trong cac dai tan sb quay cta nhiéu luong nap cla
céc phd cong suét trung nhau; bd tinh lay trung binh 116 dé thuc hién xtr ly lay
trung binh hodc lam nhén trén nhiéu luong nap cla cac phd cong suit cé cac
truc tan s6 da duoc bién d6i boi bo tinh bién ddi truc tan sb 115; va bd trich
xuét tin sb dai bén 117 trich xuét, bang cach s dung pho cong suat da duoc
Jam nhin bang bd tinh 14y trung binh 116, (c4c) vi tri dinh du nd tdn tai hodic
khong tdn tai & ca hai bén cia tn sb nguén dién (dudi day, vi tri dinh duoc goi

13 “tAn s& dai bén”) hon 1a ton tai trong (cac) dai tan so quay cua dong co dién.

B0 tinh su thay ddi cua dong dién 110 tinh su thay ddi hodc su chénh
léch ngdu nhién cua céc gid tri dong dién dua trén dong dién tur bo nhan dong
dién 10. Pbi véi phép tinh cta su chénh léch, ¢ cac k§ thuét, vi du, do léch

chun, khoang cadch Mahalanobis, v.v..

B xéc dinh khoang phan tich FFT 111 trich xuét, tir sy thay doi hodc su
chénh 1éch ngau nhién cia cac gia tri dong dién da nhan duogc bdi bo tinh su
thay do6i ctia dong dién 110, chi (cic) khoang cua dong dién trong d6 su chénh
lach 14 trong gia tri ngudng hodc nho hon va cac gia tri dong dién trong trang
thai on dinh, va sau d6 xac dinh khoang phan tich pho cong sudt. No6i chung,
khi mémen phu tai cua dong co dién 5 thay ddi, su chénh léch bj tao ra trong
cac gia tri dong dién; va do vay, khi su phan tich phé) cong suét duoc thuc hién
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trén dang séng dong dién co su chénh Iéch la lon, cuong do tin hiéu ¢ ca hai
bén & gén tan so ngudn dién dan dén tang, dé cho (cac) vi tri dinh cua tan so dai
bén va tuong tu ngung xudt hién. Nghia 13, dugc thuc hién ting thém ma (cac)
vi trf dinh cua tan sé dai bén hoiic cac tAn sd nam trong sy phan phéi cuong do
tin hidu & ca hai bén & gin tAn sb ngudn dién, dé cho khong con c6 thé phit
hién (cac) vi tri dinh cua tan sb dai bén hoac céc tan sb. Dé ngan khong dé diéu
ndy xay ra, gid tri ngudng ctia bd xac dinh khoang phan tich FFT 111 duoc bd

tri.

B phan tich FFT 112 tinh cudng do phd cong suat ciia dong dién bing
c4ch thuc hién phan tich tdn s6 st dung dang séng dong dién nhan dugc trong
khoéang d3 dugc x4c dinh bai bo xac dinh khoang phén tich FFT 111. Bang cach
thuc hién phan tich pho cong suét str dung dang séng dc‘mg dién trong do cac
gia tri dong dién ¢ trong trang thai on dinh, khong nay sinh trudng hop trong do
cuong do phd cong sudt ting & ca hai bén & gén tan s& ngudn dién, dé cho, bat

ctt khi ndo ton tai (cac) vi tri dinh, né c6 thé chac chan xuat hién.

B0 tinh phat hién dinh 113 phat hién, ti két qua phén tich cta cuong do
phé cong suit cua dong dién, vi tri dinh dugc lién két véi tan sb nguén dién, cac
vi tri dinh dugc lién két véi tan sb quay cua dong co dién, cac vi tri dinh duoc
lién két voi cac tan sb dai bén, va cac vi trf dinh khac. D4i véi viée phat hién
cua céc vi tri dinh, viéc phat hién la co thé bé“mg cach trich xudt cac phén tir két
qua dugc tinh bang cac phép tinh vi phén cp mot, cap hai, va cap ba noi ma
cac 46 dbc dimg dao nguoc tai cac phan nay. Bang cach thuc hién cac phép tinh
vi phén lén dén cép ba, tré nén cé thé phat hién duoc vi tri dinh cua cuong do
tin hiéu nhé hon nira. Vi tri dinh duoc lién két v6i tan s6 ngudn dién co the
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duoc xac nhan mot cach dé dang vi né xuat hién tai vi tri cta tan so nguon dién

(no6i chung, 50 Hz hodc 60 Hz) dugc giit trong bd nhd thong tin danh dinh 9.

Bo6 x4c dinh dai tan s quay 114 nhan duoc tan s6 quay cua dong co
dién tir sd lugng vong quay danh dinh duoc gitr trong bd nhd thong tin danh
dinh 9, va trich xuét céc vi trf dinh ton tai & céc vi tri, mdi vi i duge dich
chuyén bang lugng tan s6 quay va c6 cuong do tin hiéu tuong tu, trong vung
]an c4n & ca hai bén tap trung vao tan sb nguén dién. N6i chung, su truot bi tao
ra trong dong co dién 5 dap lai cac diéu kién cia momen phu tai cua né, dé cho
su dich chuyén bi tao ra trong sb luong vong quay; va do vay, (cac) vi tri dinh
khoi ngudn 1a nguyén nhan trong (cac) tdn sd quay cua dong co dién 5 ciing
xuét hién duge dich chuyén bang lugng nay. B xac dinh dai tan sb quay 114 1a
bd phan ma trich xuét vi tri dinh ton tai trong dai tan c6 tinh dén su dich chuyén,

va x4c dinh vi tri dinh 1a dai tan s6 quay.

Hon nita, dé phét hién sy tang ctia thanh phan tAn sb quay lién quan véi
su tang cua sy rung dong co hoc dic biét la do su giam chét luong b truc cua
dong co dién 5, bo xac dinh dai tan s6 quay 114 tinh gia tri chénh 1éch gitra
dinh ctia phd cong sudt ctia tin sb ngudn dién va dinh ctia pho cong sut trong
dai tan sb quay, nhod vy tré nén co thé tinh pho cong suét trong dai tan s6 quay

ma khong bi anh huong boi nhidu san ton tai trong truong.

Nho két qua do dong dién duoc thuc hién trén cac loai dong co dién
khéc nhau hoat dong trong cac nha may thuc té, d3 thu dugc 1am dir liéu ma gia

tri chénh léch c6 twong quan v6i muce do giam chat luong cua cac dong co dién.

Bo tinh bién ddi truc tan sb6 115 duoc yéu cu thuc hién chinh xéac phép
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tinh 1am nhin ma duoc thuc hién bdi b tinh 1éy trung binh 116. Noi chung, vi
trf xuét hién cta tdn s6 dai bén ma xuét hién do su bat thuong cua dong co dién
5 ¢6 quan hé chat ché vai dai tan sb quay, va thuong nay sinh truong hop trong
d6 dai thn cua tan s dai bén 1a boi sb cua dai tan s6 quay. Ngoai ra, cac dai tan
) quay xuét hién duoc dich chuyén dap lai cac diéu kién ctia mémen phu tai
cua déng co dién 5 gidng nhu trong phén giai thich dugc mo ta trén day. Vi ly
do nay, dugc yéu ciu 12 nhiéu lugng nap cua cac két qua phan tich cua cac phd
cong suat 1a cac dich lam nhéan dugc lam cho trung nhau trén cac truc tan s cua
chting bing so dd bam st vi tri dinh. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén FIG. 3,
tinh dén tan s6 trong dai tan s6 quay & tai vi tri xa tir tan sd nguodn dién boi “fr,”
va tan sd cua dai bén & tai vi tri xa tir tan sb nguén dién boi “fb,” va tan sd trong
dai thn sb quay trong d6 dong co dién 5 ¢ trong trang thai khong tai ciia no ¢ tai
vi trl xa tu tan sb nguén dién boi “fra,” he s6 bién ddi “o”” duoc tinh béng o=
fra/fr, dé cho vi tri cla tin s dai bén tai thoi diém khong tai, “fba,” co thé thu
duwoc bing fha = arefb. Luu ¥ 14, cac phan nét dit duoc the hién trén FIG. 3 biéu
thi sw phan phéi cudng do tin hiéu tai thoi diém khi ton tai tai, va céc phan nét
lidn bidu thi sw phan phéi cudng do tin hidu tai thoi diém khong tai. Theo trén
day, bang cach coi dai tdn s6 quay lam tham chiéu va bang cach nhan bang hé
s6 bién doi “a,” su bién ddi cta céc truc tan s dugc thuc hién dbi voi tat ca cac
vi tri dinh. Cén luu y 13, trong phan mo ta trén day, phan giai thich dugc thuc
hién trong truong hop trong do truc tan sd duoc 1lam cho trung véi truc tan so
tai thoi diém khong tai; tuy nhién, vi du, truc tan s6 duoc lam cho trung véi truc
fAn s tai thoi diém tai danh dinh, v.v.. B tinh bién ddi truc tan s6 115 ¢6 the

dwoc tao cAu hinh dé cho c4c truc tan s6 ctia nhiéu lugng nap cua cac két qua
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phan tich cua cac pho cong suat 1a cac dich 1am nhan dugc lam cho trung véi

c4c truc tan so tai thoi diém tai dinh trude.

B tinh I4y trung binh 116 14 bd phan trong do xir Iy lay trung binh hodic
lam nhan duoc thuc hién trén nhiéu luong nap cta cac két qua phan tich cua cac
phé) cong Suét ¢ cac truc tan sd duge lam cho trung nhau béi bd tinh bién ddi
truc tan sd 115; va do vay, béng cach thuc hién xtr ly lam nh&n, nhiéu co ban
hoac nén duoc giam, dé cho c6 thé cai thién ty sd S/N cua vi tri dinh. Cu thé 1a,
khi xt ly lam nhan duoc thuc hién trén muoi luong nap cua cac két qua phan
tich cua cac phé cong suét, vi tri dinh, ma chi xuat hién trén mot lugng nap do
nhidu hogic tuong tu, dan dén duoc giam xubng mot phan muoi cta cuong do
{in hidu. Trong khi do, khi xuét hién dai tan s0 quay va dai tan sd bén, mdi vi tri
dinh xudt hién lap lai muoi 14n, dé cho céc tan s6 duoc 1am cho trung nhau ngay
ca khi cac truc tan s6 duoc bién d6i béng so do bam sat dinh; do vay, ngay ca
sau khi 1am nhin duoc thuc hién, cudong do tin hiéu cua cac vi tri dinh khong
thay doi. Luu y la, trong phén md ta trén day, phan giai thich duogc thuc hién
trong truong hop trong d6 muodi lugng nap ctia cac két qua phan tich cia cac
phd cong suat duoc 1am nhan; tuy nhién, khong nhét thiét bi giéi han & muoi

lwong nap ctia chiing, va do vay, chi can lam nhan nhiéu lugng nap cua ching.

Bb trich xuAt tin s6 dai bén 117 trich xudt, tir céc ket qua phan tich cia
cac phé cong suat ma trén d6 xur ly lam nhin duoc thuc hién bdi bd tinh Iéy
trung binh 116, mdi vi tri dinh khi cac tAn s6 dai bén ma xuét hién tap trung vao
tAn s6 ngudn dién tai cac vi tri ¢ ca hai bén dugc dich chuyén boi lugng cla
cung tan s6. Ddi v4i ung vién cua tan sé dai bén, vi tri dinh da thu duoc boi bo
tinh phat hién dinh 113 dugc chon lam tng vién. Trong truong hop trong do,
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tap trung vao tan so ngudn dién, vi tri dinh xuat hién chi ¢ mdt bén, viéc xac
dinh duoc thuc hién 1a n6 khong phai tan so dai bén, dé cho no khong duogc

trich xuat.

Trong bo xac dinh dai tan sb quay 114, dé phat hién sy tang cta thanh
phan tdn s6 quay lién quan véi sy ting cuia su rung doéng co hoc dac biét 1a do
su giam chét luong b truc cua dong co dién 5, gia tri chénh léch D gitra dinh
cta phd cong sudt ciia tan s ngudn dién va dinh cua pho cong sudt trong dai
tan sb6 quay dugc tinh gidng nhu trén FIG. 4, nho véy tro nén c6 thé tinh phd
cong suat trong dai tan sd quay ma khong bi anh huong boi nhidu san ton tai

trong truong.

Nho két qua do dong dién dugc thuc hién trén cac loai dong co dién
khéc nhau hoat dong trong cac nha mdy thuc té, d3 thu dugc lam dir liéu ma gia
tri chénh léch D cé su tuong quan vo1 muc do giam chét luong cua cac dong co
dién.

Ngoai ra, trong bo xac dinh dai tan sd quay 114, viéc xac dinh duoc thuc
hién tir gia tri chénh léch D gifra dinh cua pho cong suét cta tan sb ngudn dién
va dinh ctia phd cong suit cta tin sb quay xem dong co dién 5 co bét thuong
hay khong. Khi x4c dinh duge 1a dong co dién 5 c6 bat thuong, bao dong duoc
phat ra tir b phat bdo dong 12.

Tiép theo, phén giai thich s& dugc thyc hién tham chiéu FIG. 5 ddi véi
cac hoat dong. Thiét bi chin doan dong co dién 7 duogc khéi dong trong cac
khoang thoi gian dinh trudce, va thiét bi thuc hién cac xtr ly sau. O bude S101,

dong dién cua dong co dién 5 phat hién duoc bdi bo phat hién dong dién 4 duoc
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nhan st dung bd nhédn dong dién 10. O bude S102, su chénh 1éch cua gia tri
binh phwong trung binh ctia dong dién (dudi day, dugc goi la “gia tri dong
dién”) dugc nhan tir bo nhan dong dién 10 dugc tinh boi bd tinh su thay ddi cua
dong dién 110, va, bang cach sir dung két qua tinh tir do, viéc xéac dinh dugc
thuc hién boi bo xéac dinh khoang phén tich FFT 111 xem dong dién c6 ¢ trong
trang thai én dinh hay khong. Nhu két qua xdc dinh, néu su chénh léch ciia cac
gia tri dong dién la gia tri ngudng duoc thiét 1ap tir trude hodc 16n hon trong
trang thai khong n dinh (Sai), xtr Iy duoc quay lai bude S101, va duoc lap lai
dén khi dong dién trd nén trong trang thai 4n dinh. Néu dong dién & trong trang
thai én dinh (Pung), xir Iy chuyén dén bude S103. Luu y 14, lién quan dén gia
tri ngudng, vi du, dir liéu truong cua nhiéu dong co nhan duoc so b, va tu gia
trj thay ddi ctia dong dién (d¢ léch chudn) cta dir liéu, su chon dugc thuc hién
trong khoang gid tri trong d6 cac gid tri thay d6i 1a nho, dé cho gia tri da dugc
chon dugc x4c dinh 1am gia tri ngudng. Nhu vi du tinh cu thé, cac gia tri thay
ddi dugc tinh 50 lan, vi du, va cac gia tri thay ddi duoc sép Xép lai theo thu tu
ting ctia chiing: khi gia tri thu nhét 14 0,5; gia tri tht hai la 0,6; gid tri thir ba la
0,65; gia tri tha tu 1a 0,7; gia tri thar ndam 12 0,8; gia tri thi sau la 0,85; gia tri gia
tri thir bay 1a 1,0; (cac gia tri tir thtr tam dén bdén muoi dugc bd qua); va gia tri
thtr nam muoi 1a 3,0, dé cho gia tri thay dbi 0,8 1a gia tri nho nhét th&t nam trong
sd cac gia tri nay duge xac dinh lam gia tri ngudng. Can luu ¥ 14, trong vi tri
ctia dir liéu truong so bd, khoang thoi gian hoc khong d4i duoc cung cép trong
dong co dién 5, va phép tinh tuong tw co thé duogc thuc hién tir gia tri thay ddi

cua dong dién (do léch chuén) d3 nhan dugc trong khoang thoi gian hoc.
O bude S103, bod phan tich FFT 112 thuc hién, béng cach st dung dang
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song dong dién trong khoang trong do cac gia tri dong dién da nhén duoc &
trong trang thai 4n dinh, su phan tich tn s6 gitta cac tAn s6 tir 0 Hz dén tan so
gép doi, 120 Hz, cla tan s6 nguodn dién 60Hz, va truyén két qua phan tich cua
phd cong suat dén bo tinh phat hién dinh 113. G bude S104, bo tinh phat hién
dinh 113 phat hién tt ca céc vi tri dinh ndm trong két qua phan tich cia phod
cong suat. O budc S105, bd xac dinh dai tdn sb quay 114 trich xuét (cac) vi tri
dinh ton tai trong (cac) dai tdn sb6 quay trong sb céc vi tri dinh d& phat hién
duoc, va xac dinh cac dai tan sd quay. O bude S106, bo tinh bién dbi truc tan sb
115 bién dbi cac truc tan s6 clia tAt ca cac vi tri dinh dé cho cac dai tan sb quay
da phat hién dwoc chp nhan céc dai tan s6 quay tai thoi diém khéng tai. O
bude S107, béng céch 1ap lai céac thao tac tir bude S101 dén budc S106 mudi
Jin, mudi két qua phan tich cla cic pho cong suit ¢ céc truc tan sé da duoc

bién ddi duoc thu thap.

&5 bude S108, bo tinh 14y trung binh 116 thyc hién xir Iy 1am nhan trén
mudi két qua phan tich cta cac pho cong suét da dugc thu théap. O bude S109,
bo trich xuat tan s dai bén 117 trich xudt tin sd dai bén hoic cac tan sd bé“mg
cach cht ¥ dén céc vi tri dinh trong két qua phan tich cua cac phd cong sudt ma
trén d6 xi ly 1am nhén da dugc thue hién. O bude S110, & phat hién pho cong
sut trong dai tan sb quay, gid tri chénh léch duoc tinh dbi véi tan sb nguén dién
va tAn sb quay trong bd xac dinh dai tdn sb quay 114. Cu thé hon 13, gia tri
chénh 1éch D trén FIG. 4 thu duoc. O bude S111, trong truong hop trong do tan
s6 dai bén khong dugce trich xuat béi bo trich xuat tan sb dai bén 117, hoic
truong hop trong do, mac du cac tAn sb dai bén duoc trich xuét, gid tri chénh

léch D d3 duoc tinh boi bd xac dinh dai tn s6 quay 114 1a gid tri 16n hon gid tri
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duoc xac dinh tir trude (gia tri duoc thiét lap trude), xac dinh duoc la su bat
thuong khong bi tao ra trong dong co dién 5 (Sai), dé cho xtr ly chan doan duoc
két thiic. Trong khi d6, khi mirc do giam chat lugng cta sur bat thuong ctia dong
co dién 5 dang xay ra, chi y dugc danh cho viéc gia tri chénh léch D tré nén
nhé hon: do vy, trong trudng hop trong d6 gid trj chénh léch D déi véi dai tan
s6 quay va tan s6 nguodn dién lién quan dén cac tAn sb dai bén dugc trich xuét
boi bo trich xuét tAn sé dai bén 117 1a gié tri nho hon gid tri dugc xac dinh tur
frude (gid tri duoc thiét 14p trude) (Pung), xée dinh duge 1a sy bat thuong bj tao
ra trong dong co dién 5, dé cho tin hiéu duoc truyén dén bo phat bao dong 12;
va sau d6, & budce S112, bdo dong duge phat ra tir bd phat bao dong 12, va xur ly
chan doan duogc két thic. Luu v 13, gia tri dugc thiét lap trudc néu trén trong bo
trich xuAt tan sb dai bén 117 c6 thé duoc xac dinh tir dit liéu hodc tuong tu cua
dong co dién tuong tu tai thoi diém cta (c4c) su cd trude day cia no; ¢ cang
nhiéu truong hop su ¢d vi du, nho @6 trd nén co thé xéac dinh vi tri chinh xéc
cta su cd bang (cac) tAn s6 dai bén va mac do cua sy c6. Ngoai ra, bang cach
thiét 1ap nhiéu gia trj dugc thiét 1ap trudc trong cac bude hoac cac giai doan, tro
nén cé thé biét duoc mic do cua sy b, dé cho co thé thuc hién chan doan su

bét thudng chinh xac.

Nhu duge mé ta trén day, gid tri chénh léch gitta dinh cua pho cong suét
cla tAn sé ngudn dién va dinh cua phd cong sut trong dai tan sb quay cua dong
co dién duoc tinh, va su bit thuong dugc phét hién, dé cho sy phat hién sy bat
thuong c6 thé dat duoc voi do chinh x4c cao ma khong bi anh huong cua cac su
dao dong mat dat do céc nhidu san trén tan sb ngudn dién va céac tan sé quay

trén FIG. 4. Ngoai ra, bang céach thuc hién phan tich pho cong sudt trén dang
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song dong dién khi cac gia tri dong dién cua né 1a 6n dinh, céc vi tri dinh cua
tan sb dai bén va tuong tu chic chin xuét hién. Hon nita, béng cach thuc hién
xtt 1y 1am nhan trén cac két qua phan tich cua céac pho cong sudt, nhidu hoc
tuong ty dugc giam, dé cho su chén doan su ¢b chinh xéc hon ¢ thé dat duoc.

Séang ché khong nhéat thiét bi gi6i han & cac phuong an dugc mo ta trén
day, va do vy, trong sang ché, mdi phuong an co thé duoc cai bién mot cach
thich hop ma khong ndm ngoai pham vi clia sang ché.
Danh séch s6 chi dan

1 mach chinh; 2 bd ngét mach khdi; 3 bd tiép xuc dién tur; 4 bo phat hién
dong dién; 5 dong co dien; 6 may tién ich; 7 thiét bi chan doan dong co dién; 8
bd nhap thong tin danh dinh; 9 bd nhé thong tin danh dinh; 10 bd nhan dong
dién; 11 bo tinh logic; 12 bd phat bao dong; 110 bo tinh sy thay ddi cha dong
dién; 111 bo xac dinh khoang phéan tich FFT; 112 bo phan tich FFT; 113 bd tinh
phét hién dinh; 114 b xac dinh dai tan so quay; 115 b0 tinh bién ddi truc tan

sé: 116 bo tinh 14y trung binh; va 117 bd trich xuét tan s6 dai bén.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi chin doan dong co dién, gom:

bo nhin dong dién (10) dé phat hién va nhén dong dién cta dong co
dién (5);

bd phan tich FFT (fast Fourier transform - bién dbi Fourier nhanh) (112)
d phan tich phd cong suét ctia dong dién tir bd nhan dong dién (10), khi dong
dién tir bo nhan dong dién ¢ trong trang thai on dinh;

b6 tinh phat hién dinh (113) dé phat hién vi tri dinh trong phd cong suét
nhén duogc boi bo phén tich FFT (112);

bo tinh 14y trung binh (116) dé lam nhén nhiéu luong nap cia cac phd
cong sudt duoc phén tich bsi bd phan tich FFT (112);

bo trich xuét tan sé dai bén (117) dé trich xuét tan s6 dai bén ctia phd
cong suat duoc 1am nhin bing bd tinh 1y trung binh (116);

bo xéc dinh dai tin sé quay (114) dé tinh, dya trén tan so dai bén dugc
trich xuAt boi bo trich xuét tan s6 dai bén (117), gié tri chénh léch gitra dinh cua
phd cong sudt cia tin sd ngudn dién cia dong co dién (5), va dinh cua pho cong
suat trong dai tan sb quay ctia n6 ma thay ddi boi su tang cua sy rung dong co
hoc do su giam chét luong b truc ctia dong co dién (5); va

bo phat bao dong (12) dé phat bao dong khi gia tri chénh léch thu dugc
bdi b xéc dinh dai tAn s6 quay (114) la gia trj nho hon gia tri duoc thiét lap
trudc duogce xac dinh tu trude.

2. Thiét bi chan doan dong co dién theo diém 1, trong d6 bo tinh léy trung binh
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(116) 1am nhén trong trang thai trong do6 céc vi tri dinh duoc lién két voi cac dai
thn sb quay dugc lam cho tring nhau, béng cach bién d6i nhiéu luong nap cua
cac truc tAn s6 cua phé cong suét duoc lién két vGi céac vi tri dinh.

3. Thiét bi chin doan dong co dién theo diém 1, trong d6 bd xac dinh dai tan sd

quay (114) thiét 1ap nhiéu gi tri duoc thiét 13p trude.
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