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QUANG HOC

(57) Sang ché d& cap dén bo phan giit soi quang dugc cu trac dé duoge bd tri trong ong ndi
va dé giit cac soi quang, ma tuong g co it nhat mot 15i trong vung duge dich chuyén tir
vung trén tryc tam va dugc bd tri theo hudng thir nhat giao cit voi dudng tryc tam. B
phén gitr sgi quang bao gdm chi tiét gitr duoc ciu trac dé xac dinh vi tri cua mdi trong sb
cac phan dugc loai bo 16p boc trong mat phang vudng goc véi truc tam va dé gilr cac phan
duoc loai bé 16p boc, moi trong so cac phan dugc loai bo 16p boc thu dugce bang cach loai
bo 16p boc nhya theo do dai dinh trude tur dau dinh cia mdi trong sb cac soi quang; va chi
tiét dinh vi dugc bd tri ké sat voi chi tiét gilr theo hudng thtr hai doc theo truc tdm, cac
phﬁn duoc boc nhya cua cac soi quang dugc ¢ dinh vao chi tiét dinh vi.
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén bd phan giit soi quang, bd ndi quang, va cdu trac lién
két quang hoc.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Tai liéu sdng ché 1 boc 16 vi du v& bod ndi da 18i. Trong bd ndi da 18i, cac
soi quang da 16i (Multi Core Fiber, viét tét 13 MCF) duoc dua tuong ing vao
céc chi tiét gifr soi quang. Mdi MCF dugc sip thing hang theo cach quay dugc
vao mdi chi tiét gift soi quang va duoc c¢b dinh vao mdi chi tiét gift soi quang.
Céc chi tiét gift soi quang duoc chira trong 6ng ndi cua bo ndi da 16 trong trang
thai dugc sép thing hang.

Vén @& can duoc gial quyét béi sang ché

Chéng han, bo ndi da 161 dugc md ta trong tai liéu sang ché 1 da dugc dé
xut 12 bd ndi da 151 dé két ndi chung cac soi quang (vi du, cdc MCF), mdi soi
quang co it nhét mét 18i trong ving duge dich chuyén tir truc tAm. Trong bd nbi
da 161, cac soi quang khéng duoc cb dinh truc tiép vao dng nbi, ma duoc dua
14n luot vao va duoc ¢ dinh vao cac chi tiét gilr sgi quang, va sau d6, dugc cd
dinh vao éng néi.

Tuy nhién, viéc cb dinh céc soi quang vao céc chi tiét gitr soi quang nhu
da duoc md ta, néu chi cac phén cua cac soi quang loai bod cac 1ép boc nhya
(cac phan dugc loai bd 16p boc) duge gitt boi cac chi tiét gitr soi quang, van dé
nhu duoc md ta dudi day cod thé xuét hién. Khi su udn cong dugc tao ra & mot
phan cta soi quang duge dinh vi & sau chi tit gitr soi quang, c6 mdi lo ngai la
tmg sudt udn tap trung trén phan duoc loai bo 16p boc & dudng bién gitta mot
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phan dugc giit va mot phan khong dugc gift béi chi tiét gift soi quang. Trong
trudng hop ndy, phan duge loai bé 16p boc ¢6 thé bj dit.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu séang ché

Tai lidu sang ché 1: Céng bd don qudc té s6 WO 2016/031678
Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Séang ché dé cap dén bd phan gift soi quang dugce chu trac dé duoc bb tri
trong ong ndi va dé gift cac soi quang. Mdi trong sd cac soi quang co it nhét
mot 16i trong vung dugc dich chuyén tir ving trén truc tim va céc s¢i quang
duoc bd tri theo huéng thir nhét giao cét véi truc tim. Bo phéan gift sgi quang
bao gom chi tiét gilt dugc cAu tric dé x4c dinh vi trf ctia mdi trong s6 cac phan
duoc loai bd 16p boc trong mat phing vudng géc véi truc tAm va dé giir cac
phﬁn duogc loai bd 16p boc, mdi trong sd cac phan dugc loai bd 16p boc thu
duoc bé'mg cach loai bd 16p boc nhya theo do dai dinh trudc tu dau dinh cua
mdi trong sb cac sgi quang; va chi tiét dinh vi dugc bd tri k& sat vai chi tiét gitt
theo hudng tht hai doc theo duong truc tdm, céc phﬁh duoc boc nhya cuia cac
soi quang dugc ¢d dinh vao chi tiét dinh vi.

Bo ndi quang theo sang ché bao gdm it nhat mét hodc nhiéu bd phan gir
soi quang néu trén; cac soi quang dugc gift boi b phan gift s¢i quang; va éng
nbi chira trong d6 bd phan gitt sgi quang va it nhit mot phan cia mdi trong sb
céc soi quang. Ong nbi c6 bé mat dau trude giao cit voi hudng thir hai; 16 mé
duge bd tri dbi dién véi bé mat dau trude va chira chung bd phan giit soi quang
va cac soi quang; 16 dua vao ndm kéo dai tir 16 mé doc theo huéng thir hai va
gilt bd phén gifr soi quang; va cac 18 gitt ndm kéo dai tir dau trude cia 16 dua
vao dbi dién véi 16 mé dén bé mat dAu trude va lan luot gitt cac phén duoc loai
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b0 16p boc cua cac soi quang.

CAu trtc lién két quang hoc theo sing ché bao gdm céc bd ndi quang hoc
thet nhét va thir hai, m3i bd ndi trong sb d6 1a bd ndi quang néu trén. Bé mit
dAu trude cua bd nbi quang thir nhét va bé mit ddu trude cta bd ndi quang thir
hai ddi dién nhau theo mot khoang céach theo hudng thir hai.

Hiéu qua cua sang ché

Theo bd phén gilt soi quang, bd nbi quang, va chu trac lién két quang hoc
cta sang ché, sy dut gdy clia mdi sgi quang c6 thd duge 1am giam khi ¢b dinh
cac soi quang ma déu c6 it nhat mot 16i trong ving duoc dich chuyén tir ving
trén truc tam.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh cta bo phan gift sgi quang theo mdt phuong an
clia sang ché.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh trién khai minh hoa két cAu ciia bd ndi quang
bao gém b phan gift soi quang theo mt phuong an clia sang ché.

Fig.3 1a hinh v& phéi canh cia bo ndi quang theo médt phuong 4n ctia séng
ché.

Fig.4 1a hinh mat cit ngang dugc 14y doc theo dudng IV-IV dugc minh
hoa trén Fig.3.

Fig.5 13 hinh v& phdi canh minh hoa két cAu céu trc lién két quang hoc
bao gdm b ndi quang theo mot phuong 4n cla sang ché.

Fig.6 12 hinh v& phdi canh ctia bd phan giit sgi quang theo vi du cai bién
tht nhit cta sang ché.

Fig.7 14 hinh chiéu bang cua bo phéan gift sgi quang dugc minh hoa trén
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Fig.6.

Fig.8 1a hinh v& phdi canh clia bd phén gifr s¢i quang theo vi dy cai bién
thtr hai ciia séng ché.

Fig.9 1a hinh chiéu bang cta bd phan giit sgi quang dugc minh hoa trén
Fig.8.

Fig.10 1a hinh v& phéi canh ctia bd phén giit soi quang theo vi du cai bién
thtt ba clia sang ché.

Fig.11 14 hinh chiéu bang cia bd phan gitt sgi quang dugc minh hoa trén
Fig.10.
M3 ta chi tiét sang ché
MO té chi tiét phuong an clia sdng ché

Trudce tién, cdc ndi dung cua phuong an theo sang ché duoc ligt ké va
duoc mo ta. BO phan gift sgi quang theo mdt phuong an cua sang ché 1a bo
phén gitt sgi quang dugc cAu triic dé duoc bd tri trong dng nbi va dé git cac soi
quang. MJi trong sd céc soi quang c6 it nhat mot 15i trong ving duge dich
chuyén tir viing trén tryc tAm va céc soi quang dugc bb tri theo huéng thir nhét
giao cét véi truc tm. BO phan gitt soi quang bao gdm chi tiét gitt dugce cau tric
d8 x4c dinh vi trf cia mdi trong sb céc phan dugc loai bd 16p boc trong mit
phiang vudéng goéc véi truc tim va dé gift cac phan dugc loai bd 16p boc, mbi
trong sb cac phan dugc loai bd 16p boc thu dugce bang cach loai bé 16p boc
nhua theo do dai dinh trudce tur dau dinh cua mdi trong sb cac soi quang; va chi
tiét dinh vi duoc b tri k& sat vai chi tiét giit theo hudng thir hai doc theo truc
tam. Cac phﬁn duoc boc nhua cia céac soi quang dugc ¢ dinh vao chi tiét dinh
Vi.

Trong bd phan gitt soi quang néu trén, chi tit gitr gift céc phan dugc loai
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b6 16p boc cua céc soi quang twong ung trong khi xdc dinh cdc vi tri cla cac
phan dugc loai bd 16p boc sao cho cac vi tri lién quan va céc goc lién quan sau
khi sip thang hang theo cich quay dugc cac phan dugc loai bd 16p boc dbi vai
6ng nbi c6 thé duge duy tri chinh x4c. Trong bd phan gift soi quang néu trén,
chi tiét dinh vi c6 dinh cac phan dugce boc nhua cla cac sgi quang tuong Gng.
Thong thudng, cac phan duoc boc nhya c6 do bén cong hon so véi cac phan
dugc loai bo 16p boc. Do do, ngay ca néu viéc udn cong dugce tao ra & mot phén
cta soi quang dugc dinh vi ¢ sau by phan giit soi quang sao cho ng suét udn
tap trung trén nhya phén duoc boc & dudng bién gilta mot phan duogc giit va
mdt phan khong dugc gitt bdi bd phan gift soi quang, sy dit gdy cia sgi quang
c¢6 thé duoc 1am giam so véi trudng hop trong d6 ung sudt udn tap trung trén
phan dugc loai bd 16p boc.

Trong bd phéan gilr soi quang néu trén, chi tiét gift c6 thé duoc tao nén tir
thiy tinh thach anh. Theo ké_t chu nay, do bén ma sat gilta mdi trong s6 cac
phan duoc loai bd 16p boc clia cac s¢i quang va chi tit gitt c6 thé duoc lam
giam, va do do, do xo#n clia soi quang khi mdi trong s cac soi quang duoc sip
thang hang theo cach quay dugc c6 thé duoc 1am giam va cong viée sip thing
hang theo cach quay dugc co thé dugc thuc hién dé dang. Trong bd phén gift
soi quang néu trén, chi tiét giit c6 thé dugc tao nén tir kim loai hodc nhura.

Trong bd phén gitt sgi quang néu trén, chi tiét gitt c6 thé c6 cac ranh hinh
chit V trén d6 cac phan dugc loai bé 16p boc cua céc sgi quang duge dat tuong
tmg. Theo két cAu ndy, vi tri ctia céc phan dugc loai bd 16p boc cua mdi soi
quang trong mat phing vudng géc véi hudng thir hai c6 thé dugc xac dinh
chinh x4c. M3i trong sb cac ranh hinh chit V c6 thé nam kéo dai doc theo

huéng tht hai. C4c ranh hinh chit V ¢6 thé duge bo trf lién tyc theo hudng thi
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nhét sao cho cac hudng kéo dai tuong (mg ctia n6 song song voéi nhau. B& phan
gilt sgi quang néu trén co thé con bao gdm nép can duoc dit trén cac rinh hinh
chir V dé che phu cac ranh hinh chit V.

Trong bd phén gift s¢i quang néu trén, chi tiét gitt c6 thé co cac 16 thir nhét
trong d6 cac phan dugc loai bd 16p boc clia cac s¢i quang dugc dua vao tuong
ung. Theo két cu nay, vi tri cua phén duoc loai bd 16p boc cua mdi soi quang
trong mit phang vudng géc véi hudng thi hai c6 thé duoc xac dinh chinh xac.
MB3i trong sb cac 18 thir nhét c6 thé c6 phan mé rong theo dudng kinh huéng vé
dau g?m hon véi chi tiét dinh vi theo huéng thtr hai. Trong bd phén gitr s¢i
quang néu trén, chi tiét dinh vi c6 thé c6 mot 15 thir hai thong véi céc 10 thir
nhét hoic céc 18 thtt hai 14n luot thong véi céc 16 thir nhét.

Trong bd phan gift s¢i quang néu trén, cac ranh hinh chit V hodc céac 16 thir
nhét ¢ thé duoc cu trac dé giit theo cach quay duge cac phan dugc loai bé 16p
boc cua cac sgi quang quanh tryc tam.

Trong bd phén gift sgi quang néu trén, chi tiét dinh vi c6 thé c6 bé mait b
dinh duoc bé tri & vi tri thap hon so véi db cao clia chi tiét gitt.

Bo ndi quang theo mét phurong 4n ctia sang ché bao gdm it nhat mot hodc
nhiéu bd phén giit soi quang bat ky néu trén; cac soi quang dugc gilt bdi bd
phéan git soi quang; va 6ng ndi chira trong d6 bd phén gitt soi quang va it nhét
mot phan cua mdi trong sb cac soi quang. Ong ndi ¢ bé mit dAu trude giao cat
véi huéng thir hai; 16 mé duoc bd tri dbi dién véi bé mit dau truée va chira
chung bd phan giit soi quang v céc soi quang; 16 dua vao ndm kéo dai tir 16 mé
doc theo hudng thit hai va gitt bd phan giit sgi quang; va cac 16 gitt ndm kéo dai
tir dAu trudc cta 18 dua vao d6i dién véi 16 mé dén bé mit dau trude, va lan

luot giit cc phan dugce loai bé 16p boc cua céc s¢i quang. Trong bd ndi quang

_7-



38435

néu trén, bo phan giir sgi quang co thé c6 cac bé mat bén ngoai thi nhat va thir
hai ndm kéo dai doc theo huéng thir hai, cc duong phép tuyén cta cic bé mat
bén ngoai thir nht va thit hai giao cit v6i nhau, va 18 dua vao cla éng ndi c6
thé c6 cac bé mat bén trong thir nhét va thir hai tiép xtic 1an lugt véi cac bé mat
bén ngoai thir nhat va thir hai. Bo néi quang bao gébm bt ky trong s6 cac bd
phén gift soi quang néu trén, va do do, sy dut gy cua mdi soi quang cé thé
duoc lam gidm nhu dugc néu trén. Theo két cAu nay, bd phéan giit soi quang va
cac sgi quang tuong Umg co thé duoc 1ép rap dé dang. Do d6, bd nbi quang co
thé duoc san xuét d& dang. Ngoai ra, cac bé mit bén ngoai thir nhit va thir hai
cta bd phén giit soi quang dugc tiép xtic 1an luot véi céc bé mit bén trong thi
nhit va thi hai cta éng nbi, sao cho vi tri lién quan va géc lién quan gifta éng
ndi va bd phén gilt soi quang co thé duge xac dinh chinh x4c, va goc clia mdi
soi quang sau khi sap thing hang theo cach quay dugc co thé duoc duy tri chinh
xéc dbi véi bng nbi.

Trong bd nbi quang néu trén, 16 mé c6 thé chtra chung hai hodc nhiéu bo
phan giit soi quang, 16 dua vao c6 thé gift chung hai hoic nhiéu bd phén gitt soi
quang, va cac by phén gilt soi quang twong ing co thé dugc xép chong theo
hudng thir ba giao cit v6i cac hudng thir nhét va thir hai. Trong b ndi quang
néu trén, mac du cac 18 giit duge bb tri theo céc hang (dwoc xép thanh nhiéu
hang) doc theo hudng thir ba, cac s¢i quang tuong Umg co6 thé dugc bb tri trong
g véi sy bb tri clia cac 16 gift bang cach xép chdng cac bd phan git soi quang
theo huéng tht ba. Do d6, nhidu soi quang c6 thé dugc két ndi.

Trong bd ndi quang néu trén, mdi trong s cac soi quang c6 thé c6 mot 15i
duge bd tri trén truc tAm va cac 18i dugc bd tri xung quanh truc tAm & cic

khoang cach bang nhau.
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CAu trtc lién két quang hoc theo mot phuong 4n clia sang ché bao gdm céc
b6 nbi quang hoc thir nhit va th(t hai, ma mdi trong sb d6 1 bd nbi quang néu
trén. B& mat ddu trude ciia bd nbi quang thu nhat va bé mat dau trude clia bd
ndi quang thtr hai ddi dién nhau theo mot khoang cach theo huéng thir hai.
Trong céu trac lién két quang hoc ndy, bd ndi quang tht nhit va bd nbi quang
tht hai khong dugc trai qua su két ndi tiép xuc vat ly (Physical Contact, viét it
1a PC), va do d6, khong cin thiét phai c6 cudng do triét tiéu dé két ndi PC bd
néi quang thir nhit va bo ndi quang tht hai. Theo két cAu nay, mot luong cuc
ky 16n céc s¢i quang ¢ thé duoc két ndi d& dang véi nhau.

MBO ta chi tiét cac phuong 4n clia sdng ché

Phan mé ta dugc thuc hién cho céc vi du cu thé vé bo phén gilt soi quang,
bo ndi quang, va ciu tric lién két quang hoc theo mot phuong 4n cua séng ché
dua vao cac hinh v€. Séng ché khong gi6i han & cac vi du dugc minh hoa nay,
va duoc nhim dé duoc thé hién béi cac didm yéu ciu bao ho va bao gém cac y
nghia twong duong vdéi cac diém yéu ciu bao ho va tht ca céc cai bién ndm
trong pham vi cua céac diém yéu cau bao ho. Trong phan mo ta dudi day, cic
thanh phan giéng nhau trong phdn mo ta clia cac hinh v& dugc thé hién béi cac
s6 chi dan giéng nhau, va phén mb ta 13p lai duge bé qua.

Fig.1 1a hinh v& phéi canh ciia bd phan gift soi quang 10 theo mdt phuong
4n cua sang ché. Trén Fig.1, hé toa do vudng gbc XYZ dugc minh hoa nhim
muc dich hiéu d& dang. Bd phan gift soi quang 10 ¢6 dang bén ngoai vé co ban
c6 dang hinh hop chit nhat vé1 hudng bb tri 13 hudng truc X nhu dugc minh hoa
trén Fig.1. Noi cach khéc, hinh dang mat cét ctia bd phén gift s¢i quang 10 song
song v6i mit phing X-Y vé co ban c6 dang hinh chit nht v6i hudng b6 tri 1a

huéng truc X. Bo phén gitt s¢i quang 10 dugc tao nén tir thuy tinh thach anh.
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Theo cach khéc, bo phan gift soi quang 10 co6 thé dugc tao nén tir cac vt liéu
kim loai hodc céc vt liéu nhya.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, bd phén git soi quang 10 cé bé mat dau
trude 10a, bé mat dau sau 10b, bé mit déay 10c, bé mit bén 10d, bé mit bén
10e, chi tiét gift 11, va chi tiét dinh vi 12. B& m3t dAu truéc 10a va bé mat dau
sau 10b dbi dién nhau theo hudng truc Z va song song v4i mat phing X-Y. Bé
mat ddy 10c giao cit véi huéng truc Y va song song véi mat phing X-Z. Bé
mit bén 10d va bé& mat bén 10e ddi dién nhau theo huéng tryc X va song song
v6i mit phing Y-Z. Cac dudng phép tuyén cta cac bé mit bén 10d va 10e giao
cét v6i (hodc, theo mdt phuong 4n cua sang ché, vubng gbéc véi) duong phap
tuyén cta bé mit dy 10c.

Chi tiét gift 11 duoc bd tri gan véi bé mat dau trude 10a theo hudng truc
Z. Chi tiét gitr 11 c6 bé mit trén cling 11a va céc ranh hinh chit V 11b. Bé mit
trén cung 1la duogc bd tri dbi dién v6i bé mit day 10c va song song véi mit
phing X-Z. Céc ranh hinh chit V 11b dugc tao nén trén bé mait trén cing 11a.
Céc rinh hinh cht V 11b 1an luot ndm kéo dai tir bé mit dau truée 10a hudng
vé bé mat dau sau 10b theo huéng truc Z, va sip thang hang doc theo huéng
truc X. Noi cach khac, cac ranh hinh chit V 11b dugc b tri twong tng lién tuc
theo hudng truc X sao cho céac chiéu kéo dai cta né (tic 13, huéng truc Z) song
song véi nhau. Theo mét vi du, mudi séu (16) rénh hinh chit V 11b sép thing
hang & cac khoang cach bing nhau doc theo huéng truc X. Mdi trong s6 cac
rénh hinh chit V 11b gitt mdi trong sd céc phan dugc loai bd 16p boc 22 clia cac
MCF 20 duoc mo ta sau (xem Fig.2 va Fig.4). Cu thé 14, mdi trong sb céc phan
dugc loai bd 16p boc 22 cia cac MCF 20 duoc dét trén va dugc chira trong mdi

trong sb cac réanh hinh chit V 11b. Trong trang thai trudc khi cic MCF 20 duge
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lién két va duge cb dinh vao bd phan gift s¢i quang 10, mdi trong sb cac rinh
hinh cht V 11b gilt mdi trong sb cac phan dugc loai bd 16p boc 22 cua céc
MCF 20 quay dugc xung quanh céc tryc tam tuong ing. MBOi trong s céc rénh
hinh chit V 11b x4c dinh vi tri clia mdi trong 36 cac phﬁn duoc loai bd 16p boc
22 trong mat phing vudng goc v6i céc truc tam (tue 1, trong mat phéng X-Y).

Chi tiét dinh vi 12 duoc b tri gin v6i bé mit dau sau 10b theo hudng truc
Z va duoc bd tri k& sat véi chi tiét gitt 11 theo huéng doc theo truc tAm cua
MCF 20 (térc 13, theo huéng truc Z). Chi tiét dinh vi 12 ndm kéo dai tir dau cua
chi tiét gitt 11 gan voi b& mit dau sau 10b dén bé mit déu sau 10b theo huéng
truc Z. Mdi trong s6 céac phﬁn dugc boc 23 ctia cac MCF 20 dugc md ta sau
duoc ¢b dinh vao chi tiét dinh vi 12 (xem Fig.2 va Fig.4). Chi tiét dinh vi 12 ¢6
bé mit trén cung 12a giao cit v6i hudng truc Z va song song v6i mat phing
X-Z. Cac phén duge boc 23 duogc ¢b dinh vao bé mit trén cing 12a. Bé mit
trén cung 12a duogc bé tri ddi dién véi bé mat day 10c. B& mit trén cing 12a
duge bd tri & vi tri thip hon so véi do cao clia chi tiét gitr 11. B& mit trén cling
12a tao nén mot bac dbi véi bé mit trén cung 11a. Mit khac, bé mit trén clng
12a duoc b tri gan v6i bé miat day 10c d6i v6i bé mat trén cung 1la theo
hudng truc Y. Theo két cAu nay, khi phan dugc boc 23 ¢6 dudng kinh trong 16n
hon so véi phén duoc loai bo 16p boc 22 dugc dat trén bé mit trén cung 12a,
hién tuong udn cong soi quang duge lam giam. Bé mit trén cung 12a duogc lién
két v6i bé mit trén cing 11a nho bé mat 13. B& mit 13 song song véi mit
phéng X-Y.

Fig.2 13 hinh v& phéi canh trién khai minh hoa két cau ctia b ndi quang 1
bao gom bo phan giit sgi quang 10 theo mot phuwong 4n clia sing ché. Fig.3 1a

hinh v& phéi canh ctia bo ndi quang 1 theo mdt phuong n clia sang che sau khi
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14p rap. Fig.4 12 hinh mit cit ngang dugc 14y doc theo duong IV-IV dugc minh
hoa trén Fig.3. Nhdm muc dich hiéu dé dang, Fig.2 minh hoa chi mdt bd phén
gitt soi quang 10, va Fig.3 minh hoa cic bd phén gilt soi quang 10 (theo
phuong 4n nay 1a hai). H¢ toa 4§ XYZ dugc minh hoa trong moi hinh v& tuong
tmg véi hé toa dd vudng géc XYZ dugc minh hoa trén Fig.1. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.3 va Fig.4, b néi quang 1 bao gdbm cac bo phan gitt s¢i quang 10,
cdc MCF 20, va éng ndi 30. Cac b phan gift sgi quang 10 déu gilt cac MCF
20, va duoc xép chong theo huéng truc Y. Theo mdt vi dy, hai bo phan gifr s¢i
quang 10 déu gitt mudi sdu (16) MCF 20 dugce bb trf doc theo huéng truc X va
duoc xép chdng theo hai 16p doc theo huéng truc Y. Trong viée xép chdng hai
bd phén gitt s¢i quang 10 nay theo hai 16p doc theo hudng truc Y, nép dang tAm
15 duge bd tri trén bé mit trén cing 11a clia mdi trong sd cac b phan gitt soi
quang 10 nhu dugc minh hoa trén Fig.2. Cu thé 1a, nép 15 duoc b tri trén céc
ranh hinh chit V 11b dé che phu cc ranh hinh chit V 11b. Sau d6, cdc bd phan
gitt sgi quang 10 dugc ¢ dinh véi nhau trong trang thai trong d6 mot b phan
gilt soi quang 10 trong s6 hai bd phan giit soi quang 10 duge ddo nguoc theo
hudng truc Z sao cho cac nép 15 nay ddi dién nhau.

Mdi MCF 20 ¢6 bé mit dau mut 20a, phﬁn duoc loai bo 16p boc 22, va
phén duogc boc 23 nhu duge minh hoa trén Fig.2 va Fig.4. Bé mit dau mut 20a
duoc bé tri dbi dién véi chi tiét dinh vi 12 véi chi tiét gitt 11 dugc dit xen giita.
Noi cach khac, bé mat dau trude 10a dugce bb tri gan véi bé mat dau mat 20a
theo huéng truc Z. Mdi MCF 20 ¢4 it nhéit mét 13i trong ving ngoai trr ving
trén truc tdm (tic la, vung duoc dich chuyén tlr ving trén tryc tim). Theo mdt
vi dy, mbi MCF 20 c6 mot 16i (161 tAm) trén truc tdm, va cé thém céc (vi dy,

sau) 161 (cac 18i bén ngoai) duge bo tri xung quanh truc tim & cdc khoang cach
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béng nhau. MCF 20 c6 thém 16p boc bao xung quanh dé boc cac 13i nay.

Phin duoc boc 23 ¢6 cac 181, 16p boc, va 16p boc nhua dé boc cac 16i va
16p boc. Cu thé 13, 16p boc nhyra bao phii xung quanh 16p boc bao xung quanh
céc 161, Phan dugc boc 23 duoc c¢b dinh bang cach lién két v6i bé mat trén clng
12a ctia chi tiét dinh vi 12 ctia mdi bd phén giit s¢i quang 10 nhu dugc néu trén.
Phéan duogc loai bé 16p boc 22 1a mot phén éﬁa MCF 20 ma tir 46 16p boc nhya
duoc loai bo theo do dai dinh trude tir bé mat dau mit 20a ¢ lam 16 ra 16p boc.
Phén dugc loai bo 16p boc 22 nam kéo dai tir dAu cua phan dugc boc 23 gan véi
bé mit dAu mat 20a dén bé mit dau mut 20a theo hudng truc Z. Phan dugc loai
b6 16p boc 22 duoc gitt bdi ranh chit V 11b cua mdi bd phén giit s¢i quang 10
nhu duoc néu trén.

Ong ndi 30 chira trong d6 cac bo phan gift soi quang 10 va it nhét mot
phin cta mdi trong s& cac MCF 20. Ong ndi 30 c6 bé mat dau trude 30a, bé
mit dAu sau 30b, 16 mo 31, 16 dua vao 32, cac 16 giit 33, mot cip 16 dan huéng
34, va cira sb 35. Bé mit dau trude 30a giao cét voi hudng truc Z, va duge lam
nghiéng v4i mat phing vudng goc véi hudng truc Z. Theo mdt vi dy, bé mit
dau trude 30a dugc lam phéng véi cac bé mat dau dinh 20a cia cac MCF 20.
L3 mé 31 duge bd trf trén bé mit dAu sau 30b dbi dién voi bé mat dau trude
30a theo hudng truc Z. L6 mé 31 chira chung céc bd phén gift soi quang tuong
ting 10 va cac MCF 20 twong tmg. L8 mé 31 vé co ban c6 dang hinh chit nhat
ma hudng chiéu doc 12 hudng theo truc X theo mot vi du.

L3 dua vao 32 nam kéo dai tir 16 mé 31 doc theo huéng truc Z. Mit cét
ngang cta 16 dua vao 32 song song v&i mat phing X-Y vé co ban c6 dang hinh
chit nhat ma hudéng chiéu doc 1a hudng theo truc X theo mot vi du. L5 dua vao

32 gilt chung cac bd phan gilt sgi quang 10. L3 dua vao 32 c6 mot cip bé mit
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vach trong 32a d6i dién nhau va mot cap bé mit vach trong 32b d6i dién nhau.
Fig.4 minh hoa mdt trong sd ciip bé mit vach trong 32b. Cac bé mit vach trong
32a giao cét v6i huéng truc Y va duoce b tri & cac vi tri ddi dién véi bé mét day
10c cta bd phan gitt sgi quang 10. Cac bé mit vach trong 32b dugc lién két véi
céc bé miit vach trong 32a va giao cit v6i huéng truc X. Cac bé mit vach trong
32b duoc bd tri & cac vi tri dbi dién véi cac bé mat bén 10d va 10e cua bd phan
gift sgi quang 10 (xem Fig.1). Cac bé mit vach trong 32a va 32b duoc tiép xuc
v6i bé mat day 10c va cac bé mat bén 10d va 10e, sao cho cic bd phan gilt s¢i
quang tuong ung 10 dugc dinh vi d6i v6i 18 dua vao 32. Cu thé 13, cac bé mit
véch trong 32a tiép xtc véi cac bé mit ddy 10c theo huéng truc Y, mdt cach
twong g, sao cho céac vi tri clia cac by phén giit soi quang 10 d6i voi 18 dua
vao 32 theo hudng truc Y dugc xéc dinh. Cu thé 13, céac bé mit vach trong 32a
tiép xic véi cac bé mit bén 10c theo hudng truc Y, mdt cach twong Umg, sao
cho céc vi tri cua cac bo phén gilt soi quang 10 dbi vé6i 16 dua vao 32 theo
hudng truc Y dugce xac dinh. Cac bé mit vach trong 32b tiép xtic v6i cac bé mit
bén 10d va 10e theo hudng truc X, mét cach twong ung, sao cho céc vi tri cia
cac bd phan gift soi quang 10 d6i v6i 16 dua vao 32 theo hudng truc X duogc xac
dinh.

Céc 16 giit 33 nam kéo dai tir dAu trude cta 15 dua vao 32 dbi dién véi 16
mé 31 dén bé mit dau truée 30a nhu duge minh hoa trén Fig.4. C4c 16 giit 33
duge bd tri mét chiéu hozc hai chidu trén bé mat dau trude 30a. Theo mét vi du,
hai hang cia céac 16 gitt dugc bé tri doc theo hudng truc Y, mdi hang c6 mudi
sdu (16) 13 gitr bb tri doc theo huéng truc X. MBdi 18 giit 33 gift phan dugc loai
b6 16p boe 22 ctia mdi MCF 20. Cu thé 13, m&i 13 giit 33 gitt mot phan ciia phan

duoc loai bd 16p boc 22 ctia mdi MCF 20 bao gém bé mit ddu mut 20a.
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Cip 15 din hudng 34 ndm kéo dai tir bé mit dau truée 30a doc theo hudng
truc Z cho dén bé mit dau sau 30b, va dugc bd tri & ca hai phia véi cac 16 gift
33 duoc dat xen gilta theo hudng truc X. Mt c4t ngang cia mdi trong sd cap 16
dan hudng 34 vudng goc v6i truc tAm ctia n6 13 hinh tron.

Trong viéc san xuét bd ndi quang 1, mdi trong s6 céc phan dugc loai bd
16p boc 22 ciia cac MCF 20 duoc dit trén mdi trong sb cac ranh hinh chit V 11b
ctia bd phan gift soi quang 10, va mdi MCF 20 dugc sdp thing hang theo cach
quay dugc xung quanh truc tam. O thoi diém nay, cac MCF 20 tuong Umg lan
luot duoc sip thang hang theo cach quay dugc d6i véi bd phan giit soi quang
10. Sau d6, bd phan gilt s¢i quang 10 va cac MCF 20 duogc c¢b dinh véi nhau
bang chit két dinh, va cic by phén gift soi quang 10 dugc xép chdng theo
huéng truc Y qua nép 15. Cac vi du vé chét két dinh bao gdm chét két dinh héa
ctmg duge nho tia UV hodc chit két dinh nhiét ran. Sau dé, trong trang thi
trong d6 cac bd phan gilt soi quang twong tmg 10 duogc c¢b dinh véi nhau, mdi
bo phén gilt soi quang 10 dugce dua vao 15 dua vao 32 cta éng ndi 30. O thoi
diém nay, mdi bd phan gift s¢i quang 10 dugc dinh vi ¢ vi tri trong d6 bé mat
day 10c ctia mdi bd phan gift soi quang 10 tiép xtc véi cap bé mit véch trong
32a, mot cach tuong ung, va cac bé mit bén 10d va 10e tiép xtc véi cap bé mit
véch trong 32b, mdt cach tuong tmg. Sau do, 6ng ndi 30, cac bd phan gift soi
quang 10, va cac MCF 20 duoc c¢b dinh v6i nhau bang chét két dinh. Ching
han, bing céch dua chat két dinh nhiét rin tir ctra s6 35 duge bd tri & phia bén
trén cua dng ndi 30 dé luu héa béang nhiét, 16 gitt 33 va céc phan dugc loai bd
16p boc 22 ¢o thé cling dugc b dinh véi nhau.

Fig.5 1a hinh v& phdi canh minh hoa két cAu cAu tric lién két quang hoc 1A

bao gdm céc bo nbi quang hoc 1 theo mdt phuong 4n ctia sang ché. Hé toa do
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XYZ dugc minh hoa trén cc hinh v& tuong Ung voi cac hé toa do vudng goc
XYZ dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4. Nhu duge minh hoa
trén Fig.5, cAu tric lién két quang hoc 1A bao gbm mdt cip bd nbi quang hoc 1,
mét cip chét din huéng 40, va phan dém 50. Mot bd ndi quang 1 va bd nbi
quang 1 khac cta cdp bd ndi quang hoc 1 d6i dién nhau theo mot khoang cach.
Cap chdt dan huéng 40 nim kéo dai doc theo huéng truc Z va mdi mit cét
ngang vudng goc voi truc tim cua nd 1a hinh tron. Duong kinh ngoai cua chét
dan hudng 40 khép véi duong kinh trong cla 18 din hudng 34. Mét dau cia
cip chét dn huéng 40 theo hudéng truc Z duge dua tuong (mg vao cip 16 dan
huéng 34 cia mdt bd nbi quang 1, va cac dAu khac cta cap chét dan hudng 40
duoc dua tuong tng vao cip 16 dan hudng 34 ciia bd nbi quang 1 khac. Mot bo
nbi quang 1 va bd nbi quang 1 khac dugc sip thang hang trong mit phing X-Y
nhd cip chdt dén hudng 40. Phan dém 50 c6 hinh dang tAm c6 16 m& 50a. Lo
m& 50a di qua céc duong dan séng nim kéo dai gitta mét bd ndi quang 1 va bd
nbi quang 1 khéc. Phin dém 50 tiép xic v6i mdt bo ndi quang 1 va bd nbi
quang 1 khéc sao cho khoang céch gitta mot bo nbi quang 1 va bd nbi quang 1
khac duoc xac dinh.

Phin md ta duoc dua ra vé céc hidu qua thu duge bdi bd phan gitr soi
quang 10, b nbi quang 1, va céu tric lién két quang hoc 1A theo phuong 4n
néu trén. Trong bd phén gilt s¢i quang 10 theo phuong 4n nay, chi tiét gitr 11
gilt cac phan dugc loai bo 16p boc 22 ctia cac MCF 20 tuong tng trong khi xac
dinh cac vi tri cua cac phﬁn duoc loai bo 16p boc 22 sao cho céac vi tri lién quan
va céc goc lién quan sau khi s&p thang hang theo cach quay dugc cua cac phan
duogc loai bo 16p boc 22 d6i voi dng ndi 30 ¢ thé duogc duy tri chinh x4c. Trong

bd phan giflt sgi quang 10 theo phuong 4n nay, chi tiét dinh vi 12 cb dinh phan
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dugc boc 23 ctia m&i MCF 20. Thong thuong, phan duge boc 23 chéng cong
t5t hon phan duoc loai b 16p boc 22. Do d6, ngay ca néu viéc ubn cong duoc
tao ra & mdt phan ctia MCF 20 duoc dinh vi & sau bd phéan gift soi quang 10 sao
cho Ung suét ubn tap trung trén phan dugc boc 23 & dudng bién gifta mot phén
duoc gitt va mot phan khong duge gilt béi bd phan gitt soi quang 10, su dut gay
ctia MCF 20 ¢6 thé dugc lam giam so véi truong hgp trong d6 tmg suét ubn tap
trung trén phan duoc loai bd 16p boc 22.

Chi tiét gitt 11 c6 thé dugc tao nén tir thily tinh thach anh. Theo két cau
nay, do bén ma st gilr cac phén duoc loai bo 16p boc 22 cua cac MCF 20 va
céc rénh hinh chit V 11b tuong Gng c6 thé dugc lam giam, va do do, do X04n
ctia MCF 20 khi mdi trong s6 cac MCF 20 dugc sap thang hang theo cich quay
duge c6 thé duoc lam giam va cong viée sip thang hang theo cich quay dugc
c6 thé duoc thuc hién d& dang. Mot phin bao gdm cac ranh hinh chit V 11b cua
chi tiét gilt 11 ¢o thé duoc tao nén tr thiy tinh thach anh.

Chi tiét gitt 11 c6 thé c6 céc ranh hinh chit V 11b, mdi trong s6 céc phan
duoc loai bo 16p boc 22 cua cac MCF 20 dugc dat trén mdi trong sb cac ranh
hinh chit V 11b. Theo két cAu nay, vi trf ctia phan dugc loai bé 16p boc 22 cua
mdi MCF 20 trong miit phéng X-Y ¢6 thé duge xac dinh chinh x4c.

B6 ndi quang 1 theo phuong 4n bao gbm bo phan giit soi quang 10 theo
phuong an nay, va do do, su dut gdy cua mdi MCF 20 c6 thé dugc lam giam
nhu duoc néu trén. Theo phuong 4n nay, bd phéan gift soi quang 10 va cac MCF
20 tuong ung co thé duoc 18p rap dé dang. Do dé, bd nbi quang 1 theo phuong
4n nay c6 thé duoc san xuét d& dang. Ngoai ra, cic bé mat day 10c va cac bé
mit bén 10d va 10e cua bo phéan gilt sgi quang 10 dugc tiép xtic voi cac bé mit

véach trong 32a va 32b cta ong ndi 30, sao cho vi tri lién quan va géc lién quan
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gitta dng ndi 30 va bd phén gitt soi quang 10 ¢6 thé duoc xéac dinh chinh x4c, va
géc ctia mdi MCF 20 sau khi sap thang hang theo cach quay dugc c6 thé duoc
duy tri chinh x4c d6i véi éng néi 30.

Bd ndi quang 1 ¢6 thé bao gbm céc bd phan gitt sgi quang 10. Trong bd
nbi quang 1 theo phuong 4n nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, méc
dir céc 13 giit 33 duge bb tri theo cac hang (duge xép thanh nhiéu hang) doc
theo hudng truc Y, cac MCF 20 tuong Ung c6 thé duoc b tri twong tmg véi su
bé tri ctia cac 16 gitt 33 bang cach xép chdng cac bo phan gitt soi quang 10 theo
huéng truc Y. Do d6, nhidu MCF 20 c6 thé duge két ndi.

CAu truc lién két quang hoc 1A theo phuong 4n nay bao gbm cip bd nbi
quang hoc 1, va mot bo ndi quang 1 va bd ndi quang 1 khéc cta cdp b ndi
quang hoc 1 dbi dién nhau theo mot khoang cach theo hudng truc Z. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.5, trong ciu tric lién két quang hoc 1A theo phuong 4n nay
ctia sang ché, mot bd nbi quang 1 va bd nbi quang 1 khéac khong dugc trai qua
su két ni PC, va do d6, khong can thiét phai c6 cudng do triét tidu dé két ndi
PC mdt bd ndi quang 1 va bd nbi quang 1 khéc. Theo két cAu nay, rit nhidu
MCF 20 ¢6 thé duogc két ndi d& dang.

Vi du céi bién tht nhat

Fig.6 1a hinh v& phéi canh cia bd phan gift sgi quang 10A theo vi du cai
bién thr nhét ctia phuong 4n néu trén. Fig.7 13 hinh chiéu bang cua bd phén giit
soi quang 10A duge minh hoa trén Fig.6. Sy khéc nhau gifta vi du cai bién nay
va phuong 4n néu trén 13 & chd chi tiét gitr 11A bao gdm céc 15 gift 11c thay vi
c4c rénh hinh chit V 11b. Nhu duge minh hoa trén Fig.6 va Fig.7, cac 16 giit 11c
xuyén qua tu bé mit du trude 10a dén bé mit 13 doc theo huéng truc Z. Hinh

dang mit cét ctia mdi trong sb cac 16 gifr 11c song song véi mat phéng X-Y 14
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hinh tron. Céc 18 giit 11c sap thing hang doc theo huéng truc X. Theo mdt vi
du, mudi sau (16) 15 gitt 11c duge bé tri & cac khoang cach bang nhau doc theo
hudng truc X. Puong kinh trong cua mbi 16 gitt 11c 1a gidng nhu dudng kinh
ngoai ctia phan dugc loai bd 16p boc 22 cla mdi MCF 20 theo phuong 4n néu
trén, hodc hoi 16n hon so véi dudng kinh ngoai cua phan duge loai bd 16p boc
22. Mbi 16 giit 11c gitt theo cach quay duge phan dugc loai bd 16p boc 22 cua
mdi MCF 20 xung quanh tryc tAm. Phin c6n 11d duoc tao nén & phan dau sau
cua mdi 15 gitt 11c gan véi bé mat 13. Trong phan c6n 11d nay, cang gan véi
mat 13, dudng kinh trong ctia mdi trong sd céc 15 gitt 11c cang 16n. Néi cach
khac, trong phan cén 11d nay, duong kinh cta mbdi 10 gift 11c m& rng hudng
vé d4u sau gin hon véi chi tiét dinh vi 12 theo hudng truc Z. Mdi trong sd céc
18 gift 11c gitt mdi phan dugc loai bd 16p boc 22 cua cac MCF 20. Mbi 16 giit
11¢ x4c dinh vi trf cia m3i phan duoc loai bé 16p boc 22 trong mit phing X-Y.
Bing cach gitt m&i MCF 20 bdi mdi 15 gift 11c theo céch nay, phan dugc loai
bd 16p boc 22 cb thé duoc giit trong khi x4c dinh chinh x4c vi tri clia phan duoc
loai bé 16p boc 22 ctia mdi MCF 20 trong mt phing X-Y. Bang cach b tri
phdn con 11d dén mdi 16 giit 11c, phan dugc loai bé 16p boc 22 cua mdi MCF
20 ¢6 thé duge dua d& dang vao mdi 16 gift 11c.

Vi du céi bién tht hai

Fig.8 13 hinh v& phdi canh ctia bo phan gitr soi quang 10B theo vi du cai
bién tht hai ctia phuong 4n néu trén. Fig.9 13 hinh chiéu bang cta bd phan gii
soi quang 10B dugc minh hoa trén Fig.8. Sy khéc nhau gifta vi du cai bién nay
va phuong 4n néu trén 13 & chd chi tiét gitt 11A bao gbm cac 15 gitr 11c thay vi
cac ranh hinh chit V 11b, va chi tiét dinh vi 12A c6 16 dinh vi 12b thay vi mit

diu 12a. Dang cta céc 106 giit 11c 1a gibng nhu vi du cai bién thir nhit néu trén.
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L3 dinh vi 12b 13 mét 16 duge tao nén trén bé mit dau sau 10b véi hudng dd
siu cta né 13 hudng truc Z va bé mat 13 13 bé mit ddy ctia né. L dinh vi 12b
thong véi cac 16 giit 11/0. Hinh dang mit cét cua 16 dinh vi 12b song song véi
mit phing X-Y 1 dang hinh 6van ma huéng chiéu doc 1a huéng theo truc X
theo m§t phuong &n cua sang ché. Céc phan dugc boc 23 ciia cdc MCF 20 dugce
dua chung vao 13 dinh vi 12b, va dugc ¢b dinh nhd chat két dinh. Chi tiét dinh
vi ¢6 thé c¢6 hinh dang nhu trong vi du cai bién nay, ma trong do6 phan duoc boc
23 ctia cac MCF 20 tuong tng c6 thé dugce ¢b dinh chéc chin hon.

Vi du cai bién tht ba

Fig.10 1a hinh v& phéi canh ctia by phan gitr soi quang 10C theo vi du cai
bién tht ba ciia phuong 4n néu trén. Fig.11 13 hinh chiéu bang cta bd phan giit
soi quang 10C dugc minh hoa trén Fig.10. Su khéc nhau giita vi du cai bién nay
va phuong 4n néu trén 13 & chd chi tiét gitt 11A bao gdm céc 15 gitt 11c thay vi
c4c rinh hinh chit V 11b, va chi tiét dinh vi 12B ¢6 cac 16 ¢b dinh 12c thay vi
mat ddu 12a. Dang cua cac 15 gitt 11c 1a gibng nhu vi du cai bién thir nhit néu
trén. Céc 13 ¢b dinh 12¢ déu 1a cac 16 dugc tao nén trén bé mit dau sau 10b véi
huéng d6 sdu cta nd la hudng truc Z, va thong voi cac 16 gitt 11c, mot cach
twong Umg. Hinh dang mat cét ctia mdi 18 dinh vi 12¢ song song v6i mit phang
X-Y 13 hinh tron. Puong kinh trong cta mdi 16 dinh vi 12¢ 13 gidng nhu dudng
kinh ngoai cua ph?m duoc boc 23 ctia mdi MCF 20, ho#c hoi 16n hon so véi
duong kinh ngoai clua phan duogc boc 23. Céc phan dugc boc 23 tuong Ung clia
cac MCF 20 duoc dua vao céc 10 c¢d dinh 12c tuong tng, va duge ¢d dinh vao
céc 13 cb dinh 12¢ tuong Gmg nhd chét két dinh. Chi tiét dinh vi c6 thé ¢6 hinh
dang nhu trong vi du cai bién nay, ma trong do6 phan dugc boc 23 clia cac MCF

20 tuong tmg c6 thé duge c¢b dinh chic chin hon.
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Danh muc cac so chi dan

1

1A

Bd ndi quang

CAu truc lién két quang hoc

10, 10A, 10B, 10C B0 phan giit s¢i quang

10a, 30a
10b, 30b
10c
10d, 10e
11, 11A
11a, 12a
11b

11c

11d

12, 12A, 12B
12b, 12¢
13

15

20a

22

23

30

31

32
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YEU CAU BAO HQ

1. BO phén giit s¢i quang dugc chu tric d& duogc bd tri trong dng ndi va dé gitt
céc soi quang, mdi trong sd céc soi quang c6 it nhét mot 161 trong ving dugc
dich chuyén tir viing trén truc tAm va céc soi quang duoc bb tri theo huéng thir
nhét giao cét v6i truc tAm, bd phan giilt soi quang bao gbm:

chi tiét giit duoc cau triic dé x4c dinh vi tri cia mdi trong sb céc phan
dugc loai bd 16p boc trong mat phéing vudng goc véi truc tAm va dé gitr cac
phan duoc loai bd 16p boc, mdi trong s6 cac phan dugc loai béd 16p boc thu
duoc bang cach loai bé 16p boc nhua theo d6 dai dinh trude tir dau dinh cua
mdi trong sb cac soi quang; va

chi tiét dinh vi duoc bé tri k& sat v6i chi tiét gift theo hudng thir hai doc
theo truc tadm, cac ph?ln dugc boc nhua cia cac soi quang dugc ¢ dinh vao chi
tiét dinh vi.
2. B0 phén gii soi quang theo diém 1, trong d6 chi tiét gitr duge chu trac dé giit
cécph&nduqcloaibéldpboccﬁacécsqiquangrnéisqiquangcécﬁcléiduqc
b tri & cac khoang cach quanh truc tAm.
3. B0 phén gilt s¢i quang theo diém 1 hodc 2, trong d6 chi tiét gitr duogc c4u trac
dé giit theo cach quay dugc phan duoc loai bé 16p boc cua céc soi quang quanh
truc tam.
4. Bo phén gifr sgi quang theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong
d6 chi tiét giit dugc tao nén tir thuy tinh thach anh.
5. BO phéan gitt soi quang theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 3 trong
d6 chi tiét gitt dugc tao nén tir kim loai.
6. BO phén giir s¢i quang theo diém bat ky trong s céac diém tir 1 dén 3, trong
d6 chi tiét gitr dugc tao nén tir nhya.
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7. BO phén giit s¢i quang theo diém bét k¥ trong sd cac diém tir 1 dén 6, trong
d6 chi tiét giit ¢6 cac ranh hinh chit V trén do cac phan duoc loai bd 16p boc clia
céac soi quang dugc dat tuong Umg.

8. BO phéan gift sgi quang theo diém 7, trong d6 mdi trong sd cac ranh hinh chit
V n3m kéo dai doc theo huéng thir hai, va céc rinh hinh chit V dwoc bo tri lién
tuc theo hudng thir nhat sao cho cac hudng kéo dai tuong tmg clia n6 song song
v6i nhau.

9. BO phén gilt soi quang theo diém 7 hodc 8, trong d6 bd phan nay con bao
gbm nép can dugc dit trén cc ranh hinh chir V dé che phu cac rdnh hinh chit V.
10. B0 phén giit sgi quang theo diém 9, trong d6 ngoai c4c ranh hinh chit V va
chi tiét dinh vi, céc rinh hinh chit V dugc che phi bing ndp, va phan dinh vi
khong dugc che phu bang nép.

11. B0 phén gitt s¢i quang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong
d6 chi tiét gitt c6 cac 13 thi nhit trong d6 c4c phan dugc loai bo 16p boc clia cac
soi quang dugc dua vao tuong Ung.

12. BO phén gilt soi quang theo diém 11, trong d6 mdi trong s6 céc 18 tht nhat
c¢6 phdn mo rong theo dudng kinh hudng vé dau gan hon véi chi tiét dinh vi
theo hudng thir hai.

13. Bo phén gift soi quang theo diém 11 hodc 12, trong d6 chi tiét dinh vi c6
mdt 18 tht hai thong véi céc 16 thir nhét hodic cac 16 thit hai mot cach tuong tmg
théng véi cac 13 thir nht.

14. B phén gift sgi quang theo diém bt ky trong sd céac diém tir 1 dén 13,
trong d6 chi tiét dinh vi c6 bé mit dinh vi duge bd tri & vi tri thap hon so véi do
cao cua chi tiét gii.

15. BO ndi quang bao gom:
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it nhat mot hodc nhiéu bo phan gift soi quang theo diém bét ky trong sb
cac diém tir 1 dén 14;
céc soi quang duoc gilr bdi bd phén gift soi quang; va
6ng ndi chra trong d6 bd phén giit soi quang va it nhét mot phan ctia mdi
trong sb cac soi quang,
trong d6 dng ndi co:
bé mat dAu trude giao cit voi hudng thir hai;
15 m& duge bd tri dbi dién voi bé mat dau trude va chira chung
bo phén gift sgi quang va cic soi quang;
16 dua vao nim kéo dai tir 16 mé doc theo hudng tht hai va gitt
b6 phan gilr soi quang; va
céc 18 gitt ndm kéo dai tir dAu trude cta 15 dua vao ddi dién véi
15 m& dén bé mit dau trude, va 1an luot gitr cac phan dugce loai bd 16p
boc cla cac sgi quang,.
16. B4 ndi quang theo diém 15, trong d6 bd phan gift s¢i quang ¢ cac bé mat
bén ngoai thur nhét va th(t hai ndm kéo dai doc theo huéng thtr hai, cac dudng
phép tuyén cia cac bé mit bén ngoai thir nhét va th hai giao cét voi nhau, va
15 dua vao cua éng ndi ¢ cac bé mit bén trong thir nhét va th hai tiép xtc lan
luot véi cac bé mit bén ngoai thir nhét va thi hai.
17. Bo nbi quang theo diém 15 hogc 16, trong d6 16 mo chira chinh xéc hai
hodc nhiéu bo phén giit soi quang, 16 dua vao gitt chung hai hogc nhiéu b phan
gitt sgi quang, va, cac bd phan gilt sgi quang tuong ung dugc xép chdng theo
huéng tht: ba giao cét v6i cac hudng thi nhat va thir hai.

18. BO ndi quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 15 dén 17, trong d6
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mdi trong s6 cac soi quang c¢6 mot 131 duge bd trf trén truc tAm va céc 161 dugc
bb tri xung quanh truc tim & cdc khoang cach béng nhau.
19. B6 ndi quang theo diém bét ky trong s cac diém tir 15 dén 18, trong d6 cac
phan dugc loai bd 1ép boc cla céc soi quang va chi tiét gitt dugc cb dinh véi
nhau bang chét két dinh, va cic phén dugc boc nhua cla céc sgi quang va chi
tiét gitr duge ¢d dinh véi nhau béng chét két dinh.
20. CAu trac lién két quang hoc bao gom:

cac bd ndi quang hoc thir nhét va tht hai déu 14 bd ndi quang theo diém
bat ky trong s6 cac diém tir 15 dén 19, trong d6 bé mit dAu trude cia bd ndi
quang thtr nhét va b& mt dAu trude clia by ndi quang thi hai doi dién nhau theo

mot khoang cach theo hudng thir hai.
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Fig.5

Chét din hudng
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Fig.6
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Fig.9
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Fig.10
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Fig.11
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