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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va tram dung dé chi bao dit lidu dich vu duong
xuong. Phuong phap nay bao gom cac budc: diéu khién, boi tram (Station, viét tit 1a STA)
thir nhat duoc két hop véi diém truy cip (Access Point, viét tit 1a AP) radio, bo thu kich
hoat ctia STA thir nhat dé kich hoat trong khoang thdi gian nghe thir nhit duoc thiét dat
trude, va thu khung bao hiéu kich hoat dugc gt boi AP, trong d6 khung bao hi¢u kich hoat
bao gom truong chi bao dugc s dung dé chi bao xem liéu AP c6 dit liéu dich vu duong
xubng can duoc gui den STA tha nhit hay khong; diéu khién, bdi STA thir nhit, radio
chinh (Main Radio, viét tat 1a MR) ciua STA thtr nhat khong kich hoat trong khoang thoi
gian nghe thur hai dé thu khung bao hi¢u dugc gui bd1 AP; va xac dinh, béi1 STA tht nhét
dua vao truong chi bdo, xem li¢u AP c6 dit li¢u dich vu duong xuéng can duoc guri dén
STA thtr nhat hay khong. Theo phuong phap dugc dé xuit trong sang ché, MR ctia STA
thir nhat khong can phai kich hoat trong khoang thoi gian nghe thtr hai dé thu khung bao
hiéu dugc phat rong boi AP. Diéu nay lam giam dang ké tan suit kich hoat cia MR va lam
giam cong suat tiéu thu cua STA thtr nhét. Sang ché con dé cap dén diém truy cép.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén cong nghé truyén thong, va cu thé 13, d& cap dén phuong

phap chi bao dit liéu dich vu duong xudng va thiét bi.

Tinh trang ky thuét cia sing ché

‘Trong mang khong day sit dung séng vo tﬁyén (Wireless-Fideﬁty, viét tat 1a
~ 'Wi-Fi), thiét bj d4u thu lang phi méot luong nang luong dang ké cho viéc nghe khong
© tai (idle listening) khi khong c6 tin hiéu cAn duoc thu. Cu thé, néu tram (Station, viét
téi 1a STA) nghe lién tuc trén kénh khi khong c6 tin nhén can duoc thu hodc duge g,
thi mot luong 16n ning luong bi tiéu thu. Do d6, viéc 1ap lich nghi (sleep schedule)
dugce dua vao trong chuin truyén thong dé cho phép STA di vao trang thai nghi sau
(deep sleep) khi khong c6 dir liéu cin dugc thu hodc dwoc gii, dé 1am giam ning
luong ti€u thu cda vi¢c nghe lién tuc. Tuy nhién, khi STA & trang thai nghi sau, diém
truy cap (Access Point, viét tit 1a AP) khong thé truyén théng véi STA, va viéc truyén
gitta AP va STA khong thé duoc thuc hién cho dén khi STA kich hoat. Didu nay c6
thé dan dén do tré (latency) cu thé. Dé tranh do tré cao giy ra do viéc 1ap lich nghi,
STA thuong tuan theo chinh sach nghi cu thé dé kich hoat dinh ky dé kiém tra xem
liéu dit liéu c6 cin phai duoc thu hay khéng. Tuy nhién, diéu nay lam giam hiéu suat
nghi cia STA.

Do d6, ngoai chinh sach nghi duoc t61 wu hoa néu trén, cach tiép can ky thuat
khac dé lam giam sy lang phi nang lugng giy ra do viéc nghe khong tai cia thiét bi 1a
sit dung WUR. Y tudng cbt 16i cia cach tiép can ky thuat nay 1a: ngoai bd thu phét so
cép 802.11 théng thudng, bod thu kich hoat (Wake-Up Receiver, viét tit la WUR) cong
sut thip duoc bd sung vao thiét bi dau thu. Modun thu phéat so cap 802.11 thong
thuong 1a radio chinh (Main Radio, viét tit 1a MR) 802.11 va bao gém ca bo truyén so
cép va b thu so cép, nhu duoc thé hién trén Fig.1. Tram dugc trang bi WUR lam tang
thoi gian nghi cia MR nhiéu nhét c6 thé, dé dat duoc hiéu qua tiét kiém nang lugng

t6i wu. Tuy nhién, theo giao thirc 802.11 hién thoi, MR cuda tram dugc trang bi WUR
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can phai kich hoat trong khoang thoi gian nghe (listen interval) dugc thoa thuén véi
AP, dé nghe khung béo hiéu (beacon) dugc guri béi AP, nho d6 thu nhén thong tin
thong s6 tap dich vu cd ban (Basic Service Set, viét tit 1a BSS) quan trong dugc phat
rong boi AP, vi dy, chi bao xem li¢u AP c¢6 dit liéu dich vu dudng Xuéng can duoc gui
dén tram hay khong. Néu tram kich hoat (nghia la, néu MR cuia tram kich hoat) va thu
nhan bing cach nghe ring khung bao hidu dugc giri béi AP bao gbm chi bao rang AP
¢6 dit lidu dich vu dudng xubng cin dugc giri dén tram, thi tram quay trd lai trang thai
nghi nhanh chdng, lya chon doc 1ap thoi diém dé kich hoat, va sau d6 giri khung tham
do tiét kiem cong suét (Power Save poll, viét tét 1a PS-poll) dén AP dé thong bao dén
AP ring tram dang & trang thai kich hoat va AP c6 thé gui dit liéu dich vu dudng
xuéng dén tram. Theo cach khac, sau khi nghe chi bao cia khung bao hiéu, tram
khong quay trd lai trang thai nghi, ma gui truc tiép khung Ps-poll dén AP dé cho phép
AP gui dit liu dich vu duong xubng. Thoi han cua khoang thoi gian nghe néu trén
duoc st dung dé thong bao cho AP vé tin suit ma bd thu phat so cép cua tram duogc
trang bi WUR kich hoat dé thu khung bao hiéu, nghia 1a, bd thu phat so cép cda tram
kich hoat mot 14n trong mdi khoang thoi gian nghe dé thu khung béo hiéu.

Tuy nhién, ddi v6i mot s6 tram dugc trang bi cac WUR va rit nhay cam véi
cong suét tiéu thu, vi du, cac tram (vi dy, cac cam bién) duogc trang bi cac pin déng Xu,
phan trim dir liéu dich vu dudng xubng dugc giri boi AP dén céc loai tram nay trong
toan b dir liéu dich vu duogc truyén 1a rét nho, va néu MR ctia cac tram dugc trang bi
cadc WUR kich hoat dé thu khung bao hiéu trong khoang thoi gian nghe theo giao thirc
802.11, thi MR kich hoat twong dbi thuong xuyén. Do do, cong suét tiéu thu cua cac

tram 13 twong dbi cao.

. .
A Ase 1340 A:~L Arv S A 1A 3
ao dir liéu dich vu dudong xudng va thiét bi,

03

d8 giai quyét van dé k¥ thuat trong k¥ thuat da biét 1a MR kich hoat qué thuong xuyén
dan dén cong suit tiéu thu cua tram 13 twong dbi cao.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuét phuong phép chi bdo dit 1iéu dich vu
duong xubng bao gdbm cic budc:

diéu khién, béi tram (STA) thir nhét dugc két hop voi diém truy
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cap (AP) radio, bo thu kich hoat cta tram (STA) tht nhat dé kich hoat
trong khoang thoi gian nghe thir nhét duogc thiét dat trude, va thu khung
bao hiéu kich hoat dugc gui boi AP, trong d6 khung bdo hi¢u kich hoat
bao gdm truomg chi bao dugc st dung dé chi bao xem liéu AP c6 dir lidu
dich vu dudng xubng can duoc giri dén STA thir nhét hay khong;
didu khién, b&i STA tht nhét, radio chinh (MR) ctia STA thtr nhit
khong kich hoat trong khoang thoi gian nghe thir hai dé thu khung béo
hiéu dugc gti bdi AP; va
xéc dinh, boi STA thit nhét dua vao truong chi bdo, xem liéu AP ¢6
dit liéu dich vu duong xudng can dugc gui dén STA thir nhat hay khéng.
Theo phuong phap chi béo dit liéu dich vu duong xubng dugc dé xuét theo khia
canh thir nhit, AP xé4c dinh STA dugc trang bi bd thu kich hoat tir STA dugce két hop,
va sau do gt dinh ky khung béo hiéu kich hoat dén WUR cua STA dugc trang bi bo
thu kich hoat, trong d6 khung bao hiéu kich hoat bao gém trudng chi bao duge su
dung dé chi bao xem c6 dit liéu dich vu duong xubng cho STA thir nhét hay khong, va
truomg chi bao bao gdm chi chi béo dit liéu dich vu duong xubng cho mdt hodc nhiéu
STA thtt nhét cia STA duoc két hop v6i AP va duge trang bi b thu kich hoat. Sau
d6, STA thtt nhét diéu khién WUR cuta STA thir nhét kich hoat trong khoang thoi gian
nghe thir nhat duoc thiét dt trude va thu khung bao hiéu kich hoat, va diéu khién MR
ciia STA tht nhét khong kich hoat trong khoang thoi gian nghe tht hai (nghfa la,
khoang thoi gian nghe dugc dinh rd trong giao thirc 802.11) dé thu khung béo hiéu
802.11 dugc giri boi AP. STA thtr nhét c6 thé x4c dinh, chi dya vao truong chi béo
trong khung bao hiéu kich hoat, xem li¢u AP c6 dit liéu dich vu dudng Xuéng can
duoc gii dén STA thtr nhét hay khoéng. Nghia 13, theo sdng ché, dé chi bao dén STA
thtr nhat xem liéu AP c6 dit liéu dich vu duong xubng cin dugc giri dén STA tht nhat
hay khong, STA thir nhét ¢6 thé nhan biét chi bao dir liéu dich vu dudng xubng cho
STA tht nhét chi dua vao khung bao hiéu kich hoat dugc giri bsi AP, va MR ctia STA
thtr nhat khong can phai kich hoat trong khoang thoi gian nghe thir hai dé thu khung
bao hiéu dugc phat rong bdi AP, ma chi can duoc kich hoat béi WUR cta STA thtr
nhit khi WUR cta STA thtr nhit nhan biét, dya vao khung bao hi¢u kich hoat thu

duoc bang cach nghe, ring AP c6 dit liéu dich vu duong xudng cin duogc giri dén STA
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thir nhit. Didu nay lam giam dang ké tan suit kich hoat cia MR va lam gidm cong
suét tiéu thu cua STA thu nhét. Ngoai ra, truong chi bao cia khung bao hiéu kich hoat
theo sang ché bao gdm chi chi bao dit liéu dich vu duong xubng cho STA thir nhét, va
do d6 ngay ca néu téc do truyén cia WUR la twong d6i thip, thi viéc truyén truong
chi bao c6 thé dugc hoan thanh trong mot co hdi truyén duoc uu ti€én bdi AP. No6i cach
khéc, thoi gian truyén ciia khung bdo hiéu kich hoat 1a twong d6i ngan va hi¢u sut
truyén 1a cao.

Theo thiét ké c6 thé, phuwong phap nay con bao gdbm céc bude:

giri, béi STA thir nhat, khung yéu cau két hop dén AP; va

thu, bdi STA tht nhét, phan hdi két hop duge giri béi AP, trong d6
phan hdi két hop mang ky hiéu nhan dang dugc cép phat bsi AP dén STA
thit nhét, va céc ky hiéu nhan dang dwoc cip phat boi AP dén mot hodc
nhidu STA tht nhét 12 lién tiép.

Theo thiét ké ¢6 thé, truomg chi bao cu thé bao gom: trudng diéu khién anh xa
bit va trrong anh xa bit 4o cuc bg, trong do6

mdi bit trong trudng 4nh xa bit 4o cuc bd duge st dung dé chi bao
xem c6 dit liéu dich vu dudong xubng cho STA thir nhat twong Gng véi bit
nay hay khong; va

truong diéu khién 4nh xa bit dugc st dung dé chi béo dich vi cua
bit thtr nhat hién thoi trong trudng anh xa bit 40 cuc bo, trong d6 dich vi
ndy duogc sir dung dé chi bao su khic nhau giita ky hiéu nhan dang cua
STA thir nhit twong tng v6i bit thir nhét hién thoi trong truong dnh xa bit
4o cuc bd va ky hiéu nhan dang cia STA thtr nhat dau tién trong cac STA
thtr nhét voi cac ky hiéu nhan dang lién tiép.

Theo phuong phap chi bao dir li¢u dich vu duong xudng duwoc @& xuit trong
thiét k& c6 thé, AP cAp phat, nho sir dung phan hdi két hop, ky hiéu nhan dang dén
STA thtr nhét duoc két hop v6i AP, va cac ky hiéu nhan dang duge cAp phat boi AP
dén tt ca cac STA tht nhét 1a lién tiép, sao cho khi thu nhén bang cach nghe khung
béo hiéu kich hoat bao gdbm trudong diéu khién anh xa bit va truong anh xa bit 40 cuc
b0, STA thir nhét c6 thé nhan biét dich vi ciia bit thir nhat hién thoi trong trudng anh

xa bit 40 cuc bd dua vao truong diéu khién anh xa bit, sau d6 xéc dinh, dua vao dich
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vi, vi tri cia bit chi bao tuong tng véi STA thu nhét trong truong anh xa bit 4o cuc
b0, va xac dinh ky hiéu nhan dang ciia STA thtr nhat twong ting véi bit thit nhét hién
thoi trong truong anh xa bit 4o cuc bo. Diéu nay ning cao hiéu sut nhan dang, béi
STA tht nhét, chi bao bit twong tng véi STA thir nhat.
Theo khia canh thr hai, sang ché @& xuat phuong phap chi bao dit liéu dich vu
duong xubng bao gdm cic budc:
xé4c dinh, boi diém truy cap (AP) radio, tram (STA) duoc két hop
v6i AP va duoce trang bi bd thu kich hoat, trong d6 STA bao gém STA thu
nhét; va |
gui dinh ky, béi AP, khung bdo hiéu kich hoat dén b thu kich hoat
cia STA, trong d6 khung bao hiéu kich hoat bao gém truong chi bao dugc
st dung dé chi b4o xem liéu AP ¢6 dit liéu dich vu dudng Xuéng can duoc
giri dén STA tht nhit hay khong.
Theo thiét ké ¢6 thé, phwong phép nay con bao gbm céc budc:
thu, béi AP, khung yéu ciu két hop dugc giri boi STA thit nhit; va
gtri, boi AP, phan hdi két hop dén STA thir nhit, trong d6 phan hdi
két hop mang ky hidu nhan dang dwoc cip phét boi AP dén STA thi nhét,
va céc ky hiéu nhan dang dugc cip phét boi AP d¢én mot hodc nhiéu STA
thir nhét 1 lién tiép.
Theo thiét ké c6 thé, truong chi bao cu thé bao gom: truong diéu khién anh xa
bit va trurong anh xa bit 4o cuc by, trong do
mdi bit trong trudng anh xa bit 4o cuc bd dwgc st dung dé chi bao
xem c6 dit liéu dich vu dudng xudng cho STA thir nhat twong ting véi bit
nay hay khong; va
truong didu khién 4nh xa bit dugc sir dung dé chi bdo dich vi clia
bit thtr nhit hién thoi trong truong anh xa bit 4o cuc bg, trong do6 dich vi
nay duoc st dung dé chi bao su khic nhau giita ky hiéu nhén dang cia
STA thit nhit twong tng vdi bit thir nhat hién thoi trong trudng dnh xa bit
4o cuc bd va ky hiéu nhan dang cua STA thir nhét dau tién trong cac STA
thir nhét v6i cac ky hiéu nhan dang lién tiép.

Déi voi cac hiéu qua c6 loi cua phuwong phép duoc dé xuét theo khia canh thir
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hai va céc thiét ké c6 thé cua khia canh tht hai, dwa vao céac hiéu qua c6 loi duogc dua
ra béi khia canh thtr nhét va cac thiét ké c6 thé cua khia canh tht nhat. Chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

Dua vao khia canh thi nhét va cac thiét ké co thé cia khia canh thtr nhét, va
khia canh thir hai va céc thiét ké c6 thé cia khia canh tht hai, theo thiét ké c6 thé,
phuong phap nay con bao gbm cac bude:

thu, bdi AP, thong tin khoang thoi gian nghe dugce gui boi STA thir
nhét, trong d6 thong tin khoang thoi gian nghe bao gbm diém bit dau cua
khoang thoi gian nghe thu nhat va thoi han cia khoéng thoi gian nghe thir
nhét, va didm bét dau ctia khoang thoi gian nghe thir nhit 13 thoi diém ma
G do bo thu kich hoat cia STA tha nhét thu khung bao hicu kich hoat lan
cubi trong khoang thoi gian kich hoat cudi cling.

Theo thiét ké c6 thé, ky hiéu nhin dang ctia STA thir nhit bao gdm bét ky mot
trong s6 ky hiéu nhan dang ciia bd thu kich hoat ctia STA thit nhét, va ky hiéu nhan
dang két hop ctia radio chinh (MR) ctia STA tht nhét.

Theo thiét ké c6 thé, mot hodc nhiéu byte chi bio khoang thoi gian nghe thir
nhét bao gém M bit dugc chuin héa va N bit khong dugce chuan hoa, trong do6 tri sb
twong tng voi M bit dugce chuin hoéa dugc st dung dé chi bao don vi co s& cla
khoéng thoi gian nghe thir nhat, va tri s6 tuong g v6i N bit khong dugc chuin héa
dugc st dung dé chi bao sd lugng cac don vi co sé cua khoang thoi gian nghe thtr
nhét; va

thoi han ctia khoang thoi gian nghe thir nhat bang tich ciia s lwong
céc don vi co s& ciia khoang thoi gian nghe thir nhit va don vi co sé cla
khoang thoi gian nghe thir nhét.

Theo phuong phép duoc dé xuit trong cac thiét ké néu trén, STA thu nhéit giri
thong tin khoang thoi gian nghe dén AP & giai doan két hop nhd sir dung khung yéu
cau két hop, va trong thong tin khoang thoi gian nghe, diém bat diu cua khoang thoi
gian nghe thir nhét 1a thoi diém ma & d6 bo thu kich hoat ciia STA thtr nhét thu khung
b4o hiéu kich hoat 1an cudi trong khoang thoi gian kich hoat cubi ciing, sao cho AP ¢6
thé xac dinh, dua vao thong tin khoang thoi gian nghe, thdi han phuc vu cia dir liéu

dich vu dudng xubng cin duogc giri dén STA thtr nhit, nho' d6 quan Iy tdt hon khong
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gian dém dit li€u cua AP. Ngoai ra, theo sang ché, thoi han cta khoang thoi gian nghe
802.11 ban dau (nghia 13, khoang thoi gian nghe thtt hai néu trén) dugc kéo dai. Cu
thé, theo sang ché, don vi co so ctia khoang thoi gian nghe thit nhét dugc ting 1én nho
sit dung céc bit chuin hoa duge phén loai, sao cho thoi han ctia khoang thoi gian nghe
thtt nhét dwoc ting 1én. N6i cach khac, thoi han ctia khoang thoi gian nghe thir nhét
duge dé xuit trong sang ché 16n hon thoi han clia khoang thoi gian nghe 802.11. Do
d6, bo thu kich hoat cia STA thir nhit khong can phai kich hoat thuong xuyén, va
cong suit tiéu thu cia STA thir nhat duge lam giam thém.

Theo khia canh tht ba, séng ché @ xuit phuong phép chi bao thdng tin bao
g6m cac bude: ’

thu, boi thiét bi truyén thong thir nhat, khung bao cdo kich hoat
duoc giri boi bo thu phat so cip ciia thiét bi truyén thong thir hai sau khi
bd thu phat so cdp kich hoat, trong d6 khung béo céo kich hoat mang
thong tin chi béo, va thong tin chi bio dugc sit dung dé chi bao, dén AP,
rang bd thu phat so cip cua thiét bi truyén thong thir hai duge kich hoat
nho st dung khung kich hoat; va

xé4c dinh, boi thiét bi truyén thong thir nhat dua vao thong tin chi
béo, ring thiét bj truyén thong thir hai duoc kich hoat nho st dung khung
kich hoat.

Theo phuong phéap chi bao thong tin dugc d& xuét theo khia canh thir ba, thiét
bi truyén thong thtr hai giri, dén thiét bi truyén thong thtr nhit sau khi kich hoat, khung
bao céo kich hoat mang thong tin chi bao, va thiét bi truyén thong thi nhét c¢6 thé xac
dinh, dua vao khung bao céo kich hoat, ring thiét bi truyén thong thir hai dugc kich
hoat nho sir dung khung kich hoat, sao cho thiét bi truyén thong thir nhat c6 thé nhan
biét chinh xéc thudc tinh cla trang thai kich hoat ctia thiét bi truyén thong thit hai, va
diéu khién chinh x4c va hiéu qua hon su truyén thong dit liéu gifra thiét bi truyén
thong thr nhit va thiét bi truyén théng thtr hai. Ngoai ra, thong tin chi bao trong
khung béo c4o kich hoat c6 thé cling hoan toan cho phép thiét bi truyén théng thir nhat
x4c dinh, dua vao trang thai kich hoat cua thiét bj truyén thong thtr hai, xem lidu thiét
bi truyén thong tht hai c6 bi tdn cong hay khong, sao cho thiét bi truyén thong thi
nhét c6 thé phan hdi bing c4c bién phap bao vé kip thoi dé ngan chin MR khéi kich
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hoat do 13i khi thiét bi truyén thong thir hai bi tn cong lai, nho d6 tiét kiém ning
lwong cua thiét bi truyén théng thix hai.

Theo thiét ké c6 thé, khung bao céo kich hoat con bao gdm thong tin dic trung
cta khung kich hoat, va phuong phép nay con bao gbm cac budc:

xé4c dinh, boi thiét bi truyén thong thir nhat dwa vao thong tin dic
trung cua khung kich hoat, xem li€u khung kich hoat c6 1a khung kich
hoat dugc giri béi thiét b truyén thong thi nhat hay khong.

Theo phuong phap dugc dé xuat trong thiét ké c6 thé, khung bao cdo kich hoat
duoc giri dén thiét bi truyén thong thir nhit mang thong tin chi bdo va thong tin dac
trung cua khung kich hoat, sao cho thiét bi truyén thong thi nhét c6 thé nhan biét, dua
vao khung béo c4o kich hoat, xem liéu thiét bi truyén thong thir hai ma hién giri khung
bao céo kich hoat c6 bi tAn cong boi tram gia hay khong, va sau khi xac dinh ring
tram giri khung bao céo kich hoat bi tAn cong béi tram gia, thiét bi truyén thong thir
nhét phan hdi véi cac bién phap bao vé kip thdi dé ngan chin MR khai kich hoat do
18i khi thiét bi truyén thong thir hai b tdn cong lai, nho d6 tiét kiém ning luong cua
thiét bi truyén thong thir hai.

Theo khia canh tht tw, dé thuc hién phuong phép chi bao dir liéu dich vu
duong xudng theo khia canh thr nhit, mét phuong 4n ctia sing ché dé xuit tram,
trong d6 tram 1a STA thu nhét cua tram duoc két hop véi diém truy cdp AP, va STA
thtr nhét c6 chice ning thuc hién phwong phap chi bao dit liéu dich vu duong xubng
néu trén. Churc nang nay c6 thé duoc thuc hién boi phén cung, hodc c6 thé duoc thuc
hién bang cach thuc hién phdn mém tuong tng bdi phin ctng. Phan cimg hoic phan
mém bao gdm mot hodc nhidu moédun twong tmg véi chirc ning nay.

Theo céach thuc hién c6 thé cta khia canh thit tu, tram thir nhat bao gdm nhiéu
mddun hodc nhidu bd phan chtrc ning, duoc tao cau hinh dé thuc hién phuong phép
chi bao dit liéu dich vu dudng xudng theo khia canh thir nhét.

Theo céch thuc hién c6 thé khac cua khia canh thit tu, tram thi nhét c6 thé bao
gdm bd xir ly, va bd thu va bod truyén (hodc bo thu phat). B xir Iy duge tao cau hinh
dé hd tro thiét bi trong viéc thuc hién chirc niang tuong ting trong phuwong phép chi bdo
dit liéu dich vu duong Xuéng theo khia canh thir nhit. B thu phat dugc tao cAu hinh

dé hd tro truyén thong giita thiét bi va thiét bi mang hoac thiét bi dau cudi khac, va co
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thé 13, vi du, modun tin sb radio hoic mdédun dai géc tuong Ung. Thiét bi c6 thé con
bao gdm bd nhd, trong d6 bo nhé duge tao céu hinh dé duoc ghép nbi voi bo xir li, va
lwu trit 1énh chuong trinh va dit liéu ma can cho tram thir nhat dé thuc hién phwong
phap chi bao dir lidu dich vu dudong xudng néu trén.

Theo khia canh thi nam, dé thuc hién phuong phap chi bdo dir liéu dich vu
dudng xudng theo khia canh thir hai, mot phuong 4n cla sang ché @& xuit diém truy
cap (AP) radio, trong d6 AP c6 churc nang thuc hién phuong phép chi bao dit liéu dich
vu dudng xudng néu trén. Chirc nang nay c6 thé duogc thuc hién boi phén cimng, hoic
6 thé duogc thuc hién bang cach thuc hién phin mém tuong ting béi phén cing. Phan
ctng hodc phin mém bao gdm mét hodc nhidu modun tuong tmg véi chirc ndng nay.

Theo cach thuc hién c6 thé cia khia canh tht nim, AP bao gém nhiéu médun
hoac nhiéu bd phan chirc ndng, dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép chi bao
dix liéu dich vu dudng xudng theo khia canh thir hai.

Theo cach thuc hién c6 thé khac ciia khia canh thir nam, AP ¢6 thé bao gdbm bd
xtt 1y, va b thu va bo truyén (hodc bod thu phat). Bo xir Iy dwoc tao cAu hinh dé hd tro
AP trong viéc thuc hién chirc néng tuong ung trong phuong phép chi bao dir liéu dich
vu duong xuéng theo khia canh thr hai. B thu phat dugc tao cAu hinh dé hd tro
truyén thong gitta AP va thiét bi dau truyén, va co6 thé 13, vi du, moédun tin s radio
hodc modun dai géc tuong Uing. AP co thé con bao gém bd nhd, trong dé bo nhé dugce
tao cAu hinh dé dugc ghép ndi v6i bo xir 1y, va luu trit 1énh churong trinh va dit liéu ma
can cho AP dé thuc hién phuong phép chi bao dit liéu dich vu duong xubng néu trén.

Theo khia canh th sau, dé thuc hién phuong phép chi bao thong tin theo khia
canh thir ba, mdt phuong an cua sang ché @& xuét thiét bi truyén théng, trong d6 thiét
bi truyén thong 1a thiét bi truyén thong thir nhat, va mot cach tuy y, thiét bi truyén
thong tht nhét c6 thé 1a AP, hodc c¢6 thé 1a STA. Thiét bi truyén thong thi nhét c6
chirc nang thuc hién phuong phép chi bdo thong tin néu trén. Chirc ning nay co thé
duoc thuc hién béi phan cing, hodc c6 thé dugc thuc hién bang cach thuc hién phan
mém twong Ung béi phan clng. Phéan cting hodc phian mém bao gdm mot hodc nhiéu
modun tuong tng vi chire nang nay.

Theo céach thuc hién c6 thé cia khia canh thir séu, thiét bi truyén thong thir nhat

bao gom nhiéu médun hodc nhiéu by phan chirc ndng, dugc tao cau hinh dé thyc hién
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phuong phap chi bdo thong tin theo khia canh thir ba.

Theo cach thuc hién c6 thé khac cua khia canh thir sau, thiét bi truyén thong
thir nhét c6 thé bao gdm bod xir 1y, va bo thu va bd truyén (hodc bd thu phét). Bo xi ly
duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi trong viéc thuc hién chirc ning tuwong (g trong
phuong phap chi bao théng tin theo khia canh thir ba. B§ thu phat dugc tao cAu hinh
@8 hd tro truyén thong gitra thiét bi va thiét bi dau truyén, va c6 thé 13, vi du, mddun
tin s6 radio hoic mddun dai géc tuong Ung. Thiét bi c¢6 thé con bao gém bd nhd,
trong d6 bd nhé duoc tao cdu hinh dé dwoc ghép ndi véi bo xtt 1y, va luu trit 1énh
chuong trinh va dit 1iéu ma cin cho thiét bi truyén théng thi nhét dé thuc hién phuong
phép chi bao thong tin néu trén.

Theo khia canh thir bay, mot phuong an cia sang ché dé xuét phuong tién luu
trit may tinh, dugc tao c4u hinh d luu tri 1énh phén mém may tinh dugc sir dung boi
STA tht nhit néu trén. Phuong tién luu trit may tinh bao gdm chwong trinh dugc thiét
ké dé thuc hién khia canh thir nhét.

Theo khia canh th& tam, mot phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong tién luu
trir may tinh, dugc tao ciu hinh dé luwu trit 1énh phan mém may tinh dugc st dung béi
AP néu trén. Phuong tién luu trit may tinh bao gdm chuong trinh dugc thiét ké dé
thuc hién khia canh thi hai.

Theo khia canh thir chin, mdt phuong an cta sang ché dé xudt phuong tién luu
trir may tinh, dugc tao ciu hinh dé lwu trit 1énh phan mém may tinh dugc st dung boi
thiét bi truyén thong thir nhit néu trén. Phuong tién luu trit mdy tinh bao gbém chuong
trinh dugc thiét ké d€ thyc hién khia canh tht ba.

Theo khia canh tht muoi, mot phuong &4n cua sang ché dé& xuét san phém
chuong trinh mdy tinh, trong d6 san phim chuong trinh mdy tinh nay bao gbm 1énh,
va khi san phdm chuong trinh may tinh dugc thuc hién boi mdy tinh, 1énh nay cho
phép may tinh thyc hién céc chirc nang duge thuc hién boi STA thir nhét theo phwong
phép néu trén.

Theo khia canh thtr mudi mot, mot phuong 4n ctia sang ché dé xuét san pham
chuong trinh may tinh, trong d6 san pham chwong trinh may tinh bao gbm 1énh, va khi
san phim chuong trinh méy tinh duge thuc hién bdi may tinh, 1énh cho phép may tinh

thuc hién cac chirc nang dugc thuc hién boi AP trong phuong phap néu trén.
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Theo khia canh thir mudi hai, mot phuong 4n ciia sang ché dé xut san phim
chuong trinh may tinh, trong d6 san pham chwong trinh may tinh bao gbm lénh, va khi
san pham chuong trinh méy tinh nay duoc thuc hién bdi mdy tinh, 1énh cho phép may
tinh thuc hién céc chic nang duoc thue hién bdi thiét bi truyén théng thir nhét trong
phuong phap néu trén.

So v6i k¥ thuét da biét, theo phuong phéap chi bao dit liéu dich vu duong xubng
va thiét bi dugc dé xuét trong sang ché, AP xac dinh STA dugc trang bi bd thu kich
hoat tir STA duoc két hop, va sau d6 giri dinh ky khung bao hiéu kich hoat dén WUR
cia STA dugc trang bi b thu kich hoat, trong d6 khung béao hiéu kich hoat bao gém
truomg chi bao dugc st dung dé chi bao xem c6 dit liéu dich vu dudong xubng cho
STA thtr nhit hay khong, va trudng chi bao bao gdm chi chi bao dit liéu dich vu
dudng xudng cho STA thir nhit ctia STA duoc két hop v6i AP va duge trang bi b thu
kich hoat. Sau d6, STA th(r nhat diéu khién WUR ciia STA thtr nhét kich hoat trong
khoang thoi gian nghe thir nhat duoc thiét dat trude va thu khung béo hiéu kich hoat,
va diéu khién MR ciia STA tht nhit khong kich hoat trong khoang thoi gian nghe thir
hai (nghia 13, khoang thoi gian nghe duoc dinh 10 trong giao thirc 802.11) dé thu
khung bao hi¢u 802.11 dugc gtri béi AP. STA thu nhét c6 thé xac dinh, chi dua vao
truong chi bao trong khung bao hiéu kich hoat, xem li¢u AP c6 dit liéu dich vu dudng
xudng cin dugc gii dén STA thtr nhét hay khong. Nghia 13, theo sang ché, dé chi bao
dén STA tha nhat xem liéu AP ¢6 dit liéu dich vu dudng xudng can duoc giri dén STA
thir nhit hay khong, STA thir nhit c6 thé nhan biét chi bao dit liéu dich vu duong
xudng cho STA thtr nhét chi dua vao khung béo hiéu kich hoat duogc giti boi AP, va
MR ctia STA thir nhat khong can phai kich hoat trong khoang thoi gian nghe thir hai
dé thu khung b4o hiéu dugc phat rong boi AP, ma chi cin dugc kich hoat béi WUR
clia STA thtr nhét khi WUR cta STA tht nhit nhan biét, dwa vao khung béo hiéu kich
hoat thu duoc bang cach nghe, rang AP c6 dit liéu dich vu dudng xudng can dugc giri
dén STA tht nhit. Didu nay lam giam dang ké tan suat kich hoat cia MR va lam giam
cong suét tiéu thu ciia STA thir nhit. Ngoai ra, trudng chi bao cia khung bao hiéu
kich hoat theo sang ché bao gdm chi chi bao dit liéu dich vu duong xubng cho STA
thr nhit, va do d6 ngay ca néu téc do truyén cia WUR la tuong ddi thap, thi viéc

truyén trudong chi bao c6 thé dugc hoan thanh trong mdt co hoi truyén dugc wu tién
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boi AP. Noi cach khac, thoi gian truyén ciia khung bao hiéu kich hoat 13 tuong dbi

ngan va hi¢u suat truyén la cao.

M3 ta vén tit cdc hinh vé

Fig.1 1a so dd cAu tric gian lugc cia tram dugc trang bi bd thu kich hoat theo
sang ché;

Fig.2 la so dd chu trac gian lugce ctia hé théng WLAN theo sang ché;

Fig.3 1a lwu db truyén tin hiéu cua phuong phép chi bao dit liéu dich vu dudng
xubng theo mot phuong 4n clia sing ché;

Fig.4 1 lwu do truyén tin hiéu ciia phwong phép chi bao dit liéu dich vu duong
xudng theo phuong an khac cta sang ché;

Fig.5 1a so @0 gian lugc ctia khoang thoi gian nghe thir nhét theo sang ché;

Fig.6 1a luu db gian luoc cua phuong phap chi bdo thong tin theo mt phuong
4n clia sang ché;

Fig.7 14 so d6 gian luogc clia quy trinh kich hoat bi dong ciia MR theo sang ché;

Fig.7a 12 so dd ciu tric gian lugc ciia khung Ps-poll theo sang ché;

Fig.8 12 so dd ciu tric gian lugc clia tram theo mot phuong 4n ctia séang ché;

Fig.9 14 so d6 céu tric gian luge clia tram theo phuong an khac cua séng ché;

Fig.10 1a so dd céu tric gidn lugc ctia AP theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.11 14 so d6 céu tric gian lurge cia tram theo phwong 4n khac cua sang ché;

Fig.12 1 so @b cau tric gian lugce ctia AP theo phuwong 4n khéc cua sang ché;

Fig.13 12 so dd cau trac gidn lugc clia thiét bi truyén thong theo mdt phuong dn
ctia sang ché; va

Fig.14 14 so dd chu trac gian lugc cta thiét bi truyén thong theo phuong 4n

khéc cia sang che.

MBo ta chi tiét sang ché

Sang ché co6 thé duge ung dung cho mang ving cuc by khong day (Wireless
Local Area Network, viét tit 1a WLAN). Hién nay, WLAN st dung ho céc chuin cta
Vién K§ thuit Dién va Dién tir (Institute of Electrical and Electronics Engineers, viét

tit 1a IEEE) 802.11. Tram (STA) va diém truy cap (AP) la cac thanh phdn co ban cia
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WLAN.

AP dugc chia tach cho nguoi dung di dong dé truy cip mang ndi day. AP dugc
trién khai chu yéu tai nha, bén trong toa nha, va bén trong cdng vién, va cé ban kinh
viing pha séng dién hinh tir hang chuc dén hang tram mét. Tét nhién, AP c6 thé ciing
dugce trién khai ngoai troi. AP twong duong véi cong két nbi mang ndi diy va mang
khong day. Churc ndng chinh cua AP la dé két ndi cac may khach mang khong day
khac nhau va két néi mang khong day v6i Ethernet. Cu thé 13, AP c6 thé 1a thiét bi dau
cubi hodc 1a thiét bi mang c6 chip Wi-Fi (Wireless Fidelity - mang khong day sir dung
song vo tuyén). Mot cach tiry ¥, AP ¢6 thé 1a thiét bi hd trg chuan 802.11ax. Ngoai ra,
mdt cach tiy ¥, AP ¢ thé 1a thiét bi hd tro nhidu chudn WLAN, ching han nhu
802.11ac, 802.11n, 802.11¢g, 802.11b, va 802.11a. Theo cdc phuong 4n cia sang ché,
loai chudn dugc hd tro bai AP 1a khong gidi han.

STA thudng 1a thiét bi may khach trong WLAN. STA c6 thé 1a di dong hozc cb
dinh, va 14 thanh phan co ban ciia mang ving cuc b khong diy. STA ¢6 thé 1a chip
truyén thong khong diy, cam bién khong ddy, hodc thiét bi truyén thong dau cubi
khong day. Vi du, tram c6 thé 1a dién thoai di dong c6 chirc ning truyén thong Wi-Fi,
mady tinh bang c6 chirc ning truyén thong Wi-Fi, thiét bi giai ma tin hi¢u truyén hinh
(set top box) c6 chlic ndng truyén thong Wi-Fi, TV thong minh c6 chiic ning truyén
thong Wi-Fi, thiét bi deo théng minh c6 chtic nang truyén thong Wi-Fi, thiét bi truyén
thong trén xe ¢ chirc nang truyén thong Wi-Fi, hodc may tinh c¢6 chic ning truyén
thong Wi-Fi.

Fig.2 1a so dd cAu tric gian lwge clia hé théng WLAN theo sang ché. Nhu duge
thé hién trén Fig.2, mot AP trong hé théng WLAN c6 thé trao dbi thong tin v6i nhiéu
STA (ba STA duoc st dung lam vi du trén hinh vé&), bao gém STA 1, STA 2, va STA
3. Tét nhién, khong giéi han & d6, mot AP c6 thé ciing trao ddi théng tin véi mot hodc
nhiéu nhém STA, va su tuong tac c6 thé ciing dugc thuc hién gitta nhiéu STA. Luu ¥
rang ca STA thr nhit va STA thir hai theo sang ché 1a cac tram ma radio chinh (MR)
802.11 (hodc cac bd thu phat so cép) va cac bo thu kich hoat WUR dugc tao cAu hinh,
va céc cAu trac ciia STA thir nhdt va STA thtr hai dugc thé hién trén Fig.1.

Theo sang ché, viéc kich hoat MR ¢6 thé duoc phan loai thanh kich hoat chu
dong va kich hoat bi dong. Theo cach kich hoat bi dong cia MR, AP gui khung kich
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hoat (ciing dugc goi 1a goi kich hoat - Wake Up Packet, viét tit a WUP) dén it nhat
mot tram (STA) duoc két hop véi AP. WUP ¢6 thé dugc sir dung dé chi bao théng s6
thu can duoc st dung béi MR cua it nhit mot tram can duoc kich hoat sau khi MR
duoc kich hoat tir trang thai nghi, vi du, chi bao nut thu, thoi gian kich hoat, va twong
tu, va sau d6 WUR kich hoat MR cua tram sau khi thu khung kich hoat (WUP) dugc
gtri boi AP. Sau khi MR cua STA duogce kich hoat, MR gtri khung Ps-poll hoac khung
bdo nhan dén AP dé thong bao cho AP réng MR di duoc kich hoat, va sau d6 AP tra
16i phan hdi bdo nhan (ACKnowledgment, viét tit 1a ACK) hodc truyén truc tiép dit
licu dén MR ctia tram. Mot cach tiry v, AP ¢6 thé giri truc tiép khung dit ligu dén MR
cua tram sau khi MR cuia tram dugc kich hoat, ma khong chd MR cua tram dé gui
khung Ps-poll. Theo cach khac, AP co thé guri tin nhan yéu cau giri (Request To Send,
viét tit 1a RTS) dén MR duoc kich hoat cia tram, va sau d6 MR ctia tram dap lai AP
bang tin nhin sin sang dé truyén (Clear To Send, viét tit 1a CTS). Ngoai ra, AP c6 thé
giri WUP dén tram khong c6 AP (STA khong dugc két hop véi AP - non-AP STA),
hodc STA khong duoc két hop v6i AP c6 thé giri WUP dén AP, va diéu nay khong bi
giéi han trong sang ché.

Theo mot loai kich hoat chu dong ciia MR, tram dugc trang bi WUR va MR
tuan theo co ché tiét kiém ning luong trong giao thirc 802.11, va trong khodng thoi
gian nghe (listen interval) dugc thoa thudn véi AP, MR cua tram dugc trang bi WUR
kich hoat dé nghe khung b4o hiéu (beacon) dugc giri boi AP (khung béo hiéu & day 1a
khung bao hiéu 802.11 dugc giri bdi AP dén bo thu phat so cip clia tram), nhd d6 thu
nhén thong tin thong s tap dich vu co ban (Basic Service Set, viét tit 1a BSS) quan
trong dugc phat rong boi AP, vi dy, chi bdo xem liéu AP ¢6 dit liéu dich vu duong
xudng can dugc giri dén tram hay khong. Néu tram duoc kich hoat (nghia 1a, MR clia
tram kich hoat va) thu nhan bang cach nghe rang khung bao hiéu duoc guri bdi AP bao
gém chi bao réng AP co6 dir licu dich vu duong Xuéng can dugc gui dén tram, tram
quay trd lai trang thai nghi nhanh chéng, luva chon doc lap thoi gian dé kich hoat, va
sau d6 gii khung Ps-poll dén AP dé théng bao cho AP rang tram da & trang thai kich
hoat va AP c6 thé gui dir liéu dich vu duong xubng dén tram. Theo cach khéc, sau khi
nghe chi bao cia khung béo hi¢u, tram khong quay tré lai trang thai nghi, ma gui truc

tiép khung Ps-poll dén AP dé cho phép AP gui dir liéu dich vu dudng xudng. Thoi han
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cua khoang thoi gian nghe néu trén dugc st dung dé thong bao cho AP vé tin suit ma
bo thu phat so cdp ciia tram duge trang bi WUR kich hoat dé thu khung bao hiéu,
nghia 13, bd thu phét so cip clia tram kich hoat mot 14n trong mdi khoang thdi gian
nghe dé thu khung béo hiéu.

Tuy nhién, dbi véi mot s6 tram duge trang bi caic WUR va rat nhay cam véi
cong suét tiéu thu, vi du, cc tram (vi dy, cac cam bién) duogc trang bi cac pin déng XU,
phan tram dit liéu dich vu duong xubng duoc gui boi AP dén cac loai tram ndy trong
toan bd dir li€u dich vu duoc truyén 1a rit nhé, va néu MR ctia cac tram duoc trang bi
cdc WUR kich hoat dé thu khung bao hiéu trong khoang thoi gian nghe theo co ché
802.11, thi MR kich hoat twong dbi thuong xuyén. Do d6, cong suat tiéu thu cla cac
tram 13 twong dbi cao. '

Do do, cac phuong an cua sang ché dé xuit phuong phép chi bdo dit liéu dich
vu dudng xudng va thiét bi, dé giai quyét vin dé k¥ thuat trong k¥ thuat da biét 1a MR
cua mot vai tram (vi duy, cac tram c6 cong suét cuc thép) ma rat nhay cdm véi cong
suét tiéu thu kich hoat qué thuong xuyén dan dén cong suét tiéu thu cla céc tram la
tuwong dbi cao.

CAn duoc hiéu ring mic du cac thudt ngir ching han nhu "tht nhat", "thir hai",
va "thr ba" c¢6 thé duoc sit dung trong cac phuong 4n cla sang ché dé mo ta xxx,
nhung xxx s& khong bi gidi han & cac thuat ngir nay. Cac thuit ngir nay chi duoc su
dung dé phan biét giita xxx. Vi du, khong tréch khéi pham vi clia cac phuong an cia
sang ché, xxx thu nht c6 thé ciing dugc dé cap dén 1a xxx thir hai, va tuong tu xxx
thtt hai ¢6 thé cling dugc dé cap dén 1a xxx thir nhét.

Céc phuong an cu thé duge stir dung dudi day dé mo ta chi tiét cac giai phap k¥
thuat cia sang ché. Mot vai phuong an cu thé dudi day c6 thé dugc két hop véi nhau,
va nguyén Iy hodc quy trinh giéng nhau hoic tuong tu c6 thé khong duoc mo ta lap lai
trong mot vai phuong an.

Fig.3 1a luu d truyén tin hiéu cia phuong phap chi béo dit liéu dich vu dudng
xudng theo mdt phuwong 4n ciia sang ché. Phuong 4n nay lién quan dén quy trinh cu
thé ma trong d6 AP giri khung bao hiéu kich hoat dén bd thu kich hoat cta tram dugc
két hop v6i AP, sao cho STA thir nhit ma duoc két hop véi AP va dugce trang bi bd
thu kich hoat ¢6 thé nhan biét, dua vao khung bao hiéu kich hoat ma khong kich hoat
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MR ctia STA thit nhit dé thu khung bao hiéu, xem li€u AP c6 dit liéu dich vu dudng
xubng can duoc giri dén STA thtr nhét hay khéng. Nhu duoc thé hién trén Fig.3,
phuong phap nay bao gdm céc budc dudi day.

S101. AP xac dinh réng tram (STA) dugc két hop véi AP va duge trang bi b
thu kich hoat, trong d6 STA bao gém STA thi nhét.

Theo phuong an nay, tram duogc két hop v6i AP ¢6 thé bao gobm STA duoc
trang bi bo thu kich hoat, hodc co6 thé bao gém STA khong dugc trang bi bd thu kich
hoat. Déi v6i STA duoc trang bi bd thu kich hoat, AP c6 thé phan loai STA dugc
trang bi b thu kich hoat thanh STA th nhét hodc STA thtr hai dua vao yéu ciu cong
suét tiéu thu ciia STA hodic yéu t6 lién quan khéc. Mot cach tity ¥, AP ¢6 thé xac dinh
STA c6 yéu ciu cong suét tiéu thu nhé hon ngudng cong suat tiéu thu thiét dat trude
lam STA tha nhit, va xac dinh STA ¢6 yéu ciu cong suét tiéu thu 16n hon hoic bé‘mg
ngudng cong suit tiéu thu thiét dat trude 1am STA th hai. T4t nhién 14, cac yéu ciu
cong suét tiéu thu cia tit ca cac STA ma hién duoc két hop véi AP va dugc trang bi
cac bo thu kich hoat ¢6 thé nho hon so véi ngudng cong suét tiéu thu thiét dat trudc,
nghia 1a, tAt ca cac STA hién dugc két hop v6i AP 1a cdc STA thir nhat. Mot céch tiy
¥, STA thir nhét c6 thé 1a tram dugc trang bi pin ddng xu, va loai tram nay twong doi
nhay cam v6i cong suét tiéu thy, nghia 13, loai tram nay 1a tram ¢ cong sut cuc ky
thip, va STA thir hai c6 thé 1a tram c6 cong suét thip it nhay cam v&i cong suit tiéu
thy. Mot cach tuy ¥, ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu STA th nhét.

S102. AP gtri dinh ky khung béo hiéu kich hoat dén bd thu kich hoat ctia STA,
trong d6 khung bao hi¢u kich hoat bao gdm trudong chi bao dugce sir dung dé chi bao
xem liéu AP ¢6 dit liéu dich vu duong xudng cin dwoc gii dén STA thir nhét hay
khong.

Cu thé 13, sau khi xac dinh tAt ca cac STA duge két hop v6i AP va duogce trang
bi cac bod thu kich hoat, AP c6 thé gui dinh ky khung bao hiéu kich hoat dén mdi
WUR cua tat ca cac STA duogc trang bi cac bd thu kich hoat. Ngoai ra, theo giao thirc
802.11, AP gtri khung bao hi€u dén MR cta cac STA duoc trang bi cac bo thu kich
hoat nay va MR cta STA khong dugc trang bi bd thu kich hoat, va khung bdo hiéu 1a
khung bao hiéu trong giao thirc 802.11 (duoc dé cap dén 1a khung bdo hiéu 802.11).

Theo phuong an nay, khung bao hi¢u kich hoat bao gdm truong chi bao duoc
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st dung dé chi bao xem liéu AP ¢6 dit liéu dich vu dudng xuéng can duogc gui dén
STA tht nhét hay khong, va truong chi bio bao gébm chi chi béo dit liéu dich vu
duong xubng cho STA thir nhét, va khong bao gdm hoic 1a chi bao dit liéu dich vu
duong xuéng cho STA tht hai hoac chi bao dit li€u dich vu duong Xuéng cho STA
khong dugc trang bi b thu kich hoat. Sau khi kich hoat dé thu nhan béng cach nghe
khung béo hiéu kich hoat, WUR ciia STA thtr nhit c6 thé nhan biét, dua vao bit tuong
ung voi WUR cua STA tht nhét trong trudng chi bao cia khung bdo hiéu kich hoat,
xem lidu AP c6 dit liéu dich vu dudong xudng cin duge giri dén STA thir nhat hay
khong. Khung bao hi¢u 802.11 bao gdm trudong TIM, va trudng TIM bao gbm cé chi
bao dir liéu dich vu duong xuéng cho STA tht hai va chi bao dir liéu dich vu dudong
xudng cho STA thir nhét, va con bao gém chi bao dit liéu dich vu duong xubng cho
STA khong dugc trang bi b thu kich hoat (nghia 1a, khung bao hi¢u 802.11 bao gdm
cac chi bao dir liéu dich vu duong xuéng cho tit ca cac STA dugc két hop véi AP).
Dua vao vi du néu trén, néu tit ca (tdng sd 2007) cac STA duoc két hop v6i AP duge
trang bi cac WUR, thi truong TIM cua khung bdo hi¢u 802.11 bao gdm 2007 bit, va
sau khi thu nhan béng cach nghe khung bao hi¢u 802.11, MR cua STA thr hai nhin
biét, dua vao bit twong tmg véi STA tht hai trong truong TIM, xem li¢u AP co dir
liéu dich vu duong xudng can duge giri dén MR ctia STA thit hai hay khong.

S103. STA thtt nhét didu khién bo thu kich hoat ctia STA thtr nhét dé kich hoat
trong khoang thoi gian nghe thir nhat dugc thiét dit trude, va sau d6 thu khung béo
hiéu kich hoat dugc gtri boi AP.

S104. STA thir nhat diéu khién radio chinh (MR) ctia STA thi nhat khong kich
hoat trong khoang thoi gian nghe thir hai dé thu khung béo hiéu dugc giri boi AP.

Khoang thoi gian nghe thir hai la khoang thoi gian nghe dugc dinh rd trong
giao thirc 802.11. Theo phuong an nay, khoang thoi gian nghe thir nhét c6 thé 1a giéng
hodc khac vdi khoang thoi gian nghe thir hai, va diéu nay khong bi gi¢i han trong
phuong 4n nay.

S105. STA thir nhit xac dinh, dua vao treong chi bao, xem li¢u AP co dit liéu
dich vu duong xubng can dugc giri dén STA thi nhit hay khong.

Cu thé 13, vi AP gui dinh ky khung béo hiéu kich hoat &&n mdi WUR cua tit ca
céc STA dugc trang bi cac bd thu kich hoat, STA thir nhét diéu khién WUR ctia STA
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thir nhét kich hoat trong mdi khoang thoi gian nghe thir nhat dugc thiét dat trudc dé
nghe khung bao hi¢u kich hoat dugc giri bédi AP. Sau khi thu khung bdo hiéu kich hoat
trong khoang thoi gian kich hoat, WUR ciia STA thtr nhét c6 thé nhéan biét, dya vao
trrong chi bao cua khung bao hi¢u kich hoat, xem liéu AP hién c6 dit liéu dich vu
duong xudng cin duoc giri dén STA thir nhit hay khong. Ngoai ra, STA thit nhét didu
khién MR cua STA thtr nhit khong kich hoat trong khoang thoi gian nghe thir hai dé
thu khung bao hi¢u 802.11 dugc glri bdi AP, nghia 1a, by thu phat so cép (hoic radio
chinh) ciia STA thtr nhét c6 thé thu nhan chi bao dit lidu dich vu dudong xubéng ma
khong thuong xuyén kich hoat dé nghe khung béo hiéu 802.11 duoc phét rong boi AP,
va MR chi can phai duoc kich hoat bdi WUR cua STA thir nhat khi WUR ciia STA
thir nhit nhan biét, dwa vao khung bao hiéu kich hoat thu dugc bang cach nghe, ring
AP ¢6 dir lidu dich vu duong xudng cin duge giri d@én STA tht nhit. Piéu nay lam
giam dang ké tAn suét kich hoat cia MR va lam giam cong sudt tiéu thu cia STA thir
nht.

Ngoai ra, dua vao phin md ta vé phuong 4n néu trén, néu tat ca (téng sb 2007)
cac STA duoc két hop v6i AP duoc trang bi cac b thu kich hoat (cac WUR), mét
cach tiy y, AP phan loai tit ¢4 cic STA thanh STA thir nhit va STA thi hai dwa vao
cac yéu cu cong sudt tiéu thu cia tit ca cac STA hodc yéu t6 khac, va AP giri khung
béo hiéu kich hoat dén mdi trong s6 bd thu kich hoat ctia STA th nhat va bd thu kich
hoat ctia STA thir hai. Gia sir rang trudng chi bao ciia khung bao hiéu kich hoat bao
gém cac chi bao dit li¢u dich vu duong xuéng clia tAt ca cac tram dugc trang bi cac bo
thu kich hoat (c6 t6i da 2007 tram duoc trang bi cac bd thu kich hoat). Tuy nhién, bi
giéi han béi cac yéu cdu cong sudt tiéu thu thap va viéc truyén dai tan hep clia cac
tram dugc trang bi caic WUR, nén tdc do truyén cua khung béo hi¢u kich hoat duogc
giri boi AP 1a tuong ddi thip, vi du, 250 Kbps, va thoi gian truyén ctia khung béo hiéu
kich hoat 1a khoang 8 ms. Do d6, sau khi AP wu tién kénh truyén, viéc truyén khung
bao hiéu kich hoat khong thé duoc hoan thanh trong mét co hoi truyén, nghia 13, thoi
gian truyén ciia khung bao hiéu kich hoat 1a twong d6i dai, va phi ton giao dién vo
tuyén 1a cuc ky lang phi. Khung béo hiéu kich hoat dugc dé xuét trong sang ché bao
gdm chi chi bao dit liéu dich vu duong xubng cho STA thi nhét (nghia 13, truong chi

béo), khi tdc do truyén cia WUR 1a twong dbi thip, viéc truyén truong chi bao c6 thé
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dugc hoan thanh trong mdt co hoi truyén duoc uu tién boi AP, nghia 1a, thoi gian
truyén cia khung bao hiéu kich hoat 1a twong d6i ngén va hiéu suét truyén 1 cao.

Theo phuong phap chi bao dit li¢u dich vu duong xudng dugc dé xuét trong
sang ché, AP xéc dinh STA duoc trang bi bd thu kich hoat ciia STA dugc két hop, va
sau d6 gui dinh ky khung béo hi¢u kich hoat dén WUR cua STA dugc trang bi bd thu
kich hoat, trong d6 khung bao hiéu kich hoat bao gbm trudng chi bdo duoc sir dung dé
chi bao xem c6 dit liéu dich vu dudong xubng cho STA thi nhat hay khong, va truong
chi bao bao gdm chi chi béo dit liéu dich vu duong xudng cho STA thtr nhét ciia STA
ma duoc két hop véi AP va dugc trang bi bd thu kich hoat; sau d6, STA thir nhét diéu
khién WUR cuta STA thir nhit kich hoat trong khoang thoi gian nghe thu nhét duoc
thiét dat truée va thu khung bao hiéu kich hoat, va diéu khién MR ciia STA thtt nhit
khong kich hoat trong khoang thoi gian nghe thir hai (nghia 1a, khoang thoi gian nghe
duoc dinh ro trong giao thirc 802.11) dé thu khung béo hiéu 802.11 dugc gli boi AP,
va STA thtr nhét c6 thé xac dinh, chi dwa vao truong chi bao cua khung bao hiéu kich
hoat, xem liéu AP cé dir liéu dich vu duong xuéng can duoc guri dén STA thtr nhét
hay khong. Nghia 13, theo sang ché, dé chi bao dén STA tht nhét xem liéu AP c6 dit
liéu dich vu duong xudng can duoc giri dén STA thi nhét hay khong, STA thir nhat c6
thé nhan biét chi bao dit liéu dich vu duong xudng cho STA thir nhit chi dua vao
khung b4o hiéu kich hoat dugc guri boi AP, va MR cta STA thu nhét khong can phai
kich hoat trong khoang thoi gian nghe thir hai dé thu khung bao hiéu duoc phat rong
béi AP, ma chi cdn dugc kich hoat béi WUR ciia STA thtr nhat khi WUR cta STA
thtr nhit nhan biét, dwa vao khung bao hiéu kich hoat thu dugc béng cach nghe, réng
AP ¢6 dit liéu dich vu duong xudng can dugc gii dén STA thtr nhét. Piéu nay lam
giam dang ké tan suit kich hoat ctia MR va lam gidm cong sut tiéu thu ctia STA thir
nhat. Ngoai ra, trudng chi bao ctia khung bdo hiéu kich hoat theo sang ché bao gébm
chi chi bao dit liéu dich vu dudong xubng cho STA thir nhat, va do d6 ngay ca néu toc
d6 truyén cia WUR 1a tuong d6i thép, thi viéc truyén trudng chi bao van ¢ thé duoc
hoan thanh trong mdt co hoi truyén dugc wu tién béi AP, nghia 13, thoi gian truyén
ctia khung béo hiéu kich hoat 1a twong d6i ngin va hiéu suét truyén 12 cao.

Fig.4 12 luu dd truyén tin hiéu cia phuong phap chi béo dit liéu dich vu dudng

xubng theo phuong an khic ciia sang ché. Phuong 4n nay lién quan dén quy trinh cu
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thé ma trong d6 AP cap phat cac ky hiéu nhan dang lién tiép dén cac STA duogc két
hop thir nhat trong quy trinh két hop cua cdc STA, dé thuc hién rang truong chi bao
ciia khung bdo hiédu kich hoat bao gdm chi céc chi bao dit liéu dich vu dudng xuéng
cho cac STA thir nhat. Ngoai ra, trén co s& ctia phwong 4n néu trén, trude bude S101,
phuongph@onéycéthébaog6n1cécbuécduéidéy.

S201. STA thir nhét giri khung yéu cau két hop dén AP.

$202. AP thu khung yéu ciu két hop dugc giri boi STA thir nhat va sau do tra
101 bang khung bao nhan.

S$203. AP gtri khung phan hdi két hop dén STA thw nhét, trong d6 phan hdi két
hop mang ky hi€u nhan dang dugc clp phat boi AP dén STA tha nhat, va cac ky hiéu
nhan dang dugc cip phat boi AP dén mot hodc nhiéu STA thtr nhét 14 lién tiép.

S204. STA thtr nhét thu khung phan héi két hop duge giri béi AP va sau d6
phan hoi bang khung bao nhan.

Cu thé 13, theo sang ché, STA thi nhit giri khung yéu cau két hop dén AP khi
két hop v6i AP, va STA thir hai ciing giri khung yéu cau két hop dén AP khi két hop
v6i AP. AP ¢6 thé nhan dang xem liéu khung yéu cau két hop thu duogc duge giri béi
STA thir nhit hay STA thir hai, va sau d6 giri phan hdi két hop twong tng dén STA
tha nhat hoic STA tha hai, va mang ky hiéu nhan dang cua STA twong (g trong
phéan hdi két hop. Cu thé, phan hdi két hop duge giri dén STA thit nhit mang ky hiéu
nhan dang cua STA thir nhét, va phan hdi két hop dugc giri dén STA thi hai mang ky
hiéu nhan dang cua STA thir hai. Theo sang ché, cac ky hiéu nhan dang dugc cép phat
boi AP dén cac STA thir nhit cin phai 13 lién tiép. Céc ky hiéu nhan dang cua céc
STA thir nhat duoc st dung dé nhan dang céc b thu kich hoat ctia cac STA, va c6 thé
1a cac ky hiéu nhan dang WUR bd sung duoc cip phat boi AP dén cac STA tht nhét,
hodc ¢6 thé 1a céc ky hiéu nhan dang két hop (Association Identifier, viét tit 1a AID)
duge clp phat boi AP dén radio chinh (MR) ctia cic STA thtr nhét.

C6 hai cach thuc hién dé dam béao rang khi AP cip phét ky hiéu nhan dang dén
mdi STA, céc ky hidu nhan dang dugc cip phat dén cac STA thir nhét 12 lién tiép.

Cach thtac thuc hién 1: AP cép phat cac ky hi¢éu nhén dang bd thu kich hoat
(Wake Up Receiver ID, viét tit 1a WID) dén tat ca cac STA dugc trang bi cac bd thu
kich hoat, va stir dung cac WID lam céc ky hi¢u nhan dang cua cac STA, va AP ¢6 thé
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cAp phat ngdu nhién cac WID khong 1ap lai dén cac STA tht hai duoc két hop véi AP
mién 1a cdc WID duogc cip phat dén STA thi nhat 12 lién tiép.

Céch thtre thuc hién 2: Theo cach thuc hién nay, AP st dung truc tiép cac ky
hiéu nhén dang két hop (AID) ciia MR ctia cic STA thtr nhit 1am cac WID cua céc bd
thu kich hoat ctia cac STA th(r nhét, nghia 13, khi AP cdp phét cac AID dén MR cilia
cdc STA thtr nht, su lién tiép ciia cac AID duoc cép phat dén MR ciia cac STA thir
nhéit dugc dam bao, va AP st dung céc AID ctia MR ctia cac STA thir nhét 1am cac ky
hiéu nhan dang ctia cac STA th nhét, sao cho céac ky hiéu nhan dang cta cac STA thir
nhét 13 lién tiép.

Mot cach tity ¥, AP c6 thé cip phat riéng biét cac ky hi¢u nhan dang bd thu
kich hoat cong suét cuc ky thip (Extreme Low Power WID, viét tit 1a EWID) b6 sung
dén cac bo thu kich hoat ctia tit ca cac STA thir nhét, cac EWID nay la lién tiép, va
mot EWID tuong tmg véi WID ciia mot STA thir nhét, nhy d6 thuc hién ring céc ky
hiéu nhan dang bo thu kich hoat 1a lién tiép. Truong chi bao clia khung bao hiéu kich
hoat néu trén duoc phat rong dinh ky bdi AP chi bdo, dua vao thu tu cia cac EWID,
xem liéu c6 dit lidu dich vu duong xudng cho cic STA thir nhit hay khong, va AP chi
can phai dam béao rang cac EWID 1a lién tiép.

Muc dich chinh cta viéc dam bao bai AP la cac ky hi¢u nhan dang duoc cap
phét dén cac STA thir nhat 12 lién tiép 1a dé thuc hién ring trudng chi béo cta khung
bao hiéu kich hoat bao gdm chi c4c chi bao dit liéu dich vu duong xudng cho cdc STA
thir nhat. i vé6i Iy do cu thé, dia vao phan mé ta vé phuong dn dudi day. Trudce khi
md ta Iy do, ndi dung cua truong chi bao cua khung bdo hi¢u kich hoat duwgc mo ta
du tién. Theo phuong an nay, trudong chi bdo c6 thé cu thé bao gdm: trwong diéu
khién anh xa bit va truong anh xa bit 4o cuc bo. M&i bit trong trudng 4nh xa bit 4o cuc
bd dugc su dung dé chi bao xem c6 dit liéu dich vu duong xubng cho STA tha nhét
twong ng voi bit nay hay khong, va tht ty cua céc bit trong truong 4anh xa bit 4o cuc
bo 14 gibng nhu thir tw ctia cdc ky hiéu nhan dang cta cac STA thu nhét twong Ung.
Trudng didu khién 4nh xa bit duoc sit dung dé chi bdo dich vi cua bit tha nhat hién
thoi trong trudng anh xa bit a0 cuc bd, va dich vi dugc s dung dé chi bao sy khac
nhau gifta ky hiéu nhan dang cta STA thi nhit twong Gmg v&i bit thit nhat hién thoi

trong trudng anh xa bit 4o cuc b va ky hiéu nhan dang ciia STA thir nhét dau tién.
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Phin du6i day st dung mot vi du dé giai thich Iy do tai sao AP can phai dim
bao ring céc ky hidu nhan dang dugc cép phat dén cac STA thir nhét 1a lién tiép. Mbi
bit trong trudng anh xa bit 40 cuc bd cua khung bao hiéu kich hoat twong tmg v6i mot
STA tht nhét. Tuy nhién, néu cdc ky hiéu nhan dang dugc cép phét bdi AP dén céc
STA thir nhét 1a khong lién tiép, thi khong thé dam bao dugc rang cic STA thi nhit
¢6 thé nhan dang céac vi tri ctia cac bit chi bdo dit liéu dich vu duong xubng trong ung
v6i cdc STA thtr nhét khi khung bdo hiéu kich hoat bao gdm chi céc bit chi béo dit
liéu dich vu duong xubng ctia cac STA thit nhét.

Vi du, gia st ring AP c6 thé quan Iy tdi da 1a 2007 tram, tram c6 ky hiéu nhén
dang 1a WID1 la STA tht nhét, cac tram c6 cac ky hiéu nhan dang tt WID2 dén
WID2006 1a céc STA thir hai, va tram c6 ky hiéu nhan dang l1a WID2007 la STA thir
nhat, nghia 13, céc ky hiéu nhan dang dugc cip phat boi AP dén cac STA thr nhét 1a
khong lién tiép. Dua vao ciu tric cia truong TIM ctia khung béo hiéu 802.11, khi
treong anh xa bit 4o cuc bd bao gém cac chi bao dir liéu dich vu dudong Xuéng cho tt
c4 cac tram, mdi tram biét vi tri cia bit twong tng véi tram. Tuy nhién, d6i véi khung
béo hiéu kich hoat theo sadng ché, truomg anh xa bit 4o cuc bd cia khung béo hi¢u kich
hoat bao gém chi céc bit chi bao dit li€u dich vu duong xuéng ctia cac STA thr nhét,
nghia 1a, khung bao hiéu kich hoat bao gdm chi hai bit chi bdo trong tng v6i WIDI1
va WID2007. Déi v6i STA thtt nhat ¢6 ky hiéu nhan dang 14 WID1, STA th& nhét c6
thé nhan biét rng bit thir nhat 12 bit chi béo dit liéu dich vu dudng xudng cia STA thu
nh4t. Tuy nhién, di v6i STA thir nhit c6 ky hi¢u nhan dang 1a WID2007, STA thir
nhét chi biét réng bit chi bdo twong tmg v&i STA thir nhét 14 bit thir 2007 trong truong
anh xa bit 4o cuc bd ctia khung bao hi¢u 802.11, ma khong thé nhan biét réng bit th
hai trong truong 4nh xa bit 40 cuc bd cua khung bao hiéu kich hoat 1a bit chi béo
turong ung voi STA thi nhét béi vi trudng anh xa bit 4o cuc bd khong c6 cac bit chi
béo dit liéu dich vu duong xuéng cua cac STA thir hai c6 cac ky hi€éu nhén dang tu
WID2 dén WID2006.

Do do, theo sang ché, khi cép phat cac ky hi¢u nhan dang dén cac STA thu
nhét, AP cin phai dam bao ring c4c ky hiéu nhan dang ciia cic STA tht nhat 1a lién
tiép. Céc ky hiéu nhan dang d6 cua cac STA thtr nhét 12 cac WID van duge st dung
lam vi du. Gia st ring s6 luong cta cic STA thir nhat dugc két hop véi AP 1a 100 va
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s luong ciia cac STA thir hai 1a 1907, c4c ky hiéu nhan dang dugc cép phat boi AP
dén mot vai STA thtt hai tr WID1 dén WID7, céc ky hiéu nhan dang dugc cip phat
béi AP dén 100 cic STA thir nhit tr WID8 dén WID107, va tir WID108 dén
WID2007 1a cac ky hiéu nhan dang cia cac STA thir hai con lai. Dua vao ph.:?m mo ta
néu trén vé clu trac cua khung béo hi¢u kich hoat, mdi bit trong trudong anh xa bit 4o
cuc bd ctia khung bao hiéu kich hoat dugc st dung dé chi bao xem co dit liéu dich vu
dudng xubng cho STA thir nhét twong Gng véi bit hay khong, nghia 13, trudng anh xa
bit 40 cuc b cua khung bao hiéu kich hoat bao g@)m chi cé4c bit chi bao dir li¢u dich vu
duong xubng cia tit ca cac STA thi nhét. Trudong didu khién anh xa bit con dugc dua
ra trong khung béo hiéu kich hoat, va truong didu khién anh xa bit duoc sit dung dé
chi bao dich vi cua bit thtr nhat hién thoi trong truong dnh xa bit a0 cuc bd. Dich vi
duogc do nho str dung byte, va dich vi dugc str dung dé chi bao su khac nhau gitta ky
hiéu nhén dang ciia STA thi nhit tuong tmg véi bit tha nhét hién thoi trong trudong
anh xa bit 4o cuc bd va ky hiéu nhan dang ctia STA thir nhit dau tién trong cac STA
tht nhét v6i cac ky hiéu nhan dang lién tiép. Vi du, néu dich vi 12 0, thi sy khac nhau
gitta ky hiéu nhan dang ciia STA thtr nhét twong tmg véi bit thir nhat hién thoi trong
truong anh xa bit 40 cuc bd va ky hiéu nhan dang (WID8) ctia STA thir nhat dau tién
1a 0, va ky hiéu nhan dang cua STA tht nhét tvong mg véi bit thtr nhat hién thoi
trong trueong anh xa bit do cuc b 1a WID8; hoadc néu dich vi 1a 1, thi diéu nay chi bao
ring su khac nhau giita ky hiéu nhan dang ctia STA thir nhat twong g véi bit thu
nhét hién thoi trong truomg dnh xa bit a0 cuc bd va ky hiéu nhén dang (WID8) clia
STA thir nhét diu tién 1a 8, va ky hiéu nhan dang ciia STA thtr nhat twong tng véi bit
tht nhat hién thoi trong trueong anh xa bit a0 cuc bd 1la WID 16. Dya vao ky hiéu nhan
dang cua STA thu nhét tuong ng véi bit thir nhét trong trudong 4nh xa bit 4o cuc bo,
STA thit nhét khac c6 thé nhan biét chinh x4c vi tri cta bit twong tGng v6i STA thir
nhét khéc trong truong anh xa bit 4o cuc by, va sau do nhan biét chinh x4c xem liéu
AP c6 dit liéu dich vu dudng xubng can dugc gii dén STA thir nhét khac hay khong.
Dua vao vi du néu trén, co thé nhan théy réng AP cép phat cac ky hiéu nhin
dang lién tiép dén cac STA th nhit duoc két hop voi AP, sao cho cac STA thu nhat
¢6 thé nhan dang céc vi tri ciia cac bit chi bao dit liéu dich vu duong xubng twong ing

v6i cac STA thir nhét khi thu khung bao hiéu kich hoat theo sdng ché. Vi du, néu
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truong anh xa bit 4o cuc b cua khung béo hiéu kich hoat 1a "0110010010000000", va
cac dich vi trong anh xa bit 4o cuc bg 1a Os, diéu nay chi bao rﬁng bat dau tir WIDS, c6
dit liéu dich vu duong xudng cho cic tram c6 cac ky hiéu nhan dang la WID9,
WID10, WID13, va WID16.

Mot cach tuy v, bdi vi tdp dich vu co ban (Basic Service Set, viét tat 1a BSS)
ma STA tht nhat thudc vé co thé thay dbi trong quy trinh nghi cia MR cta STA thir
nhét, khung béo hiéu kich hoat ¢6 thé con bao gdbm théng s6 BSS ctia tram (STA) thit
nhét khi MR ctia STA tht nhat dang & trang thai nghi. Ngoai ra, dong hd dugc bu
trong thoi gian nghi béi vi STA thi nhat c6 bd thu phat so cip dang & trang thai nghi
nhung ¢6 b thu kich hoat dugc cho phép su dung phan cing ching han nhu bd dao
dong ddng hd cong sut thap, va do d6 khung bao hiéu kich hoat c6 thé con bao gdbm
thong tin ddng bd hoa ddng hd. Mot cach tiy y, bi vi STA thir nhat c6 bd thu phét so
cAp dang & trang thai nghi ciing cAn AP g dinh ky, khung bao hiéu kich hoat dé
thong bao cho STA tht nhit ring STA thir nhat van nim trong pham vi quan 1y cia
AP, khung bao hiéu kich hoat c6 thé con bao gdm thdng tin chi bdo thi nhit. Thong
tin chi bao thit nhét dugc sit dung dé chi bdo dén STA thir nhit ring STA thir nhat
hién nim trong pham vi két hop ctia AP, va loai thong s6 nay khong chi hitu dung cho
STA thir nhit, ma con hitu dung cho STA thir hai.

Theo phuong phap chi bao dir liéu dich vu duong xubng dugc dé xut trong
séng ché, AP cép phat, nho st dung phan hdi két hop, ky hiéu nhan dang dén STA thu
nhét dugc két hop véi AP, va cac ky hiéu nhan dang dugc cép phat boi AP dén tat ca
céc STA thir nhat 1a lién tiép, sao cho khi thu nhan bang cich nghe khung béo hiéu
kich hoat bao gém truong diéu khién 4nh xa bit va truong anh xa bit 4o cuc bd, STA
thtt nhit co thé nhan biét dich vi cua bit trong trudng anh xa bit a0 cuc bd dua vao
truong diéu khién 4nh xa bit, sau d6 xdc dinh, dya vao dich vi, vi tri cia chi béo bit
twong tng véi STA thir nhét trong trurong anh xa bit do cuc bd, va xac dinh ky hiéu
nhan dang ctia STA th{r nhét twong Gmg véi bit thir nhét trong trudng dnh xa bit 4o cuc
bo. Diéu nay lam ning cao hiéu suit nhin dang boi STA thi nhit chi bdo bit twong
ting v6i STA thtr nhit. Ngoai ra, dé chi bao dén STA thir nhat xem liéu AP c6 dit liéu
dich vu duong xudng cin dugc giri dén STA thtr nhat hay khong, MR cia STA thir
nhat khong can phai kich hoat trong khoang thoi gian nghe thir hai dé thu khung bao
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hiéu dugc phét rong boi AP, va chi can phai duoc kich hoat bdi WUR cua STA thu
nhét khi WUR cta STA thit nhit nhin biét, dua vao khung bdo hiéu kich hoat thu
dugc bang cach nghe, rang AP c6 dit liéu dich vu duong xubng can duoc giri dén STA
thir nhat. Didu nay lam giam dang ké tan sut kich hoat cia MR va lam giam cong
suét tiéu thu ctia STA thir nhét.

Phuong 4an khac cua sang ché dé xuét phwong phap chi bdo dit liéu dich vu
duong xudng. STA thir nhét theo phuong 4n nay giti thong tin khoang thoi gian nghe
dén AP & giai doan két hop nhd st dung khung yéu cau két hop. Thong tin khoang
thoi gian nghe bao gdm diém bt diu ciia khoang thoi gian nghe thir nhét va thoi han
cta khoang thoi gian nghe thir nhét, sao cho AP ¢6 thé xac dinh, dua vao thong tin
khoang thoi gian nghe, thoi han phuc vu cia dit liéu dich vu duong xubng can dugc
otti d@én STA thir nhit, nho d6 quan 1y t6t hon khong gian dém dit liéu ctia AP (tat
nhién, AP c6 thé tir chdi khung yéu cdu két hop néu khoang thoi gian nghe thir nhat
trong thong tin khoang thoi gian nghe khong dap ung yéu ciu cua AP).

Cu thé 13, khoang thoi gian nghe thir nhit theo phuong 4n nay khac véi khodng
thoi gian nghe (nghia 13, khoang thoi gian nghe thtr hai néu trén) duoc dinh rd trong
giao thie 802.11 hién thoi. Diém bét diu cua khoang thoi gian nghe thi nhat 14 thoi
diém ma & d6 WUR ctia STA thtr nhét thu khung bdo hiéu kich hoat lan cudi trong
khoéngthbigknlkﬁﬂlhoatcuéicﬁng,Vé(ﬁénlbétd&lcﬁakhoéngthbigﬁnlnghethﬁ
nhét cong thoi han cua khoang thoi gian nghe tht nhit tring voi diém két thuc cta
khoang thoi gian nghe thi nhét. Theo sang ché, khoang thoi gian nghe thir nhét dugc
st dung dé chi béo, dén AP, tin suAt ma bo thu kich hoat ciia STA thir nhét kich hoat
dé thu khung béo hiéu kich hoat, nghia 13, dé chi bao rang bd thu kich hoat ciia STA
thr nhét kich hoat mot 14n trong mdi khoang thoi gian nghe thi nhét dé thu khung bao
hiéu kich hoat. Bo thu kich hoat can phai kich hoat dii s6m d& dam béo ring thoi diém
ma & d6 khung béo hiéu kich hoat thir nhit duge thu nim trong khoang thoi gian nghe
thir nhit ¢6 diém bat du 1a "thoi diém ma & d6 khung bao hiéu kich hoat cudi ciing
dugc thu trong khoang thoi gian kich hoat cudi cing cia bod thu kich hoat". So db cu
thé ctia khoang thoi gian nghe thir nhit dugc thé hién trén Fig.5. Trén Fig.5, diém bit
dAu cta khoang thoi gian nghe thir nhit A 13 thoi diém ma & d6 khung bdo hiéu kich
hoat cubi cung (nghia 13, khung béo hiéu kich hoat a trén Fig.5) dugc thu béi WUR
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ciia STA thtr nhét trong khoang thodi gian kich hoat cudi cing, va diém bat dau cua
khoang thoi gian nghe thir nhét A cong thoi han cua khodng thoi gian nghe thir nhét
tring v6i diém két thic cta khoang thoi gian nghe thir nhat. Twong tw, diém bat dau
ctia khoang thoi gian nghe thir nhat B 1a thoi diém ma & d6 khung bao hiéu kich hoat
cudi cing (nghia 13, khung bao hiéu kich hoat b trén Fig.5) dugc thu béi WUR cua
STA thir nhit trong khoang thoi gian kich hoat cubi ciing.

Mot cach tity ¥, boi vi STA tht nhét 1a tram twong d6i nhay cim véi cong suét
tiéu thy, nghia 1a, tram c6 cong suét cuc ky thép, thong thuong, phén tram dir liéu dich
vu dudng xudng duge giri boi AP dén STA thir nhit trong toan bo dit liéu dich vu
duoc truyén 1a rat nhé. Do dé, theo sang ché, khoang thoi gian nghe thu nhit dugc kéo
dai trén co s& ctia khoang thoi gian nghe ban du (nghia 13, khoang thoi gian nghe thir
hai néu trén) trong giao thirc 802.11. Thoi han cua khoang thoi gian nghe thu nhat
dugc kéo dai c6 thé dai hon so v6i thdi han ctia khoang thoi gian nghe tht hai trong
giao thirc 802.11, sao cho bd thu kich hoat ctia STA thir nhat khong can phai kich hoat
thudong xuyén, va cong sudt tiéu thu cia STA thir nhat duoc 1am gidm thém.

Cu thé 1a, trong giao thirc 802.11 hién thoi, hai byte duoc st dung dé chi bao
dd dai cta khoang thoi gian nghe 802.11 (nghia 1a, khoang thoi gian nghe thir hai néu
trén), va don vi co s& cua khoang thoi gian nghe 802.11 1a khodng thoi gian giri khung
b4o hidu. Hai byte bao gdm tdng cong 16 bit, nghia 13, thoi han dai nhit clia khoang
thoi gian nghe 802.11 co thé 1a 2716 — 1 = 65535 khoang thoi gian giri khung béao
hiéu. Néu khoang thoi gian gtri khung bao hiéu 1a 100 ms (don vi co s6 clia khoang
thoi gian nghe 802.11 1a mdt khoang thoi gian giri khung béao hiéu), khoang thoi gian
nghe 802.11 1én dén 6553,5 gidy.

Theo sang ché, mot byte (hodc hai byte) cua khoang thoi gian nghe thir nhét
duoc chia thanh M bit dwgce chudn héa va N bit khéng duge chuin héa, va mot cach
thy ¥, M + N = 16. Tri s6 twong tmg v6i M bit duge chudn héa (nghia 14, tri s6 dugc
chuyén dbi tir hé nhi phan sang hé thap phan) duoc st dung dé chi bédo don vi co s6
ctia khoang thoi gian nghe thir nhit. Mot cach tiy y, don vi co s¢ cia khoang thoi
gian nghe thr nhét béng tri s& cua hé s6 chuén hoa. Béang 1 thé hién vi du, va hé s6
chuén hoa thé hién rang mot vai khoang thoi gian gti khung bao hiéu kich hoat chu

thanh don vi co s& cua khoang thoi gian nghe thu nhét. TAt nhién, hé sd chudn hoéa co6
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thé thé hién theo cach khac ring mot vai khoang thoi gian gui cua khung khéc ciu
thanh don vi co so cua khoang thoi gian nghe thu nhét. Diéu nay khong bi giéi han
trong sang ché, mién 1a hé s6 chuén hoa cho phép don vi co s& ciia khoang thoi gian
nghe thtr nhét 16n hon don vi co s& cuia khoang thoi gian nghe thir hai.

Bang 1 dugc st dung lam vi du. Trong bang 1, c6 hai bit duogc chuén hoa,
nghia la, M =2, N = 14, va cac tri sb khac twong ng voi cac bit dugce chuén hoa thé
hién cac hé sb chuin héa khac nhau. TAt nhién, cac hé s6 chuan hoa twong Gng véi cac
tri s6 twong tng véi cac bit dugc chuén hoéa trong bang 1 chi 1 c4c vi du. Dua vao
bang 1 dudi day, gia s rang céc bit duoc chuén hoa 1a 11, tri s6 twong tng véi cac bit
duoc chuén héa 1a 3, va hé s6 chuan hoéa twong tng véi tri s6 tuong tng véi céc bit
duoc chuén hoa 1a 10.000 khoang thoi gian giri khung bao hiéu kich hoat. Cu thé, don
vi co s& clia khoang thoi gian nghe thir nhit bang 10.000 khoang thoi gian giri khung
béo hiéu kich hoat. Gia st rang khoang thoi gian giri khung béao hiéu kich hoat 1a 100
ms, don vi co s& cua khoang thoi gian nghe thir nhét = 10.000 x 100 ms = 1000s.

Béang 1
Céc bit dugce Tri s6 twong Uing véi céc , ,
chuén hoa bit dugc chuén hoa He 50 chuan héa

00 0 Mot khoang thoi gian giri khung bao
hiéu kich hoat

o1 . 10 khoang thoi gian gii khung bao
hiéu kich hoat

0 5 1000 khoang thoi gian gui khung bao
hiéu kich hoat

. ; 10.000 khoang thoi gian guii khung

bao hicu kich hoat

Déi v6i N bit khong dugc chuan hoa, tri s6 twong ung véi N bit khong duge
chudn hoéa dugc sir dung dé chi bao s6 lugng cac don vi co s& ciia khoang thoi gian
nghe thtr nh4t. Dua vao hé s6 chuin héa va khoang thoi gian khong chuin héa, theo
sang ché, thoi han clia khoang thoi gian nghe thir nhét bang tich cia s6 lwgng cac don
vi co s clia khoang thoi gian nghe thir nhat va don vi co s& cua khoang thoi gian

nghe thir nhat. Bang 1 néu trén van dugc st dung l1am vi du, va ¢6 14 bit khong duge
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chudn hoa. Gia si ring chudi bao gém céac bit khong dugc chudn hoa nay la
"I1111111111111", tri s& cua céc bit khong duoc chudn héa nay bing 2 ~ 14 — 1, va
thoi han cta khoang thoi gian nghe thar nhét dugce d& xuét trong sang ché bang (2 * 14
—1) x 1000s.

Theo phuong phap chi bao dir li¢u dich vu duong xubng dugc dé xuét trong
sang ché, STA thir nhét giri théng tin khoang thoi gian nghe dén AP & trang thai két
hop nh¢ st dung khung yéu cau két hop, va trong thong tin khoang thoi gian nghe,
diém bit diu cta khoang thoi gian nghe thir nhit 1a thoi diém ma & d6 bo thu kich
hoat ctia STA thir nhét thu khung b4o hiéu kich hoat lan cudi trong khoang thoi gian
kich hoat cubi ciing, sao cho AP c6 thé xac dinh, dua vao thong tin khoang thoi gian
nghe, thoi han phuc vu cta dir li¢u dich vu duong xuéng can dugc gui dén STA thr
nhat, nho' d6 quan 1y 6t hon khong gian dém dit liéu cua AP. Ngoai ra, theo sang ché,
thoi han ctia khoang thoi gian nghe 802.11 ban dau (nghia 13, khoang thoi gian nghe
thtr hai néu trén) dugc kéo dai, nghia la, theo sang ché, don vi co so cia khoang thoi
gian nghe thir nhét duogc ting 1én nho st dung céac bit chuén hoa duogc phan loai, sao
cho thoi han ctia khoang thoi gian nghe thir nhét dugc tang lén, nghia 1a, thoi han cua
khoang thoi gian nghe thr nhit duogc d& xuit trong sang ché 16n hon thoi han cta
khoang thoi gian nghe 802.11. Do d6, bd thu kich hoat ctia STA thir nhat khong can
phai kich hoat thuong xuyén, va cong sudt tiéu thu cia STA thi nhat dugc lam giam
thém.

Fig.6 1a luu dd gian lugc cia phuong phép chi bdo théng tin theo mot phwrong
4n cia sang ché. Phuong 4n nay lién quan dén quy trinh cu thé ma trong d6 thiét bi
truyén thong thir nhit x4c dinh, dya vao khung béo cdo kich hoat dugc giri boi bo thu
phat so cép cia thiét bi truyén thong thir hai sau khi bo thu phét so c4p kich hoat, xem
lidu su kich hoat cta thiét bi truyén thong thir hai 1a kich hoat bi dong hay kich hoat
chi dong. Theo phuong an nay, thiét bi truyén thong thir nhét ¢6 thé 1a AP, hodc ¢6
thé 1a tram (STA), va thiét bi truyén thong thir hai c6 thé 1a STA, hodc c6 thé 1a AP.
Khi thiét bi truyén thong thir nhét 1a AP, thiét bi truyén thong tht hai 1a STA. Theo
cach khdc, khi thiét bi truyén thong thu nhét 1a STA, thiét b truyén thong thir hai 1a
AP. Phuong 4an dudi ddy mo ta quy trinh cu thé ctia phuong an nay nho st dung vi du

ma trong d6 thiét bi truyén thong thi nhét 12 AP va thiét bi truyén thong thi hai 1a
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STA. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong phap nay bao gdm cac budce duéi day.

S$301. Thiét bi truyén thong thir nhat thu khung bao céo kich hoat dugc giri boi
bo thu phét so cip cia thiét bi truyén thong thtr hai sau khi bo thu phat so clp kich
hoat, trong d6 khung béo céo kich hoat mang thong tin chi bao, va thong tin chi bao
duge st dung dé chi béo, dén thiét bi truyén thong thtr nhit, ring bo thu phat so cap
cta thiét bi truyén thong thir hai duoc kich hoat nho st dung khung kich hoat.

$302. Thiét bi truyén thong thir nhat x4c dinh, dua vao thong tin chi bio, rang
thiét b truyén thong thir hai dugc kich hoat nho st dung khung kich hoat.

Cu thé 13, nhu dugc mo ta trong phuong an néu trén, sy kich hoat cua STA
duoc phan loai thanh kich hoat chi dong va kich hoat bi dong. Trong hodc la kich
hoat chii dong hodc kich hoat bi dong, STA c6 thé gii khung bio céo kich hoat dén
AP sau khi kich hoat, va khung bao céo kich hoat c6 thé 1a khung Ps-poll, khung ACK,
hodc tuong tu. Tuy nhién, dbi vGi AP, hién tai, sau khi thu khung b4o cdo kich hoat
duoc gii boi STA, AP khong thé nhan biét, dua vao khung bdo céo kich hoat, xem
liéu su kich hoat cua STA 1a kich hoat bi dong hay kich hoat chu dong. Do do, dbi voi
van d& nay, khung bdo céo kich hoat dugc gui boi STA dén AP mang thong tin chi
béo theo sang ché, va thong tin chi bdo duge st dung dé chi bao, dén AP, rang STA
dugc kich hoat nho st dung khung kich hoat. Mot cach tuy y, khung kich hoat c6 thé
duoc gui boi AP dén STA, hoic c6 thé duge g, dén STA, boi tram khac dugc nguy
trang lam AP. Du béng cach nao, AP c6 thé nhan biét, dua vao khung bao cdo kich
hoat, xem liéu su kich hoat ctia STA 1a kich hoat bi dong hay kich hoat chu dong, va
didu khién chinh xac va hiéu qua hon su truyén thong dit liéu giita AP va STA.

Déi v6i quy trinh kich hoat bi dong (d6i v6i quy trinh kich hoat bi dong, dua
vao Fig.7) néu trén, phuong 4n nay co thé ciling xem xét truong hgp ma trong d6 tram
(bén tAn cong) duge nguy trang lam AP giri khung kich hoat dén bo thu kich hoat ctia
tram, do d6 ning lugng cua tram bi 1ang phi bdi vi bo thu kich hoat thuong xuyén 1énh
cho tram khéi dong b6 thu phat so cép cia tram dé kich hoat. Vi du, mot cach tuy ¥,
néu AP khong giri khung kich hoat dén b4t ky STA trong khoang thoi gian dai, nhung
STA gtri khung bao céo kich hoat dén AP trong sudt khoang thoi gian nay, va khung
bao cdo kich hoat mang thong tin chi bdo, thi AP nhan biét ring khung bdo céo kich
hoat tir STA 1a khung phan hdi déi véi khung kich hoat dugc giri béi thiét bi (vi du,
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bén tin cong), sao cho AP xé4c dinh rang STA c6 thé dang bi tAn cong boi tram gia. Do
d6. AP c6 thé bao vé tram khoi su tAn cong theo cach cu thé, vi dy, thay ddi ky hiéu
nhin dang cta bd thu kich hoat cia tram hodc thay d6i phuong phap ma héa khung
kich hoat.

Dé duogc phan biét v6i khung Ps-poll hoac khung ACK dugc guri boi tram trong
giao thirc hién thoi, khung béo cdo kich hoat theo sang ché mang thong tin chi bao. O
day, khung Ps-poll dugc sit dung lam vi du, va thong tin chi béo trong khung bao cao
kkﬁlhoatcéthéduacrnangtheornétvéicédnduéidéy.

Céach 1: Thong tin chi bdo ma duoc dé xuét trong sang ché va dugc mang trong
khung Ps-poll c6 thé duoc mang trong trudong con loai va/hodc loai con cua truong
didu khién khung trong doan dau MAC.

Céch 2: Théong tin chi bao c6 thé theo cach khac duge mang trong trudong con
khong duge xac dinh cia truong didu khién khung trong doan ddu MAC, dé chi béo
rang khung bdo cdo kich hoat 12 khung phan hdi cho khung kich hoat. Vi du, truong
con khong dugc xéc dinh co thé 1a bit "quéan 1y cong suat" trong truong diéu khién
khung trong doan dau MAC ciia khung Ps-poll. Khi tri sb cua bit 12 1, n6 chi bao rang
khung bao cao kich hoat 1a khung phan hdi cho khung kich hoat. Céu tric ciia khung
Ps-poll duoc thé hién trén Fig.7a.

Cach 3: Thong tin chi bao co thé duoc chi bao nho st dung tri s6 danh riéng
(ma 6 thé cling duge d& cap dén 1a trj s dic biét) cia trudng, vi duy, thiét dit ky hiéu
nhan dang két hop trudong trong khung Ps-poll dén tri sb dic biét. Thong thuong, bit
14 va bit 15 trong ky hi€¢u nhan dang két hop truong (ma bao gdm tong s6 16 bit tir bit
0 dén bit 15) ddu dugc thiét dat dén 1. Tri sé ctia bit 0 dén bit 13 dugc bicu dién theo
hé thap phan cAn phai nim trong khoang tir 1 dén 2007, va 0 hogc tir 2008 dén 16383,
vi du, 13 céc tri sé danh riéng. Do d6, ky hiéu nhan dang két hop tri s6 dugc thiét dat
bén ngoai khoang tri s6 thong thuong c6 thé chi bao rang khung bao cdo kich hoat la
khung phan hdi cho khung kich hoat. Vi du, bit 15 dwoc thiét dit 1a 0, va cac bit khac
dugc thiét dit ngdu nhién (hodc mang thong tin khac, vi du, mang thong tin dédc trung
cta bd gtri ctia khung kich hoat duéi day).

Theo phuong phép chi bdo thong tin dugc dé xuét trong sang ché, thiét bi
truyén thong thtt hai giri, dén thiét bi truyén thong thir nhét sau khi kich hoat, khung
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bdo cdo kich hoat ma mang thong tin chi bao, va thiét bi truyén thong thi nhat co thé
x4c dinh, dwa vao khung bao cdo kich hoat, ring thiét bi truyén thong thtr hai dugc
kich hoat nho stir dung khung kich hoat, sao cho thiét bi truyén théng thir nhét c6 thé
nhan biét chinh x4c thudc tinh cta trang thai kich hoat ctia thiét bi truyén thong thir
hai, va didu khién chinh x4c va hiéu qua hon sy truyén thong dit liéu gitta thiét bi
truyén thong thir nhét va thiét bi truyén thong thir hai. Ngoai ra, thong tin chi bao
trong khung bao céo kich hoat co6 thé ciing hoan toan cho phép thiét bi truyén thong
thir nhét xac dinh, dua vao trang thai kich hoat cua thiét bi truyén thong thtt hai, xem
liéu thiét bi truyén thong thir hai c6 bi tAn cong hay khéng, sao cho thiét bi truyén
thong thir nhat c6 thé phan hdi bing cac bién phap bao vé kip thoi d€ ngén chin MR
khoi kich hoat do 13i khi thiét bi truyén thong tht hai bi tin cong lai, nh do tiét kiém
nang luong cua thiét bi truyén thong thir hai.

Ngoai ra, trén co s& clia phuong an néu trén, khung bdo cdo kich hoat bao gbom
thong tin dic trung cta khung kich hoat. Thong tin ddc trung cia khung kich hoat
duoc st dung dé chi bao, dén AP, thiét bi gtri khung kich hoat. Do d6, sau budc S302,
phuongphépnaycéthécénbaogénlbuécduéidéy:

Thiét bi truyén théng thir nhat xac dinh, dua vao thong tin dic trung cua khung
kich hoat, xem liéu khung kich hoat c6 1a khung kich hoat dugc giri béi thiét bi truyén
thong thtr nhét hay khong.

Cu thé 13, theo phuong an nay, khung kich hoat dugc thu béi bo thu kich hoat
cta thiét bi truyén thong thi hai ¢6 thé dugc giri boi AP, hodc c6 thé duge gl béi
tram gia. Do d6, thong tin dic trung cua khung kich hoat va dugc mang trong khung
bao c4o kich hoat dugc sit dung dé chi bao, dén AP, thiét bi giri ma giti khung kich
hoat ma khung bao cao kich hoat néu trén phan hdi hodc khung kich hoat ma khung
b4o céo kich hoat néu trén phan hoi. Sau khi thu khung béo cdo kich hoat duge gui boi
tram, AP ¢6 thé nhan biét, dua vao thong tin dic trung ctia khung kich hoat, xem liéu
khung bao c4o kich hoat hién thoi c6 phan hdi dén khung kich hoat dugc giri boi AP
dén tram hay khong. Néu AP xac dinh rang thong tin dic trung cta khung kich hoat
dugc mang trong khung bao cdo kich hoat khong so khép véi thong tin dic trung cua
AP, nghia 1a, xac dinh rang khung kich hoat ma khung béo céo kich hoat phan hdi
khong dugc guri boi AP, thi AP x4c dinh rang tram bi tAn cong boi tram gid, va AP ¢6
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thé bao vé tram khoi tin cong theo cach cu thé, vi du, thay dbi ky hi¢u nhén dang cua
bd thu kich hoat cta tram, hoac thay d6i phuong phdp ma héa ctia khung kich hoat.
Mot cach tuy y, thong tin dic trung co thé dugc mang trong, vi du, mot vai bit cua dia
chi MAC cua bd gui cia khung kich hoat, hodc co thé duoc mang trong mot vai bit
ciia chudi kiém tra khung (hodc bit kiém tra du vong) ctia khung kich hoat ma khung
bao cdo kich hoat phan hdi. Khung bdo céo kich hoat d6 1a khung Ps-poll dugc st
dung 1am vi du, va mdt vai bit cua dia chi MAC ctia b gui ctia khung kich hoat hoac
mdt vai bit ciia chudi kiém tra khung ctia khung kich hoat ma khung bdo céo kich hoat
Iphén hdi ¢6 thé duoc mang trong ky hiéu nhan dang két hop truong ctia khung
Ps-poll.

Theo phuong phap chi bao thong tin dugce dé xudt trong phuong an ndy, khung
bAo cao kich hoat dugc giri dén thiét bi truyén théng thir nhat mang thong tin chi bao
va thong tin ddc trung cua khung kich hoat, sao cho thiét bi truyén thong thir nhét c6
thé nhan biét, dua vao khung béo céo kich hoat, xem lidu thiét bi truyén thong thir hai
ma hién giri khung bdo céo kich hoat c6 bi tdn cong béi tram gia hay khong, va sau
khi x4c dinh rang tram ma gtri khung béo céo kich hoat bi tan cong béi tram gia, thiét
bi truyén thong thir nhat phan hdi vé6i cac bién phap bao vé kip thoi dé ngén chin MR
khoi kich hoat do 15i khi thiét bi truyén thong tht hai bi tAn cong lai, nhy do tiét kiém
nﬁnglugngcﬁaﬂﬁétbiUuyénthﬁngth&hai

Fig.8 1a so dd ciu truc gian luoc cla tram theo mot phuong an cua sang ché.
Theo phuong an nay, tram 1a STA thu nhét cua tram duoc két hop véi AP. STA thi
nhét ¢6 thé duogc thuc hién theo dang phén mém, phﬁn cung, hodc su Kkét hop cua phén
mém va phan cing. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, STA tht nhat bao gdm modun diéu
khién 10, modun thu thir nhat 11, va mddun xéc dinh 12.

Mbdun diéu khién 10 dugc tao cdu hinh dé diéu khién bo thu kich hoat cua
STA thit nhit kich hoat trong khoang thoi gian nghe thir nhat duoc thiét dat trude.

Mbdun thu thir nht 11 dugc tao ciu hinh dé thu, sau khi bo thu kich hoat ciia
STA tht nhat kich hoat, khung bdo hiéu kich hoat dugc gui béi AP, trong d6 khung
b4o hiéu kich hoat bao gdm trudng chi bao dugc su dung dé chi bao xem liéu AP c6
dit liéu dich vu duong xubng can duoc giri dén STA tht nhét hay khong.

Modun diéu khién 10 con duoc tao ciu hinh dé diéu khién radio chinh (MR)
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ctia STA thtr nhat khong kich hoat trong khoang thoi gian nghe thtr hai dé thu khung
bao hiéu dugc guri boi AP.

Mobdun xac dinh 12 duogc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao trudng chi béo,
xem liéu AP c6 dit lidu dich vu dudng xubng cin dugc giri dén STA tht nhit hay
khong.

Mot cach tuy y, mddun thu thi nhit 11 ¢6 thé 1a bo thu kich hoat ctia STA thtr
nhét, hoic c6 thé 1a mddun dugce tich hop trong bod thu kich hoat ctia STA thit nhét,
Mbdun diéu khién 10 va modun xac dinh 12 c6 thé 1a cac thanh phan c6 céac chic
nang diéu khién va xtt Iy ching han nhu bd xit Iy ctia STA thi nhat.

Ngoai ra, trén co s& cia phuong an néu trén trén Fig.8, Fig.9 1a so dd cau tric
gian lugc cia tram theo phuong 4n khac cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9,
STA thtt nhét c6 thé con bao gdbm mddun giri 13 va mddun thu tht hai 14.

Modun gtri 13 duogc tao c4u hinh dé giri khung yéu cau két hop dén AP.

Mbdun thu tht hai 14 duogc tao cAu hinh dé thu phan hdi két hop dugc gii béi
AP, trong d6 phan hdi két hgp mang ky hiéu nhan dang duoc cip phét bsi AP dén
STA tht nhét, va céc ky hiéu nhan dang dugc cip phat boi AP dén mot hogc nhiéu
STA 1a lién tiép.

Mot cach tuy y, médun giri 13 va modun thu thr hai 14 ¢6 thé 1a MR ctia STA
ther nhit, nghia 13, mddun gti 13 ¢6 thé tuong tng v6i bd truyén so cip ctia MR clia
STA thr nhét, va mddun thu tht hai 14 ¢6 thé twong Gmg v6i bd thu so cip cia MR
ctia STA tht nhat.

Mot cach tiy v, trudong chi bao cu thé bao gbm: truong diéu khién dnh xa bit va
truong anh xa bit 4o cuc bo;

mdi bit trong trurdng 4anh xa bit 4o cuc bd duge sir dung dé chi bao
xem c6 dit liéu dich vu duong xudng cho STA thir nhit twong g véi bit
nay hay khong; va

truong didu khién anh xa bit duge sir dung dé chi bao dich vi cua
bit thir nhét hién thoi trong trudng 4nh xa bit 4o cuc b, trong do6 dich vi
nay dugc st dung dé chi bao su khic nhau gitta ky hiéu nhan dang cua
STA thir nhit twong tng v&i bit thir nhét hién thoi trong trudng anh xa bit

40 cuc bd va ky hi€u nhan dang ctia STA thu nhét dau tién.
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MOt cach tuy v, ky hiéu nhan dang cua STA thir nhét bao gdm bat ky maot trong
s6 ky hiéu nhan dang ctia bo thu kich hoat ciia STA thtr nhét, va ky hiéu nhan dang két
hop ctia radio chinh (MR) ciia STA thit nht.

Mot cach tuy ¥, diém bit ddu cua khoang thoi gian nghe thir nhét 13 thoi diém
ma & d6 bd thu kich hoat cia STA ther nhit thu khung bao hiéu kich hoat 1an cubi
trong khoang thoi gian kich hoat cubi cung. |

Mot cach tuy ¥, mot hodc nhiéu byte chi bao khoang thoi gian nghe thir nhat
bao gdm M bit duoc chuin héa va N bit khong duge chudn hoa, trong do tri s twong
ung v6i M bit dugce chuin hoa duoc st dung dé chi bao don vi co sé cua khoang thoi
gian nghe thir nhat, va tri sd twong tng v6i N bit khong duge chuin hoa duoc sir dung
dé chi bao sb luong cac don vi co s& clia khoang thoi gian nghe thir nhat; va

thoi han ctia khoang thoi gian nghe thir nhit bang tich cta sd lwong
cac don vi co s& cia khoang thdi gian nghe thir nhat va don vi co s cla
khoang thoi gian nghe thir nhat.

Tram dugc d& xuét trong sang ché co thé thuc hién phwong phép chi bdo dit
lidu dich vu duong xudng theo cac phwong an néu trén, va cdc nguyén ly thuc hién va
cac hiéu qua k¥ thuét ctia tram tuong tu nhu cac nguyén ly thuc hién va cac hiéu qua
k¥ thuat ciia phuong phap. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.10 14 so dd chu tric gian luoc ctia AP theo mot phurong 4n cua sang ché.
AP ¢6 thé duge thuc hién theo dang phr?l'n mém, phén cung, hoic su Kkét hop cua phén
mém va phin cting. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, AP bao g6m modun x4c dinh 21
va mddun gui 22.

Cu thé 13, mddun x4c dinh 21 duoc tao ciu hinh dé xac dinh tram (STA) dugc
két hop v6i AP va dugc trang bi bd thu kich hoat, trong d6 STA bao gdbm STA thir
nhét.

Mbdun gtri 22 duoc tao cAu hinh dé giri dinh ky khung bao hiéu kich hoat dén
bd thu kich hoat ctia STA, trong d6 khung bao hiéu kich hoat bao gém truong chi béo
dugc st dung dé chi bao xem liéu AP c6 dit liéu dich vu duong xuéng can dugc gui
dén STA thir nhét hay khong.

Mot céch tiy y, mddun xédc dinh 21 c6 thé twong ting v6i thanh phan ¢6 chiic

nang xr Iy hodc chirc nang diéu khién chang han nhu b xtr Iy hodc bd dicu khién ctia
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AP, va modun gii 22 ¢6 thé twong tmg vé6i bd truyén so cdp ctia MR ciia AP.

Trén co s6 cia phuong an trén Fig.10, AP c6 thé con bao gdm modun thu 23.
Mbdun thu 23 dugc tao ciu hinh dé thu khung yéu cau két hop dugc giri béi STA thi
nhét. Mddun giti 22 con dugce tao cAu hinh dé giri phan hdi két hop dén STA thi nhét,
trong d6 phan hdi két hop mang ky hiéu nhan dang duoc chp phat boi AP dén STA
thtr nhét, va cdc ky hiéu nhan dang dwoc cip phat boi AP dén mot hogc nhiéu STA 1a
lién tiép.

Mot cach tiry v, trudng chi bao cu thé bao gbm: truong diéu khién 4nh xa bit va
treong anh xa bit 4o cuc bo;

mdi bit trong trudng 4nh xa bit 4o cuc b duge st dung dé chi bao
xem ¢6 dit liéu dich vu duong xubng cho STA thir nhat twong tng véi bit
nay hay khong; va

treong didu khién 4nh xa bit dugc sir dung dé chi bdo dich vi clia
bit thit nhat hién thoi trong trrong anh xa bit 4o cuc bg, trong do dich vi
nay dugc st dung dé chi bao su khac nhau giita ky hiéu nhan dang cua
STA tht nhit tuong ting véi bit thir nhét hién thoi trong trudng 4nh xa bit
4o cuc bd va ky hiéu nhan dang cua STA thi nhét dau tién trong cac STA
tht nhit v6i cac ky hiéu nhan dang lién tiép.

MOt cach tuy y, ky hi€u nhan dang cua STA thr nhit bao gdm bit ky mot trong
s ky hiéu nhan dang cta bo thu kich hoat ciia STA thir nhét, va ky hiéu nhan dang két
hop ctia radio chinh (MR) ctia STA thir nht.

MOt cach tuy y, modun thu 23 con duogc tao c4u hinh dé thu thong tin khoang
thoi gian nghe dugc gui boi STA thi nhét, trong d6 thong tin khoang thoi gian nghe
bao gdbm diém bat dau ctia khoang thoi gian nghe thir nhét va thoi han ciia khoang thoi
gian nghe tht nhét, va diém bt diu ctia khoang thoi gian nghe thtr nhét 14 thoi diém
ma & d6 bd thu kich hoat ciia STA thir nhét thu khung bao hiéu kich hoat 1an cubi
trong khoang thoi gian kich hoat cubi cling.

Mot cach tuy y, mot hodc nhiéu byte chi bdo khoang thoi gian nghe thir nhét
bao gdm M bit dugc chuin héa va N bit khong dugc chuédn héa, trong d6 tri sd twong
tng v6i M bit dugc chuan héa dugce st dung dé chi bao don vi co s clia khoang thoi

gian nghe thir nhit, va tri s6 twong ung vé6i N bit khong dugc chuén héa dugc st dung
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déchibéoséluqngcécdonvicosécﬁakhoéngthbighnlngheﬂninh&;va
thbihancﬁakhoéngthbigknlngheﬂminhétbéngtkﬂlcﬂaséluqng
cac don vi co so cua khoang thoi gian nghe thir nhét va don vi co s& cua
khoang thoi gian nghe thir nhat.

AP duoc dé xuét trong sang ché c6 thé thuc hién phuong phép chi bdo dit liéu
dich vu dudng xubng theo cic phuong dn néu trén, va cac nguyén ly thuc hién va cac
hiéu qua k§ thuat cia AP tuong tu nhu cac nguyén ly thuc hién va cac hi€u qua ky
ﬂu@tcﬁaphuongphép.Chiﬁétkhﬁngduqcrnétélaiédﬁy.

Fig.11 14 so d6 ciu triic gian luge ciia tram theo phuong an khéac cia sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.11, tram 1a STA thu nhét cua tram dugc két hop véi AP,
va tram c6 thé bao gém bo thu 30, bd nhd 31, bd xtr ly 32, va it nhit mot bus truyén
thong 33. Bus truyén thong 33 dugc tao chu hinh dé thuc hién su két ndi truyén théng
gifta cac thanh phan. B nhé 31 ¢6 thé bao gdm bd nhé RAM tbc do cao, va co thé
con bao gdm bd nhd NVM bét kha bién, vi du, it nhit mot bo nhé dia tir. BO nhé 31
¢6 thé luu trit cac chwong trinh khac nhau, dé thuc hién cac chirc ning xir ly khac
nhau va thuc hién cac bugc ctia phuong phap theo cac phuong an. Mot cach tuy vy,
tram c6 thé con bao gém bd truyén 34. Theo phuong an nay, b thu 30 c6 thé 12 bo thu
kich hoat cia STA tha nhét, va bd truyén 34 ¢6 thé 1a bd truyén SO cz”'lp cia MR cua
STA tht nhat.

Cu thé 13, theo phuong 4n nay, bd xtt 1y 32 dugc tao ciu hinh dé diéu khién bo
thu kich hoat ctia STA thir nhét kich hoat trong khoang thoi gian nghe thir nhit dugc
thiét dat trudc;

bo thu 30 dugc tao chu hinh dé thu, sau khi STA thit nhat kich hoat,
khung bao hiéu kich hoat dugc gtri badi AP, trong d6 khung béao hi€u kich
hoat bao gdm trudng chi bao dugc sir dung dé chi bao xem liéu AP c6 dit
liéu dich vu dudng xudng cin duogc giri dén STA thir nhét hay khong; va

bo xtt Iy 32 con duge tao cAu hinh dé: diéu khién radio chinh (MR)
ctia STA thir nhat khong kich hoat trong khoang thoi gian nghe thir hai dé
thu khung b4o hiéu dugc giri boi AP, va xac dinh, dua vao truong chi bao,
xem liéu AP ¢6 dit liéu dich vu duong xubng can dugc giri dén STA tha

nhét hay khong.

-37-



38434

Mot cach tuy ¥, bd truyén 34 duoc tao chu hinh dé gori khung yéu céu két hop
dén AP; va

b6 thu 30 con dugce tao ciu hinh dé thu phan hoi két hop duge giri
boi AP, trong d6 phan hdi két hop mang ky hiéu nhan dang duoc cap phat
boi AP dén cac STA thu nhét, va cac ky hiéu nhan dang dugc cap phat béi
AP dén mét hoic nhiéu STA thir nhét 1a lién tiép. Mot cach tiy §, theo
cach tly ¥ nay, bo thu 30 c6 thé theo cach khéic 1a bd thu so cip cia MR
ctia STA thir nhat.

M0ot cach tuy v, truong chi bdo cu thé bao gdm: truong diéu khién anh xa bit va
trrong anh xa bit a0 cuc bo;

mdi bit trong trudng anh xa bit 4o cuc bo duge st dung dé chi bao
xem c6 dit lidu dich vu duong xubng cho STA thir nhat twong tmg véi bit
nay hay khong; va

truong didu khién anh xa bit dugc sir dung dé chi bao dich vi ctia
bit thit nhat hién thoi trong trudng anh xa bit 4o cuc bd, trong do dich vi
nay duogc st dung dé chi bao sy khac nhau giita ky hiéu nhan dang cua
STA thtr nhat twong Gng v6i bit thir nhét hién thoi trong trudng dnh xa bit
4o cuc bo va ky hiéu nhan dang cia STA thu nhit diu tién trong cac STA
thir nhét voi cac ky hiéu nhan dang lién tiép.

MOt cach tuy v, ky hi€u nhan dang cua STA thi nhit bao gdm bit ky mot trong
s ky hiéu nhan dang cta bd thu kich hoat ciia STA thir nht, va ky hiéu nhan dang két
hop ctia radio chinh (MR) cia STA thit nht.

Mbt cach tly v, diém bt diu ciia khoang thoi gian nghe thtr nhat 14 thoi diém
ma & d6 bo thu kich hoat ciia STA thi nhét thu khung béo hiéu kich hoat 1an cudi
trong khoang thoi gian kich hoat cudi ciing.

Mot cach tuy y, mot hoac nhiéu byte chi bdo khoang thoi gian nghe thir nhat
bao gbm M bit dugc chuin héa va N bit khong duoc chudn héa, trong d6 tri s6 twong
g v6i M bit duge chuan héa duge st dung dé chi bao don vi co sé ciia khoang thoi
gian nghe thr nhét, va tri sb tuong tmg véi N bit khéng duge chuén hoéa duoc str dung
dé chi bao sb luong cac don vi co s& clia khoang thoi gian nghe tha nhit; va

thoi han ctia khoang thoi gian nghe thir nhit bang tich ciia s6 luong
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cac don vi co s& ctiia khoang thoi gian nghe thu nhét va don vi co so clia
khoang thoi gian nghe thir nhét.

Tram duoc dé xuit trong sang ché c6 thé thuc hién phuong phép chi bao dit
liéu dich vu dudng xudng theo cac phwrong an néu trén, va cdc nguyén ly thuc hién va
cac hiéu qua k¥ thuit cua tram tuong tu nhu cac nguyén ly thyc hién va cac hi€u qua
k¥ thuat ciia phuong phap. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.12 12 so d0 c4u tric gian lwge ciia AP theo phuong an khac cua sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.12, AP ¢6 thé bao gdm b truyén 40, bd nhé 41, bo xir ly
42, va it nhit mot bus truyén thong 43. Bus truyén thong 43 duogc tao cAu hinh dé thuc
hién su két ndi truyén thong giita cac thanh phin. B nhé 41 c6 thé bao gdm bo nhé
RAM tbc d6 cao, va c6 thé con bao gém b0 nhd NVM bt kha bién, vi du, it nhit mot
b6 nhé dia tir. BO nhé 41 ¢6 thé Iuu trit cde chuong trinh khac nhau, dé thyc hién cac
chirc niang xtt Iy khac nhau va thuc hién cac bude cia phuong phéap theo cac phuong
an. Mot cach ty y, AP ¢6 thé con bao gbm bd thu 44. Theo phuong an nay, bo truyén
40 c6 thé 1a bd truyén so cAp cia MR ctia AP, va bd thu 44 ¢6 thé 1a bo thu so cap cla
MR cua AP.

Cu thé 13, theo phuong an nay, bo xu ly 42 duoc tao cAu hinh dé xac dinh tram
(STA) duogc két h()’p v6i AP va dugc trang bi bd thu kich hoat, trong d6 STA bao gém
STA tht nhit; va

b truyén 40 duoc tao céu hinh dé giri dinh ky khung béo hiéu kich
hoat dén b thu kich hoat cia STA, trong d6 khung bdo hiéu kich hoat bao
gém truong chi bao dugc sir dung dé chi bao xem liéu AP c¢6 dit liéu dich
vu dudng xubng can duge gt dén STA tht nhét hay khong.

Mot cach tuy ¥, bo thu 44 duge tao cdu hinh dé thu khung yéu cau két hop
dugc giri boi STA thir nhat; va

bd truyén 40 con dugc tao chu hinh dé giri phan hoi két hop dén
STA thr nhét, trong d6 phan hdi két hop mang ky hiéu nhan dang duoc
cAp phat béi AP dén STA thur nhét, va cac ky hiéu nhan dang dugc cdp
phét béi AP dén mot hodc nhiéu STA tht nhét 14 lién tiép.

Mot cach tiy v, trudng chi bao cu thé bao gdm: trudong diéu khién 4nh xa bit va

treong anh xa bit 4o cuc bo;
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mdi bit trong trudng anh xa bit 4o cuc bd duge st dung dé chi bao
xem ¢6 dit liéu dich vu duong xubng cho STA thir nhat twong tmg véi bit
nay hay khong; va

truong didu khién 4nh xa bit dugc sir dung dé chi béo dich vi clia
bit thr nhat hién thoi trong trudng anh xa bit 4o cuc by, trong d6 dich vi
nay dugc st dung dé chi bao su khac nhau gitta ky hiéu nhan dang cta
STA thir nhit twong tng vdi bit thir nhét hién thoi trong trudng dnh xa bit
40 cuc bod va ky hiéu nhén dang ctia STA thi nhét dau tién trong cac STA
thir nhét v6i cac ky hiéu nhan dang lién tiép.

Mot cach tuy y, ky hiéu nhan dang cia STA thu nhit bao gdm bat ki mt trong
s ky hiéu nhan dang cta bo thu kich hoat cia STA tht nhit, va ky hiéu nhén dang két
hop cua radio chinh (MR) ctia STA thtt nhét.

Mot céch tuy ¥, bd thu 44 con dugce tao cau hinh dé thu thong tin khoang thoi
gian nghe dugc gtri béi STA thi nhét, trong d6 thong tin khoang thoi gian nghe bao
gdm diém bit ddu ciia khoang thoi gian nghe thir nhat va thoi han cia khoang thoi
gian nghe thir nhit, va diém bét diu ciia khoang thoi gian nghe thir nhét 1a thoi diém
ma & d6 bd thu kich hoat ctia STA thir nhat thu khung bdo hiéu kich hoat 1an cudi
trong khoang thoi gian kich hoat cudi clng.

Mot cach tiry y, mot hodc nhiéu byte chi bao khodng thoi gian nghe thir nhét
bao gdm M bit dugc chudn hoa va N bit khong dugce chuin hoa, trong d6 tri s6 tuong
g v6i M bit dugc chuan héa duge st dung dé chi bao don vi co s& ctia khoang thoi
gian nghe thir nhit, va trj sd trong tmg v6i N bit khong duge chuén héa dugc st dung
dé chi bao sb lugng cac don vi co sé clia khoang thoi gian nghe thir nhét; va

thoi han cua khoang thoi gian nghe thir nhét bang tich ciia s6 lwgng
cac don vi co s& ctia khoang thoi gian nghe thir nhat va don vi co sé cia
khoang thoi gian nghe thir nhét.

AP dugc dé xuét trong sang ché co thé thuc hién phwong phép chi bao dir liéu
dich vu dudng xubng theo cac phuong 4n néu trén, va cac nguyén ly thuc hién va cac
hiéu qua k¥ thuét cua AP tuong tu nhu cac nguyén ly thuc hién va cic hiéu qua ky
thuat ctia phwong phép. Chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Fig.13 14 so dd cAu tric gian lugc cla thiét bi truyén thong theo mot phuong an
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cta sang ché. Thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi truyén thong thtr nhéat theo
phuong phap theo phuong an néu trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi truyén
thong thir nhit bao gdm modun thu 51 va modun xéc dinh 52.

Mbdun thu 51 duge tao ciu hinh dé thu khung bao céo kich hoat dugc gui boi
bd thu phat so cAp cua thiét bi truyén thong thir hai sau khi b thu phat so cdp kich
hoat, trong d6 khung béo céo kich hoat mang thong tin chi bdo, va thong tin chi bao
duoc str dung dé chi bao, dén AP, réng bd thu phéat so cép cta thiét bi truyén thong thir
hai duoc kich hoat nho str dung khung kich hoat.

Modun xac dinh 52 duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao thong tin chi béo,
rang thiét b truyén thong thir hai duoc kich hoat nho st dung khung kich hoat.

Mbt cach tiy ¥, mddun thu 51 c6 thé 1a bd thu phat so cAp cua thiét bi truyén
thong thr nhat, va mddun xac dinh 52 c6 thé 1a thanh phan c6 chirc ning xur 1y hodc
chitc nang diéu khién ching han nhu bd xir 1y hodc b didu khién cua thiét bi truyén
thong thir nhét.

Ngoai ra, khung bao céo kich hoat bao gbm théng tin dic trung cua khung kich
hoat, va moédun xac dinh 52 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao thong tin ddc
trung cua khung kich hoat, xem liéu khung kich hoat c6 1a khung kich hoat dugc gui
béi thiét bi truyén théng thi nhat hay khong.

Thiét bi truyén thong dugc dé xuét trong sing ché c6 thé thuc hién phuong
phap theo phuong an néu trén trén Fig.6, va cac nguyén ly thuc hién va céc hi€u qua
k§ thuat cia thiét bi truyén thong twong tu nhu céc nguyén Iy thuc hién va cac hiéu
qua k¥ thuat cia phuong phép. Chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.14 1a so do ciu truc gian luoc cua thiét bi truyén thong theo phuong 4n
khac cua sang ché. Thiét bi truyén thong la thiét bi truyén thong thi nhét theo phuong
phap theo phuong 4n néu trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi truyén thong
thir nhét c6 thé bao gdm bo thu 60, bd nhé 61, bd xir Iy 62, va it nhit mot bus truyén
thong 63. Bus truyén thong 63 dugc tao cAu hinh @ thuc hién sy két ni truyén thong
gifta cac thanh phan. B nhé 61 co thé bao gdbm bd nhé RAM tde dd cao, va c6 thé
con bao gdm bd nhd NVM bt kha bién, vi du, it nhat mdt bo nhé dia tir. BO nhé 61
¢6 thé luu trir cac chuong trinh khac nhau, dé thuc hién céc chirc ning xt Iy khac

nhau va thuc hién cac budc cua phuong phap theo cidc phwong an. Mot cach tuy y,
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thiét bi truyén thong c¢6 thé con bao gdm bo truyén 64. Theo phuong an nay, bo thu 60
c6 thé 12 bd thu so cip ctia MR cua thiét bi truyén théng, va bg truyén 64 c6 thé 1a bd
truyén so cip ctia MR cilia thiét bi truyén thong.

Cu thé 13, theo phuong an nay, bd thu 60 dugc tao cAu hinh dé thu khung bao
co kich hoat dwoc giti boi bo thu phat so clp cia thiét bi truyén thong thit hai sau khi
b thu phat so cép kich hoat, trong d6 khung bio céo kich hoat mang thong tin chi bao,
va thdng tin chi bado dugc st dung dé chi bao, dén AP, réng bd thu phat so cép cua
thiét bi truyén thong thir hai dugc kich hoat nho sir dung khung kich hoat; va

bd xtt ly 62 duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vao thong tin chi
bao, rang thiét bi truyén théng thir hai duoc kich hoat nho sir dung khung
kich hoat.

Mot cach tuy y, khung bao céo kich hoat con bao gbm thong tin dic trung cla
khung kich hoat; va

bd xit Iy 62 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao thong tin
dic trung cta khung kich hoat, xem liéu khung kich hoat c6 1a khung kich
hoat duoc giri boi thiét bi truyén thong thir nhit hay khong.

Thiét bi truyén thong dugc dé xuét trong séng ché co thé thuc hién phuong
phap chi béo thong tin theo phuong an néu trén, va cac nguyén ly thuc hién va cac
hiéu qua k§ thuat cia thiét bi truyén thong twong ty nhu cac nguyén ly thuc hién va
cac hiéu qua k¥ thuat cia phuong phép. Chi tiét khong duge md ta lai & day.

Phuong phéap hodc cac buge thuat toan dugc mo ta dua vao ndi dung duge boc
10 theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién boi phan cing, hoic c6 thé duoc thuc hién béi
bo xir 1y bing cach thuc hién 1énh phin mém, hogc ¢6 thé dugc thuc hién béi san
pham chuong trinh may tinh. Lénh phin mém c6 thé bao gdm modun phan mém
twong ng. Modun phin mém c6 thé dugc b tri trong bd nhé RAM, bd nhé chép, bd
nhé ROM, bd nhd EPROM, bd nhé EEPROM, thanh ghi, dia ctiing, dia cing thao lz‘ip
duge, CD-ROM, hoic phuong tién luu trit theo dang khéc bét ky duoc biét dén trong
k¥ thuat. Vi dy, phuong tién luu trit dugc ghép ndi v6i bo xit 1y, sao cho bd xtt 1y ¢6
thé doc thong tin tir phuong tién luu trit hodc ghi thong tin 1én phuong tién luu trit. Tat
nhién, phuong tién luu trit ¢6 thé 14 thanh phan cu thanh cua bo xu ly. BO xur Iy va

phuong tién luu trit ¢6 thé dugc b tri trong ASIC. Ngoai ra, ASIC ¢6 thé duoc bb tri
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trong thiét bi nguoi ding. T4t nhién, bd xir Iy va phuong tién luu trit ¢6 thé c6 mat
trong thiét bi ngudi ding nhu cac thanh phan riéng biét.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& nhan ra rang theo mot
hodc nhiéu vi du néu trén, cac chirc ning duoc mo ta trong sang ché ¢6 thé duge thuc
hién b6i phén cimg, phan mém, phéan sun, hoic su két hop bét ky ctia ching. Khi céc
chirc nang dugc thuc hién béi phan mém, cac chirc ning nay c6 thé dugc luu trit trong
phuong tién doc dugc bdi mdy tinh hodc duoc truyén nhu mot hoac nhiéu 1énh hoidc
mai trong phuong tién doc duge bdi mdy tinh. Phuong tién doc dugce boi mdy tinh bao
gbém phuong tién luu trit may tinh va phuong tién truyén thong. Phuong tién truyén
thong bao gdm phwong tién bat ky ma cho phép chuong trinh may tinh duoc truyén tir
mdt dia diém dén dia diém khac. Phuong tién luu trit ¢6 thé 1a phuong tién kha dung
bét ky truy cap duoc dén may tinh thong dung hodc chuyén dung.

Theo mot vai phuong an dugc dé xuit trong sang ché, can dugc hiéu réng hé
théng, thiét bi, va phuong phép dugce boc 16 co thé dugc thuc hién theo cac cach khac
ma khong tréch khéi pham vi cua sang ché. Vi du, phuong an duwgc md ta chi 1a vi du.
Vi duy, su phan chia theo modun hodc bd phén chi 12 sy phéan chia theo chirc ndng 16gic
va c6 thé 1a su phan chia khac khi thue hién thuc t&. Vi dy, nhiéu bd phan hodc thanh
phﬁn 6 thé duoc két hop hodc dugc tich hop vao hé¢ théng khac, hoac mot vai dac
diém c6 thé dugc bod qua hodc khong dugc thyuc hién. Cac bd phan duoc mo ta nhu la
cac phan riéng biét c6 thé hoic khong thé tach biét vé& mat vat Iy. Cac phan dugc thé
hién nhu c4c bo phan c6 thé hodc khong thé 1a cac b phan vat Iy, c6 thé duogc bb tri &
mot vi tri, hodc c6 thé dugc phan b trén nhiéu bd phan mang. Mot vai hodc tat ca céac
modun c6 thé dugce lwa chon phu thudc vao yéu cau thuc té can phai dat dugc cac muc
dich cuia cac giai phap cua cac phuong an.

Ngoai ra, cic so do gian luge minh hoa hé théng, thiét bi, phwong phap va cac
phuong &n khéac nhau c6 thé dugc két hop hodc dugc tich hgp véi cac hé théng, cac
mddun, cac k¥ thuét, hodc cac phuong phap khac ma khong tréch khoi pham vi cia
sang ché. Ngoai ra, cac su ghép ndi 14n nhau hodc cac su ghép ndi truc tiép hodc cac
su két ndi truyén thong duoc thé hién hodc dugc thao luan cé thé dugc thuc hién nho
str dung mot vai giao dién. Céc su ghép nbi gian tiép hoic cic su két ndi truyén thong

gitta céc thiét bi hodc cic bd phan c6 thé duge thuc hién dudi dang dién tor, co khi,
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap chi bao dit liéu dich vu duong xubng, trong d6 phuong phap nay bao
gdm cac budc:

giti, béi tram (STAtion - STA) thir nhat, khung yéu cau két hop dén diém truy
cap (Access Point - AP), trong d6 khung yéu cau két hop nay bao gém thong tin vé
khoang thoi gian nghe, trong d6 thong tin vé khoang thoi gian nghe nay bao gbdm thoi
han cua khoang thoi gian nghe thir nhét, trong d6 thoi han ciia khoang thdi gian nghe
thir nhit nay bang tich ciia s6 lwgng don vi co s& cua khoang thoi gian nghe thir nhét
va don vi co s& ciia khoang thoi gian nghe thu nhit, va trong d6 STA thir nhat nay
dugc trang bi bo radio chinh (Main Radio - MR) va b thu kich hoat;

nhan, boi STA thtr nhat, khung phan hdi két hop dugc glii béi AP, trong do
khung phan hdi két hgp nay mang danh tinh dugc cép phit boi AP cho STA thir nht,
va trong do danh tinh cta STA th nhit nay bao gdm danh tinh ctia bo thu kich hoat
ctia STA thir nhat;

didu khién, béi STA thtr nhét, bd thu kich hoat cia STA thtr nhat dé kich hoat
trong khoang thoi gian nghe thit nhit, va dé nhan khung bdo hiéu kich hoat dugc gui
dinh ky béi AP; va

didu khién, bdi STA thu nhat, MR cta STA thir nhit dé khong kich hoat trong
khoang thoi gian nghe thir hai dé nhan khung bdo hiéu dugc gui bsi AP.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung bdo hiéu kich hoat bao gdm thong tin
ddng bd héa déng ho; va
trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc: thuc hién viéc ddng bo hoa dong

hd, theo thong tin ddng bd hoa dong hd nay.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khung bdo hiéu kich hoat bao gbm truong chi
béo dugc ding dé chi bao xem AP c6 dit liéu dich vu dudng xudng can dugc gii dén
STA thtr nhit hay khong, va trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc budc:

xac dinh, boi STA thir nhét va dua trén trudong chi bdo nay, xem AP c6 dir liéu
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dich vu dudng xubng can dugc giri dén STA thw nhit hay khong; va
kich hoat, bdi STA thir nhat, MR khi STA thir nhit xac dinh dugc rang AP ¢6

dit liéu dich vu duong xudng can duge gti dén STA thir nhét.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung bao hiéu l1a khung bdo hi¢u ma hd trg
giao thtrc 802.11, va trong d6 khoang thoi gian nghe thir hai 1a khoang thoi gian nghe
dugc quy dinh theo giao thuc 802.11 nay.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 cac ky hiéu nhan dang ma duoc cip phat boi AP
cho mét hodic nhidu STA thir nhit 1a lién tiép, va trong d6 truong chi bio bao gdbm
truong diéu khién anh xa bit va trudng anh xa bit 4o cuc b, trong do:

mdi bit trong trudong anh xa bit 40 cuc bd 1a dugc dung dé chi bao xem co dir
liéu dich vu duong xudng danh cho STA thir nhét tuong img véi bit d6 hay khong; va

truong didu khién 4nh xa bit dugc dung dé chi bao dich vi cia bit thit nhét hién
thoi trong truong anh xa bit a0 cuc bg, trong d6 dich vi nay dugc dung dé chi bao su
khac nhau gitta ky hiéu nhn dang ciia STA thir nhét twong tng véi bit thir nhat hién
thoi trong truong anh xa bit 4o cuc bd nay va ky hi¢u nhan dang cta STA thu nhét

trong sb cac STA thtr nhét ma c6 cac ky hiéu nhan dang lién tiép.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu byte ma chi bao khoang thoi
gian nghe thr nhét 12 bao gdm M bit duge chudn héa va N bit khong dugc chuin hoa,
trong do tri s6 tuong tmg v6i M bit dugc chuin hoa 1 duoc dung dé chi bao don vi co
s& cua khoang thoi gian nghe thir nhét, va trong do tri sd twong tng v6i N bit khong
duoc chuén hoa 1a duoc dung dé chi bao s6 lugng don vi co s& clia khoang thoi gian

nghe thtr nht.

7. Tram, trong d6 tram nay la tram (STAtion - STA) thir nhét duogc két hop véi diém
truy cap (Access Point - AP), va trong d6 tram nay bao gom:

bd truyén, dugc tao cAu hinh dé gui khung yéu cau két hop dén diém truy cap
(Access Point - AP), trong d6 khung yéu cau két hop nay bao gbém thong tin vé
khoang thoi gian nghe, trong d6 thong tin vé khoang thoi gian nghe nay bao gbm thoi
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han cia khoang thoi gian nghe thir nhét, trong d6 thoi han cta khoang thoi gian nghe
thr nhit nay bing tich cia sb luong don vi co s& clia khoang thdi gian nghe tht nhét
va don vi co s cia khoang thoi gian nghe thu nhét, va trong d6 STA tht nhét nay
dugc trang bi bd radio chinh (Main Radio - MR) va b¢ thu kich hoat;

b6 thu, duoc tao cAu hinh dé nhén khung phan hdi két hop dugc gii boi AP,
trong d6 khung phan hdi két hop nay mang danh tinh dugc cAp phat bdi AP cho STA
tha nhét, va trong d6 danh tinh cta STA thir nhit nay bao gdm danh tinh ciia by thu
kich hoat ctia STA tht nhat;

it nhat mot bo xir 1y;

bd nhé lIuru gitt cac 1énh thyc thi duogc bai it nhét mot bo xit 1y nay, trong d6 cac
Iénh nay, khi duge thuc thi boi it nhat mot bd xt 1y nay, thi ra 1énh cho it nhat mot bd
xtt Iy nay dé diu khién bo thu kich hoat ctia STA tht nhat dé kich hoat trong khoang
thoi gian nghe thir nhit; va

b6 thu nay, duge tao ciu hinh dé nhan, sau khi STA tht nhét kich hoat, khung
bao hiéu kich hoat dugc gui dinh ky béi AP,

trong do cac 1énh nay con ra Iénh cho it nhit mot bo xir Iy nay dé: diéu khién
MR ctia STA thi nhit d khong kich hoat trong khoéng thdi gian nghe thi hai dé nhan
khung bao hi¢u dugc giri boi AP.

8. Tram theo diém 7, trong d6 khung bdo hiéu kich hoat bao gdm théng tin ddng bo
hoa dong hd; va
trong d6 cac 1énh néu trén con ra lénh cho it nhit mét bo xir Iy néu trén thuc

hién viéc ddng bd hoa déng hd, theo thong tin ddng bd hoa dong ho nay.

9. Tram theo diém 7, trong d6 khung béo hiéu kich hoat bao gdm trudong chi bao duge
ding dé chi bao xem AP c6 dit liéu dich vu duong xudng can duogc giri dén STA thir
nhét hay khong, va trong d6 cac 1énh néu trén ra 1énh cho it nhét mot bd xr Iy néu trén
dé:

xac dinh, dua trén truong chi bao nay, xem AP c6 dit liéu dich vu duong Xuéng
can dugc guri dén STA thtr nhat hay khong; va

dap lai viéc xac dinh dugc rang AP c¢6 dir liéu dich vu duong xudng cén dugc
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giri dén STA th nhét, thi kich hoat MR.

10. Tram theo diém 7, trong d6 khung bdo hiéu la khung bao hi¢u ma hd trg giao thirc
802.11, va trong d6 khoéang thoi gian nghe thir hai 1a khoang thoi gian nghe duoc quy
dinh theo giao thirc 802.11 nay.

11. Tram theo diém 9, trong d6 cac ky hiéu nhan dang ma dugc cip phat bdi AP cho
mdt hodc nhidu STA thtr nhit 1a lién tiép, va trong d6 trudong chi bdo bao gbm trudong
diéu khién anh xa bit va trudng 4nh xa bit 4o cuc b, trong do:

mdi bit trong treong 4nh xa bit 40 cuc bd 1a dugc dung dé chi bao xem c6 dit
liéu dich vu duong xudng danh cho STA thir nhét twong tmg v6i bit d6 hay khong; va

trudong didu khién 4nh xa bit dugce dung dé chi bao dich vi ciia bit thi nhét hién
thoi trong trudng anh xa bit 4o cuc b, trong dé dich vi nay dugc dung dé chi bao su
khac nhau gitta ky hiéu nhan dang cta STA thu nhét twong ung véi bit thi nhét hién
thoi trong trudng anh xa bit 4o cuc bd nay va ky hiéu nhan dang cua STA thi nhét

trong s6 cac STA thtr nhat ma c6 cac ky hiéu nhan dang lién tiép.

12. Tram theo diém 7, trong d6 mot hodc nhidu byte ma chi bao khoang thoi gian nghe
thit nhét 13 bao gdm M bit dugc chuén héa va N bit khéng duge chuén héa, trong d6
tri sd tuong tmg véi M bit dugc chuin hoa 1a dugc ding dé chi bao don vi co sé cua
khoang thoi gian nghe thu nhét, va trong do6 tri sé twong tmg véi N bit khong dugce
chudn hoéa 1a dugce ding dé chi bao sé lugng don vi co s& cua khoang thoi gian nghe

thir nhéat.

13. Biém truy cép (Access Point - AP), trong d6 AP nay bao gbm:

it nhat mot bo xir 1y;

b6 nhé Iuu gitr cac 1€nh thuc thi dugce boi it nhit mét bd xur 1y nay, cac lénh nay,
khi duoc thuc thi béi it nhit mot bd xir 1y nay, thi ra 1énh cho it nhat mot bo xt 1y nay
xac dinh tram (STAtion - STA) ma duogc két hop v6i AP nay va dugc trang bi bd thu
kich hoat, trong d6 STA nay bao gdm STA tht nhét;

bo thu, duoc tao céu hinh dé nhan khung yéu cdu két hop tir STA thtr nhét,
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trong d6 khung yéu cau két hop nay bao gdm thong tin vé khoang thoi gian nghe,
trong d6 thong tin vé khoang thoi gian nghe nay bao gbm thoi han cia khoang thoi
gian nghe thu nhét, trong d6 thoi han cta khoang thoi gian nghe thir nhét nay bang
tich cua sb luong don vi co s& cua khoang thoi gian nghe thir nhét va don vi co s& cua
khoang thoi gian nghe thir nhét;

bd truyén, duoc tao cAu hinh dé:

otri phan hdi két hop dén STA thw nhét, trong d6 phan hdi két hop ndy mang ky
hiéu nhan dang dugc cip phét béi AP cho STA tha nhét, va trong d6 danh tinh cua
STA thtt nhit nay bao gdm danh tinh ctia bd thu kich hoat ctia STA thit nhat; va

dinh k¥ gt khung bao hi¢u kich hoat dén b6 thu kich hoat ctia STA nay.

14. AP theo diém 13, trong d6 khung bao hiéu kich hoat bao gdm thong tin dong bd

hoa ddng hd duogc st dung cho viéc STA thir nhit thuc hién viée ddng b hoa dong hd.

15. AP theo diém 13, trong d6 khung béo hiéu kich hoat bao gbm truong chi bao duge
ding dé chi bdo xem AP c6 dit liéu dich vu dudng xubng can dugc gl dén STA thtr

nhat hay khong.

16. AP theo diém 15, trong d6 céc ky hiéu nhin dang ma dugc cAp phat boi AP cho
mdt hodc nhidu STA thtr nhét 14 lién tiép, va trong d6 trudong chi bao bao gbm truong
diéu khién anh xa bit va trudng anh xa bit 40 cuc bd, trong do:

mdi bit trong truong dnh xa bit 4o cuc bd 1a dugc dung dé chi bao xem co dit
liéu dich vu duong xudng danh cho STA tht nhét trong tng véi bit d6 hay khong; va

trudmg didu khién anh xa bit dugc ding dé chi bao dich vi cta bit tht nhat hién
thoi trong trudng anh xa bit 4o cuc bg, trong dé dich vi nay dugc dung dé chi bao su
khéc nhau gitta ky hiéu nhan dang ctia STA thir nhét twong Gng véi bit tht nhat hién
thoi trong truomg anh xa bit 40 cuc bd nay va ky hiéu nhan dang cia STA thir nhét.

17. AP theo diém 13, trong d6 bd thu kich hoat cia STA dugc ra Iénh dé kich hoat

trong khoang thoi gian nghe thir nhat déap lai viéc nhan dugc khung bao hiéu kich hoat
tir AP, trong d6 mdt hodc nhiéu byte ma chi bo khoang thoi gian nghe thir nhét 1a bao
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gébm M bit dugc chuén héa va N bit khong dugc chuln hoa, trong do tri sd twong ting
v6i M bit duge chudn héa 1a duge ding dé chi bao don vi co s& cua khoang thoi gian
nghe thtr nhét, va trong d6 tri s6 twong tmg v6i N bit khong dugc chuén hoa 1a duoc

dung dé chi bao s6 lwong don vi co s& cia khoang thoi gian nghe thir nhét.
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AP

I
S101. AP xé4c dinh rang tram (STA) dugc
két hop véi AP va dugc trang bi bd thu
kich hoat, trong d6 STA bao gébm STA
thtt nhat

S102. Gri dinh ky khung béo hiéu kich hoat dén bo
thu kich hoat ctia STA, trong d6 khung bao hiéu kich
hoat bao gbém trudng chi bao dugc st dung dé chi bao
xem liéu AP c6 dir liéu dich vu dudng xuéng can duoc
giri dén STA thu nhat hay khong

STA thir
nhét

B>

S103. Piéu khién bd thu kich hoat ciia
STA thir nhat d& kich hoat trong khoang
thoi gian tuan theo thir nhét duoc thiét dat
trudce, va sau d6 thu khung bao hiéu kich

hoat dugc gui bdi AP

S104. Diéu khién radio chinh (MR) cua
STA thtr nhat khong kich hoat trong
khoang thoi gian tudn theo thi hai dé
thu khung bao hiéu dugc gui boi AP
I

S105. X4ac dinh, dua vao truong chi bao,
xem liéu AP c¢6 dir liéu dich vu dudng
xubng can duoc giri dén STA tht nhat

hay khong

Fig.3
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S201. Gri khung yéu ciu két hop dén AP

A

S203. Gui khung phan hdi két hop dén STA tht nhat trong d6
phéan hoi két hop mang ky hiéu nhén dang duoc clp phat bsi AP
dén mot hoac nhiéu STA thir nhét, va cac ky hiéu nhan dang duoc
cAp phat boi AP dén cac STA thu nhét 12 lién tiép

S204. Thu khung phan | hdi két hop duoc giri boi AP va sau d6
phéan hdi bang khung bdo nhan

Y

\4

A

Fig.4
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Thiét bi truyén thong thir nhat thu khung béo céo kich hoat dugce gui bdi
b thu phat so cap cia thiét b truyén thong thw hai sau khi b thu phét so
c4p kich hoat, trong d6 khung bdo céo kich hoat mang thong tin chi bao,
va thong tin chi bdo duoc sir dyng dé chi bao, den thiét bi truyén thong
thir nhat, ring bo thu phat so cip ctia thiét bi truyén thong thir hai dugc

kich hoat nho stir dung khung kich hoat

v

Thiét bi truyen thong thi nhét xac dinh, dwa vio thong tin chi bao, ring | |
thiét bi truyén thong thi hai dugc kich hoat bang céach st dung khung

kich hoat
Fig.6
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