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(54) PONG HO CHIEU LAZE

(57) Sang ché dé cap dén dong ho chiéu laze bao gdm mot thiét bi truyén dong, mot hoac
nhiéu thiét bi ngudn sang kim va mot hoac nhiéu luoi. Thiét b truyén dong bao gdm mot
hodc nhiéu truc quay va by phén cap dién dé truyén .dong mot hoac nhiéu truc quay de
quay tuong (mg & cac toc do khac nhau. Mot hodc nhleu thiét bi ngudn sang kim dugc ciu
hinh trén mot mat bén cua thiét b truyén dong dé mdi thiét bi ndy cung cip chum tia laze.
Mot hodc nhiéu luéi duge cdu hinh trén mot hodc nhidu truc quay theo cach mot voi mot
dé dugc quay boi mot hoic nhiéu truc quay twong ung. Ludi c6 mau chi bao, va mot hoac
nhiéu chum tia laze dugc chiéu dén mit phang chiéu qua mét hoic nhiéu mau chi bao cua
mot hodc nhiéu ludi dé tao ra mot hodc nhiéu chi bao laze tuong Ung.
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Linh vuc k§ thuét dwge dé cap

Séang ché dé cap dén ddng hd va cu thé hon sang ché dé cap dén ddng hd chiéu
laze dé chibu mot chum tia laze qua ludi dé tao ra hinh anh ctia mét chiée déng ho.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thoi gian 1a quy gid v6i con ngudi vi thoi gian trdi qua ma khong quay trd lai
va con ngudi thi ¢6 tudi tho gidi han. Do vay, cac dung cu do thdi gian khic nhau da
duoc phat trién tir thoi ¢d dai dé cho biét chinh x4c vé thoi gian va cho phép quan ly
thoi gian hiéu qua.

Vi du, dé)ng hd nude va déng hd cat dugc st dung tr thoi xua dé do thoi gian
béng nudce hode cat chay. Sau do, dé phuc vu muc dich tuong tu, déng hd mit trod khai
khac cac su thay ddi ciia bong trong khi ddng hd dén dau cho biét vé thoi gian qua
lwong diu da dbt. Sau do, thoi hién dai da ching kién sy phét trién cia dong hd qua
lic, ddng hd thach anh, ddng hd nguyén tir v.v cac dong hd d6 1a co khi hodc dién dé
gitup thudn 1gi cho viéc cam nhan thdi gian thich hop, thiic giuc moi ngwdi phan bd

thoi gian mot cach hop ly va tdn dung moi khoanh khéc.

Ngay nay, dong hd thudng bao gdm kim gid, kim phut va mit ddng hd duogce in
hodic cham khic sb hoic ddu chia do dé thé hién thoi gian. Tuy nhién, viée san Xuét va
bb tri c4c bd phan ddng hd gy kho khin dé san xudt ddng hd véi véi miat ddng hd 1on
va ddng hd thuc véi dic diém k¥ thuat thuong c6 vé ngoai thiéu ndi bat. Pbi vai
nhitng ngudi thuong xuyén theo dubi sw hién dai va thay doi, nhitng vin dé nay cin
phai cai thién. Do vy, tic gia sang ché xem d6 1a can thiét dé thiét ké mot chiéc dong
hd c6 sy sdng tao cao va c6 thé nbi bét so v6i cac ddng hd binh thuong.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a khic phuc céc nhugc diém trong linh vuc k¥ thuat da

biét ma céc thay dbi da dang vé kich thude ddng hd c6 thé kho dat dugc.

Dé khic phuc dugc nhuogc diém trén day, séng ché tao ra mot dong hd chiéu
laze, bao gém thiét bi truyén dong, mot hoic nhiu thiét bi ngudn sang kim, va mot
hodic nhidu luéi. Thiét bi truyén dong bao gdbm mdt hodc nhiéu truc quay va bd phan

cdp dién dé truyén dong mot hodc nhidu truc quay dé quay twong Gng & cac téc do
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khac nhau. Mot hodc nhidu thiét bi ngudn sang kim duge cAu hinh trén mdt mit bén
cta thiét bi truyén dong dé mobi thiét bi cung cap mot chum tia laze. Mot hodc nhiéu
lu6i duoc chu hinh trén mot hodc nhiéu truc quay theo cach mot voi mot dé duoc quay
bdi mot hodc nhiéu truc quay tuong tmg. Ludi c6 mot chi bao va mot hodc nhiéu chim
tia laze dugc chiéu dén mat phéng chiéu qua mot hodc nhiéu mau chi bdo ciia mot

hodc nhiéu ludi dé tao ra mét hodc nhiéu chi bao laze twong tmg.
Ngoai ra, ludi 1a mot bd phan quang hoc nhiéu xa hoic anh toan ky.

Ngoai ra, nhiéu thiét bi nguon sang kim nghiéng vé mot médt bén sao cho chi

b4o laze da chiéu hoi tu tai cing mot diém trén méat phang chiéu.

Hon nita, thiét bi ngudn sanh sdng kim bao gdm mdt bd phan cung cAp laze va
mdt bd phan didu chinh d6 nghiéng dugc cAu hinh trén mét mit bén cta bd phan cung

cap laze.

Hon nita, bd phan diéu chinh d6 nghiéng bao gdm mot bo phén tinh chinh truc
X, bd phan tinh chinh truc Y, va mdt hodc nhiéu bd phan dan hdi duoc cdu hinh nguoce
lai va tuong tng véi mot vi tri trung gian & gitta bd phén tinh chinh truc X va b phan
tinh chinh truc Y; trong d6, bd phén tinh chinh truc X dugc cAu hinh trén mit bén tha
nhét cta bd phén cung cép laze, b6 phén tinh chinh tryc Y dugc cAu hinh trén mit bén
thir hai ctia bd phan cung cp laze tao thanh mot géc chung v6i mit bén thi nhéit, va
bd phén tinh chinh truc X va bd phan tinh chinh truc X duogc cAu hinh dé €p bo phan
dan hoi gian tiép va tir cdc mit bén khéc nhau twong tmg, dé diéu chinh bo phan cung

cap laze.

Hon nita, bd phan tinh chinh truc X bao gém mot ray co phﬁn ren bén trong va
mot bd phan khoa bing ren dugc khép bing ren v6i phan ren bén trong; trong do, bd
phén khoa bing ren c6 thé duoc di chuyén doc ray dén mot dau cua ray dé ép bo phan
dan hoi trén mit bén dbi dién cta bd phan cung cép laze va theo cach d6 diéu chinh

goc nghiéng ctia bd phén cung cAp laze theo huéng truc X.

Hon nita, b0 phén tinh chinh tryc Y bao gé)m mdt ray véi mot phﬁn ren bén
trong va by phan khoa bang ren duge khép bing ren v6i phan ren bén trong; trong do,
bd phén khoa bing ren c6 thé duge di chuyén doc ray dén mot dAu cua ray dé ép cac
b6 phan/bd phan dan hdi trén mat bén déi dién cua bd phan cung cép laze va theo céch

d6 didu chinh mot goc nghiéng ctia bd phén cung cip laze tuong tmg theo hudng truc
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Hon nita, dong ho chiéu laze bao gom mot thiét bi nguon sing mat va ludi ¢d
dinh dugc cau hinh trén mot mit bén cta thiét bi nguon sang mit; trong do, chum tia
laze ctia thiét bi nguon sang mat dugc chiéu qua ludi co dinh dén mét phiang chi€u trén

thiét bi nguon sdng mat dé tao ra mau mit dong ho.

Hon nita, ludi ¢b dinh c6 nhiéu miu nhan dang b trf theo hinh khuyén; va mau
nhan dang bo tri theo hinh khuyén bao gdm cac chit, sO, hodc mau dé trang tri mit

~ ddng hd.

Hon nita, thiét bi truyén dong 1a mot hodc nhidu chuyén dong co hoc hoic

chuyén dong thach anh.
So sanh v6i k§ thuét truyén théng, sang ché ¢c6 céc vu diém sau:

1. Luéi theo sang ché dugc b tri trén cic truc quay khac nhau va dugce quay
twong tmg & tdc d6 khac nhau, va thiét bi ngudn sang kim dugc cAu hinh trén mot mit
bén cua 1116’i dé cung cdp cac chiim tia laze di qua céc ludi dé tao ra chi bao laze tuong
Gmg gidy, phut va gidy, theo cach do tao ra hiéu ung thi gidc méi la khc véi cac dong

hd thong thuong.

2. Sang ché ciing tao ra bo phan didu chinh do nghiéng dé diéu chinh cac chim
tia laze sao cho diu ciia cic chi béo laze c6 thé hoi tu tai diém hodc tach riéng theo

mong muon.

3. Sang ché tao ra thém thiét bi nguén sang mat va ludi ¢ dinh dé tao ra mét

mat déng hd 40 da chidu trén d6 cac chi bao laze c6 thé dugc chiéu dé chi ra thoi gian.
MO ta vin tit hinh vé
Fig.1 12 hinh v& phdi canh mot phin cta dong hd chiéu laze theo sang ché.

Fig.2 12 hinh v& phéi canh mot phan tir mit bén con lai cia dbng hd chiéu laze

theo sang ché.
Fig.3 12 hinh v& tr trén xudng ciia ddng hd chidu laze theo sang ché.
Fig.4 1a hinh v& bén ngoai I cta ludi theo sang ché.
Fig.5 1a hinh v& bén ngoai II cua luéi theo sang ché.
Fig.6 1a hinh v& bén ngoai II cua ludi theo sang ché.
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Fig.7 1a hinh v& bén ngoai cua luéi c¢b dinh theo sang ché.

Fig.8 1a hinh vé& tur trén xudng cua viée didu chinh chum tia laze boi dong hod

chiéu laze theo sang ché.

Fig.9 1a hinh v& mit bén cua viéc didu chinh chum tia laze boi ddng hd chiéu

laze theo sang ché.
Fig.10 12 gian db cta d6ng hd chiéu laze theo séng ché trong khi hoat dong.

Fig.11-1 1a gian dd cta ddng h6 chiéu laze theo sang ché trong khi hoat dong I
khéc.

Fig.11-2 1a gian 4 d6ng ho chiéu laze cia sang ché trong hoat dong II khac.
M6 ta chi tiét sang ché

Chi tiét va giai phéap k¥ thuat cla sang ché duoc mo ta dudi ddy cling véi viéc
tham chiéu dén c4c hinh v& kém theo. Nhim muc dich minh hoa, cdc hinh v& kém theo

khéng duoc vE theo ty 16. Cac hinh v& kém theo va ty 1€ clia ching khong gi6i han

sang che.

Céc dac tinh k¥ thuat cua sang ché duge mod ta dudi diy theo cdc phuong an
thuc hién nhét dinh. Dé bat du, tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, cdc hinh v& nay thé
hién hinh v& phéi canh mot phin cta dong hd chiéu laze theo sang ché duoc 1dy tuong

Ung tr cac goc nhin khac nhau.

Sang ché boc 16 ddng hd chiu laze 100 nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.
Ddng hd chiéu laze 100 bao gé)m mot thiét bi truyén dong 10, mot hodc nhiéu thiét bi
ngudn sang kim 20 va mdt hodc nhiéu lu6i 30. Ddng hd chiéu laze 100 chiéu mot hoic
nhiéu chim tia laze L di tuong tng qua cac ludi 30 sao cho cac mau trén cac lugi 30
¢6 thé duge chibu xa dén cac chim laze L dé thé hién thoi gian bét ctr khi ndo theo
mong mudn, c6 thé 1a birc tudng ciia tda nha hodc bét ky d6i twong nao khéc & vi tri du

tinh hodc khoang khong dy tinh.

Thiét bi truyén dong 10 bao gdbm mot hodc nhiéu truc quay 11 va bo phan cap
luc 12 dé truyén dong cac truc quay 11 dé quay twong tmg & cac tbc do khac nhau.
Trong mot phuong an uu tién, truc quay 11 duoc c4u hinh trong ng tai cic truc cla
mdt hodc nhiéu banh ring 13. Trong cac trudng hop khi nhiéu béanh ring 13 dugc cau
hinh, c4c banh ring 13 khép v6i banh rang khac va c6 tuong Umg ty sd truyén khac
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nhau, va bd phan cip luc 12 quay banh rang 13 theo cach céc tryc quay 11 dugc quay

twong tmg & tbe d6 khac nhau.

Trong phuong an thuc hién, thiét bi truyén dong 10 12 mot chuyén dong co hoc
va st dung co ché quin nhu 13 bd phin cép dién 12 dé quay banh rang 13. Chuyén
dong co hoc bao gdbm thém thiét bi ham va ddy téc banh xe cén bing dé diéu chinh toc
dd sao cho truc quay 11 trén cac banh rang 13 cé thé quay cac lu6i 30 mot cach 6n
dinh. Trong modt phuong an thyc hién khac, thiét bi truyén dong 10 [a mot chuyén
dong thach anh va st dung pin lam b phén cép dién 12 d truyén dong banh riang/cac
banh rang 13 quay. Chuyén dong thach anh bao gb6m thém mdt bo tao dao dong thach
anh, bang mach tich hop, va dong co bude c6 1én day. Pong co budc nhén cac tin hiéu
tr bd tao dao dong thach anh qua bang mach tich hop dé cho cac truc quay 11 trén cac
banh rang 13 quay cac ludi 30 mot cach én dinh. Xin luu ¥ ring loai va két ciu ciia bd
phan cip luc 12 d& quay céc truc quay 11 khong gidi han & cac boc 10 trén dy. Bo
phan cép luc 12 ¢6 thé 1a bat ky thiét bi nao c6 thé quay cac truc quay 11 mot cach 6n

dinh.

Thiét bi nguén sang kim 20 dugc cAu hinh trén mot mit bén cua thiét bi truyén
dong 10 va moi thiét bi nguﬁ‘)n séng kim c6 thé cung cdp mot chim tia laze L. Mot
hodic nhiu lu6i 30 duge cAu hinh trén trén viéc quay twong tng mdot hodc nhiéu truc
quay 11, tirc 1a, theo cach mdt voi mot, dé duogc quay tuong Ung bdi mot hodc nhiéu
truc quay 11. Trong mot phuong an thyc hién, cdc luéi 30 1a cac by phén quang hoc
nhiéu xa. Trong mdt phuwong an thye hién khéc, cac ludi 30 1a dnh toan ky, cdc anh nay
duoc tao ra biang cach chup anh dé tao ra cac trudng song cu thé. Vi anh toan ky ¢6 thé
t4i tao cac duong nhiéu phtrc tap nén chum tia laze L t6i trén anh toan ky dé bi nhiéu

Xa.

Tham chiéu dén Fig.3 két hop véi Fig.1 va Fig.2, dbng hd chiéu laze 100 bao
odm ba thiét bi ngudn sang kim 20 va ba luéi 30 (tic 1a cac ludi 30A~30C) twong tng
v6i cac thiét bi ngudn sang kim 20. Luéi 30A~30C duoc cAu hinh dé chiéu céc chi bao
laze twong Gng cda gio, phut va gidy. Didu déng @& cép ¢ day la sang ché khéng c6
gi6i han vé sb luong thiét bi ngudn sang kim 20 hodc Iuéi 30. Thay vao d6 c6 thé 1a
hai thiét bi ngudn sang kim 20 va hai luéi 30 (ttrc 1a luéi 30A va 30B) tuong Gng véi
thiét bi ngudn sang kim 20 twong tmg va duge chu hinh dé chiéu cac chi bdo laze

tuong ng cua gio va phut. Hon nita, mdi twong quan gitta cic ludi 30A~30C va gio,
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phut va gidy cé thé thay dbi theo yéu cau thiét ké va san xut; sang ché khong gi6i han
& diéu nay. |

M3di ludi 30 ¢6 mdt mau chi bdo. Chum tia laze L cia mbi thiét bi nguén sang
kim 20 di qua mAu chi bdo cta ludi 30 twong tng va duoc chiéu déu trén mit phing
chibu P (nhu duoc thé hién trén Fig.11-1) dé tao ra chi bdo laze tuwong tng. Trong
phuong an thue hién duge thé hién trén Fig.4 dén Fig.6, ludi 30A c6 miu chi béo 31A
cho kim gio, luéi 30B cé méu chi bdo 31B cho kim phut, va lugi 30C c6 mau chi bao
31C cho kim gidy, trong d6 tit ca cic miu chi bdo 31A~31C c6 dang dai. Cu thé hon,
mau chi bdo 31A 12 ngén hon va réng hon miu chi béo 31B, va mau chi bdo 31C 1a
thwong dai nhung hep hon mau chi bao 31B. Chum tia laze L dugc chiéu twong tmg
trén mit phing chiéu L qua céc Iuéi 30A~30C tao ra chi bdo laze cua gio, phit va
~ gidy. Luu ¥ rang miu chi bao 31A~31C theo séng ché khéng gidi han & cidc mau chi
bao dd md ta trén day va co thé 1a cic miu khac ma khéc nhau v& chibu dai, chidu rong
hodc hinh dang dé ngudi ding phén biét nhiéu chi bao laze dugc chiéu.

Trong mo{t phuong 4n thuc hi€n, mat phéng chiéu P ¢ thé 13 mot nhan dinh
trén tub‘ng,‘béng, bia cia db vat hodc tuong tu dé tao ra mit déng ho thyc ma trén d6
nhidu chi bao laze c6 thé dugc chiéu. Mit ddng hd thuc c6 thé ¢6 cac chit, s6 hodc cac
mAu ma céc chi bdo laze c6 thé dép lai, vi vy tao ra mat df”)ng hd 12 hoidc 24 gio.
Trong mét phuong an thuc hién khic, mat phing chiéu P ¢ thé 1a mit ddng hd 4o
duoc tao ra bang cach chiéu chim 4nh sdng vao tudng hodc man che. Tham chiéu tro
lai Fig.3, dong hd chiéu laze 100 bao gdm thém thiét bi ngudn sang mit dong hd 40 va
lu6i ¢ dinh 50 duge ciu hinh trén mot mit bén clia thiét bi nguén séng mat déng hd
40. Chum tia laze L cua thiét bj ngudn sang mit dong hd 40 dugc chibu qua hc’ri b
dinh 50 dén mit phing chiéu P trén mit bén da néi cua thiét bi ngudn sdng mit dong
hd 40 dé tao thanh miu mit déng hd. Dua vao céc nhu ciu thuc t& va su bd tri khoang
khong noi ddng hd chiéu laze 100 dwgc st dung, thiét bi ngudn sang mit 40 c6 thé
duoc bat ¢ lua chon dé chiéu mau mat déng hd va tit miu mit déng hd khong mong
mubn.

Luéi ¢b dinh 50 c6 nhidu mAu nhén dang bd tri theo hinh khuyén 51. Mau nhén
dang 51 bao gbém chit, s6, hodc mAu lam thanh mAu hodc dinh dang clia mau mit dong
hd. Trong phuong an thuc hi¢n duge minh hoa trén Fig.7, mau nhan dang 51 bao gém

nhidu sb A Rap 511 bb tri theo vong tron tang theo chidu kim ddéng ho. Mau dang dai
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512 duge cu hinh trén mot mit bén cla mdi sb A rdp 511, va nhiéu miu chidm hinh
tron 513 duoc bd tri déu gitta timg hai mau dang dai 512 lién k&. Céc mau dang dai
512 v mAu chdm hinh tron 513 déng vai trd nhu cac dau chia trén mat ddng hd. Pang
gi4 d& cp ring mau nhan dang 51 khong giGi han ¢ nhitng mo ta trén day va c6 thé chi

bao gdm chit, s6 hoic miu c6 thé nhan dang ma giup xdc dinh thoi gian.

Trong phuong an thuc hién nhu dugc thé hién trén Fig.8, mdi thiét bi nguén
sang kim 20 bao gdm mot bd phan cung cip laze 21 va mot bd phan diéu chinh do
nghiéng 22 da ciu tao trén mot mit bén ctia bd phan cung cap laze 21. Mdi bd phan
cung cép laze 21 duoc cAu hinh dé dua ra chum tia laze L. Mdi bd phan didu chinh do
nghiéng 22 dugc cdu hinh dé didu chinh hudng dua ra ctia chim tia laze twong ung L
sao cho it nhit cac chi bao laze gip nhau & mot dAu, tic 12 tit ca cac chi bao laze hoi tu
tai cuing mot diém trén mit phéng chiéu P. Trong mdt phuong an thuc hién khéc, thiét
bi ngudn sang kim 20 13 song song véi cac truc cia cac ludi 30, va cac hudng ra clia
chum tia laze L ¢6 thé dugc thay ddi boi cac bd phan c6 kha ning d6i huéng anh séng
(khong duoc thé hién). Mbi bd phan dbi hudng anh sang c6 thé 1a mdt théu kinh dugc
bd tri trén mot mit bén cua ludi 30 twong tng sao cho chum tia laze L twong tng bi
d6i hudng sau khi di qua bo phan d6i huéng anh sang va ludi 30 twong tng. Hodc mdi
bd phan dbi huéng anh sang c6 thé 1a mot hodc nhidu gwong duge cu hinh trén mot
mit bén cia ludi 30 tuong tmg dé thay ddi huéng cung cép ctia chim laze L tuong
ung.

Trong mot phuong an thuc hi¢n khéc nhu dugc thé hién trén Fig.9, mdi thiét bi
ngudn sang kim 20 dwgce nghiéng vé phia mdt mit bén sao cho cac chi bdo laze da
chiéu hdi tu tai cing mot diém trén mit phéng chiéu P. Mbi bd phan didu chinh
nghiéng 22 bao gém bd phén tinh chinh truc X 221, bd phén tinh chinh truc Y 222, va
mot hodc nhiéu bo phéan dan hoi 223 dugc cAu hinh d6i dién, va trong Gng véi mot vi
tri trung gian gitta bd phan tinh chinh truc X 221 va bd phén tinh chinh truc Y 222.
M>bi bod phan tinh chinh truc X 221 dugc cAu hinh trén mit bén thu nhét cta bd phén
cung cip laze tuong tmg 21 trong khi by phan tinh chinh tryc Y 222 twong tGng dugc
cAu hinh trén mit bén thir hai ctia bd phan cung cép laze 21 twong ting, trong d6 mit
bén tht hai tao ra mot goc chung véi mét bén thu nhat. Mbi cdp bd phén tinh chinh
truc X 221 va b phan tinh chinh truc Y 222 dugc cAu hinh dé ép céc bd phén dan hoi

223 tuwong Gtng mdt cach gidn tiép, va tir cdc mit bén khic nhau tuong Ung, dé didu
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chinh bd phén cung cép laze 21 tuong tng. Trong mdt phuong 4n thyc hién, bd phin
dan hdi 223 1a cac 10 xo hodc cac bd phan khic ¢6 khéa ning phuc hdi dan héi. Luu ¥
rang goc chung gitta mdi cip bo phan tinh chinh truc X 221 va bd phén tinh chinh truc
Y 222 theo sang ché khong cén thiét 1a 90° nhu dwgc thé hién trén Fig.8 va c6 thé theo

ddi theo yéu cau thi€t ké hodc san xuat; sang ché khong c6 gi6i han & di€u nay.

_ Mbi bd phan tinh chinh truc X 221 bao gom mot ray 2211 ¢c6 phén ren trong va
bd phén khoa b%lng ren 2212 duoc bd tri trén (hodc cu thé hon, dugc khép c6 ren) phﬁn
ren trong sao cho bo phén khoa bing ren 2212 ¢6 thé dugc di chuyén doc ray 2211 dén
mot diu ctia ray 2211 dé ép bd phan dan hdi 223 trén mit bén dbi dién cta bd phan
cung cip laze 21 twong tmg va theo cach d6 didu chinh géc nghiéng ctia bd phan cung

cp laze 21 twong tng theo huéng truc X.

M>i bd phén tinh chinh truc Y 222 vé chu tric 1a giéng véi bd phén tinh chinh
truc X 221 va chi khac v6i bd phén tinh chinh tryc X 221 twong ing vé huéng trong
d6 n6 dugce bd tri. Mbi bd phén tinh chinh truc Y 222 bao gém ray 2221 c6 mot phﬁn
ren trong va bd phan khéa bing ren 2222 dugce bb trf trén (hodc cu thé hon, khép ren
v6i) phan ren trong sao cho bo phan khoa bing ren 2222 c6 thé di chuyén doc ray
2221 dén mot diu cia ray 2221 dé ép bd phan dan hdi 223 trén mit dbi dién cua bd
phén cung cap laze 21 twong mg va theo cach d6 didu chinh géc nghiéng ctia bd phan

cung cp laze 21 twong (mg theo huéng truc Y.

Thiét bi truyén dong 10, thiét bi nguén sang kim 20, va thiét bi nguén sang mat
ddng hd 40 theo sang ché c6 thém cac day dan cip dién (khong dugc thé hién) duoc

noi bang dién véi bd ngudn de dugce cap dién hoat dong.

B@)ng hd chiéu laze theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién theo céc cach khac
nhau, hai trong cdc cadch nay dugc md ta dudi day cung véi viéc tham chiéu dén FIGS.
10~11-2 lam hai phuong an thyc hién. Tuy nhién, dugc hiéu réng,'viéc thuc hién sang

ché khong c6 nghia 14 gi¢i han & cdc phuong 4n thuc hién dudi day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, chum tia laze L cua nhiéu thiét bi nguén sang
kim 20 di qua cdc ludi 30 twong Gng cia ching (tirc 1a cac ludi 30A~30C) va dugc
diéu chinh géc cung cip bdi cc bo phan didu chinh do nghiéng 22 tuong ung cla
chung sao cho céc chi béo laze tao ra (tic 1a kim gio H1, kim phut H2 va kim giéy H3)

duoc chiéu twong Gmg trén ba mit phing chiéu P1~P3. C4c mit phing chiéu P1~P3
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nim trén mot mit bén cua ddng hd chiéu laze, dugc bd tri tir trai sang phai va c6 cic
chit, s8, hodic chia dd dé chi twong Gng gid, phut va gidy, cho phép thoi gian dugc doc
tir cac chi bdo laze trén cac mit phing chiéu P1~P3. Nén dugc chi ra rang viéc bd tri
céc mit phang chiéu P1~P3 khong bi giéi han & viéc bé tri d& mb ta trén day va c6 thé
1a theo chiéu doc, hinh khuyén ho#c hinh twong tu khac. Hon nita, cac mat phéng
chiéu P1~P3 c¢6 thé 1 cac mit déng hd thuc, mit déng dd 40, hodc su két hop cua cé

hai; sang ché khong gi6i han cach ma céc mit phing chiéu P1~P3 duoc thuc hién.

Tham chiéu dén Fig.11-1 va Fig.11-2, nhiéu chi bao laze (tirc 1a kim gio H1,
kim phat H2 va kim gidy H3) khong gép nhau tai mot dau, tirc 1a khong hoi tu tai cing
mdt diém trén mat phing chiéu P, tai diém thir nhit. Bang cach didu chinh huéng cung
cép ctia mdi bd phan cung cAp laze 21 theo huéng truc X va/hodc truc Y v6i b phén
didu chinh d6 nghiéng 22 twong Umg, chum tia laze L ¢6 thé duoc tinh chinh cho dén
khi kim gi¢ H1, kim phat H2, va kim gidy H3 tu tai cing mot diém mong mudn trén

mit phing chiéu P dé tao thanh hinh anh ctia mot ddng hd nhin méi la va dé doc.
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Yéu cau bdo ho
1. Bong ho chiéu laze, dong ho bao gdm:

thiét bi truyén dong bao gdm mot hodc nhiéu tryc quay va bo phan cp luc dé

truyén dong mot hodc nhiéu truc quay dé quay twong tmg & cac tbc d6 khac nhau;

mot hodc nhiéu thiét bi ngudn sang kim duge cau hinh trén mot méat bén cia

thiét bi truyén dong dé cac thiét bi nay cung cAp chum tia laze; va

mdt hodc nhidu lw6i duoc cdu hinh trén mot hodc nhiéu truc quay theo cach mot
v6i mot d@& duge quay béi mot hodc nhiéu truc quay tuwong tng, trong d6 mdi ludi da
néi ¢6 mdt mau chi bao, va mdt hoidc nhiéu chum tia laze duoc chiéu dén mit phéng
chiéu qua mot hoic nhidu mAu chi b4o ctia mot hodc nhidu luéi dé tao thanh mot hodc
nhiéu chi bdo laze twong tGng.
2. Pdng hd chibu laze theo diém 1, trong d6 ludi 1a mt bd phén quang hoc nhiéu xa
hodc anh toan ky.
3. Ddng hd chiéu laze theo diém 1, trong d6 nhiéu thiét bi ngudn sang kim nghiéng vé
phia mdt mit bén sao cho cic chi bdo laze da chiéu hoi tu tai cung mot diém trén mat
phéng chiéu.
4. Ddng hd chibu laze theo diém 1, trong d6 thiét bi ngudn sang kim bao gdm mot bd
phan cung cép laze va mot bd phan didu chinh d6 nghiéng duoc cAu hinh trén mot mit
bén ciia bd phan cung cap laze.
5. Dong hd chiéu laze theo diém 4, trong d6 bod phan didu chinh do nghiéng bao gbm:

bd phan tinh chinh truc X;

bd phén tinh chinh truc Y; va

mdt hodc nhiéu bd phan dan hdi dugc chu hinh @i dién va tuong tng véi mot
vi tri trung gian gitra bd phén tinh chinh truc X va b phén tinh chinh truc Y.

trong dd, bd phan tinh chinh truc X duoc cAu hinh trén mit bén tht nhét cta bd
phan cung cép laze, bo phan quay déu truc Y dugc cdu hinh trén mit bén tht hai cua
bo phan cung cép laze tao ra mdt géc chung véi mit bén thir nhét va bd phan tinh

chinh truc X va b phan tinh chinh truc Y dugc c4u hinh dé ¢p bo phan dan hdi mot
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cach gian tiép va twong tmg tr c4c mit bén khéc nhau, dé didu chinh bd phan cung cp

laze.

6. Ddng hd chibu laze theo diém 5, trong d6 bd phén tinh chinh tryuc X bao gbm mot
ray c¢6 phan ren trong va bd phan khoa bang ren dugc khép ren véi phan ren trong;
trong do, bo phan khoa béng ren ¢6 thé duoc dugce di chuyén doc ray dén mot dau cia
ray dé ép bo phan dan hdi trén mat bén dbi dién cia bd phan cung cép laze va theo

cach d6 diéu chinh géc nghiéng ctia bd phén cung cép laze theo hudng truc X.

7. Pdng hd chiéu laze theo diém 5, trong d6 bd phan tinh chinh truc Y bao gdbm mot
ray c¢6 phan ren trong va bd phan khéa bang ren dugc khép ren véi phan ren trong;
trong d6, bd phéan khoa bing ren c6 thé duoc di chuyén doc ray dén mot dau cla ray dé
ép bd phéan/cac bd phén dan hdi trén mat bén ddi dién ctia bd phan cung cép laze va
theo cach d6 diéu chinh géc nghiéng ctia bd phan cung cAp laze tuong ting theo huéng

truc Y.

8. Pdng ho chiéu laze theo diém 1, dong hd bao gdm thém mat thiét bi ngudn sang mit
dong hd va mot ludi ¢b dinh duoc cAu hinh trén mot mat bén cua thiét bi nguén sang
mat déng hd; trong do, chum tia laze cta thiét bi nguén sang mat déng hd duge chiéu
qua ludi cb Cﬁnh dén mit phing chiéu trén thiét bi ngudn sang mit dbng hd dé tao ra

mot mau mat dong ho.

9. Bdng hd chiéu laze theo diém 8, trong d6 ludi cb dinh co nhiéu mAu nhé4n dang b
tri theo hinh khuyén; va cidc miu nhan dang b4 tri theo hinh khuyén bao gom chit, s6
hoiic cac mau.

10. Pdng hd chiéu laze theo diém 1, trong d6 thiét bi truyén dong 12 mot hogc nhiéu

chuyén dong co hoc hosic chuyén dong thach anh.
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