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(57) Sang che dé cap dén phuong phap ché tao tai liéu bao mat, phuong phap nay bao gdm
budc: bd tri tAm nén polyme co bé mit tht nhét va bé mit thir hai; va, theo thir tu bat ky:
(a) dat mang cua cac phan tir hoi tu vao bé mat thir nhat ciia tAm nén polyme qua ving thir
nhat;
(b) tao mang anh bao gom mau hinh cta vat liu dong rin duogc thir nhat, bang cach: (b)(i)
b tri mau khuon, mau khudn c6 bé mit bao gdm cach bd tri cac khu vuc cao va khu vye
thap xac dinh mau hinh; (b)(i1) dat vat liéu dong ran dugc thir nhat vao bé mat ciia miu
khuon sao cho vat liéu dong ran dugc thu nhat ‘gan nhu lap day cac khu vuc thap; (b)(ii1)
cho 16p d& mau hinh tlep xuc voi bé mit cua mau khuon sao cho no che cac khu vuc thap;
(b)(iv) tach 16p d& mau hinh khoi bé mat ciia mau khudn sao cho vat liéu dong ran duoc
thir nhat trong cac khu vyc thap dugc loai bo khoi cac khu vuc thip va duge gitr lai trén
16p d& mau hinh theo mau hinh; va (b)(v) trong va/hodc sau budc (b)(ii), it nhat 1a dong ran
mot phan vat liéu dong rin dugc thi nhit trong mot hodc nhiéu budc dong rin;

trong d6 hoic 16p d& miu hinh bao gdm tdm nén polyme hodc budc (b) con bao gom
vige dat 16p do mau hinh vao tim nén polyme, sao cho mang anh dugc dat trong mot mat
phang cach mang ctia cac phan tir hoi tu mot khoang gan nhu bang tiéu cy cia cac phan tir
hoi ty nhd d6 cac phan tir hoi tu thé hién anh hoi tu that cia mang anh; va
dat it nhat mot 16p chin sang vao bé mat thtr nhat va/hodc bé mait tht hai cua tim nén
polyme, 16p chin sang nay hodc mdi 16p chan sang bao gém vat liéu khong trong sudt,
trong d6 hodc mang anh dugc dat gitra mang cua cac phan tir hoi tu va it nhat mot 16p chin
sang trén be mat thir nhat cua tim nén, hodc it nhat 1a (cac) 1op chin sang trén bé mat th
nhat cta tim nén xac dinh khé ho tao thanh ving cira s6 trong do it nhat 13 mot phan cua
mang cua cac phan tir hoi tu duge bd tri sao cho anh hoi tu that cua it nhat mot phan cia
mang anh dugc hién thi trong ving cira s6.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac phuong phap ché tao cac tai lidu bao mat va cac
thiét bi bao mat, va d& cap dén céc san phim twong ting. Céc thiét bi bao mat
thudng dugc st dung trén céc tai li¢u bado mat nhu giéy bac ctia ngan hang, séc, h
chiéu, thé can cudce, chimg nhan x4c thuc, tem thué va céc tai liéu bao mat khac, dé
x4c nhén tinh xac thuc cda ching. '
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Mot 16p céac thiét bi bao mat 1a cac thiét bi tao ra hiéu tmg quang hoc thay
ddi, c6 nghia 13 hinh thirc bén ngoai cla thiét bi 14 khac nhau & cdc géc nhin khéc
nhau. Céc thiét bi nay c6 hiéu qua dic biét do viéc sao chép truc tiép (vi du, sao
chup) s& khong tao ra hi¢u ung quang hoc thay d6i va do d6 c6 thé duge phan biét
dé dang véi cac thiét bi that. Cac hiéu tmg quang hoc thay ddi c6 thé duoc tao ra
dua trén cac co ché khac nhau, bao gém anh toan ky va cac thiét bi nhiéu xa khac,
nhiéu gon séng va céc co ché khac dua trén thi sai nhu céc thiét bi rém nang, va ca
céc thiét bi st dung céc phﬁn tir hoi tu nhu thau kinh, bao gém céc thiét bi phong
dai gon séng, thiét bi tao anh toan bo va cac thiét bi dang thau kinh.

Céc thiét bi bao mét bao gém cac ph?ln tr hoi tu thuong yéu cau viéc st dung
it nhat mot vat lidu trong sudt dong vai trd 12 bd dém quang hoc gifta cac phﬁn t
hoi tu va anh, hodc mang anh, trén dé cac phﬁn tir hoi tu can duge hoi tu, hodc dong
vai trd 12 phdn d& cho phdn tir héi tu sao cho mot s6 dbi tuong khac ¢6 thé dugc
xem qua d6. Nhu vdy, cac thiét bi bao mat bao gdm cac phin tir hoi tu rt phit hop
v6i viée trién khai trén cac tai liéu bdo mat dua trén céc tAm nén tai liéu polyme,
nhu gidy bac polyme clia ngan hang, do tAm nén tai liéu polyme c6 thé dugc chon 1a
trong sudt va vi vdy cung cAp mot hodc ca hai chirc ning néu trén néu muén. Do do,

trong phan chinh, sang ché d& cap dén cac tai liéu bao mat dua trén polyme.

Tuy nhién, cac khia canh khéc ctia sang ché dugc md ta & ddy khong bi gisi
han & phﬁn lam r& dudi day. Vi du, céc thiét bi bao mat c6 thé duoc tao ra nho st
dung vat li€u trong sudt dugc ap dung vao tai liéu bao mat thudc loai bét ky, nhu tai

liéu dua trén giéy théng thuong, vi du dudi dang vat phém bao méat nhu soi day, dai,
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miéng dém, 14 hodc dugc gai ma dugc két hop vao hodc duge dit 1én trén tai lidu
bao mat.

Mot s khia canh ciia sang ché lién quan dén viéc dé xuét mang phan tr hoi
tu va mang anh dugc dit gin nhu trong mit phing tiéu clia mang phan tir hoi tu sao
cho méang phén tir hoi tu thé hién anh hoi tu that cia mang anh. Anh hoi tu nay tt
hon 1a thay ddi duoc vé& mit quang hoc va co thé, vi du, dua trén co ché bat ky duoc
md t chi tit dudi day. Can hibu ring, theo tt ca cac khia canh clia sang ché, mang
phén tr hoi tu va mang anh co thé duoc tao cAu hinh mdt cach tuy chon dé tao ra
mot hodc nhiéu hiéu qua bat ky nay, trir khi duoc néu nguoc lai:

Céc thiét bi phong dai gon séng (cc vi du vé céc thiét bi nay duoc mod ta
trong cac tai liéu EP-A-1695121, WO-A-94/27254, WO-A-2011/107782 va
WO02011/107783) loi dung mang ctia cac phan tir hdi tu (nhu thiu kinh hodc guong)
va mang cua cac vi anh tuong Ung, trong d6 cdc budc cua céac phin tir hoi tu va
mang cta cac vi anh va/hodc cac vi tri twong ddi ctia ching khong phu hop véi
mang ca cac phan tir hdi tu sao cho phién ban phéng dai ctia céc vi anh dugc tao ra
do hiéu tmg gon séng. Mdi vi anh 1a phién ban hoan chinh, thu nho cua anh ma
dugc quan sat sau cung, va mang cua céac phén t hoi tu thuc hién viéc chon va
phong dai phan nhé ctia mdi vi anh & dudi, cac phin d6 duoc két hop bang mit
nguodi sao cho toan bd anh phéng dai duoc hinh dung. Co ché nay dbi khi duoc goi
la “phong dai gia”. Mang phong dai xem nhu di chuyén twong d6i vai thiét bi do
nghiéng va cé thé duoc tao cu hinh dé xuét hién phia trén hodc phia dudi bé mit
cta chinh thiét bi. P phéng dai phu thudc, khong ké nhiing yéu t6 khéc, vao mirc
d6 khong phit hop bude va/hodc khong phit hop goc gitta mang phan ti hdi tu va
mang vi anh.

Thiét bi tao anh toan bd twong tw nhu cac thiét bi phong dai gon séng & chd
méng cla cac vi anh duoc bd tri dudi mang thdu kinh tuong tGmg, mdi vi anh la
phién ban thu nho cta anh s& duoc hién thi. Tuy nhién, & day, khong c6 su khong
phit hop gitra thdu kinh va cac vi anh. Thay vao d6, hiéu tmg thi gidc dugc tao ra
bing céch sip xép cho mdi vi anh 1a canh nhin cua cing mét d6i tuong nhung tir

dim nhin khéc. Khi thiét bi bi nghiéng, cac anh khac nhau trong s6 cac anh duoc
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phong dai béi thau kinh sao cho tao ra dugc 4n tuong ctia anh ba chiéu.

Céc thiét bi “lai” cling c6 dé két hop cac ddu hiéu cia cac thiét bi phong dai
gon soéng vai cac du hiéu cuta thiét bi tao anh toan bd. Trong thiét bi phong dai gon
séng “khong lai”, cac vi anh tao thanh mang thudng s& giéng hét nhau. Tuong tu,
trong thiét bi tao anh toan bd “khong lai”, s& khong c6 s khong phu hop gifta cac
mang, nhu dugc mo ta trén day. Thiét bi tao anh toan bd/phéng dai gon séng “lai”
sir dung mang cta cac vi anh hoi khéc véi nhau, thé hién cc canh nhin khac nhau
ciia d6i tuong, nhu trong thibt bi tao anh toan bd. Tuy nhién, nhu trong thiét bi
phéng dai gon song, cé su khong phu hop gitta mang phan tir hoi tu va mang vi anh,
dan dén phién ban phong dai tdng hop clia mang vi anh, do hiéu ing gon séng, cac
vi anh dugc phong dai cé hinh thic ba chiéu. Do hiéu tng thi giac 1a két qua cua
hiéu tmg gon séng, nén cac thiét bi lai nhu vay duoc xem 1a tdp hop con cia cac
thiét bi phong dai gon séng theo muc dich cta sang ché. Né6i chung, do d6, cac vi
anh dugc tao ra trong thiét bi phong dai gon séng sé gin nhu c6 y nghia 1a ching
hoan toan gidng hét nhau (c4c bd phéng dai gon séng khong lai) hodc thé hién ciing

mdt dbi twong/canh nhung tir cac diém nhin khéc (c4c thiét bi lai).

Céc by phong dai gon song, thiét bi tao anh toan bd va cac thiét bi lai tat ca
d8u c6 thé duoc tao cAu hinh dé hoat dong theo mot chidu (vi dy, str dung thau kinh
hinh tru) hodc theo hai chiéu (vi du, bao gém mang 2D cta thdu kinh hinh tru hodc
phi cau).

Mit khéc, céc thiét bi dang thiu kinh khong dua trén sy phéng dai, tong hop
hodc nguoc lai. Mang cua cac phﬁn t& hoéi tu, thuong la thdu kinh hinh try, d& 1én
mang cla cac phan anh tuong Ung, hodc “céc lat”, mdi phan tir thé hién chi mot
phén ctia anh cin dugc hién thi. Céc 1at anh tir hai hodc nhiéu anh khéc nhau dugc
dan xen va, khi dugc nhin qua céc phén tir hoi tu, tai moi géc nhin, chi c4c 14t anh
duoc chon s& duge huéng vé phia ngudi nhin. Theo cach nay, cdc anh ghép khac
nhau c6 thé duge nhin & cdc gbe khac nhau. Tuy nhién, cin hiéu ring thuong khong
¢6 su phéng dai va anh tao thanh ma duoc quan sat s€ gan nhu ¢6 kich thudce bang
kich thudc ma cac 14t &nh ndm dudi dugc tao ra. Mot s6 vi du vé cac thiét bi dang

thdu kinh dugc md ti trong US-A-4892336, WO-A-2011/051669, WO-A-
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2011051670, WO-A-2012/027779 va US-B-6856462. Gan day hon, céc thiét bi
dang thiu kinh hai chiéu ciing d& duoc phat trién va cic vi du vé cac thiét bi nay
duoc md ta trong cac don sang ché Anh sé 1313362.4 va 1313363.2. Céc thiét bi
dang th4u kinh c6 wu diém 1a céc anh khac nhau c¢6 thé duoc hién thi & cac gbe nhin
khéc nhau, lam ting kha ning hoat 4nh va c4c hiéu tng thi gidc ndi bat khac khong
thé c6 dugc khi str dung bd phong dai gon séng hodc céac k¥ thuat tao anh toan bo.

Céc mang cua céac thau kinh hodc cac phé“m t& hoi tu khac cling co thé duoc
stt dung doc 1ap lam thiét bi bao mat (tc 1a khong c6 méng &nh tuong Ung), do
ching ¢6 thé duoc st dung dé thé hién canh nhin phong dai hodc méo clia nén bt
ky ma chung dugce dit vao, hodc canh duge nhin qua d6. Hiéu qua nay khong thé
duoc sao chép bz‘ing cach sao chup hodc cach tuong tu.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Céc khia canh cta sang ché d& xuit cac phuong phép céi tién ché tao céc tai
liéu bao mat bao g(k)m‘ cac thiét bi bao mat thudc cac loai duoc md ta trén day.

M0o6t khia canh ctia sang ché dé xuét phuong phap ché tao thiét bi bao mat,
phuong phép nay bao gdm cac budc:

tao ra 16p do trong subt c6 bé mit thtt nhit va bé mat thit hai;

chuyén 16p d& trong sudt doc theo dudng van chuyén theo chiéu may; va
trong sudt qué trinh chuyén, dong thoi:

(a) tao mang cua céac ph?m t& hoi tu trén bé mit tha nhét cta 16p d5 trong

subt trong it nhit 1a ving thir nhét; va
(b) d4t mang anh vao bé mit thir hai cua 16p d& trong sudt trong it nhat la
mdt phin cia ving thir nhét;

nho d6 mang cua cac phan tir hoi tu va mang anh duogc lam cén ximg voi
nhau it nhét 13 theo chiéu may.

Bing cach thuc hién cic budc (a) va (b) dong thoi trén cliing mot phan ctia
tAm, mang cua cac phén tir hoi tu va mang anh s& dugce lam can xtmg ty dong voi
nhau it nhit 1a theo chiéu may. Cu thé 13, su bién dang bat ky ma tam phai chiu, vi

du do nhiét do nang cao c6 thé dugce yéu cau dé tao mang cuia cic phan tir hdi tu, s€
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giong nhau tai diém tao mang cua cac phan tir hdi tu va hodc 4p dung mang anh.

Theo phuong 4n uu tién cu thé, & bude (a), truc phan tir hoi tu mang theo
hinh cham ndi bé mit trén chu vi clia n6 tuong tmg véi mang clia cac phén tr hoi tu
duoc stt dung dé tao mang cua cdc phin tir hoi tu trén bé mit thir nhat cta 16p do
trong subt, va & budc (b), truc anh duoc sir dung dé dat mang anh vao bé mat tha
hai ctia 16p d6 trong sudt, cac bude (a) va (b) duoc thuc hién ddng thoi tai khe duoc
tao ra gifta truc phan tir hdi tu va truc anh, 16p d& trong sudt di qua khe. Ty thudc
vao vi tri cua khe nay, ¢6 thé gan nhu khéng c6 ap luc (hoic ap luc thip) duogc tac
dong gifta hai truc d& tranh 1am héng cac phan tir hoi tu.

T8t hon, dudng van chuyén duoc tao cdu hinh sao cho 1ép d& trong subt
duoc gitr tiép xtic v6i truc phan tir hoi tu qua mot phan ctia chu vi ctia n6 giita diém
tiép xuc thir nhat va diém tiép xic cubi cling cdch nhau mot khoang cach khac
khong (zero), trong d6 khe dugc tao ra gitia truc ph?m tir héi tu va truc anh dugce dat
gifta diém tiép xuc thir nhat va diém tiép xuc cudi cung, gin vdi diém tiép xuc cubi
cung hon so véi diém tiép xtc thtr nhat doc theo du’émg van chuyén, hodc tao ra
diém tiép xuc cudi cing. Bing cach dinh vi khe theo cach nay, cic phin tir hdi tu s&
duoc ¢b dinh mot cach tuong dbi (vi du, dugc hoa rén) cln xtng voi trang thai clua
chung canh diém tiép xtc thir nhat, sao cho 4p luc 16n hon c6 thé duqé tac dong tai
khe, ma thuong dat dugc Kkét qua cta quy trinh ddt mang anh t5t hon.

Theo mdt phuong an uu tién cu thé, bude (a) bao gdm:

(a)(i) dat it nhat mot vat lidu hoa ran duoc trong sudt vao 16p d& trong sudt
hodc vao dung cu d6 khuon, tdt hon 14 truc phan tir hdi tu, mang theo hinh cham ndi
b& mit twong tmg v6i cac phin tir hoi tu, qua khu vuc bao gdm it nhit 13 ving thi
nhét;

(a)(ii) tao (cac) vat liéu hoa rén dugc trong subt bang dung cu db khudn; va

(2)(iii) héa rén (c4c) vat lidu héa rin dugc trong sudt dé gitt lai hinh cham
ndi bé mit trong ving thir nhat.

Tét hon, truc phﬁn t& hoi tu cdu thanh dung cu db khudn va budc (a)(iii)
duoc thuc hién trong khi l6p d& trong sudt duoc gitt tiép xuc voi truc phén tir hoi tu

phia trén phan cta chu vi clia n6 sao cho it nhat mot vat li€u hoa ran dugce trong suét
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dugc héa ran it nhat mot phan, tot hon la dugc hoda ran toan bg, & vi tri cuia khe gitta

truc phén tir hoi tu va truc anh.

Mot khia canh khic cta sang ché dé xuit phuong phap ché tao tai liéu bao
maét, bao gém:

bd tri tAm nén polyme c6 bé mit thi nhit va bé mit thi hai dudi dang tAm;
va theo thir tu bat ky:
(c) dat it nhit mot 16p chén sing vao bé mat thir nhit va/hodc bé mit thit hai cua
tdm nén polyme dudi dang tm, 16p chén sang nay hodc mdi 16p chan séng bao gdm

vét liéu khong trong sudt; va ity chon:

(a) ddt mang cla cac phén tir hoi tu vao bé mit thtr nhit cua tAim nén polyme dudi

dang tAm qua vung thir nhat; hoic

(b) dat mang anh vao tAm nén polyme duéi dang tAm trong ving th nhét, sao cho
mang anh dugc dit trong mot mat phéng cach mang cua cac phén t hoi tu mot
khoang gén nhu béng ti€u cu cua cac phﬁn tr hdi tu nho do6 cac phén ttr hoi tu thé
hién anh hdi tu that cua mang anh; va sau do

(q) cét tim thanh céc ban theo chiéu di chuyén tim, sau d6 thuc hién trén céc ban
ma budc bét ky trong sb bude (a) va/hodic bude (b) khong duoce thuc hién trén tim,
trong it nhat mdt quy trinh cap ban;

sao cho mang anh dugc dat gita mang cua céc phén tt hoi tu va it nhat mot l6p
chén séng trén bé mat thir nhét cia tAm nén, hodc it nhét 1a (cac) 16p chén sang trén
bé mit thit nhét cia tAim nén x4c dinh khé hd tao thanh ving cira ) trong do it nhét
1a mot ph?ln clla mang cua cac phﬁn t hoi tu duoc bd tri sao cho anh hi tu that cla

it nhat mot phan ctia mang anh dugc hién thi trong vung ctra so.

Bing cach di chuyén mot hodc ca hai budc trong sb bude (a) hodc (b) dén
diém trong quy trinh sau khi tim d4 duoc cét thanh cac ban, higu sut ctia quy trinh
ché tao duoc nang cao. Cu thé 13, cac ky thudt va céc vat liéu lién quan trong cac
budce (a) va (b) thuong 14 dat tién, va c6 thé cham, can xing véi cc budc trong qua
trinh ché tao. Bang cach thuc hién mot hodc ca hai budc nay vé phia cudi ctia quy

trinh, va cu thé 1a sau khi tim da duoc cit thanh céc ban, didu nay khong chi lam
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ting téc d6 ctia phan dya trén tim ctia quy trinh (do ty 1& ma tai d6 diéu nay c6 thé
duoc thye hién khong con bi giéi han boi tée d6 cua cac bude (a) va/hodc (b)), ma
con 1am giam su hao hut. Pidu nay 14 do cac bude (a) va/hoic (b) lic ndy khong chi
can duoc thuc hién trén cac ban ma da dap ung cac tiéu chuén chit lugng can thiét
cho tat ca cac budc trude d6, nhu dit cac 16p chin sang (bude (c)), hon 1a trén toan
bo chidu dai cia tAm, mot sb ban co thé khong dat dén chét luong mong mubn va do
d6 cubi ciing c6 thé bi loai bé. Bang cach thuc hién cc bude (a) va/hoic (b) sau khi
“tao ban” theo yéu cau, s§ lugng bude xir ly 16n hon s& duge hoan thanh (va cé thé
duoc kiém tra chat lugng) trude, sau d6 thuc hién cac budc (a) vashodc (b). Cudi
cun, diéu nay 1am giam hao phi va tiét kiém thoi gian va chi phi.

Tt hon 1a ca hai bude (a) va (b) dugc thuc hién sau khi tAim dd dugc cit
thanh cdc ban dé t6i da héa loi ich néu trén. Tuy nhién, trong mot s6 truong hop,
mot trong s6 cac bude (a) hodc (b) c6 thé duoc thuc hién trude budce (q), tic 1a nhu
mot phﬁn cua quy trinh dya trén tAm, va chi budc con lai duge thuc hién sau khi tao

ban. Piéu ndy van dem lai lgi ich néu trén, mic du muc d6 it hon.

Theo cé4ch thuc hién wu tién cu thé, phuong phéap nay con bao gdm bude, sau
khi ct tm thanh céc ban va t&t hon 1a trudce khi thuc hién trén cdc ban ma buéc bat
ky trong sb bude (a) va/hoidc budce (b) khong duoc thuc hién trén tam:

in 16p dd hoa 1én trén it nhit mot 16p chin sang trén bé mit thir nhét

va/hodc bé mit thi hai ciia tim nén polyme trong it nhdt mét quy trinh cap ban.

Pay 1a quy trinh in bdo mét thong thuong ma thuong bao gdm viéc ap dung
cac mau hinh bao mat (vi du cac dudng min, cdc hinh trang tri bang dudng vét chéo
(guilloches)), chan dung v.v. vao tai liéu bao mat, vi du bang céach in 16m, in thach
bén, in nbi béng khu6én mém hoic loai tuong tu. Tt hon 12 bude nay duogc hoan tat
trude cac quy trinh cdp ban (a) hodc (b) sao cho cac budc nay van duoc di chuyén
v& phia sau trong toan bd quy trinh ché tao. Piéu nay c6 nghia la cdc ban bat ky trén
d6 16p dd hoa khong dugc in dén chét luong can thiét c6 thé dugce loai bo trude khi

thuc hién cac bude (a) va/hodc (b), nho d6 sy hao phi con duoe gidm di thém nita.

Tét hon, & bude (b), mang anh duoc bé tri trén bé mit thir nhat ctia tAm nén

polyme, mang phan tir hdi tu bao gém phan khoang cach quang hoc. Phén khoang
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cach quang hoc cé thé duoc tao 1ién khdi véi mang phén tir hoi tu nho thiét ké co
hinh cham ndi bé mit dé hoa rin trong khuoén méang phén tr hdi tu ma tuy chon nay

duoc néu trén diy cing voi cac khia canh khéc cia sang ché.
Mot khia canh khéc ciia sang ché dé xudt phuong phap ché tao tai liéu bao
mat, bao gém cac budc:
tao ra tAm nén tai liéu c6 bé mit thit nhit va bé mat thﬁ hai dudi dang céac
ban, mdi ban tily chon mang theo mét trong s: mang cia céc phan ti hoi tu trén bé

mit thtr nhét ctia tAim nén tai liéu hoic mang anh;

stz dung b0 cAp ban dé cép 14n luot timg ban vao dudng van chuyén;

trén dudng van chuyén, thuc hién mot hodc ca hai budc sau diy theo thir tur
bat ky:
(a) dit mang ctia cac phin tir hoi tu vao bé mit thir nhat ciia tim nén tai lidu dudi

dang ban qua ving thir nhat; va/hoic

(b) dit méang 4nh vao tAm nén polyme dudi dang ban trong ving thir nhat,

sao cho mang anh dugc dit trong mot mat phéng cach mang cua céc phén tir hoi tu
mdt khoang gin nhu bing tiéu cy clia cac phan tir hoi tu nhd d6 cic phan tir hoi tu
thé hién anh hoi tu that ctia mang anh.

Khia canh nay cua sang ché lién quan dén khia canh trén day va tao ra cac loi
ich twong tu. Tuy nhién, khia canh nay khong bi gidi han ¢ viéc str dung céc tai li€u
bao mat dua trén polyme, c6 thé nhén ra ring cac vu diém tuong tw cé thé dat duoc
trong d6 phuong phap nay dugc ap dung vao loai tim nén tai liéu bat ky, vi du
polyme, gidy hoic loai lai cta chiing. Trong trudng hop nay, cic ban tAm nén c6 thé
da duogc trang bi mang phan tr hoi tu hoic mang anh (nhung khong phai ca hai), vi
du duogc tao ra trong quy trinh dya trén tAm riéng 1€, dugc thuc hién theo céch tuy
chon bdi mdt sb thuc thé khac nhau. Thanh phén con lai (hodc cd hai) sau dé dugc
cung cap trong quy trinh c4p ban theo yéu cau bang cach thuc hién budc (a) va/hodc
(b).

T6t hon, phuong phép nay con bao gdm budc, sau khi sir dung bd cap ban dé

cép l1an luot ting ban vao dudng van chuyén va t&t hon 1 trudce khi thuc hién trén
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cac ban budc (a) va/hodc (b):
in 16p @5 hoa 1én trén it nhit mot 16p chin sang trén bé mat tha nhét
va/hodc bé mit thtr hai cia tAm nén tai liéu.

Ngoai ra, t5t hon 1a mang anh dugc cung chp trén bé mit tha nhit ctia tAim
nén polyme, vi du nh mang phan tir hoi tu bao gdm phén khoang cach quang hoc.
MO ta vin tat cic hinh vé

Céc vi du vé céc tai liu bao mat, cac thiét bi bio mat va cdc phuong phép
ché tao chung s& dugc md ta sau day ¢ dya vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1(a) thé hién tai liéu bao mat 1am vi du trén hinh chiéu bang, Fig.1(b),
Fig.(c) va Fig.(d) thé hién ba hinh v& mit c4t luan phién doc theo dudong X-X;

Fig.2 1a lvu 6 minh hoa céc budc duge chon cta phuong phap ché tao tai
liéu bao mat theo mot phuong én;

Fig.3 thé hién gian lugc thiét bi ché tao tai liéu bao mat lam vi du theo mét
phuong an;

Fig.4 va Fig.5 thé hién cac phuong 4n vé thiét bi dé tao mang phén tr hoi tu,
trong mdi truong hop minh hoa (a) hinh chiéu canh cua thiét bi, va (b) hinh phéi
canh clia 16p d& phin ti hoi tu, Fig.5(c) thé hién mot bién thé nita cta Fig.5(a);

Fig.6(a) va Fig.(b) thé hién hai phuong 4n ctia cdc mang phan tir hoi ty, thé
hién (i) hinh cham ndi b& mit thich hgp cho viéc ché tao, va (ii) mang phan tir hoi tu
tao thanh duoc bd tri trén 16p do;

Fig.7(a) va Fig.(b) thé hién hai vi du v& céc thanh phan truyén bao gdm céc
méng phin tir hdi tu c6 thé duge st dung trong cdc phuong an clia sing ché, theo
mat cét;

Fig.8 va Fig.9 thé hién gian luge hai phuong an vé cac phuwong phép tao cac
mang anh c6 thé dugc st dung trong cac phuong 4n clia sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10J thé hién céac vi du vé céc phan tir clia céc
mang anh dugc tao ra dudi dang cac cAu trtc cham ndi; va

Fig.11(a) va Fig.(b) thé hién gian luoc céc thanh phan dugc chon cta thiét bi
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ché tao tai liéu bao mat theo hai phuong 4n thém nita.

M@ ta chi tiét sang ché

0.

Gidi thiéu

Phén mo ta tiép theo s& tap trung vao cac k§ thuat uu tién dé ché tao cac tai

liéu bao mét, nhu gidy bac ctia ngan hang, dua trén céc tam nén tai liéu polyme. Tuy

nhién, nhi€u khia canh cta sdng ché cé thé dugc ap dung rdng rdi hon va vi vay

khong dugc xem la gidi han st dung trén cac tai li¢u bao mat dua trén polyme trir

khi dugc néu hodc doi hoi nguoc lai boi ban chét cta san phém hodc phuong phéap

duoc néu & day. Vi du, nhiu phuong phdp va san phdm trong sé cac phuong phap

nay va san pham dugc mé ta dudi day co6 thé dugce sir dung trén céc tai liu bao mat

c6 chu trac thong thuong, vi du céc tai liéu gidy. Vi du, cac phuong phép duoc mo

t4 c6 thé dugc thuc hién trén 16p d6 polyme ma sau dé co thé duoc thém vao hoic

Kkét hop vao tai li€u bdo méat thudc loai bét ky. Tuy nhién, trong moi truong hop, uu

tién 1a su két hop véi tai liéu bdo mat dua trén polyme.

0.1

Pinh nghia

Pé gitp hiéu r5 hon, thuat ngit sau day duoc stir dung trong toan bd sang ché:

Tam nén polyme — d€ cdp deén tam nén tai li€u polyme ma cudi cung tao ra
phan than chinh cuta tai li€u bado mat. Cac vi du veé cac tam nén polyme nay

duoc néu ¢ phan 1 dudi day.

Mang phén tir hoi tu — dé cip dén mang cta cic phan tir ¢ kha ning hoi tu
4anh sang nhin thdy duogc, nhu thiu kinh hodc guong. Thuat ngit “mang ctia
cac phén tor hoi tu” cling tuong ty nhu vady. Cac vi du dugc néu & phén 2
dudi day.

Mang anh — dé cép dén d6 hoa thuong bao gébm mau hinh ctia cac vi anh
hodc cac phan tir anh, mic du ca hai loai déu khong phai 1a chu yéu. Trong
c4c trudng hop wu tién, mang anh két hop v6i mang phan tir hoi tu & tao ra
hi€u tng quang hoc thay d6i. Vi du, mang anh va mang ph?ln tir hoi tu c6 thé
két hop tao ra bd phong dai gon séng, thiét bi tao anh toan bo hogc thiét bi
dang thiu kinh (timg loai dugc mo ta trén ddy), hoic mot sé thiét b thay dbi
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quang hoc khac. Trong nhiéu vi du wu tién, mang anh dugc tao ra tlr cc phéan
tir ¢6 muc dugc dat hodc mdt vat li€u nhu vay khac. Tuy nhién, didu nay
khong phai 1& cht yéu do mang anh c6 thé duoc tao ra tir cac rinh hoic loai
tuong tu dé thay thé. Cac phuong phép ché tao cdc mang anh wu tién dugce

md ta trong phan 3 dudi day.

Lop do phz“in ttr hoi tu — dé cap dén 16p co6 céac phén tr hoi tu duogc tao ra trén
bé mit cua 16p ndy. Lop do phén tir hoi tu ¢6 thé 13 tAim nén polyme (dugc
xac dinh trén day) hodc co thé 1a mot 16p khac ma sau d6 dugc dat vao tAm
nén tai lidu (gidy hodc polyme), hodc duge st dung lam vat mang ma tir d6
céc phin tir hoi tu duoc truyén dén tdm nén tai lidu (gidy hodc polyme) sau
d6. Vi du, 16p d& phan tir hoi tu c6 thé & dang vt phim bao mat nhu day,
dai, miéng dém hodc 14 ma sau d6 duoc két hop vao hodc 1én trén tai liéu bao

mat.

Lép d& miu hinh — dé cap dén 16p c6 mang anh (vi du, mau hinh) duoc tao
ra trén bé mat cia ca 16p nay. Lép d mau hinh c6 thé 14 tAm nén polyme
(duoc xac dinh trén day) hodc cod thé 1a mot 16p khac ma sau d6 duge dit vao
tAm nén tai liéu (gidy hodc polyme), hogc duge st dung lam vat mang ma tir
d6 mang anh duoc truyén dén tAm nén tai liéu (gidy hodc polyme) sau d6. Vi
duy, 16p d& mau hinh c6 thé & dang vat phim bao mat nhu diy, dai, miéng

dém hodc 14 ma sau d6 dugc két hop vao hodc 1én trén tai liéu bao mat.

Vit liéu trong sudt — “trong subt” dugce str dung véi y nghia 1a vat lidu nay vé
co ban 1a trong, sao cho mot vat trén mot mat cia vat liéu nay co thé duoc
théy séc nét qua vat liéu nay tir mat kia. Do d9, cac vat liéu trong sudt nén cé
do tan xa quang hoc thép. Tuy nhién, céc vat liéu trong sudt c6 thé phét hién

duoc vé mit quang hoc (dugc quy dinh dudi day), vi du mang vét mau.

Vat liéu phét hién dugc v& mat quang hoc / cac ddc tinh phét hién quang hoc
— vét li€u phat hién duoc vé mit quang hoc ¢c6 thé hoidc khong thé trong subt
nhung c6 thé phat hién dugc bing mét ngudi hoic bing may qua bo phat
hién quang hoc (vi du, camera), hoac béang ca hai. Vi viy, (c4c) dic tinh phat

hién quang hoc cta vat liéu c6 thé 1a, vi du, mau nhin thay duoc, su phan xa
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hodc hép thu khong nhin théy dugc nhu sy phan xa hodc hép thu UV hoéc
IR, hodc dap ung phat sang quang hoa nhu su phat huynh quang hodc su phat
lan quang (phat xa kich thich va/hodc birc xa phat ra nhin thiy dwoc hodc
khong nhin théy duoc), hoac loai tuong tu.

e Vat liéu hoa rin dugc — “hda rin dugce” c6 nghia 13 vat liéu héa ran (tic 1a
tr& thanh quanh hon va t&t hon 14 rin) dép lai viéc gip ning luong héa rin
chtra, vi dy, nhiét, birc xa (vi du UV) hodc chum dién t. Viéc hoa rdn lién
quan dén phan tmg héa hoc nhu lién két ngang hon 1a chi dong dic vat 1y, vi

du nhu dugc thi nghiém boi hau hét cac vat liéu khi 1am mét.

0.2  Khai quat vé tai liéu bdo méat 1am vi du

Dé tham khéo trong toan bd phan mé ta vé céc quy trinh ché tao wu tién dudi
day, Fig.1 thé hién tai liéu bao mat lam vi du 1, nhu giéy bac cua ngédn hang, dua
trén cdu trac tAm nén polyme. Fig.1(a) thé hién tai liéu trén hinh chiéu bing va
Fig.1(b), Fig.(c) va Fig.(d) thé hién ba hinh v& mat cit luan phién doc theo duong
X-X’. Cén hiéu réng cAu tric duge thé hién chi 12 vi du va c6 thé ¢ cac cach bd tri
khéc, mot sb cach bd tri s& dugc md ta dua vao k¥ thuat ché tao uu tién cu thé duoc
mo ta dudi day.

Tai liéu bao mat 1 dua trén tdm nén polyme 2 tot hon la trong sudt nhung
diéu nay khong phai 1a chi yéu trong tit ca cac phuong 4n. Cac vi du vé cc tim
nén polyme 2 thich hop va cac dau hiéu tily chon ctia ching dugc moé ta trong phan
1 du6i day. TAm nén polyme 2 ¢6 bé mit thir nhét 2a va bé mit thi hai 2b. Can luu
y rang cic thanh phan dugc mo ta & vi tri bt ky trong ban mé ta nay la “trén” mot
trong s& cic bé mit cta tAm nén polyme 2, hodc céc hoat dong dugc md ta nhu
duoc thuc hién “trén” mot trong s6 cac bé mit do, diéu nay khong doi hoi thanh
phén hodc hoat dong d6 truc tiép trén bé mit cta tAm nén polyme. Ngoai ra, mot s6
16p trung gian, nhu 16p 16t, c6 thé c6 mit tirc thi trén bé mit cta chinh tdm nén
polyme va thanh ph?ln hodc hoat dong cé thé duoc ap dung vao hodc dugc thuc hién

trén 16p trung gian d9, trir khi dugce néu ngugce lai.

Trén it nhat mot trong s6 cac bé mét clia tam nén polyme 2, tot hon 1a ca hai

bé mat, mot hodc nhidu 16p chin sang 3a, 3b (duoc chi bdo chung 1a 3 trén Fig.1(a))
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duoc b tri. Cac 16p chin sang thudng che mét ty 18 dién tich bé mit 16n cla tai liéu
bao mat 1, trong mét s6 trudng hop toan bd dién tich (nhu trén Fig.1(c), dugc mo ta
dudi day), nhung trong céac truong hop khac duge bo qua trén mot hodc ca hai mét
ctia thm nén polyme 2 trong cac khu vue duge khoanh ving dé tao céc ving cira sb.
Ving cira s6 5 1am vi du duoe thé hién trén Fig.1(a), Fig.(b) va Fig.(c) nhung du(_yc
duoc bd qua trén Fig.1(d). (Céc) 16p chin séng 3 duge tao chu hinh d& b tri nén
thich hop cho 16p dd hoa 8, thuong duge ap dung béng cach in, ma trong trudng
hop gidy bac ctia ngan hang thuong bao gbm cac miu hinh duong min bao mat nhu
céc hinh trang tri bing dudng vit chéo (guilloches), chan dung, fidn va thong tin
dinh gié va loai tuong tu. Vi vay, céc 16p chén sang 3 1 khong trong sudt va, trong
truomg hop tdm nén polyme trong sudt 2, déng vai trd 1am ting tinh md cua toan bd
tai lidu 1.

Néu cac 16p chén sang 3 duogc bd qua trong ving cla s6 5 trén ca hai mit cta
tAm nén polyme 2, nhu duoc thé hién trén Fig.1(b), ving ctra sb s& 12 “toan bo cira
s8” va, mién 13 tAim nén polyme 14 trong subt, s& 1 trong subt. Néu cac 16p chéin
sang dugc bd qua trong vung clra & 5 & mot mit cua tim nén polyme 2 nhung mit
con lai thi khong duoc bo qua, ving cta s6 s& 1a “nira ctra s6” ma 1a khong trong
sudt nhung thuong thudc loai tinh mo thip hon so vé&i cdc ving xung quanh cta tai
lieu 1. Mot vi du v& nira cira sd dugc thé hién trén Fig.1(c) trong d6 (céc) 16p chin
sang tht nhét 3a trén bé mit thir nhit 2a cla tdm nén polyme 2 khong c6 trong ving
ctra s6 5 nhung (c4c) 10p chin séng thit hai 3b trén bé mit thi hai 2b 14 lién tuc qua
ving cta s6 5. Can hidu rdng ving ctra s6 5 ¢6 thé chira sy pha trdn clia cac ving
todn bd clra sd va nita cira s6 bing cach sip xép céc khe hé trong céc 16p chin sang
thir nhit va tht hai chdng 1én nhau chi mot phan (khong dugc thé hién). Trén
Fig.1(c), khong c6 clra s, ca hai 16p chén sang 3a va 3b lién tuc cit qua ving 5.

Céc vi du vé cac vat liéu thich hop dé tao (cac) 16p chin sang 3 va chi tiét ddi
v6i céc phuong phép wu tién duge mo ta & phan 4 dudi day.

Tai liéu bao mat 1 ¢6 thiét bi bdo mat 10 bao gém it nhét la mang clia cc
phﬁn ttr hoi tu 20 duge b tri trén bé mit thi nhit cta tAm nén polyme 2. Thiét bi

bao mat 10 c6 thé bao gdm riéng mang phin tir hi tu 20 hodc ciing ¢6 thé bao gdm
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méng anh 30 nhu dugc mé ta dudi day. Trong cac ciu tric trén Fig.1(b) va Fig.1(c),
mang ph?m tir hoi tu duoc dit vao khe duoc x4c dinh bai 16p chin sang thi nhét 3a
sao cho thiét bi bao mat 10 duogc dit trong vung cira s6 5 nhu duge mo ta trén day.
Tuy nhién, didu nay khéng quan trong va Fig.1(d) thé hién vi du trong d6 mang
phr?m tir hoi tu 20 duoc dit vao bé mit thir nhit 2a cla tAm nén polyme 2 trén (céac)
16p chén sang thir nhat 3a. Cac phuong phép wu tién dé ché tao mang phan ti hoi tu
20 dugc md ta & phan 2 dudi day, cling nhu cdc cdu hinh wu tién ctia chinh méang

phén tir hoi tu 20.

Mang anh 30, néu dugc bé tri, t6t hon 1a duoc dit trong mat phing gin nhu
tuong ung voi miat phing tidu clia cic mang phin tir hoi tu 20 (vi du dén trong
khoang +/- 10%, t&t hon nita 12 +/- 5%) sao cho mang phan tir hoi tu 20 thé hién anh
hoi tu that cia mang anh 30, ma dugc minh hoa gian lugc bdi hinh mit troi nét dut
trén Fig.1(a). Trén thuc té, anh héi tu nay co thé thay ddi duoc vé mit quang hoc,
tire 13 c6 hinh thirc khac nhau & cac goc nhin khéc nhau, va nhu vay, co thé duoc
goi chung hon 12 “hiu tng quang hoc” duoc >thé hién bai thiét bi bao mat 10. Vi dy,
mang anh 30 c6 thé két hop v6i mang phin tir hoi tu 20 dé tao ra thiét bi phéng dai
gon song, thiét bi tao anh toan bo hoic thiét bi dang thau kinh, cac nguyén ly cua
mdi thiét bi d3 duoc néu trén day, hoic su két hop bét ky ctia chiing. Cac phuong
phap ché tao mang anh 30 wu tién, ciing nhu céc vi du vé cdu hinh cta né6, duge md
ta dudi day trong phan 3. |

Tuy thudc vao loai hi¢u ing quang hoc mong mubn dugc hién thi boi thiét bi
bao mat 10, viéc lam can xtng chinh xac gifta mang phén tir hoi tu 20 va mang anh
30 c6 thé can thiét hodc c6 thé khong can thiét. Tuy nhién, diéu rit dugc mong
muén trong cac trudong hop nhét dinh va cac ky thuat wu tién dé dat duc_yé viée lam

can ximg s& dugc mo ta trong phan 5 dudi day.

Cudi cung, cac thanh ph?m khéac nhau cua tai liéu bao mat 1 dugc md ta trén
day cé thé dugc dit theo cac thi tu khac nhau. Phén 6 md ta cac tht tu vu tién cla

cac budc lién quan khi ché tao tai liéu bao mat.
0.3  Tbng quan vé phuong phap ché tao lam vi du

Chuyén sang quy trinh ché tao, Fig.2 13 lvu d6 minh hoa, & muc cao, cac
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budc xtt ly chinh trong viéc thuc hién lam vi du. Can phai nhin manh réng thir tu
clia cac budce ¢6 thé duoc thay dbi dang ké, cac loi ich khac nhau dat dugc tiry thudc
vao trinh tu cua cac budc dugc chéip nhén, nhu s€ dugc mo ta trong phén 6. Do do,
Fig.2 chi phit hop dé dua céc bude quyét dinh c6 lién quan khi ché tao tai liéu bao
mét dua trén polyme va khong nén dugc xem la gidi han thtr tu cua cac bude do, trur
khi duogc néu nguoc lai. Can luu y thém réng tAt ca cac bude dugc thé hién trén cac
duong dat nét 1a tuy chon.

Vi vay, & bude S101, tim nén polyme 2 dugc bd tri, thuong & dang tim. Tam
nén polyme 2 va céc bude xtr ly tuy chon ma cé thé duoc thuc hién trudc budc bt

ky trong sb cac budc dugc mé ta dudi day duge thuc hién, duge mo ta trong phéan 1.

O bude S200, mang phén tir hoi tu 20 dwoc dit vao tim nén polyme trén bé
mit thr nhét cua né. Viée nay s& dugc mé ta & phin 2 nhung lic nay ciing dt dé luu
v rang bude $200 c6 thé bao gdm sy tao thanh thuc té ctia mang phan tir hdi tu, trén
tAm nén polyme ho#c trén thanh phin trung gian nhu ddy, dai hodc miéng dém bao
mat (duoc chi bdo & bude S200a) ma sau d6 duge bd sung vao tim nén polyme.
Tuy nhién, diéu nay khong phai 14 cht yéu do mang phan tir hoi tu c6 thé duoc tao
ra trong mot 30 quy trinh riéng ré€, cé thé 1a bai mot thuc thé khac, dudi dang vat
phém nhu day, dai hodc miéng dém bao mat, trong moi trudng hop bude S200 nay
chi cin bao gdm viéc bd sung mang phan tir hoi tu 20 duogc tao tir trude vao tim nén
polyme 2. Vi Iy do nay, trong phan chinh, phan 2 md ta cc phwong phap wru tién dé
tao mang phﬁn tr hoi tu khi x4y ra trén 16p 4o phén t& hoi tu, ma c6 thé 1a tim nén
polyme 2 nhung theo cach khéc c6 thé 1a 16p mang trong thanh phan do.

O bude S300, mang anh 30 duoc dat vao tAm nén polyme nhu s& dugc md ta
thém trong phan 3. Tuy nhién, nhu trong trudng hop mang phan tir hoi tu 20, tuong
tu, budc S300 c6 thé hodc c6 thé khong bao gém su tao thanh thuc té cia mang anh
30. Piéu nay c6 nghia 13, budc S300 c6 thé bao gdm viéc tao mang anh 30 trén bé
mat clia tAm nén polyme hodc trén thanh phan trung gian nhu day, dai hoic miéng
dém bao mét (dugc chi bao & budc S300a) ma sau dé dugc bd sung vao tAm nén
polyme. Theo céch khic, mang anh c6 thé dugc tao ra trong mot sd quy trinh riéng

r&, ¢6 thé 13 bai mot thuc thé khac, dudi dang vat phém nhu day, dai hodc miéng
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dém bao mét, trong moi truong hop, budc S300 nay chi can bao gém viée bd sung
mang anh 30 dugc tao tur trudc vao tdm nén polyme 2. Vi ly do nay, trong phan
chinh, phan 3 m6 ta cdc phuong phép wu tién dé tao mang anh khi xay ra trén 16p do
mAu hinh, ma c6 thé 14 tAm nén polyme 2 nhumg theo cach khac cé thé 1 16p mang

trong thanh phan do.

Trén thuc té, khi mang phén tir hoi tu 20 va mang anh 30 déu duoc tao ra
cach xa tAm nén polyme 2 va sau d6 dugc dit vao d6, mang phan tir hoi tu 20 va
mang anh 30 déu c6 thé duoc tao ra dudi dang ciing mdt vat phém bao mat (nhu
day, dai hodc miéng dém) ma sau d6 c6 th8 duoc bd sung vao tim nén polyme 2
trong mot budc riéng 1é. Vi vdy, 16p d& phan tr hdi tu va 16p d& mau hinh c6 thé
dugc bd tri bai mot 16p da. Cén luu y riéng 1a cac vat phém bao mat dugc trang bi
mang phén t& hoi tu 20 va mang anh 30 co thé duoc 4p dung vao loai tai lidu bao
mat bét ky, khong nhit thiét 13 loai dua trén tdm nén polyme.

Viéc lam can xting gitta cac budc S200 va S300 duge mod ta trong phan 5
dudi day.

& bude S400, it nhit mot (cac) 16p chén sang dugc dit vao bé mit thir nhét
va/hodc bé mat thir hai cua tAm nén polyme 2. Trén thuc té, didu nay c6 thé xdy ra
theo cach tuy chon trong mot s6 budc, ma can khong phai tit ca dugc thuc hién
ngay lap tic mdt cach tudn ty, budc nay sau bude khac. Vi du, mdt hodc nhiéu lop
chén sang c6 thé dugc dit trude cac bude S200 va/hodc S300. Viée dit (cac) 16p
chin sang dugc mo ta trong phin 4 dudi day.

O bude S500, bude nay 1a tuy chon, 16p dd hoa 8 duoc dat vao céac 16p chin
sang, thuong 1a nho cac k¥ thudt in bdo mat. O bude S600, bude nay cling 1a tuy
chon, cac thiét bi bao mat bd sung bét ky trén céc vat phém nhu day, dai, miéng
dém v.v., dugc dat vao tAm nén. Cudi cung, vat li¢u da xtr ly duogc cit thanh céc tai
liéu bao mat riéng & bude S700.

Trong vi du nay, tit ca cic budc duge md ta déu 13 quy trinh dua trén tam,
tirc 1a duoc ap dung vao tAm cta tAm nén polyme 2, vi duy, trong mdt quy trinh truc
tiép. Thong thuong, tAm voi do rong 16n (vi du, ndm trong khoang tr 0,75 va 1,5 m)

duogc cung cap nhim muc dich nay. Tuy nhién, doi véi mot so bude xt ly, dicu
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mong mudn 1a giam d¢ rong cua tAm, vi du sao cho cac dung cu xit ly ngén hon (va,
do d6 chi phi thap hon) c6 thé duoc sir dung. Didu cling dugc mong mudn 13 thuc
hién cac budc xtr ly cu thé trén cac ban riéng cta vat li€u, hon 1a trén mot tam lién
tuc. Pidu nay ddc biét phit hop véi trudng hop clia bude in bao mét S500. Vi vay,
duong S800 dai dién cho viéc xé rénh tAm ban dau doc theo chiéu doc cta n6 dé
lam giam do rong cla nd, cac budc xur ly tiép theo str dung cac dung cu xur ly c¢6 do
rong ngin hon twong tmg so v6i cc bude trude d6. Pudng S900 dai dién cho viée
chia tAm thanh c4c ban, bang cach cit tAm doc theo chiéu ngang ctia né & cac
khoang cach nhau theo chiéu doc. Quy trinh nay c6 luc duge goi 1a “tao ban”. MJi
ban tét hon 14 s& dugc dinh c& dé mang theo nhiéu tai liéu bao mat cudi cung. Cac

quy trinh sau d6 dugc thuc hién nho str dung may cép ban.

Cén hiéu rang cac diém ciia quy trinh ma tai d6 cdc bude S800 va S900 duoc
thuc hién c6 thé duoc thay ddi va duge chi bao chi bang cach gian luoc trén Fig.2.
Thong thuong, it nhét mot budc xtr 1y sé duge thuc hién trén tim duoc giam do
rong (tuc la gifta cadc bude S800 va S900), mac du khong dugc thé hién & day. Cac
su uu tién s& dugc mo ta trong phan 6.

0.4  Tbng quan vé thiét bi ché tao lam vi du

P& minh hoa viéc ché tao cac thanh phﬁn chinh khéc nhau cua tai liéu bao
méat 1 bdi cac bude néu trén, Fig.3 minh hoa gidn lugc thiét bi lam vi du dé thuc
hién céc bude S200, S300 va S400 trén tAm nén polyme 2 duéi dang tam. Can luu y
ring, thi tu cia céc budc dugc thé hién ¢ day khac véi & trén Fig.2. Tam nén
polyme 2 dugc cung cAp tir ngudn cép nhu cudn 100. Nhu dugc md ta trong phan 1
dudi day, tAm nén polyme c6 thé trai qua cdc bude xtut ly khac nhau (khong duoc thé
hién trén Fig.3) trude khi duge dua vao xtr ly nhu duge mo td dudi day. T4m nén
polyme dugc chuyén doc theo dudng van chuyén béi médun van chuyén (khong
dugc thé hién) c6 cAu tric thong thuong. Chidu truyén duoc goi 1a chiéu may (MD)

va chiéu vubng géc trong mit phing ctia tAm la chiéu ngang (CD).

Tai tram ph?ln t hoi tu 200, mang phén tr hoi tu 20 dugc dat vao bé mit thi
nhét ctia tim ndn. Nhu d4 néu trén, viée nay c6 thd bao gdm viée tao thuc t& mang

phﬁn tir hoi tu 20 tai chd trén tAm nén polyme, vi du béng cach hoa ran thanh khuon,
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hodc c6 thé bao gdm viée cAp vat phim bao mat 290, duoc thé hién dudi dang day
hodc dai, tir ngudn cip phu thudc 200a va bd sung it nhét 14 cac phan ctia né mang
theo mang phan t& hoi tu duoc tao ra tir trude vao bé mit cua tm nén polyme, vi du
bang cach dat méng, dinh hodc dap nong. Céac phin chi tiét nita ctia cdc phuong
phap wu tién dé tao mang phin tir hoi tu 20 dugc mé ta trong phan 2 dudi day.
Trong vi du dugc thé hién, mang phén t hoi tu 20 duoce dit & cac khoang cach nhau
dé tao mot hodic nhiéu thiét bi 10 trén mdi phén cua tAm ma s& tao thanh tai liéu bao
mat tach roi khi cat. Tuy nhién, trong céc trudng hop khac, mang phﬁn tr hoi tu ¢cd

thé duoc dit lién tuc doc theo tAm nén polyme 2.

Tai tram lop chin sang 400, mot hodc nhiéu 16p chin sang duoc dit vao bé
mit thtr nht va/hodc bé mat thtt hai cia tim nén polyme 2, nhu dugc mo ta thém
trong phén 4 dudi ddy. Do mang phén tir hoi tu 20 da duoc dit vao tAm nén polyme
trong phuong an nay, viéc dat 16p chiin sang thi nhit 3a s& bo qua it nhit mot phan
cta cia (cac) khu vuc trong d6 mang phﬁn t hoi tu 20 duoc bd tri sao cho nd van
khong bi che it nhét 1a mot phﬁn. Ngoai 1¢ 1a mang phén tt hoi tu bao gdm cac
guong hon la céac thau kinh trong moi trudng hop né ¢6 thé dugc che trén bé mat
thr nhét cta tAm nén va cudi cung dugce nhin tir phia ngucyc'lai. Trong vi du dugc
thé hién, 16p chan sang thit hai 3b cling dugc bo qua trong cing mot khu vue, dé tao

toan bo cira s6 trong d6 mang phﬁn ttr hoi tu 20 dugce bb tri.

Tai tram mang anh 300, mang anh 30 dugc dit vao bé mat thu hai cta tAm
nén polyme 2. Nhu duoc néu trén, viéc nay co thé bao gém viée tao thuc té mang
anh 30 tai chd trén tm nén polyme, vi du bing cach in, hogc c6 thé bao gom viée
cép vat phém b&o mat 390, dugc thé hién dudi dang day hodc dai, tir nguén cép phu
300a va bd sung it nhét cic phan clia né mang theo mang anh duoc tao ra tlr truéce
vao bé mit cta tim nén polyme, vi du bing cach dat méng, dinh hodc dép néng.
Céc phan chi tiét hon cta cdc phuong phap uu tién dé tao mang anh 30 dugc mo ta
trong phén 3 dudi day. Trong vi du duge thé hién, mang anh 30 dugc dat nguoc voi
mdi trong sb cac mang phan tir hdi tu 20 sao cho trong mdi ctra s6, thiét bi 10 thé

hién cta mang anh 30.

Sau d6, tAm c6 thé tiép tuc dugc dua vao bude bat ky trong s6 cac bude xir ly
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tily chon duge mé ta trén day d6i véi Fig.2, khong duoc thé hién trén Fig.3. Nhu
duoc luu y trén ddy, mic du thiét bi duoc thé hién trén Fig.3 dugc thé hién dudi
dang quy trinh dua trén tAm truc tiép, nhung khong quan trong viéc tit ca cac bude
S200, S300 va S400 dugc thuc hién theo cach nhu dugc mé ta dudi day trong phén
6.

L. TAm nén polyme

T4m nén polyme 2 tao ra nén cAu tric cta tai liéu bao mat 1 hoan thanh va
thuong duoc cung cdp ban diu dudi dang tAim gan nhu lién tuc, vi du c6 d6 rong
nam trong khoang tir 0,75 dén 1,5 m va thuong dai hang chuc hodc hang tram mét.
Do day cta tim nén polyme t6t hon 1a ndm trong khoang tir 50 dén 100 micromet,

t6t hon nita 1a tir 60 dén 80 micromet va tot nhét 1a khoang 70 micromet.

Trong hau hét cac phuong 4n, tim nén polyme 2 13 trong sudt mic du diéu
nay khoéng phai 13 quan trong trong tit ca cc trudng hop. TAm nén polyme 2 bao
gdbm mot hoic nhiéu vat liéu polyme, thuong 13 vat liéu nhiét déo, nhu:
polypropylen (PP) (t6t nhit 1a PP dwoc dinh hudng theo hai chidu (BOPP)),
polyetylen terephtalat (PET), polyetylen (PE), polycarbonat (PC), polyvinyl clorua
(PVC), ni long, acrylic, olefin polyme vong (COP) hodc olefin copolyme vong
(COQ), hoc su két hop bit ky ciia ching. TAm nén polyme 2 c6 thé nguyén khéi, vi
du duoc tao ra tir mot vat lidu trong sb cac vat lidu trén day, hodc nhiéu 16p, vi du c6
nhiéu 16p thudc ciing mot loai polyme (tity chon theo cic hudng khac nhau) hoic

“céc lop cua céc loai polyme khéc.

Nhu d& dwoc néu trén, nhd “trong subt” c6 nghia la tim nén polyme vé co
ban 12 nhin thdy trong, mic di n6 c6 thé mang theo vét mau va/hoic cac chat phat
hién duoc vé& mit quang hoc khac nhu vat liéu huynh quang.

Mot hodc ca hai bé mit ctia tAim nén polyme 2 c¢6 thé duge xtr Iy dé nang cao
su két dinh/ su gift lai vat liéu duogc dét sau do. Vi du, 16p 16t co thé duoc ap dung
vao tat ca hodc mot phan ctia méi bé mit clia tAm nén polyme 2, vi du bang cach in
hodc phu. Tét hon 13 16p 16t cling trong sudt va mat khac c6 thé dwoc phii mau hodc
mang theo vat li¢u phat hién duogc vé mat quang hoc khéc. Cac 16p 16t thich hop bao

gdm céc hop phan bao gdm polyetylen imin, polyme c6 nhém tan ciing 1a hydroxyl,
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co-polyme gbc polyeste c6 nhém tin cling la hydroxyl, acrylat dugc hydroxyl hoa
¢6 lién két ngang hodc khong lién két ngang, polyuretan va acrylat anion hogc
cation héa ran bang UV.

Theo céach khac hodc ngoai viéc dat lop lot, bé mit cia tAm nén polyme 2 co
thd duoc chudn bi d xu 1y tiép theo bing cach didu khién ning lwong bé mit clia
né. Céc k¥ thuat thich hop cho muc dich nay bao gém viée xtt ly thé dién tuong

hodc quing sang.
2. bat mang phén tr hoi tu

Mang phén tr héi tu 20 bao gém cac phén tr hoi tu, thuong 1a thau kinh hoic
guong, dugc bd tri trén khu vuc thuong 13 ludi déu mdt chidu hodc hai chiéu. Loai
clia cac phan tir hoi tu s& phu thudc vao hiéu tmg quang hoc mong mudn, cac vi du
bao gém cac phén tr hoi tu hinh tru, cac phﬁn t& hoi tu hinh cau, cac phﬁn tir hoi tu
hinh phi cdu, cac phan tr hdi tu hinh elip, cac phan tir hoi tu Fresnel va loai tuong
tu. Céac phén ttr hoi tu c6 thé hoat dong trén su khic xa, nhiéu xa hoic phan xa
(trong trudng hop cac guong). Dé ngén gon, trong phin mo ta dudi ddy, thuat ngft
“thdu kinh” duoc sit dung theo cach thay cho nhau dugc véi thuat ngit “phﬁn tr hoi
tu” nhung diéu nay khong phai 14 giéi han.
2.1  Céc phuong phap ché tao mang phan tir hdi tu

Céc phuong phép wu tién ché tao mang phan ti hdi tu 20 bao gdm dép ndi
truc tiép vao bé mit ciia tim nén polyme 2, héa ran trong khudn, in va cac phuong
phép phu dugc didu khién xir 1y bé mat. Ngoai loai dAu tién, mdi trong s6 cac k¥
thuat nay c6 thé dugc thuc hién trén bé mat thir nhit ctia tim nén polyme 2 hogc ¢6
thé duge thuc hién trén mot 16p do (trong sudt) khac ma sau d6 duoge bd sung vao
bé mat tha nhét cua tAm nén polyme 2. Nhu dugc xé4c dinh trén déy, thuat ngit “16p
do phén t hoi tu” duge du dinh bao trim ca hai tly chon nay va do dé dugc su
dung dudi day. O déy, né dugc viét goi 1a “16p d&” cho vén tat.

Theo mot phuong 4n, cic thdu kinh c6 thé duoc in 1én trén 16p do nho stk
dung cic k¥ thuit nhu duge mo ta trong céc tai liéu US-A-7609451 hodc US-A-
2011/0116152.

Theo mdt phuong 4n nita, hinh cham ndi bé mit x4c dinh mang phan tir hoi
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tu c6 thé duogc dap ndi vao bé mit cua tAm nén polyme 2 tir khudén dap ndi dugce tao
dang thich hop, bang cach tic dong nhiét va ap luc.

Phuong phap wu tién nhit dé tao mang phan tir hoi tu 20 14 bang cach hoéa rin
thanh khu6n. Phuong phép nay bao gém budc dit vat liéu héa rin dugc trong sudt
vao 16p d& hodc vao dung cu d6 khuon mang theo hinh cham ndi bé mit xac dinh
mang phﬁn t& hoi tu mong mudn, tao thanh vét liéu st dung dung cu dd khuon va
héa rén vat liéu dé cb dinh cu tric cham ndi vao bé mit cta vat liéu. Fig.4 va Fig.5
thé hién gian lugc hai k§ thuat héa ran trong khudn wu tién c6 thé duoc st dung.
Céc thanh phan chung cia ca hai phuong phép dugc gén céc s6 chi dén giéng nhau.
Trong ca hai trudng hop, quy trinh dugce thé hién nhu dugc dat vao 16p do phan tir
hoi tu 201, bao gém mang trong subt, ma c6 thé 1a tAim nén polyme 2 néu trén hodc
¢6 thé 1a mot 16p khéc duoc dat vao tAm nén polyme 2 sau. Trong mdi trudng hop,
Fig.(a) thé hién hinh chiéu canh cua thiét bi, va Fig.(b) thé hién 16p d& trong hinh
phéi canh, chinh thiét bi ché tao duoc loai bo cho 13 rang. Fig.5(c) thé hién mot bién
thé cta phuong 4n trén Fig.5(a).

Trong phuong én trén Fig.4, vat liéu hoa rén dugc trong subt 205 trude tién
duogc dat vao 16p do 201 nho st dung modun dat 210 ¢ day bao gém truc in ¢6 mau
hinh 211 ma duogc cép vat liéu hoa ran duogc tir budng diéu chinh 213 qua truc lin
trung gian 212. Vi dy, céc thanh phﬁn duoc thé hién c6 thé tao thanh mot phﬁn cua
hé théng in 16m. C4c k¥ thuat in khéc nhu in thach ban, in ndi bing khuén mém, in
ludi hodc in dpxet cling c6 thé duge st dung. Céc quy trinh in nhu vy duoc wu tién
do vat liéu hoa rin dugc 205 sau d6 co thé duoc dit xudng trén bé d& 201 chi trong
cac vung thu nhét 202 cta no, kich thudc, hinh dang va vi tri ctia nd c6 thé duoc
chon bang cach didu khién quy trinh in, vi du qua cAu hinh thich hop ctia mu hinh
trén truc 211. Tuy nhién, trong céc trudng hgp khac, phuong phép phu toan bd co
thé dugc st dung, vi du néu mang phﬁn tt hoi tu can duoc tao ra trén toan bo bé do
201. Vat lidu hoa rén dugc 205 dugc dit vao bé d& 201 & trang thai khong hoa rén
(hoic it nhat 12 khéng héa rén hoan toan) va do d6 c6 thé 14 chat 1ong hodc chét ran

tao hinh dugc.

Sau d6, bé @5 201 duoc chuyén dén modun db khudn 220 ma & day bao gém
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dung cu dd khuon 221 duéi dang truc mang theo hinh cham ndi bé mit 225 xac dinh
hinh dang cta céc phan tir hoi tu ma cin dugce dic thanh vat lidu héa ran dugc 205.
Do mdi ving 202 ciia vat liéu hoa rin duoc 205 tiép xtc voi truc 221, vat lidu hda
rén duoc 205 14p ddy ving tuong tmg clia ciu tric cham ndi, tao cho bé mit clia vat
liéu héa rin dugc thanh dang duoc x4c dinh boi hinh cham ndi. Truc 221 ¢6 thé
duoc tao két cAu sao cho cAu tric cham ndi 225 chi duge bd trf tai cac ving twong
ung vai hinh dang va vi tri ciia cac vung thir nhét 202 cua vat liéu héa rén dugc 205.
Tuy nhién diéu nay lam nay sinh nhu cau lam can xtmg chinh x4c gitta modun dt
210 va modun dd khudn 220 dé céc phén tr hoi tu dugc dat chinh xac trong moi
vung thr nhét 202 cta vat liéu hoa rin duoc. Do d6, trong phuong 4n uu tién cu thé,
truc 221 mang theo céu tric cham ndi twong tmg véi cac phan tir hdi tu qua dién
tich 16n hon ctia ving tht nhat 202, t5t hon 1a quanh chu vi ddy di ctia né va tét
nhét 12 qua v& co ban 1a toan by bé mit ctia n6 (mic du cdc ving quanh tryc ma s&
khéng vao trong vung lan can cta vat liéu hoa rén duge c6 thé duoc loai trir). Theo
cach nay, mdi toan bo ving tht nhét 202 cua vat liéu hoa rén duogc 205 duoc dam
bao tiép xtic v6i cau tric hinh cham ndi bé mat 225 sao cho mang phén tdhoitu -
duoc tao ra trén pham vi day du cta vat liéu. Két qua 13, hinh dang, kich thudc va vi
tri cua mé"mg phén tir hoi tu 20 chi duge xac dinh boi vige dat vat liéu hoa rin duoc
bang modun dit.

Khi duoc tao thanh cAu tric hinh cham ndi bé mit chinh xac, vat liéu hoa ran
dugc 205 duge hoa ran bang cach cho né gip ning lugng hoa rén thich hop nhu bie
xa R tir nguén 222. Tét hon, diéu nay xay ra trong khi vat liéu hoa rén duoc vtié'p xuc
v6i hinh cham ndi b& mit 225 mic du nu vat liéu da da nhét thi diéu nay c6 thé
duoc thuc hién sau khi tach. Trong vi du dugc thé hién, vat liéu duoc chiéu qua 16p
d& 201 mic du ngudn 222 theo cach khac ¢6 thé duge dinh vi phia trén 16p d& 201,
vi du bén trong truc 221 néu truc nay duoc tao ra tir vat liu trong sudt thich hop
nhu thach anh.

Fig.5 thé hién céac ‘bién thé cta quy trinh trén day trong do, thay vi dat vat
liéu hoa rin duoc 205 1én 16p d& 201, n6 duge dat 1én bé mit cua truc dac 225.
Ngoai ra, t6t hon né duge hoan thanh theo cach tao mau hinh, nhd st dung truc in

211 dé chuyén vat liéu héa rén dugc 205 chi 1én trén cac vang thir nhét 202 trén truc
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duc 221. Nho tiép xuc voi 16p do 201, cac ving 202 ctia vat lidu héa rin duoc 205
gén vao 10p do 205 va tét hon 13 viéc hoa rén xay ra & giai doan nay dé dam bao
bam chic. Cac mang phﬁn t& hoi tu 20 dugc tao ra nhu vay cé hinh dang, kich

thudce va vi tri chi duoc xac dinh boi modun dat 210.

Trong t4t ca cic phuong 4n néu trén, t6t hon 14 céc ving tha nhit 202 c¢6
dang chi s6, nhu ky tu chit s6, ky hiéu, biéu trung hodc muc tin khac dé ting tinh
phirc tap cua thiét ké.

Trong tit ca cic phuong phap néu trén, vat lidu hoa rin dugc trong sudt 205
trong dé cac thau kinh duoc tao ra c¢6 thé c¢6 cac thanh phén khac nhau. Vat liéu hoa
ran duge 205 tdt hon 1a dugc hoa rin phat xa va co thé bao gdm nhwa ma thuong

thudc mdt trong hai loai, cu thé 1a:

a) Nhua hoa cimg gdc tu do, thuong 1a nhwa hodc monome, tién polyme, oligome
khong no v.v. chita vinyl hodc acrylat khong no ching han va lién két ngang qua
viéc stt dung chit khoi mao quang héa dugc kich hoat boi nguén birc xa dugc s

dung nhu UV chéng han.

b) Nhua hda cung cation, trong d6 sy mo vong (vi du loai epoxy) duoc thuc hién
nho st dung céc chat khoi mao quang hoéa hodc cac chat xdic tac tao ra cdc phan tir
ion dudi ngué)n btrc xa dugce st dung nhu UV chr?mg han. Su mé vong dugce theo sau
1a lién két ngang lién phan ti.

Bic xa dugc st dung dé tac dong 1én sy hoa rin thuong s€ 1a buc xa UV
nhung cé thé bao gdm chum dién tir, birc xa budc séng nhin théy duoc, hoac thim
chi 14 hdng ngoai hoic biic xa bude séng 16n hon, tiy thudc vao vat lidu, kha ning
thu cua né va quy trinh dugc st dung. Cac vi du vé céc vat liéu hoa ran duoc thich
hop bao gém céc son cham ndi trong dua trén acrylic hda ran duoc béng UV, hodc
cac loai dua trén cac hop chét khac nhu nitroxenluloza. Son héa rin dugc béng Uv
thich hop 13 san phdm UVF-203 cta Kingfisher Ink Limited hodc polyme quang
NOAG61 ctia Norland Products. Inc, New Jersey.

Chinh vt liéu hoa rén duge 205 ciing c6 thé dan hdi va do d6 tinh mém déo
tang 1én. Mot vi du vé vat liéu hoa ran dan hdi thich hop la uretan acrylat béo (véi

chét phu gia lién két ngang thich hgp nhu polyaziridin).
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2.1 CAu tric ciia mang phan tir hoi tu

Nhu d3 néu trén, mang phan tir hoi tu thudong bao gom ludi déu ctia cac phan
tt, nhu thau kinh hoic guong, ma cé thé 1 hinh try, hinh cau, hinh phi cau, Fresnel
hodc loai khéac bt ky cAn d& dat duoc hiéu tmg thi giac mong mudn. Cac phan tir
hoi tu c6 thé 1a 161 hogc 16m. CAu hinh méang c6 thé dugc cai bién dé bao gdm dau
hiéu bt ky trong s6 cac ddu hiéu sau & mang lai cac loi ich thém nita. M&i trong sb
céc cAu trac niy c6 thé duoc tao ra nho st dung phwong phap bat ky trong s6 cac
phuong phép trén day (bao gdm cham nbi, in v.v.), nhung cdc phuong 4n héa rin

trong khuon dugc md ta trén day duoc sir dung dé minh hoa.

Fig.6(a) thé hién mot phuong 4n ctia mang phéan tir hoi tu 20, Fig.6(a)(i) thé
hién hinh cham ndi bé mit 225 thich hop cho viée ché tao mang nay, va Fig.6(a)(ii)
thé hién méng phan tir hdi tu tao thanh 20 dugc bd tri trén 16p d& 201. Vi tri clia
mang anh tuy chon 30 dugc chi bdo.

Trong vi du ndy, hinh cham ndi bé mit 225 duge tao cdu hinh bao gém dé 24
c6 do cao hg gifta cac thau kinh 20 va bé mit nguoc cta vat liéu hoa ran duoc 205
trong d6 mang phn tir hoi tu dugc tao ra, bang cach ép xudng hinh cham ndi bé mit
tuong Ung v&i cac thau kinh sdu hon vao dung cu db khudn. D& 24 nang cao do on
dinh co hoc ctia mang phan tir hdi tu 20 va d6 bam dinh cua né vao 16p do 201 do
dién tich b mit cta vat lidu 205 tiép xuc véi 16p d& 201 dugce tang 1én va cac bé
mit thau kinh riéng khong truc tiép dat dén bé mit cta vat lidu 205. Trong vi du
ndy, tinh nguyén khéi cia mang dugc ning cao thém bing cach sip xép dé 24 dé
kéo dai ra ngoai chu vi cua chinh mang phén tr hoi tu 20 tai cac vung 24°. D9 cao
hs s& cAn duoc dénh gi4, ciing nhw chinh d§ cao théu kinh hy (tic 13, do cao déi
xtng doc) khi quyét dinh khoang cach quang hoc gitta méang phan tir hoi tu 20 va
méng anh 30 dé dam bao mang anh 30 ndm dudi dang tiéu cu f mong mudn tir dinh
thau kinh. Theo cac phuong 4n wu tién, do cao hs ¢ thé 13 10 micromet hogc nho
hon, vi dy, t&t hon 1a 5 micrémet hodc nhé hon, t5t nhat 13 ndm trong khoang tur 1

dén 3 micrémet.

Fig.6(b) thé hién mot phuong 4n khac ctia mang phan tt hoi tu 20, Fig.6(b)(1)

thé hién hinh cham ndi bé mit 225 thich hop cho viéc ché tao mang niy, va

-25-



38427

Fig.6(b)(ii) thé hién mang phin tir hoi tu tao thanh 20 dugc bd tri trén 16p do 201.

Vi tri cia mang anh tiy chon 30 duoc chi bo.

Trong vi du nay, hinh cham ndi bé mit 225 duoc tao ciu hinh bao gém an
vung khoang cach quang hoc 29 c6 d cao hs gifta cac thiu kinh 20 va bé mit nguoc
ctia vat liéu hoa rén dugc 205 trong d6 mang phﬁn tr hoi tu duogc tao ra, béng cach
ép xudng hinh cham nbi bé mit twong ung véi cac thdu kinh sau hon vao dung cu
d khuon. Didu nay cho phép chinh mang phin tir hoi tu tao ra tit ca hogc mot phan
cla tiéu cu f can thiét gifta cac thau kinh va mang anh 30. biéu nay dac biét hitu ich
khi ca mang phﬁn tir hoi tu 1An méang anh dugc bd tri trén chinh bé mat d6 cta tai
liéu bado méat 1. Theo cac phuong an uu tién, d cao hs gén nhu béng ti€u cu cua
mang phén tir hoi tu 20, vi du, ndm trong khoang tir 5 dén 200um, tdt hon nita 1a
nim trong khoang tir 10 dén 100pm va tdt hon hén 13 nim trong khoang tir 10 dén

70pum.

2.3 Tao gian tiép méang phin tir hoi tu

Nhu duge luu ¥ trong phdn gioi thiéu, mang phan tir hoi tu 20 ¢6 thé duoc
tao ra mdt cach truc tiép trén tAm nén polyme 2 cua tai liéu bao mat 1, trong moi
trudng hop, 16p d& phan tir hoi tu 201 dugc néu trong cac phin 2.1 va 2.2 s& 1a tAm
nén polyme 2. Theo cach khéc, cac phuong phap dugc md ta trén day co thé duoc
thuc hién trén mot 14 mang trong sudt khac, tao thanh 16p d& 201, dé tao vat pham
bao mat nhu day, dai hodc miéng dém. Vit phém duogc tao thanh theo céch nay sau
d6 co thé duoc dit vao tAm nén polyme 2, vi du bang cach dat mong, dinh hodc dap
néng, dé gén mang phén t0 hoi tu 20 vao bé mit thu nhét cta tAim nén 2. Theo cach
khéc, vat phém nay cé thé duoc tao ra dudi dang bd phan truyén ma tr d6 mang
phﬁn t hoi tu 20 tao thanh c6 thé duoc truyén 1én trén tim nén 2 va duogc gén Vao

d6, d8 cho 16p do 201 & phia sau, ma sau d6 c6 thé dugc bd di.

Hai két cAu wu tién ctia cac bd phan truyén 290 dugce thé hién trén Fig.7(a) va
Fig.(b). Mang phan tir hoi tu 20 dugc tao ra trén 16p do trong sudt 201 str dung k¥
thuat bat ky trong s6 cac k¥ thuat duoc mo ta trén day. Mang phﬁn tr hoi tu 20 va
16p d& 201 sau d6 duge dat mong thanh mang mang 291 qua 16p dé phong thich
(release layer) 292, ma c6 thé bao gdm, vi du, chét dinh nhay 4p, sap hogc 16p 16t.
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Tét hon, 16p d& phong thich 1a mong, vi du tir ndm trong khoang tir 0,2 dén 0,3
micromet dé chi tiép xtic mot dién tich nho trén dinh ctia mdi thau kinh (hodc & céc
canh ctia mdi thiu kinh trong cich b trf 16m. Lép dinh 293 dugc b tri trén bé mat
nguoc cia 16p d& 201. Khi gin vao tdm nén polyme 2, 16p dinh 293 dugc cho tiép
xtc véi bé mit thtt nhat 2a cua tm nén 2 va cac budc bd sung bit ky can dé dat
duoc viée dinh két duoc thuc hién, vi du gia nhiét va/hodc hoa ran tiy thude vao
d3c tinh cta chat dinh. Lép mang 291 va 16p d& phéng thich 292 sau d6 dugc g& ra
khoi méang phén tir hdi tu 20.

Bién thé duoc thé hién trén Fig.7(b) vé co ban giéng nhu cac loai di duogc
md ta, trr 16p vat lidu phit 21 duge bd tri gitta mang phan tr hoi tu 20 va 1ép dé
phéng thich 292, sao cho 16p dé phéng thich 292 khong tiép xtc cac bé mat thau
kinh. L6p vt lidu pht 21 ¢6 thé bao gdm son trong ching han. Tuy nhién, 16p vat
liéu phu sé& cAn ¢6 hé s khic xa khéc voi hé sb khuc xa ctia vat lidu ma tir d6 mang
phén t&r hoi tu 20 duoc tao ra, dé duy tri chirc ning ciia cac thAu kinh. Tét hon 13, su
chénh léch hé sb khiic xa it nhét 13 0,1, t6t hon 14 it nhat 14 0,15. Lép vat liéu pht 21
duoc gitt lai trén cac thiu kinh khi 16p mang 291 va 16p dé phong thich 292 dugc go
ra.

3. Pat mang anh

Nhu dugc luu v trong phan huéng dan trén day, viéc tao ra mang anh 30 la
tuy chon nhung dugc uu tién. N6 c6 uu diém cu thé 1a tao ra mang anh duoc tao cAu
hinh dé két hop vOi mang phan tir hoi tu 20 d sinh ra hi¢u tng quang hoc thay d6i.
Vi du, mang anh 30 va mang phn tir hoi tu 20 c6 thé, khi két hop, tao ra thiét bi
phoéng dai gon séng, thiét bi tao anh toan bd hoic thiét bi dang thau kinh, co ché ma
timg thiét bj van hanh d4 duge mo ta trén day.

Céac quy trinh in thong thuong duoc st dung d& san xuét cdc phan tr mau
hinh (c4c mang anh) cho cac thiét bi bio mat bao gdbm khéc 16m, in 16m, in thach
ban u6t va in thach ban kho. Giai phéap co thé dat duoc bi gidi han & mot s6 yéu td,
bao g(‘A)m dd nhét, tinh thAm u6t duge va tinh chit héa hoc ctia muc, ciing nhu ning
luong bé mit, sy khong bing phéng va kha ning mao dan cta tdm nén, tat ca déu

din dén lan réng myc. Véi thiét ké va thuc hién cén than, cac k§ thudt nay c6 thé
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dugc st dung dé in cac thanh phan miu hinh véi d6 rong dudong nim trong khoang
tr 25pum dén 50 um. Vi dy, véi in 16m hodc in thach ban uét, cd thé dat duogc cac do
rong duong giam xubng dén khoang 15um. Tuy nhién, khé c6 thé dat duuoc céc két
quéa théng nhét & d6 phéan giai nay va trong trudng hop bét ky, mitc phan giai nay
van gdp phai han ché déng ké trén thiét bj bao méat. Vi vdy, trong khi k§ thuat bat ky
trong s6 cac k¥ thudt néu trén c6 thé dugc st dung trong céc phuong 4n cua sang
ché, cac phuong phap c6 do phan giai cao hon (ttc 14 thich hop dé dat duoc céc do
rong dudng nho hon) dé tao mang anh 30 s& dugc wa thich hon.

Cac k¥ that in d6 phan giai cao chuyén nghiép dé tao cac mang anh ma c6 thé
dat duoc cac d6 rong duong nhoé hon duge mo ta dudi day trong phén 3.1

Mot bién phéap khac dé tao cac mang anh d6 phan giai cao 30 I qua viéc st
dung c4c ciu triic cham ndi, nhur cac cAu triic nhidu xa, thay cho céc quy trinh dung
muec. Bién phap nay c6 thé dugc st dung trong céc phuong 4n clia sang ché va dugc
md ta chi tiét hon dudi day trong phan 3.2.

3.1 Céac phuong phap dung muc d8 tao céc mang anh

Mot phuong phép da duoc thic ddy nhu 14 sy thay thé cho céc k¥ thuat in
néu trén, va co thé duoc st dung trong cac phuong 4n cua sang ché, duoc sir dung
trong san pham duoc goi 1a Unison Motion™ ctia Nanoventions Holdings LLC, nhu
duoc néu, vi du trong tai liéu WO-A-2005052650. Phuong phap nay bao gbm viée
tao cac thanh phan mau hinh (“cdc thanh phin biéu tuong”) dudi dang cic rinh
trong bé mat tAm nén trude khi cho lan rong muc trén bé mit va sau d6 bo muc thira
di bang dao gat muc. Céc rdnh muyc tao thanh c6 thé dugc san xudt voi cac do rong
dudng nim trong khoang tir 2 pm dén 3 pm.

Mot phuong phép san xuit cac phan tir anh d6 phan giai cao khac dugc mé ta
trong tai lieu WO-A-2015/044671 va dya trén k¥ thuét in ni bang khuoén mém. Vat
liéu héa rén dugc chi duge dit trén cac phan ndi 1én ctia mau khudn, va cho tiép xuc
véi 16p do t6t hon 1a trén khoang cach duoc mé rong. Vat liéu dugce héa ran mic du
mAu khuon va 16p d& van tiép xtc va/hodc sau khi tach. Quy trinh nay da duogc thay
12 c¢6 kha ning dat duoc do phén giai cao va do dé c6 hiéu qua khi su dung trong

viéc tao méang anh 30 theo sang ché.
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Mot sb phuong phép duoc uvu tién cu thé hon dé tao cac mau hinh hozc vi
mAau hinh (t&c 1a mang anh 30) trén tdm nén dd duoc biét dén tir cac tai liéu US
2009/0297805 Al va WO 2011/102800 A1l. Cac phuong phap duoc bdc 16 nay dé
tao cac vi mau hinh trong d6 miu khudn hosic ma tran duge bd tri ma bé mat cta né
bao gém nhiéu ranh. Céc rinh nay dugc lép day vt liéu hoa rin duoc, 16p nén duoc
xtr ly dugc 1am cho che cac ranh cia ma trén, vat li¢u dugc hoa ran @ cb dinh no
vao bé mit duoc xir Iy ctia 16p nén, va vét liéu nay duogc loai bo khoi cac ranh bang

cach tach 16p nén khoi ma tran.

Mot phuong phép duoc wu tién hon nita dé tao vi mau hinh dwgc mé ta trong
tai lisu WO 2014/070079 Al. O day, tai liéu nay huéng din ring ma trén duoc bd
tri ma bé mat cua nd bao gém nhiéu ranh, cac ranh nay dugc Iép dﬁy vat liéu hoa
rin duoc, va 16p nang hoéa ran duoc dugc 1am cho che cic rinh clia ma tran. Lép
nang hoa rin duoc va vat liéu héa rin duoc dugc héa ran, ¢b dinh chung véi nhau,
va 16p nang dugc tach khoi ma tran, g& bo vat liéu khdi cac ranh. Lép nang, tai ‘m(f)t
s6 thoi diém trong hodc sau quy trinh nay, truyén lén trén lé‘p nén sao cho mau hinh
duoc tao ra trén 16p nén. | - |

Fig.8 thé hién phuong 4n uu tién ctia phuong phap dé tao mang anh 30, dua
trén nguyén 1y dugc mo ta trong tai liéu WO 2014/070079 Al, trong d6 co thé thiy
duoc nhidu phan mé ta chi tiét hon. Mang anh dugc tao ra trén 16p d& mang anh
301, 16p nay t6t hon 1 trong sudt, va c6 thé 1a tim nén polyme 2 cudi ciing tao
thanh co s& ctia tai liéu bao mat 1, hodc c6 thé 1a mdt mang mang khac ma sau d6
duoc bd sung vao tai lidu bao mét 1. Lép d& mang anh 301 t6t hon 1a duoc qﬁét son
16t tir trude, vi du bing cach dit 16p 16t nhu 16p dinh UV trong méng (khdng duoc
thé hién) hoac b?lng cach tang nang lugng bé mit cta né vi du béng cach xu ly dién
hoa (corona treatment). MAu hinh mong mudn ctia cac phan tir anh ma s& tao mang
anh 30 (vi du céc vi anh, hodc céc lat cia cac anh dan xen) duoc xdc dinh bdi céc
khu vuc thip trong bé mat 303 ctia mAu khudn 302. Mi ving duoc tao ranh tot hon
1a c6 do sau ndm trong khoang tir 1 dén 10 micromet, tot hon nita 12 ndm trong
khoang tir 1 dén 5 micrémet, va d6 rong ndm trong khoang tir 0,5 dén 5 micromet.
Céc khu vuc thip dugc tach béi cac khu vuc ndi ctia bé mit 303 d6. Mau khudn tét

hon 12 ¢6 dang hinh try, nhung diéu nay khong phai 14 chii yéu.
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Cac khu vuc thép ctia mau khudn duoc lép day vat liéu hoa rén dugc 305, ma
t6t hon 1a ¢6 mau nhin thiy duoc (bao gdm tring, x4m hodc den) nhung diéu nay
khong phai 1a chu yéu va vét liéu nay co thé khong mau. Vat lidu 305 co thé hoic
khong thé trong sudt. Modun dit thi nhét lam vi du dé dat vat lidu 305 vao cac khu
vuc thép duoc thé hién & 310a. N6 bao gdm khuon c6 khe 312a duoc tao c4u hinh
dé clp vat licu héa ran duoc 305 cho truc truyén 311a ma tr d6 né duoc dit vao bé
mit mAu khuon 303. D6 cimg shore clia truc truyén 311a t6t hon 1a da thip dé su
nén ép/tinh mém dat dugc dé cai thién viéc truyén vat liéu dén mau khuén 302, ma
thudong la tuong d6i cing nhu tryc in kim loai. Lép muc dugc ddt nén vira bang
hodc vugt qué do sau cta cac khu vuc thép. Do nhét cua vat liéu héa rin duoc ¢b
thé duogc tao cAu hinh sao cho vat liéu 305 vé& co ban chi truyén vao cac khu vuc
thdp ctia miu khudn va khong 1én trén cac bé mit ndi nhung trong trudng hop van
con vt liéu 305 trén cac bé mat ndi thi t6t hon 1a bd tri phuong tién loai bo nhu dao
gat muc 315a dé loai bo vat liéu thira 305 nhu vay bét ky ra khoi bén ngoai céc khu
Vi,lc thép. Sau do, vat liéu 305 trong cac khu vuc thép t5t hon 1a duoc hoa rén it nhét
mot phﬁn béng cach cho vt liéu 305 gidp nang luong hoa ran thich hop, vi du btic
xa, tir ngudn 320a, mic du viéc hoa rin nay cé thé duoc thuc hién & giai doan sau
cta quy trinh.

Vat liéu héa rin dugc 305 thich hop bét ky c6 thé duogc st dung, nhu nhyua
hodc son héa rin duoc béng nhi¢t. Tuy nhién, t8t hon, vat liéu héa rin duoc 1a vat
liéu hoa rén duge bic xa, tot hon 12 vat lidu hoa ran duoc bang UV, va nguc‘Sn nang
lugng héa rén 13 ngudn biic xa, t6t hon 1a ngudn UV. Cac polyme héa rin dugc
bang UV sir dung su polyme héa UV gde tur do hodc cation thich hop dé st dung
lam vAt liéu héa rén duge béng UV. Céc vi du vé cac hé théng géc tw do bao gdm
cac nhua acrylat-metacrylat hodc vinyl oligome thom quang-lién két ngang du(jc.
Céc vi du v& céac hé théng cation bao gdm cac epoxit Xycloaliphatic. Céc hé thdng
polyme lai ciing c6 thé dugc sir dung két hop ca viée polyme héa UV cation 1an géc
tur do. Céc vat li€u hoa rin duoc kiéu chum dién tir ciing thich hop dé str dung trong
cac phuong phap duge mo ta ¢ ddy. Cac sy trinh bay chum dign tr twong ty nhu cac
hé théng gbc tu do UV nhung khong can c6 cac gbe tu do dé khéi tao quy trinh héa

ran. Thay vao d6, quy trinh hda ran dugc khdi tao boi cac dién tir nang luong cao.
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Tét hon, mAu hinh hoan thanh 13 nhin thiy dugc (c6 thé chon sau khi phéng
dai) dbi véi mét ngudi va vi vay, thuén loi 1a vat liéu hda ran duoc bao gém it nhét
mot thude mau nhin thiy duoc dudi cuong do roi sang trong phd nhin thay dugc. Vi
du, vat li€u nay cé thé mang vét mau hodc c6 thé 1a md duc. Mau nay duge tao ra
boi mot hodc nhidu chit mau hodc chit nhudm nhu da duoc biét dén tir giai phap da
biét. Ngoai ra hogic theo cach khac, vat liéu hoa rin dugc c6 thé bao gdm it nhat mot
chét liéu ma khéng nhin thdy dugc dudi cudng d6 roi sang trong phd nhin thay
duoc va phét sang trong phd nhin thdy dugc dudi cudng do roi séng khong nhin
théy duoc, t6t hon 13 UV hodc IR. Trong cac vi du wu tién, vat liéu hoa rin duoc
bao gdm loai bat ky trong sb: cac chit mau phét quang, 14n quang, huynh quang, tir

tinh, nhiét sic, quang sdc, ngii sac, kim loai, bién d6i quang hoc hodc nhi¢u mau.

Néu modun dit tht nhat 310a dat duge sy 14p day gin nhu hoan toan cac khu
vuc thdp bing vat lidu 305 thi c¢6 thé khong doi hoi dat thém vat liéu héa ran duge
305. Tuy nhién, diéu da thdy dugc 1a cac khu vuc thp c6 thé khong dugc lép day
hoan toan bdi mdt quy trinh dit don 1€ va vi vay, trong cac phuong 4n uu tién cu
thé, modun dit thi hai 310b dugc bd trf & sau moédun dit thir nhét (va tot hon 14 sau
nguén héa rin 320a) dé d3t nhidu vat liéu 305 hon vao mau khudn. Trong vi du
dugc thé hién, modun dit thtt hai 310b ¢ cing cAu hinh véi médun dit thir nhét,
bao gém khuon c6 khe 312b dé cép vat liéu hoa ran duoc 305 1én trén truc truyén
311b ma dat vat liéu héa rin duge 305 vao cac khu vuc thap duoc lap d4y mot phan
trén bé mit miu khudn. Ngoai ra, dd nhét cua vat liéu co thé duoc diéu chinh sao
cho né c6 thé l4p dly cac khu vuc thap d6 va vé co ban khong duoc dt vao cac khu
vuc ndi, nhung t5t hon, mot phuong tién loai bd khac nhu dao gat muc 315b duge
bd tri dé loai bd vat lidu du thira 305 b4t ky ra ngoai cdc khu vuc thép. Trong
phuong 4n nay, vat liéu duoc truyén 305 sau d6 duoc hoa rén it nhat 1a mot phﬁn by
ngudn héa ran thir hai 320b mic du nhu duge md ta dudi day didu nay khong phai
13 c6t 161, hodc mirc do hoa rin cta vat liéu bb sung dugc dit bai mddun dit thi hai

310b c6 thé thép hon cua vét liéu duge dit dau tién.

Neéu cac khu vyc thap cua bé mat mau khuon 303 vin gan nhu khong dugc

14p dy, thi cac mddun dt 310 thir ba va tiép theo c6 thé duge bb tri néu can.
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Tiép theo, 16p phu lién két 307 duoc tao ra tir vat liéu héa rin duoc tha hai
duoc dat vé co ban 1a trén toan bd bé mat ctia miu khudn 303, tic 13 phu ca cac khu
vuc thap dugc 14p day va céc khu vuc ndi cua bé mat 303. V4t lidu héa ran duoc thir
hai c6 thé c6 thanh phan gidng nhu vat liéu hoa rén duogc thir nhat nhung tét hon 1a
¢6 hinh dang bén ngoai khéc (vi du mau) dé tao ra sy tuong phan thi gidc véi vat
liéu thir nhét trong mang hoan thién. Trong cic phuong 4n cu thé, thanh phan 16p
phu lién két c6 thé duoc lua chon dé nang cao do két dinh gitta vat li¢u hoa ran
duoc thir nhét va 16p do 301. Lop phi lién két 307 duoc dit boi modun dat 16p phu
lien két 330 ma & day bao gdm khudn c6 khe 332 va truc truyén 331. Lép phu lién
két duoc mong mudn 13 dugc dit theo cach dong nhét lién tuc & mc micrdmet do
d6 né duge wu tién dit theo cach didu chinh dugc qua su két hop khuon c6 khe va

truc truyén.

L6p phu lién két ¢6 th8 dugc hoa rén mot phin vao lac nay bdi ngudn biic xa
thém nita (khong duoc thé hién). Bé mit mAu khudn mang theo cac ranh dugc lap
day va 16p phu lién két sau d6 duoc cho tiép xtic v6i 16p d& 301, hoic tai diém kep
hodc, t6t hon nita 13, doc theo ving tiép xuc dugc boc mot phén gitta hai cugn 309a,
309b nhu duoc thé hién. Sau d6, sy két hop nay duoc cho gip ning lugng hoa rén,
vi du tir ngudn biec xa 335, t6t hon 1a trong khi 16p d& 301 duoc tiép xtic véi bé mét
mau khuon. Sau d6, 16p d& 301 dugc tach khoi mau khudn tai cuén 309b, mang
theo n6 16p phu lién két 307 va cac phin tir cta chat lidu 305 dugc loai bé khoi cac
khu vuc thp ctia bé mat mAu khuon 303 béi 16p phit lién két 307. Do do, vat liéu
305 c6 mat trén 16p d& 301 theo mau hinh mong mudn, tao thanh mang anh 30.

Lép phu lién két 307 t6t hon 1a dugc héa rén it nhat mot phan trude khi miu
khudn 302 khong con tiép xic véi 16p d& 301 tai cudn 309b, vi vy, cach sir dung
uu tién cua vung tiép xuc dugc boc mot phén qua cudn pht 309a va cudn tach 309b
nhu duoc thé hién ma kéo cang tAm quanh truc lin mAu khuon. Néu chit liéu khong
duoc hoa rin hoan toan & budc nay, tram hoa rén bd sung c6 thé duoc b tri phia
sau (khong duoc thé hién) dé hoan thanh viée héa rin.

Trong mot bién thé, sau khi 16p phu lién két 307 da duoc dat, phuong tién
loai b nhu dao gat muc thém nita c6 thé duoc bé tri dé loai b 16p phu lién két 307
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khoi cac phin ndi cta bé mat mau khuén 303 sao cho cac ving ciia 16p phit lién két
307 duoc han ché trong cac anh in. Céc ving 16p phu lién két nay s& hau nhu khong
nhd ra khoi bé mit mau khuén. Nhu véy, 16p d& 301 theo phuong an nay t6t hon 1a
duoc trang bi 16p dinh mém ma c6 thé dugc hoéa rin mét phan trude khi tiép xuc

mau khuén nhung van nén la mém trudce khi di vao phan boc hoa ran.

Mot phuong 4n khac ctia phuong phap tao mang dnh 30 duoc thé hién trén
Fig.9. Theo nhiu khia canh, phuong an nay gidng nhu dugc md ta trén day dua vao
Fig.8 va vi vdy, cac phn tir giéng nhau s& dugc gin cac s6 chi dan gidng nhau va sé
khoéng dugc mo ta lai. Su khac biét chinh 13, ¢ day, 16p phu lién két 307 khong duogc
d3t vao bé mit mau khudn 303 ma dit vao bé mit cua 16p d& 301, phia trudc diém
ma tai d6 né duoc cho tiép xtc v6i mau khuon. Vi vdy, modun dit 16p phu lién két
330 dugc dinh vi phia trude va duoc tao cAu hinh dé dat vat lidu 307 vé co ban 1a
trén toan bo bé mit cia 16p d& 301, mot cach truc tiép, vi du nho st dung khudn cé
khe 332 nguoc v6i truc in 333, hodic mot cach gidn tiép bang cach dit vat licu 307
1én trén truc 6pxet hoac 16p phu truyén (khéng duoc thé hién) ma tir d6 né dugc dat
vao 16p d& 301. Lop phu lién két 307 c6 thé duge dit vao 16p dd nho cée phuong
phép khéc nhau, bao gdm in ndi bang khuén mém hodc in 16m dpxet, mic du ching
it dugc wu ti€n do ching khong xuét hién cling mot do dic va tinh dong nhét khong

gian dudi dang hé thdng khudn c6 khe.

Sau d6, 16p d 201 mang theo 16p phu lién két 307 duge cho tiép xtic véi bé
mit maiu khudn dé che cac khu vuc thip duge 14p ddy va cac khu vuc ndi lién ké
bing 16p phu lign két 307. Tét hon, 16p phu lién két 307 dugc ép vao cac khu vuc
thip dé dat duoc viéc ndi chéc chan gifta chiing truéc khi quy trinh héa rin bit dau.
Truc in thi hai 334 ¢6 thé duoc bd tri nhdm muc dich nay, d‘uqc dat sau cudn phu
309a nhung trudc médun hoéa ran 335.

Trong mdi phuong phap trong sb cac phuong phép duge md ta trén day, cac
khu vuc thép duoc 14p ddy vat liéu hoa rin dugc 205 trong it nhit hai budc dit. Nhu
d3 duoc md ta, wu tién 13 héa rén mdi 1an dat vat liu 205 trude 1an dit tiép theo.
Lan dit vat liéu cudi cung cling c6 thé duoc hoa rin nhu duge mé ta trén day. Tuy

nhién, trong mot phuong &n thém nfta, cod thé dat duoc céc loi ich nita béng cach
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khong hoa rin, hodc chi héa rin mot phﬁn, 14n dat cudi cung vat li€u 305 trude khi
n6 duoc cho tiép xtic v6i 16p d& 301. Theo cach nay phin vat liéu 305 cudi cling,
duoc bé tri & dinh cua mdi khu vue duoc tao ranh, van con phan 1éng va dinh tuong
dbi tai diém ma & d6 no tiép xuc 16p phit lién két 307 (néu né duoe b tri) hodc 16p
d& 301. Mot khi tip xic, vat lidu 305 sau d6 ¢6 thé duoc hoa réin hoan toan boi
ngudn 335. Piéu nay di dugc thdy 1a dAn dén lién két chic chén dic biét gitta 16p

d5 301 va cac phan tir mau hinh duorc tao tir vat ligu 305.

Mic di tat ca cac phuong phap néu trén da duogc mo t& nho st dung 16p phu
lién két 307, nhung trén thuc té didu nay la tiy chon nhung rat duoc wu tién. Vi vay,
16p phu lién két va cac budc dit ctia n6 c6 thé duge bd qua tir cac phuong phép
duoc mo ta trén day. Diéu nay dic biét ding voi truong hop viée dat vat liéu 305
cudi cung khong dugc hda ran hoan toan, nhu duge mo ta ngay trén day, do vat liéu
khéng hoa rén hoan toan ndy cé thé thuc hién chtc ning cua 16p phu lién két, gitp

thém vét liéu 305 1én trén bé dd 301.

3.2  Céc phuong phap dua trén cham ndi dé tao cdc mang anh

Trong cac vi du khac, mang anh 30 co thé duoc tao ra bai cdu tric cham nbi
Vi céc cAu triic cham ndi khéc nhau thich hop cho mang anh nay dugc thé hién trén
Fig.10. Vi vay, Fig.10a minh hoa c4c vung anh cta cac phan tir anh (IM), duéi dang
cac ving dap ndi hodc 1am I16m trong khi cac phan khong dap ndi tuong ng véi cac
vung khong dugc tao anh cua cac phan tir (NI). Fig.10b minh hoa c4c ving anh cta

cac phan tr dudi dang cac phan 10i hodc cac duong duoc khac chim.

Theo céc cach tiép can khac, céc cu trac cham néi ¢6 thé & dang cac cach tir
nhiéu xa (Fig.10c) ho#c céc cach tir mit nhay (moth eye)/ budc nhd (Fig.10d). Khi
cac phdn tir anh duoc tao ra bdi cac cach tir nhidu xa, thi cac phan anh khac nhau
ctia anh (trong mot phan tir anh hogc trong céc phan t&r anh khac nhau) c6 thé dugc
tao ra biang cac cach tir véi cdc ddc tinh khac nhau. Su khac nhau c6 thé 1a & bude
clia cac cach tir hodc chuyén dong quay. N6 c6 thé duoc st dung dé dat duoc anh
nhidu xa nhiéu mau ma cling thé hién hiéu tmg quang hoc dang thau kinh nhu hoat
anh qua co ché dugc md ta trén day. Vi du, néu cac phan tir anh da duoc tao ra bang

cach ghi cac ranh nhiéu xa khdc nhau cho mdi phﬁn ttr, thi do thiét bi bi nghiéng, su
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chuyén tiép thiu kinh tir anh nay dén anh khéc s& xay ra nhu dugc mo ta trén day,
trong qua tinh d6 mau cua cac anh s& thay dbi dan dan do cac cach tir nhiéu xa khéc
nhau. Phuong phép wu tién dé ghi cach tir nhur vy s& phai st dung céc k¥ thuét ghi
chum dién tir hoac céc k¥ thudt ma tran diém. Viéc str dung cAu truc nhidu xa dé tao
ra cac phén tir anh mang lai uu diém do phén giai 16n: mdc du viéc in béng muc
thuong duoc uu tién cho su tuong phan phan xa va tinh bét bién ngudn sang, cac k¥
thuat nhu in thach ban chum dién tir hién dai c6 thé dwoc st dung tao ra dé bat dau
cac dai anh nhidu xa Xuéng dén do6 rong 1a 1um hodc nho hon va céac cAu trac do
phén giai rat cao nhur vy c6 thé duoc sao chép mdt cach hiéu qua nho st dung cac

k¥ thuat héa rén trong khuon UV,

Céac cach tir nhiéu xa nhu vay hodc céc cach tir mit nhdy (moth eye) / budc
nhé cing c6 thé dwoc bd tri trén cic ranh hoc cac phan 16i nhu trén Fig.10a va

Fig.10b ching han, 14n lugt dugc thé hién trén Fig.10e va Fig. 10f.

Fig.10g minh hoa viéc st dung cAu truc tan xa don gian mang lai hidu tng vO

Ngoai ra, trong mot s6 trudong hop céc ranh trén Fig.10a ¢6 thé c6 muc hoic
cac ving khic chim hozc cac phan 151 trén Fig.10b c6 thé c6 muc. Truong hop sau
duoc thé hién trén Fig.10h trong d6 cac 16p muc 200 duogc tao ra trén cac phﬁn 161
210. Vi vay, cac khu vuc anh cua mdi phﬁn tr 4nh ¢6 thé duoc tao ra bang cach tao
céc ving ndi hodc cac phan 16i thich hop trong 16p nhua dugc bb tri trén tim nén
trong subt. Pidu nay co thé dat duoc béng cach hoa rén trong khudn hozc dap ndi.
Sau d6, muc mau duge chuyén 18n trén cac ving ndi thuomg nhd st dung in thach
ban, in ndi béng quy trinh khuén mém hodc in 16m. Trong mot s6 vi du, mot sb
phdn tir anh c6 thé dugc in bing mot mau va cac phdn tir anh khac c6 thé duge in
béng mau thir hai. Theo cach nay, khi thiét bi bi nghiéng dé tao hiéu tmg hoat anh
thau kinh dugc mb ta trén day, cdc anh cling s& dugc thdy 1a thay d6i mau khi ngudi
quan sét di chuyén tir géc nhin nay dén géc nhin khéc. Trorig mdt vi du khac, tat ca
cac phﬁn tr anh trong mot vung cua thiét bi c6 thé dugc tao ra & mdt mau va sau d6

tat ca trong mdt mau khac trong mot vung khac ctua thiét bi.

Cubi cung, Fig.10i minh hoa viéc st dung cAu truc Aztec.
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Ngoai ra, cac khu vuc c6 anh va khong cé anh c6 thé duoc xac dinh bang
cach két hop céc loai phén tt khéc nhau, vi du cac khu vuc cé anh c6 thé duoc tao
ra tir cac cu tric mit nhdy (moth eye) mic du cac khu vuc khong c6 anh c6 thé
dugc tao ra tir cac cach tir. Theo cach khac, cac khu vuc c¢6 anh va khong cé anh

tham chi c6 thé dugc tao ra béng cac cach tr ¢6 budc hodc hudng khac nhau.

Khi cac ph?ln ttr anh duogc tao ra chi c¢6 cach tr hodc cac cdu trac loai mét
nhiy (moth-eye), d6 sdu cham ndi thuong s& nim trong khoang tir 0,05 micromet
dén 0,5 micromet. Dbi v6i cac chu trac nhu dugce thé hién trén Fig.10a, Fig.10b,
Fig.10e, Fig.10f, Fig.10h va Fig.10i, d cao hodc d¢ siu cta cac phén 16i/cac ranh
t6t hon 12 ndm trong khoang tir 0,5 dén 10pum va tdt hon nita 1a nim trong khoang tir
1 dén 2um. P rong thong thudng clia cac phﬁn 161 hodc cac ranh s& duge xac dinh
boi loai 4n phidm nhung s& thudong 14 nhé hon 100um, t5t hon nita 12 nho hon 50um
va t6t hon hén 1a nho hon 25um. Kich thuéc ciia cic phan tir anh va do d6 kich
thudc cua cac phﬁn 161 hodc cac ranh s& phu thudc vao cac yéu t6 bao gém loai hiéu
ung quang hoc dugc yéu cAu, kich thudc cia cac phﬁn t& héi tu va 4o day thiét bi
mong mudn.

4. Pit(cac) 16p chin séng

Tré lai Fig.1, (cac) 16p chin sang 3 bao gbm vat lidu khong trong sudt, muc
dich chinh cta né 1a dé xuét nén thich hop dé sau d6 in dd hoa 8 trén do. Vi vay, tdt
hon, céc 16p chén sang bao gdm chét liéu polyme khong soi chua it nhit chét phan
tan 4nh sang nhu chit mau. Céc 16p chén sang 3 &t hon 14 c6 mau sang, t6t nhét 1a
mau tréng hodc mot mau sang khac nhu mau tréng nhat hodc mau xadm sao cho 16p
dd hoa 8 duogc dit sau s& twong phan t6t v&i nd. Trong cac vi du wu tién, cc 16p
chén sang, mdi 16p c6 d6 chéi L* trong khong gian mau CIE L*a*b* it nhit 1a 70,
t6t hon, it nhét 12 80 va t6t hon nita, it nhét 1 90. Vi du, mdi 16p chén sang c6 thé
bao gém nhua nhu nhya dua trén polyuretan, nhya dya trén polyeste hodc nhua dya
trén epoxy va chit mau cin quang nhu titan oxit (TiO2), silic oxit, kém oxit, thiéc
oxit, dat sét hodc canxi cacbonat.

Hai hodc nhiéu 16p chén sang ¢6 thé duoc dit vao mdi bé mit cua tAm nén

polyme 2, dé dat dugc tinh mo can thiét. Mat d6 quang hoc cta mdi 16p bdi chinh
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n6 thudng nim trong khoang tir 0,2 dén 0,5. Tét hon 13, 3 hodc nhidu hon ba 16p

duoc dat vao moi bé mat, chong 1€n nhau.

Theo mét phuong 4n wu tién, it nhat mot trong s& céc 16p chén séng (t6t hon
13 16p trén mdi bé mit cta tAm nén polyme (2) dugc lam cho dan dién, vi du bing
cach bd sung chat mau dan dién vao do. Diéu nay lam giam tac dong cua dién tich

tinh ma theo cach khac ¢6 thé dua vao tai liéu bao mat 1 trong khi xu ly.

Céc 16p chin sang duoc wu tién dit vao tdm nén polyme nho sir dung quy
trinh in nhu in 1dm, mic du trong truong hgp khac cac 16p chén sang cé thé dugc
phu 1én trén tAm nén, hodc dugc dit bﬁng in Opxet, in ndi béng khuén mém, in thach
ban hoic phuong phap thich hop khac bét ky. Tly thudc vao thiét ké cia tai liéu bao
mat 1, cac 16p chén sang c6 thé duge bo qua ngang qua cic khe hd trén mot hodc ca
hai bé mit ctia tim nén polyme d& tao ra céc ving ctra s6 (ma c6 thé 1a toan by cira
sd hogc ntra clra s, hodc su két hop cua ching). Piéu nay c6 thé dat duoc thong
qua viéc tao mau hinh thich hop cac 16p chén sang trong quy trinh dit.

5. Lam cin xtng mang phan tr hoi tu va mang anh

Trong mot s6 trudng hop, viée 1am can xtmg chinh x4c mang phan tir hoi tu
20 va mang anh 30 khéng dugc yéu ciu, mién 1 hai mang nay dugc lam can xtng
thd véi nhau sao cho ching chdng 1én ving thiét bi mong mudn. Diéu nay 14 cu thé
d6i voi tuong hop céc thiét bi phong dai gon séng trong d6 phién ban phong dai cla
mang vi anh s& dugce tao ra ngay ca khi hai mang bi 1éch, méc du vi tri tinh tién

va/hodc huéng va kich thudce cua cac anh dwoc phéng dai c6 thé thay doi.

Tuy nhién, néu viéc lam cin xing cé thé dat duoc giita mang phén tr héi tu
20 va mang anh 30, thi diéu nay cho phép viéc diéu khién mc qua hiéu tmg quang
hoc duoc tao ra bai thibt bi ma rat khé dé phuong tién khac bat chude va nho d6 dat
ra thach thirc déng ké cho nhitng ngudi 1am gia. Vi dy, trong thiét bi phong dai gon
séng, viéc lam cin xung chinh xac cho phép vi tri, kich thudc va huéng chinh xac
cta céc anh duge phéng dai dugc duy tri khong dbi dbi voi moi thiét bi duoc ché
tao sao cho viéc nguoi st dung kiém tra tinh xé4c thyuc cta thiét bi s& c6 thé so sanh
vi tri cia anh phong dai vé1 mot s6 diém tham chiéu trén tai liéu bao mat (nhu tim

ctia thiét bi 10) va néu didu nay khong chinh xac, thi s& loai thiét bi nay do gia mao.
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Viéc lam can xtng thdm chi c6 hi€u qua séu séc hon trén cac thiét bi loai
thau kinh, trong d6 pham vi cta céc géc nhin ma qua d6 mdi anh dan xen s& duoc
hién thi phu thudc vao viée dinh vi cac phan tir anh twong tmg dudi mdi théu kinh.
Pidu nay 1a quan trong dé dat duoc su can xtmg léch tét sao cho huéng cia hai
mang dugc cédn chinh thing hang. Néu khong, cac phan clia cac phan tir anh riéng 18
s& kéo dai tr khung cua thau kinh ma qua d6 chung duoc du dinh dwgc nhin vao
nhau, v6i két qua 14 cac anh mong mudn ¢ thé khong duoc hién thi mot cach chinh
xac, hodc chi qua mot phén cta thiét bi bao mat. Ngoai ra, khi khong cé su lam can
xtng tinh tién chinh xé4c (theo chidu may va/hoic theo chidu ngang) ctia mang phan
t0r hoi tu 20 dbi voi mang anh 30, thi khong thé didu khién vi tri ctia cac phan tir anh
can xtmg v6i cdc thau kinh c6 nghia 1a tht ty trong d6 ching s& duoc hién thi dudi
dang thiét bi bi nghiéng khong thé dwoc diéu khién. Vi du, anh ma dugc du dinh
duoc hién thi khi thiét bi dugc nhin doc theo cach thong thuomg trén thuc té c6 thé
duoc hién thi chi & mot s6 goc theo truc chinh, va cic anh ma duoc du dinh thé hién
cac gioi han khac nhau cua hoat anh (vi du mot dbi tuong ¢ kich thudc 16n nhét va
nhé nhat ctia nd) c6 thé duwoc hién thi cac pham vi gbc nhin lién ké ¢ nghia 1a do
viéc nghiéng hoat anh c¢6 vé nhu bo qua cac khung, nhay tir khung nay sang khung
khac ma khéng c6 su lién tuc mém mai gifta chiing. Céc cach khac nhau dé tranh
khoi van d& nay da duoc dé xudt, bao gdm viéc st dung cac hidu ting vong nhu
duoc mo ta trong tai liéu GB-A-2490780, trong d6 cac anh dugc tao cAu hinh sao
cho ciing mot hoat 4nh vong s& dugc hién thi bt ké anh nao dugc dit & vi tri nhin
trung tdm. Tuy nhién, sy thiéu can xtng han ché loai hiéu tng quang hoc ma c6 thé
duoc thuc hién thanh cong. Cu thé 13, cac tip hop cac anh thé hién ciing mot déi
tuong tr cac diém nhin khac nhau dé tao hiéu tmg 3D do nghiéng sé& thu dugc nhiéu
loi ich tir viéc 1am cén xting chinh x4c.

Theo cac phuong an uu tién cua sang ché, mang phéan tir hoi tu 20 va mang
anh 30 duoc dat vao cac phia ngugc nhau cia vat liéu trong sut, hodc tim nén
polyme 2 hodc mot 16p d& khdc ma sau do cé thé duoc dit vao tAim nén polyme 2
hodc vao tai liéu bao mit thong thuong (vi du dua trén giéy), vi du d8 tao céu truc

duoc thé hién trén Fig.1(d).

Trong céc trudng hop nhu vy, diéu rat dugc mong muon la cac mang phan
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tir hoi tu 20 va mang anh 30 dugc dét vao céac bé mit nguoc nhau cia tAm nén déng
thoi. Diéu nay c6 nghia 13, & cing mdt vi tri doc theo dudng van chuyén theo chiéu
may.

Fig.11(a) thé hién mét vi du vé& diéu nay trong truomg hop mang phan tir hoi
tu 20 va mang anh 30 14n luot duoc dat vao bé mat th nhat va bé mit thi hai, cia
t4m nén polyme 2. Tuy nhién, nguyén tic tuong tu c6 thé dwoc ap dung vao chu triic
ctia vat phdm nhu ddy bao mat, trong trudng hop do, tAm nén 2 s& duogc thay thé boi
loai khéc, thuong 1a mang mong hon, trong su6t. Mang phéan ti hdi tu 20 va mang
anh 30 c6 thé dugc tao ra nhd st dung quy trinh bét ky trong s6 cac quy trinh duoc
md ta trén ddy trong cac phan 2 va 3. Pé lam 15, Fig.11(a) thé hién chi c4c thanh
phan duoc chon cua thiét bi dugc st dung dé tao mang phén tir hoi tu 20 va mang
anh 30, cu thé 13, dung cu db khuén 221 (vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.4 hodc
Fig.5) va mau khudn 302 (vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.8 hodc Fig.9). Cac
thanh phén khac cua day chuyén cong nghé khong dugc thé hién. Dung cu db6 khuén
221 va méu khuén 302 duoc bd tri & cac phia nguoc nhau ctia dudng van chuyén
ma doc theo dudng nay tAm nén polyme 2 duoc chuyén, dé tao khe (ap luc thip) ma
tdm nén polyme 2 di qua d6. Do d9, tai mdi vi tri doc theo tdm nén polyme 2, bé
mit thir nhét 2a ctia nd tiép xuc véi dung cu db khuon 221 déng thoi do bé mit thu
hai 2b cta né tiép xuc véi miu khudn 302. Két qua 13, mang phan tir hoi tu 20 va
mang anh 30 duoc ddt vao mbi diém cua tAm nén déng thoi.

Didu nay c6 wu didm dang k& 1a su bién dang bit ky duoc trai qua boi tam
nén polyme 2, do cac su thay dbi vé nhiét do xir ly hodc loai twong tu, s& hoan toan
gibng nhau khi mang phan tir hoi tu 20 duge dit vao tam nén polyme 2 nhu vay khi
méng anh 30 duoc dit. TAm nay khong c6 thoi gian dé kéo dai hodc co rit gitta luc
mang phén t&r hoi tu 20 dugc dat va khi mang anh 30 duoc dét, do chung xay ra
dong fh&ri. Nhu vay, mic d0 cin xtng cao gifta hai thanh phén‘sé dat dugc tu dong.

Céch bé tri duoc thé hién trén Fig.11(a) c¢6 nhugc diém 1a do khe gitta dung
cu db khuon 221 va miu khuén 302 cdu thanh diém tiép xuc thi nhét gitta tAm nén
polyme va dung cu dd khuon 221, vat liéu hoa rin duoc trong_suét 205 mé’tir do

mang phﬁn tir hoi tu 20 duoc tao ra vé co ban s& khoéng bi héa ran khi n6 di vao khe.
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Nhu vay, ap luc tdc dong gifta dung cu dd khuon 221 va mau khudn 302 sé& thap dé
tranh 1am hong mang phan tir hoi tu khudn 20.

Fig.11(b) thé hién cch bb tri cai tién trong d6 viéc tao hinh méng phan tir
hoi tu 20 va viéc dat mang anh 30 van c6 thé dugc xem xét déng thoi do vat liéu
héa rén duoc 205 van tiép xtic v&i hinh cham ndi bé mit trén dung cu db khuodn 221
tai vi tri khe gifta dung cu dd khudn 221 va mAu khudn 302. TAm nén polyme duoc
boc quanh mot phﬁn cua dung cu dd khuon 221 tir diém thir nhét tai cudn phu 61, tai
d6 viéc d6 khudn mang phﬁn ttr hoi tu 20 bat du, cho dén khi khe v6i mau khuoén
302 tai didm d6 mang phan t hoi tu 20 s& duoc héa ran twong dbi tét, tét hon 1a
duoc hoéa ran toan bd. Nhu vay, ap luc gifta hai bd phan 221, 302 ¢6 thé dugc tang
1én cin xtng véi ap luc & phuong an trén Fig.11(a) do vat liéu 205 tuong d6i cting
va it ¢6 kha ning xay ra hu hong. Diéu nay nang cao chit lugng dat dugc trong quy
trinh tao méng anh. Loi ich thém nita cta cich bd tri duge thé hién 1a do dai boc
ting thém cla tAm nén 2 quanh mau khuén 302, cfing cho phép hoa ran lau hon &
day. T4m nén 2 van tiép xtic véi mau khudn 302 ti vi tri khe cho dén truc tach 62.

6.  Céc chudi xit Iy wu tién

Nhu duge luu ¥ & phin md dau, cac bude khic nhau 6 trong viée ché tao tai
liéu bao mat 1 cé thé duoc thuc hién theo céc thir tu khac nhau. Tuy nhién, cic thi
tu cu thé mang lai cac loi ich cu thé va mot s6 vi du duge dua ra dudi ddy. Ngoai ra,
Ciling lién quan la cac budc nao dugc thyc hién trén hinh dang tdm ban dau trong d6
t4m nén polyme 2 dugc cung cép, va tAm nao trong quy trinh cép ban sau khi tim da
duoc cit thanh céc ban.

Mot s6 vi du wu tién s& duoc md ta ngay sau dy, dua vao viéc danh s6 céac
bude quy trinh dugc thé hién trén Fig.2.

Theo phuong an uu tién thu nhét, cac budc quan trong cua quy trinh déu
duoc thuc hién trén day chuyén, trén tm lién tuc ctia tim nén polyme 2. Didu nay
¢6 loi ich 1a viéc lam can xung chinh x4c nhét gitta cdc quy trinh khac nhau ¢6 thé
dat duoc. Vi vay, trong mét vi du, budc thir nhét S200 duoc thuc hién dé dit mang
phin tr hdi tu 20 vao tdm nén polyme, st dung phuong phap bét ky trong s6 cac

phuong phéap dugc néu & phan 2 trén day. Néu céc ving/nhan cén xtmg bat ky can
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duoc st dung ching ciling s& dugc tao ra & giai doan nay. Néu viéc tao mang phan
tr hoi tu 20 bao gém cac nhiét do tang, thi s& co6 1¢i khi thuc hién quy trinh nay dau

tién sao cho su bién dang nhiét bét ky cé thé dugc cha y trong cac budc sau do.

Tiép theo, (cac) 16p chin sang dwoc dit & bude S400 (phan 4), vi du bang
cach in 15m, sau d6 mang anh 30 duoc tao ra, vi du st dung quy trinh bét ky trong
s6 cac quy trinh duge mo ta & phan 3. Tét ca céc thao tac trén diy co thé duoc thuc
hién trén dd rdng tAm ban dau, vi du d6 rong nam trong khoang tur 0,75 dén 1,5m.

Néu cén, tAm nay sau d6 c6 thé bi cit dé thu hep tim (budc S800).

T4m nay sau d6 duoc cit thanh céc ban (budc S900) va sau d6 dugce in va

dwa vao cac quy trinh hoan thién thém bt ky trudce khi cit thanh cac tai lidu.

Lua chon uu tién thir hai gﬁn nhu giéng véi lua chon néu trén trir bude 200
duoc thuc hién trén mdy &p riéng (tic 1a khong trén day chuyén) trude cac 16p chin

sang va mang anh 30 sau d6 duoc dit vao tAm (trén diy chuyén).

Lua chon uu tién tht ba gdn nhu gidng phuong 4n wu tién thir nhat néu trén,
trlr mang anh 30 dugc dat sau khi tAm da duoc thu hep (budc S800), nhung trudc
~ khi tao ban (bude $900). Co nhidu kha ning hon dé didu khién d6 cing cta tAm trén
tAm hep hon (nguoc v6i tAm rong ban dau) va do d6 tinh can xtng va do phan giai
anh cao hon va c6 thé dat duoc theo cach nay.

Trong lya chon uu tién thir tu, cac lya chon thr nhét hoic tht hai trén day
duoc cai bién béng cach tri hodn viéc tao hinh mang anh 30 cho dén sau khi tao ban
(budc S900) va do d6 thuong trong phin in hoat dong trén may ép in thach ban
hodc in ndi bing khudén mém.

Trong lya chon uu tién thr ndm, chi viéc dét cac 16p chin séng 3 (budc
S400) duogc thyc hién trén tAm va viéc tao mang phén t hdi tu 20 va mang anh 30
duoc thuc hién sau khi tao ban (budc S900), trong quy trinh cép ban. Vi du, mang
anh 30 c6 thé duoc 4p dung vao ban trudc tién, trén bé mat thir nhat clia né, tiép
theo 12 mang phén tir hoi tu 20 trén chinh b& mit do, vi dy, két hop bd dém quang
hoc. Céc quy trinh bét ki néu trén c6 thé dugc st dung. T6t hon, cac budce nay xdy

ra sau khi in 16p dd hoa 8 va sau khi cac thiét bi bao mat 9 khac bat ky da duoc dat.

Nho di chuyén budc tao mang phan tir hdi tu va bude tao mang anh vé phia
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cudi quy trinh ché tao, thi c6 thé giam bét sy hao phi va céc chi phi. Diéu nay 1a do
ca hai budc 12 tuong dbi cham va dét tidn so véi cac budce khic cta quy trinh ché
tao. Bang cach hoan thanh nhidu budc hon trong sd cac bude xir Iy khic trude khi
mang phan tir hdi tu 20 va mang anh 30 duoc tao ra, cdc bude t6n tién hon nay chi
can duogc thuc hién trén cac phan ciia tAim nén polyme ma di dép ung ngudng chét
luong cin thiét trong mdi budc trude do, va khéng phai trén vat liéu phé thai bt ky.

Mic du didu duge vu tién 1a ca hai bude $200 va S300 duge di chuyén vé
phia cudi cta quy trinh ché tao vi ly do nay, nhung cac loi ich vin c6 thé dat duoc
néu chi mét budc nay hodc budc khic dugc hodn lai theo cach nay. Vi vay, mot
trong s cac budc nay cod thé duoc thuc hién trén tm (tic 1 trudc bude tao ban

S900) va chi budc con lai cd thé duoc thuc hién trén cac ban.

-42-



38427

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép ché tao thiét bi bao mat, phuong phép nay bao gdm cac bude:
tao ra 16p dd trong subt c6 bé mit thi nhat va bé mait thir hai;

chuyén 16p d& trong sudt doc theo duong van chuyén theo chiéu may; va
trong subt qué trinh chuyén, ddng thoi & cting mot vi tri doc theo dudng vén chuyén
theo chiéu may:

(a) tao mang cua cac phan tir hdi tu trén bé mit ther nhat cia 16p d& trong

subt trong it nhat 1a ving thtr nhat, biang cach:

(a)(i) dat it nhit mot vat liéu hoa rin duoc trong subt vao 16p d& trong subt
hodc vao dung cu d6 khuon mang theo hinh cham ndi bé mit tuong Gmg véi cac
phan tir hoi tu, qua khu vuc bao gdm it nhét 1a ving thi nhit;

(a)(ii) tao (céc) vat liéu hoa ran duoc trong sudt bang dung cu db khuon; va

(a)(iii) hoa rén (cac) vat liéu héa rén duoc trong sudt dé gitt lai hinh cham
ndi bé mit trong ving thi nhét; va

(b) dat mang anh vao bé mit thtr hai cua 16p do trong subt trong it nhat 1a

mdt phan cla ving thir nhét bang cach in mang anh 1én 16p d& trong sudt,
st dung mot trong s6: khic I8m, in 16m, in thach ban wét, in thach ban
khd hoic in ndi bing khuon mém;
nhd d6 méang cua céc phan tir hoi tu va mang anh duoc 1am can xting véi nhau it
nhét 14 theo chiéu mdy.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 & budc (a), truc phén tr hoi tu mang theo
hinh cham néi bé mit trén chu vi ctia né twong tmg véi mang clia cac phan tir hoi tu
duogc str dung 1am dung cu d8 khuon dé tao mang cuia cac phén t hoi tu trén bé mit
thtt nhat cua 16p d& trong subt, va & bude (b), truc anh duge s dung dé dat mang
anh vao bé mit tht hai cua 16p d& trong sudt, cac bude (a) va (b) dugc thuc hign
ddng thoi tai khe duge tao ra giita truc phén tr hoi tu va truc anh, va l6p do trong
sudt di qua khe.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 dudng van chuyén duoc tao c4u hinh sao

cho 16p d& trong sudt duoc gittr tiép xtc véi truc phan tir hoi tu qua mot phan cia
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chu vi ciia né giita diém tiép xuc thir nhét va diém tiép xuc cudi cling cach nhau mot
khoang cach khac khong (zero), va khe dugc tao ra giita truc phan tr hoi tu va truc
anh duoc dat gitta didm tiép xtc thir nhit va diém tiép xuc cudi cling, gan vé6i diém
tiép xuc cudi cing hon so véi diém tiép xuc thi nhat doc theo dudng van chuyén,
hoic tao ra diém tiép xuc cudi clng.
4, Phuong phép theo diém 1, trong do truc phﬁn t& hoi tu cdu thanh dung cu d6
khudn va bude (a)(iii) dugce thuc hién trong khi 16p do trong subt duoc gitt tiép xtic
véi truc phén tir hoi tu phia trén phﬁn ctia chu vi ctia né sao cho it nhit mot vat liéu
hoa rin dugc trong sudt duoc hda rén it nhat mot phén o vi tri cia khe dugce tao gitta
truc phan t hoi tu va truc anh dugc st dung d& dit mang anh vao bé mat thr hai
ctia 16p d& trong sudt.

5. Phuong phép ché tao tai liéu bio mat, phuong phép nay bao gdm céc budc:
b6 trf tAm nén polyme c6 bé mat thir nhat va bé mit thit hai duéi dang tam;
d3t it nhat mot l6p chén sang vao bé mit tht nhat va/hodc bé mit thi hai cla

tAm nén polyme dudi dang tm, 16p chén sang nay hodc mdi 1ép chén sang bao gdm

vat li€u khong trong sudt;
va sau d6
c4t tAm thanh c4c ban theo chiéu di chuyén tim;
sau d6 thuc hién trén cac ban trong it nhit mot quy trinh cap ban;
(a) ddt mang cua cac phén tt hoi tu vao bé mit tha nhét cua tAm nén
polyme qua ving thit nhét, bing cach:
(a)(i) dat it nhit mot vat liéu hoéa ran duoc trong sudt vao tAm nén
polyme hodc vao dung cu d6 khu6n mang theo hinh cham ndi bé mit twong
{tmg v6i cac phan tir hoi tu, qua khu vuc bao gdm it nhét 1a ving tht nhét;
(a)(ii) tao (céac) vat li€u hoa rén duoc trong sudt bang dung cu d6
khuon; va
(2)(iii) hoa rén (cac) vat liéu héa rin dugc trong sudt dé gitt lai hinh

cham ndi bé mit trong ving thir nhét; va
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(b) dat mang anh vao tim nén polyme trong ving thir nhét, sao cho
mang anh dugc dat trong mot mat phéng cach mang cta céc phén tir hoi tu
mdt khodng gén nhu bé’mg tiéu cu clia cac phﬁn tr hoi tu, st dung mot trong
sb: khic 18m, in 16m, in thach ban uét, in thach ban kho hodc in nbi bang
khudén mém, nhd d6 cac phin tir hoi tu thé hién anh hoi tu that clia mang anh;
va mang anh duogc dat gifta mang cla cac phﬁn ttr hoi tu va it nhit mot 16p
chén sang trén bé mit thi nhét ctia tAm nén, hodc it nhit 14 (cac) 16p chén sang trén
b& mit thir nhét ctia tim nén xé4c dinh khe hé tao thanh ving cira sb trong d6 it nhat
la mét phén clia mang cua cac phén tt hoi tu duoe bd tri sao cho anh hdi tu that cla
it nhat mot phan ctia mang anh duge hién thi trong ving ctra sd.
6. Phuong phap theo diém 5, con bao gdm, sau khi cit tdm thanh c4c ban:
in 16p d6 hoa lén trén it nhit mot 16p chin sing trén bé mit thir nhat

va/hodc bé mat thir hai ctia tAim nén polyme trong it nhit mot quy trinh cip ban.
7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 & bude (b), mang anh dugc bb tri trén
b& mit thir nhét ctia tAim nén polyme, va mang phan tir hoi tu bao gdm phén khoang
cach quang hoc.
8. Phuong phap ché tao tai liéu bao mat, phuong phéap nay bao gdm céc budc:

bd tri tAm nén polyme c6 bé mit thtt nhat va bé mit tha hai dusi dang tAm;
va theo thir tu:

(i) dat it nhét mot 16p chén sang vao bé mit thir nhét va/hodc bé mit tht hai
ctia tAim nén polyme dudi dang tAm, 16p chin sang nay hoic mdi 16p chén sang bao

gom vat liéu khdng trong suot; va:

(i1) dat mang cua cac phén tir hoi tu vao bé mit thr nhit cta tAm nén polyme

duéi dang tm qua ving thir nhét, bang cach

(i) dat it nhat mot vat liéu hoa ran duge trong sudt vao tam nén polyme
hodc vao dung cu d6 khudn mang theo hinh cham noi bé mit tuong Umg vdi cac

phén tir hoi ty, qua khu vuc bao gém it nhit 1a ving tha nhét;
(ii”) tao (cac) vat liéu hoa rén duoc trong subt bang dung cu db khuon; va

(ii”>*) héa ran (cac) vat liéu hoa ran dugce trong sudt dé gitt lai hinh cham nodi
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bé mit trong ving thir nhét;
va sau do sau cac bude (i) va (ii):
cét tAm thanh cac ban theo chiéu di chuyén tim;
sau d6 thuc hién trén c4c ban, trong it nhit mdt quy trinh cap ban:
(b) dat mang anh vao tAm nén polyme trong ving thu nhat, sao cho
mang anh dugc ddt trong mot mat phing cich mang cua cic phan tr hoi tu
mdt khoang gﬁn nhu béng ti€u cu cua cac phﬁn tir hoi tu, st dung mot trong
s6: khéc 16m, in 16m, in thach ban uét, in thach ban kho hodc in ndi bang
khudén mém, nho d6 mang clia cac phén tt hoi tu thé hién anh hoi tu that cia
mang anh;
va mang anh dugc ddt gitta mang cua cac phén tr hoi tu va it nhat mot 16p
chén sang trén bé mit thi nhét ctia tim nén, hogc it nhét 13 (c4c) 16p chén sang trén
bé mit tht nhat cua tAm nén x4c dinh khe ho tao thanh ving cira 36 trong do it nhét
la mot phﬁn cua mang cua cac phﬁn tr hoi tu duoc bd tri sao cho anh hoi tu that cia
it nhat mot phan ctia mang anh duge hién thi trong ving cta sd.
9. Phuong phap theo diém 8, con bao gbm, sau khi cit tAm thanh céc ban:

in 16p dd hoa lén trén it nhat mot 16p chén sang trén bé mat thit nhit hoic bé
mat the hai cda tAim nén polyme trong it nh4t mot quy trinh cép ban.
10.  Phuong phap theo diém 8, trong d6 & budc (b), mang anh duoc b6 tri trén bé
mat tht nhét cua tAm nén polyme, mang phan tir hdi tu bao gbm phan khoang cach
quang hoc.
11.  Phuong phap ché tao tai liéu bao mat, phuong phéap ndy bao gdm céc budc:

bb tri tim nén polyme c6 bé mit thir nhat va bé mit thir hai dudi dang tAm;
va theo thr tu:

(i) dat it nhat mot 16p chén sang vio bé mat thir nhét va/hodc bé mit thir hai
ctia tAm nén polyme dudi dang tAm, 16p chin sang nay hoic mdi 16p chin sang bao
gdm vit liéu khong trong sudt; va

(ii) dat mang anh vao tm nén polyme dudi dang tdm trong ving thi nhit, str
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dung mot trong s6: khic 16m, in 16m, in thach ban uét, in thach ban kho hodc in ndi
bing khuén mém; va sau dé sau cac budce (i) va (ii):

cét tim thanh cc ban theo chidu di chuyén tam;

sau do thuc hién trén céac ban, trong it nhit mot quy trinh cip ban:

(a) dat mang cua cac phﬁn tir hoi tu vao bé mit thir nhét cta tim nén
polyme qua vung thir nhét, sao cho mang anh dugc dit trong mot mat phéng
cich mang cua cac phan tir hoi tu mot khoang gan nhur bing tiéu cu cla cac
phin tir hdi ty, bang cich:

dit it nhat mot vat lidu hoa rén duoc trong subt vao tAm nén polyme
hodc vao dung cu d6 khudén mang theo hinh cham ndi bé mit tuong Ung véi
céc phéan tr hoi tu, qua khu vuc bao gbm ft nhét 13 ving thir nhét;
tao (cac) vat liéu hoa ran duoc trong subt béng dung cu dd khuon; va
héa rén (céc) vat liéu hoa rén dugc trong subt dé gilr 1ai hinh cham ndi
bé mit trong ving thu nhét,
nho do6 céc phﬁn tt hoi tu thé hién anh hoi tu that clia mang anh
va mang anh dugc dit gitta mang ctia cac phﬁn tir hoi tu va it nhat mot
16p chin séng trén bé mit thi nhét ctia tAm nén, hoic it nhét 1a (cac) 16p chén sang
trén bé mit thi nhét cta tAm nén xé4c dinh khe ho tao thanh ving ctra s6 trong do6 it
nhét 12 mot phén clla mang cua Cac phén tir hoi tu duoc b6 tri sao cho anh hoi tu thét
clia it nhit mot phan ctia mang anh dugc hién thi trong viing ctra s0.
12.  Phuong phép theo diém 11, con bao gbm, sau khi c4t tAm thanh céc ban:
in 16p d hoa 1én trén it nhat mét 16p chin sang trén bé mat thir nhét hoic b
mit tht hai cta tAim nén polyme trong it nh4t mot quy trinh cip ban.
13.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 & budc (b), mang anh duoc b6 tri trén
bé mit tht nhat cia tAim nén polyme, va mang phan tir hoi tu bao gdm phan khoang
cach quang hoc.
14.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung cu d6 khudn 1a truc phan tir hdi tu.

15.  Phuong phap theo diém 6, trong d6 16p d6 hoa duoc in 1én trén ft nhat mot
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16p chén sang trude khi thuc hién budce (a) va/hodc bude (b).

16.  Phuong phép theo diém 9, trong d6 16p dd hoa dugc in 1én trén it nhit mot
16p chén sang trude khi d4t méng anh vao tAm nén polyme.

17.  Phuong phap theo diém 12, trong d6 16p dd hoa dugc in 1én trén it nhit mot
16p chin sang trudc khi dit mang cla céac phén t hoi tu vao bé mit thi nhét cta

tam nén polyme.
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