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(54) THIET BI NGUOI DUNG, THIET BI TRAM GOC, VA PHUONG PHAP
TRUYEN THONG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nguoi dung (UE). UE bao gdm mét bd xir Iy va bo nhé
giao tiép dién tir voi bo xur ly. Cac 1énh luu trong bd nhd co thé thyc hién dugc dé thu
thong bao cau hinh vé giam thoi gian xu 1y tir diém nGt Node B cai tién (eNB). Cac 1énh
ciing c6 thé thuc hién duoc dé xac dinh gia tri thoi gian xir 1y k cho truyén din kénh vat Iy
duong xudng dung chung (PDSCH). Cac 1énh con c6 thé thuc hién duge dé thu PDSCH
trong khung con n-k. C4c 1énh c6 thé thyc hién dugc bd sung dé phat bao nhan yéu cau lap
lai tw dong hon hop (HARQ-ACK) trong khung con n dé truyen dan PDSCH trong khung
con n-k. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi tram gdc va phuong phap truyén thong.
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Linh vue ky thuit duwoc dé cap

Sang ché nay nhin chung dé cip dén cac hé théng truyén théng. Cu thé hon,
sang ché nay dé cap dén cac h¢ théng va phuong phap phat tin hiéu giam thoi gian xur
Iy cho khoang thoi gian truyén dan (TTT) ké thira.

Tinh trang ky thuit cua sang ché

Cac thiét bi truyén théng khong day d tré nén nho hon va manh mé hon nham dap
tmg nhu ciu ctia khach hang va cai thién tinh dé di chuyén va tién loi. Cac khach hang tré
nén phu thudc vao cac thiét bi truyén thong khong day va dua ra cac yéu cau vé 6n dinh
dich vu, m& rong pham vi pht séng va gia tdng chic nang. He thdng truyén théng khong
day co thé cung cap dich vu truyén théng cho mot sb thiét b truyén thong khong day, moi
loai thiét bi nay co thé duoc mot tram gbe cung cép dich vu. Tram géc c6 thé 1a thiét bi giao
tiép v6i céc thiét bi truyén thong khong day.

Do céc thiét bi truyén thong khong day da duoc nang cap, nguoi ta cling da tim
cach cai thién luu luong, tdc do, tinh linh hoat va/hodc hiéu suit truyén thong. Tuy nhién,
viéc cai thién luu luong, tdc do, tinh linh hoat va/hoic hiéu suét truyén thong 6 thé van tén
tai mot s6 van dé nhéat dinh.

Vi du, cac thiét bi truyén thong khong day co thé giao tiép véi mot hodce nhiéu
thiét bi bang cach str dung mét cau tric truyén thong. Tuy nhién, ciu tric truyén thong
duoc sir dung c6 thé chi cung cip tinh linh hoat va/hodc hidu suat mot cach han ché. Nhu
da trinh bay, cac hé thdng va phuong phép cai thién tinh linh hoat va hiéu sudt truyén
théng c6 thé mang lai loi ich.

M ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 14 so dd khéi minh hoa mot quy trinh trién khai mot hodc nhiéu diém
nat NodeB cai tién (eNB) va mot hodc nhiéu thiét bi ngudi dung (UE) trong d6 cac hé
thong va phuong phap truyén thong vo tuyén do tré thip co thé duoc trién khai;

Hinh 2A va 2B la so dd khdi minh hoa c4u hinh chi tiét ctia eNB va UE trong d6
cac hé théng va phuong phap truyén thong vo tuyén do tré thip c6 thé duogc trién khai;

Hinh 3 14 lvu d6 minh hoa phuong phap do UE thuc hién;



38425

Hinh 4 13 luu dd minh hoa phuong phép do eNB thuc hién;

Hinh 5 12 luu dd minh hoa phuong phéap do UE thuc hién;

Hinh 6 13 luu dd minh hoa phuong phap do eNB thuc hién;

Hinh 7 14 luu dd minh hoa phuong phap khéc do UE thuc hién;

Hinh 8 13 Ivu dd minh hoa phuong phép khic do eNB thuc hién;

Hinh 9 1 so dd minh hoa mdt vi du vé khung vo tuyén c6 thé duoc str dung theo
céc hé théng va phuong phap dugc boc 10 trong ban mo ta nay.

Hinh 10 12 so dd minh hoa mot vi du vé mang ludi tai nguyén cho dudng xubng
(DL);

Hinh 11 12 so d6 minh hoa mot vi du vé mang ludi tai nguyén cho duong lén
(UL);

Hinh 12 minh hoa vi du vé chu ky truyén dan lai khéi truyén tai DL (DL-TB);

Hinh 13 minh hoa vi du vé chu k¥ truyén dn lai khéi truyén tai UL (UL-TB);

Hinh 14 minh hoa vi du vé chu ky truyén dan lai ciia DL-TB v6i dong thoi gian
cta thoi gian tron vong (RTT) duge rat ngan;

Hinh 15 minh hoa vi du vé chu ky truyén dan lai cua UL-TB v6i dong thoi gian
RTT duoc rut ngan;

Hinh 16 minh hoa cac thanh phﬁn khac nhau c6 thé dugc st dung trong UE;

Hinh 17 minh hoa céac thanh phan khac nhau c6 thé duoc str dung trong eNB;

Hinh 18 I so d® khéi minh hoa mot quy trinh trién khai UE trong d6 cac hé thong
va phuong phép phat tin hi¢u giam thoi gian xir Iy cho TTI ké thira c6 thé dugc trién khai;
va

Hinh 19 12 so dd khdi minh hoa mot quy trinh trién khai eNB trong do cac hé
thdng va phuong phap phét tin hiéu giam thoi gian xtr ly cho TTI ké thira c6 thé dugc
trién khai.
M5 ta chi tiét sang ché

Thiét bi nguoi dung (UE) duge md ta. UE bao goém bd xu ly va bo nho giao
tiép dién tir v6i bo xit ly. Céc 1énh huu trong by nhd c6 thé thuc hién dé thu thong béo
cAu hinh vé giam thoi gian xt Iy tir diém nut Node B cai tién (eNB). Cac 1énh cling c6
thé thuc hién dé xéac dinh gid tri thoi gian xu 1y k cho truyén dan kénh vat ly duong
xubng dung chung (PDSCH). Cac 1énh con co thé thuc hién dé thu PDSCH trong

khung con n-k. Céc 1énh c6 thé thuc hién bd sung dé phat bdo nhén yéu ciu lap lai tu
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dong hon hop (HARQ-ACK) trong khung con n dé truyén din PDSCH trong khung
con n-k.

Trong truong hop dung luong khéi truyén tai PDSCH 16n hon gié tri ngudng,
gia tri thoi gian xur 1y k ¢co thé dugc thiét l1ap 1a ki. Trong trudong hop dung lugng khoi
truyén tai PDSCH nho hon hogc bang gia tri ngudng, gid tri thoi gian xtr Iy k ¢o thé
duoc thiét lap 1a ko, trong d6 kz nho hon ki.

Trong trudng hop trudng thong tin cua dinh dang thong tin diéu khién duong
xudng (DCI) lap lich PDSCH duoc thiét 1ap 1a “0” hodc khong giam thoi gian xur 1y,
gia tri thoi gian xur ly ¢ thé 1a k=4. Trong trudng hop truong thong tin cta dinh dang
DCI 1ap lich PDSCH duoc thiét 1ap 12 “1” hodc c6 giam thoi gian xtr 1y, gid tri thoi gian
Xt 1y c6 thé 1a thoi gian xir 1y duge giam da duoc cau hinh k nho hon 4.

Truong thong tin ctia dinh dang DCI 1ap lich PDSCH c6 thé dugc sir dung dé
thiét 1ap gia tri thoi gian xt Iy k cho PDSCH.

UE khéc duoc mo ta. UE bao gom bo xtr Iy va bd nhd giao tiép dién tir voi bo
xtt ly. Céc [énh luu trong bd nhd co thé thuc hién duoc dé thu thong bao cAu hinh vé
giam thoi gian xtr Iy tir eNB. UE ciing xdc dinh gid tri thoi gian xur ly k cho truyén dan
kénh vat ly duong 1én dung chung (PUSCH). UE con thu cap phép duong 1én cho
PUSCH trong khung con n. UE phat PUSCH trong khung con n+k.

Trong truong hop dung luong khéi truyén tai PUSCH 16n hon gia tri ngudng,
oid tri thoi gian xir Iy c6 thé 1a ki. Trong trudong hop dung lwong khoi truyén tai
PUSCH nhé hon hodc bing gid tri ngudng, gi4 tri thoi gian xtr ly 6 thé 1a ks, trong do
k> nho hon k.

Trong trudng hop trudong thong tin cta dinh dang DCI 1ap lich PUSCH duoc
thiét 1ap 1a “0” hodc khong giam thoi gian xir 1y, gid trj thoi gian xt Iy 6 the 1 k=4.
Trong trudong hop truong thong tin cta dinh dang DCI 1ap lich PUSCH duoc thiét lap 1a
“1” hodc c6 giam thoi gian xu ly, gid tri thoi gian xu 1y c6 thé 1a thoi gian xtr ly duoc
giam da dugc cAu hinh k nhé hon 4.

Trudng thong tin ctia dinh dang DCI 1ap lich PUSCH c6 thé duoc sir dung dé
thiét 1ap gid tri thoi gian xu ly k cho PUSCH.

eNB ciing duoc mé ta. eNB bao gdm b xit Iy va bd nhé giao tiép dién tir voi b
xur ly. eNB phat thong bao céu hinh vé giam thoi gian xu ly dén UE. eNB ciing xac dinh
gia tri thoi gian xu ly k cho truyén dan PDSCH. eNB con ¢ thé phat PDSCH trong
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khung con n-k. eNB thu thém HARQ-ACK trong khung con n dé truyén dan PDSCH
trong khung con n-k.

eNB khac duoc m ta. eNB bao gdm b xir Iy va bd nhé giao tiép dién tir voi
b6 xir Iy. eNB phat thong bao cAu hinh vé giam thoi gian xir Iy dén UE. eNB xac dinh
gia tri thoi gian xt ly k cho truyén dan PUSCH. eNB phat cap phép duong lén cho
PUSCH trong khung con n. eNB thu PUSCH trong khung con n-+k.

Du 4n dbi tac thé hé thu 3 (3rd Generation Partnership Project), con duoc goi
14 "3GPP", 1 mot thoa thuan cong tac nhdm xéc dinh cac dic ta ky thuat c6 the ap dung
toan cau va cac bao cao k¥ thuat cho cac hé théng truyén thong khong day thé hé thir ba
va thi tw. 3GPP ¢6 thé x4c dinh cac dic ta cho cac mang, hé thong va thiét bi di dong
thé hé tiép theo.

Tién hoa dai han 3GPP (3GPP Long Term Evolution (LTE)) la tén dugc dét cho
du an cai thién chuén thiét bi hodc dién thoai di dong cta Hé théng vién thong di dong
toan cau (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS) dé xur Iy cac yéu cau
trong twong lai. Trong mét phuong an, UMTS da duoc cai bién dé cung cap hd tro va
dac ta k¥ thuat cho Truy nhap vo tuyén mat dat toan cAu tién hoa (Evolved Universal
Terrestrial Radio Access, E-UTRA) va Mang truy nhap vo tuyén mat d4t toan cAu tién
hoa (E-UTRAN).

C6 thé md ta it nhdt mot sé phuong an vé cac hé théng va phuong phép dugc
boc 10 trong ban md ta nay lién quan dén 3GPP LTE, LTE nang cao (LTE-A) va cac
chuén khac (vi du, cc phién ban 3GGP 8,9, 10, 11 va/hodc 12). Tuy nhién, pham vi cua
sang ché khong chi gi6i han trong vAn d& nay. C6 thé st dung it nhat mot s6 phuong én
vé cac hé thong va phuong phap duge boc 10 trong ban md ta nay trong cac dang hé
théng truyén thong khong day khac.

Thiét bi truyén thong khong day co thé la thiét bi dién t& duoc sir dung dé
truyén giong noi va’hodc dit liéu dén tram géc, tram géc nay co thé truyén bing mang
cta cac thiét bi (vi du, mang dién thoai chuyén mach cong cong ((PSTN), Internet,
v.v.). Trong md ta cac hé thong va cac phuong phap trong ban mo ta nay, thiét bi truyén
thong khong day c6 thé duoc goi 14 tram di dong, UE, thiét bi dau cudi truy nhap, tram thué
bao, thiét bi ddu cudi di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi nguoi dung, thiét bi dau cudi,
don vi thué bao, thit bi di dong, v.v.. Vi du vé céc thiét bi truyén thong khdng day bao gom
dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi k¥ thuat s6 hd tro ca nhan (PDA), may
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tinh x4ch tay, netbook (may tinh xach tay mini), dau doc dién tir, modem khong day v.v..
Trong dac ta 3GPP, thiét bi truyén thong khong day thuong duoc goi la UE. Tuy nhién, do
pham vi ctia sdng ché khong chi gidi han & cac chuin 3GPP, trong bian md ta nay, cac thuat
ngtt "UE" va "thiét bi truyén thong khong day" co thé duoc sir dung thay thé cho nhau dé
chi "thiét bi truyén thong khong day” 1a thudt ngft c6 ¥ nghia tong quét hon. UE ciing c6 thé
¢6 ¥ nghia tdng quat hon khi duge goi 1a thiét bi dau cudi.

Trong dac ta 3GPP, tram géc thuong duoc goi la diém nut Node B, Node B cai tién
(eNB), Node B cai tién hodc tang cudong dung trong gia dinh (HeNB) hodc mét s thuat ngtt
tuong tu khac. Do pham vi cua séang ché khong chi gidi han & cac chuén 3GPP, trong ban
mo ta nay, cac thudt nglr “tram géc”, "Node B", "eNB" va “HeNB” co thé duoc str dung
thay thé cho nhau dé chi “tram gdc™ 1a thuat ngit c6 y nghia tong quat hon. Ngoai ra, thuat
ngtt “tram goc” ¢6 thé duoc str dung dé chi diém truy nhap. Diém truy nhép c6 thé 14 thiét bi
dién tr cung cAp quyeén truy cdp vao mang (vi du, Mang cuc bo (LAN), Internet, v.v.) cho
céc thibt bi truyén thong khong day. Thudt ngit "thiét bi truyén thong" ¢6 the duge st dung
dé bidu thi ca thiét bi truyén thong khong dy va/hoic tram goc. eNB ciing c6 the thuong
duoc goi nhiéu hon 1a thiét bi tram géc.

Cén luu ¥ rang trong bin mo ta nay, "6" co thé 1a kénh truyén thong bat ky ma
6 thé duoc xac dinh theo su chuén hoa hoic bdi cac co quan quan ly, dé duoc str dung
cho Vién théng di dong quéc t¢ nang cao (International Mobile
Telecommunications-Advanced, IMT-Advanced) va tt ca cac phan cua nd hosc tap
con cta n6 ¢ thé duoc 3GPP chip nhan st dung dudi dang cac bang thong dugc cip
phép (vi du bang tan) dé duogc str dung trong giao tiép gitta eNB va UE. Cén luu y ring
trong mo ta tong quat vé E-UTRA va E-UTRAN, trong ban mé ta nay, “6” c6 thé duoc
dinh nghia 14 “su két hop cta céc tai nguyén duong xudng va tiy chon tai nguyén
duong 1én”. Su lién két gitra tan s song mang clia cac tai nguyén duong xudng va tan
sb song mang cua cac tai nguyén duong lén co thé duoc chi bao trong thong tin hé
théng dugc phat trén cac tai nguyén duong xudng.

"Céc 6 dwoc cAu hinh" 12 nhitg 6 ma UE nhén biét va dugc eNB cho phép phat
hodc thu thong tin. “Céac 6 duoc chu hinh” ¢6 thé 14 (cic) 6 phuc vu. UE c6 thé thu
thong tin hé thong va thuc hién cac phép do yéu cAu trén tt ca cac 6 dugc cau hinh.
“Céac 6 duoc cAu hinh” cho két ndi vo tuyén 6 thé bao gém 0 chinh va/hodc khong co,

hodic ¢6 mot hodc nhiéu 6 phu. "Céc 6 duoc kich hoat" la nhitng 6 dugc cdu hinh ma
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trén d6 UE dang phat va thu thong tin. C6 nghia 1a, cac 6 duoc kich hoat 1a cac 6 ma
UE giam sat kénh diéu khién vat ly duong xubng (PDCCH) cho chung va trong trudng
hop truyén din dudng xudng, la cac 6 ma UE giai ma kénh vat ly duong xubng ding
chung (PDSCH) cho ching. “Céc 6 bi huy kich hoat” 1a cac 6 duoc cAu hinh ma UE
khong gidm sat truyén dan PDCCH. Cén luu ¥ rang “6” c6 thé duoc mo ta bang cac
thuat nglt mo ta chiéu khac nhau. Vidu, “6” cd thé c6 cac dic trung vé thoi gian, khong
gian (vi dy, dia ly) va tan so.

Céc hé thdng va phuong phap duge boc 16 ¢o thé lién quan dén cong gdp song
mang (CA). Cong gdp song mang chi viéc su dung dong thoi nhiéu hon mot séng
mang. Trong cong gop song mang, nhidu hon mot 6 c6 thé duoc két hop vao UE. Trong
mdt vi du, c6 thé st dung cong gdp song mang dé 1am tang bang thong hiéu dung cho
UE. CAn phai st dung cing céu hinh duong lén-dudng xubng (UL/DL) song cong
phan chia theo thoi gian (TDD) cho CA TDD trong phién ban 10, va cho CA trong
bang thong trong phién ban 11. Trong phién ban 11, CA TDD trong bang thong co cac
c4u hinh UL/DL ctia TDD khac nhau duge hd trg. Cong gop song mang TDD trong
bing thong co cac chu hinh UL/DL cta TDD khac nhau c6 thé tao nén tinh linh hoat
cho mang TDD trong trién khai CA. Ngoai ra, su quan ly nhiéu ting cuong c6 thich
nghi luu luong (eIMTA) (con duoc goi la tai cAu hinh UL/DL ddng) c6 thé cho phép tai
cAu hinh UL/DL cta TDD linh hoat dua trén tai luong Iuu lugng mang.

Can luu y rang thuat ngit "ddng thoi" va cac bién thé ctia chung dugc str dung
trong ban mo ta nay co thé biéu thi rang hai hodc nhiéu su kién co thé trung lap nhau vé
mat thot g‘ian va/hodc co thé xay ra gan nhau vé mat thoi gian. Ngoai ra, "dong thoi" va
céc bién thé ctia n6 c6 thé ¢6 nghia hodc khong ¢6 nghia 1 hai hodc nhiéu su kién xay ra
chinh x4c cung mot thoi diém.

Do tré dir lidu gdi la sé do hiéu suét ciia hé théng truyén thong. Co yéu cau
giam do tré tir quan diém vé su phan hdi cam nhén dugc cia hé théng d6i voi céc dic
tinh mai (vi du, giao tiép theo thoi gian thuc d6i voi cac ing dung r6-bt hoc) cling nhu
cac giao tac hiéu suét hon cua cac goi dua trén HTTP/TCP hién tai. Ngoai ra, nguoi ta
cho rang Internet xtc giac, ma s€ c6 cac tac dong dang ké 1én kinh doanh, thi trudng va
cudc séng loai nguoi trong tuong lai, cAn cac tin hiéu cé do tré duoc giam manh.

Internet xuc giac co thé duoc cung cip qua cung bang thong nhu truyén thong té bao
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hién nay, khac bing thong (vi du, bdng thong cao tan hon nhu séng milimét) hodc ca
hai.

Ung vién htra hen dé thuc hién su giam do tré nay la thoi gian tron vong (RTT)
duogc rat ngan. Tuy nhién, su ddng ton tai gitta cac RTT thong thuong va RTT duoc rat
ngén chua duge xac dinh.

Céc hé théng va phuong phap duge mo ta trong ban mo ta nay cung cép du phong
linh hoat déi v6i giao tiép RTT thong thuong khi RTT rit ngén duge tao ciu hinh. Céu hinh
théng thuong nhu sau. Trong truong hop PDCCH dung cho truyén dan PDSCH duoc
phat/thu trong khong gian tim kiém chung, HARQ-ACK cua PDSCH tuong tmg duoc
cung cép tro lai/duoc thu dya trén dong thoi gian RTT thong thuong. Trong truong hop
PDCCH/kénh diéu khién duong xubng vét 1y ting cuong (EPDCCH) dung cho truyén dan
PDSCH duoc phat/thu trong khéng gian tim kiém danh riéng cho UE, HARQ-ACK cta
PDSCH tuong g dugc cung cap tro lai/dugce thu dya trén dong thoi gian RTT dugc giam.
Trong trudng hop PDCCH duing cho 1ép lich PUSCH duoc phat/thu trong khong gian tim
kiém chung, su truyén dan PUSCH tuong timg dugc thuc hién dua trén dong thoi gian RTT
thong thuong. Trong trudng hop PDCCH/EPDCCH dung cho lap lich PUSCH dugc
phat/thu trong khong gian tim kiém danh riéng cho UE, su truyén dan PUSCH tuong tmg
duoc thuc hién dua trén dong thoi gian RTT dugc giam.

Trong nd luc xtt 1y do tré dit lidu gbi va do tré thoi gian tron vong d6i voi hé
théng vo tuyén E- UTRAN, viée lam giam do tré da dugc xem xét. Viée lam giam
khoang thoi gian truyén dan (TTI) va thoi gian xu 1y ¢6 thé lam giam dang ké do tré
mit phing ngudi dung, va cai thién thong luong TCP. Ngoai ra, viéc lam giam thoi
gian xu ly cho TTI ké thira ciing duoc coi 1a cach lam giam do tré hidu qua.

Ban mo ta ndy mo ta viéc lam giam thoi gian xu ly cho TTI ké thira va mot so
tac dong dbi vai su phat tin hiéu eNB va céc biéu hién hoat dong cua UE. Viéc phat tin
hidu lién quan dén mot sb hoat dong LTE chinh, bao gom viéc 1ap bao céo
HARQ-ACK cho truyén din PDSCH va PUSCH, va viéc lap lich cho truyén dan
PDSCH va PUSCH. Hién nay, it ca cac dinh thoi lién két duoc dé cap ¢ phan trén
duoc ¢6 dinh va bing it nhat 4 ms. V6i viéc giam thoi gian xt 1y, nhiéu véan dé da phat
sinh va can duoc giai quyét.

P&i véi eNB hoic UE co kha nang lam giam thoi gian xtr Iy cho TTI ke thira,

mdt s6 phuong phéap duoc xac dinh dé chi bao viée giam do tré xtr ly c6 dugc ap dung
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cho truyén dan duoc 1ap lich hay khong. Chi béo c6 thé duoc ap dung it nhit cho phan
hdi HARQ- ACK ctia truyén dan PDSCH, va viéc 1ap lich truyén dan PUSCH. Chi bdo
¢6 thé danh riéng cho UE dé chuyén ddi gifta thoi gian xir Iy dugc giam va thoi gian xur
Iy binh thuong.

Ban mo ta nay mo ta cac phuong phap chi bao khac nhau. Céc phuong phap chi
bao nay bao gdm Diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) duorc tao
cAu hinh trong dé déi véi UE c6 kha ning TTI duoc rat ngén, thoi gian xir Iy ké thira duge
giam s& duoc tao cAu hinh); dung luong khéi chuyén tai (TB) phu thudc trong d6 néu dung
luong TB nhd hon ngudng, thi thoi gian xtt ly s€ duoc giam; va DCI duoc chi bao trong dé
bit méi trong dinh dang DCI chi bdo thoi gian xur ly binh thuong hay thoi gian xu ly dugc
giam duoc su dung cho truyén dan duoc 1ap lich. Cac phuong phéap duoc d& xuit co thé
duoc ap dung doc lap hodc két hop.

Sau day la m6 ta cac vi du khac nhau vé cac hé thdng va phuong phéap duoc boc
16 trong ban md ta nay theo cac hinh v, trong d6 cac chit sé chi dan giéng nhau c6 thé
biéu thi cac thanh phan gidng nhau vé chirc niang. Céc hé théng va cac phuong phap nhu
duoc mo ta va minh hoa khai quat trong cac hinh ¢ day c6 thé duoc bd tri va thiét ké
trong cac quy trinh trién khai khac nhau. Theo d6, viéc md ta chi tiét hon vé mot s6 quy
trinh trién khai dai dién trong cac hinh v& sau day khong c6 y giéi han pham vi dugc yéu
ciu bao hd, ma chi c6 muc dich minh hoa cac hé théng va phuong phép.

Hinh 1 1a so dd khdi minh hoa mot quy trinh trién khai mot hoic nhiéu eNB
160 va mot hodc nhiéu UE 102 trong d6 cac hé théng va phuong phap truyén thong vo
tuyén c6 do tré thap c6 thé duoc trién khai. Mot hoge nhiéu UE 102 giao tiép vai mot
hodc nhidu eNB 160 sir dung mot hodc nhiéu anten 122a-n. Vi du, UE 102 phat tin hi¢u
dién tir dén eNB 160 va thu tin hiéu dién tlr tr eNB 160 st dung mot hodc nhiéu anten
122a-n. eNB 160 giao tiép v6i UE 102 bang cach st dung mét hodc nhiéu anten
180a-n.

UE 102 va eNB 160 c6 thé sit dung mot hodic nhiéu kénh 119, 121 dé giao tiép voi
nhau. Vi du, UE 102 ¢6 thé phét thong tin hogc dit liéu dén eNB 160 bang cach sit dung mot
hoiic nhidu kénh duong 1én 121. Vi du vé céc kénh duong lén 121 bao gom PUCCH va
PUSCH. v.v.. Mét hodc nhidu eNB 160 ciing ¢6 thé phat thong tin hodc dit liéu dén mot

hodc nhiéu UE 102 béang cach st dung mot hodc nhiéu kénh duong xubng, vi du nhu cac
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kénh duomg xudng 119. Vi du vé céc kénh duong xudng 119 bao gom PDCCH, PDSCH,
v.v.. Co thé str dung cac loai kénh khac.

M3i UE 102 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bo thu phat 118, mot hode nhidu bo
gidi didu ché 114, mot hogc nhiéu bd giai ma 108, mot hodc nhieu bo md hoa 150, mot hoge
nhiéu bo didu ché 154, bd dém dit liéu 104 va médun van hanh UE 124. Vi du, mot hodc
nhiéu duong thu va/hodc dudng phat co thé duoc trién khai trong UE 102. Pé thuan tién,
chi mét bo thu phét 118, b giai ma 108, bo giai didu ché 114, bg ma héa 150 va b dicu ché
154 1a duoc minh hoa trong UE 102, médc du co6 thé ¢6 nhiéu phéan tir song song (vi du,
nhidu bo thu phat 118, nhiéu bo giai ma 108, nhiéu bd giai didu ché 114, nhidu b ma hoa
150 va nhidu bo diéu ché 154) duoc trién khai.

B6 thu phat 118 ¢o thé bao gém mot hodc nhiéu bé thu 120 va mot hodc nhiéu
b6 phat 158. Mot hodc nhidu bo thu 120 c6 thé thu tin hiéu tir eNB 160 st dung mot
hodc nhiéu anten 122a-n. Vi du, bo thu 120 co thé thu va chuyén dbi giam tan sb tin
hiéu dé tao mot hodc nhiéu tin hiéu thu duoc 116. Mot hodc nhiéu tin hiéu thu duoc
116 c6 thé duoc cung cAp dén b giai didu ché 114. Mot hodc nhidu bd phat 158 ¢6 the
phét tin hiéu dén eNB 160 st dung mot hodc nhiéu anten 122a-n. Vi du, mot hodc
nhidu bo phat 158 co thé chuyén dbi tang tin s6 va phat mot hodc nhicu tin hiéu da
duoc diéu ché 156.

B giai diéu ché 114 c6 thé giai didu ché mot hodc nhicu tin higu thu duoc 116
d tao mot hodc nhidu tin hiéu duge giai diéu ché 112. Mot hodc nhiéu tin higu dugc giai
didu ché 112 co thé duoc cung cip dén bo giai ma 108. UE 102 c6 thé sir dung bd giai
ma 108 dé giai ma tin hiéu. B giai ma 108 ¢6 thé tao cac tin hiéu dugc gidi ma 110, ma
¢6 thé bao gom tin hiéu dugc giai ma boi UE 106 (con duoc goi la tin hiéu duoc gidi ma
boi UE thir nhét 106). Vi du, tin hiéu duoc giai ma boi UE thi nhat 106 ¢6 thé bao gom
luong tai dir liéu thu duoc ma co thé duoc luu trong bd dém dit liéu 104. Tin hiéu khéc
¢6 trong tin hiéu duoc gidi ma 110 (con duge goi la tin hiéu duge giai ma boi UE thtr hai
110) ¢6 thé bao gdm dit liéu phin dau va/hozc dit liéu diéu khién. Vi du, tin hiéu duoc
giai ma boi UE thit hai 110 c6 thé cung cap dit liéu c6 the dugc modun van hanh UE 124
su dung dé thuc hién mot hoic nhiéu hoat dong.

Nhin chung, médun van hanh UE 124 ¢o6 thé kich hoat UE 102 giao tiép véi
mot hodc nhiéu eNB 160. Modun van hanh UE 124 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu

modun do tré duoce giam bai UE 126.
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Céc truyén dan duong lén va duong xudng c6 thé duoc b tri vao cac khung vo
tuyén v6i khoang thoi gian bang 10 miligidy (ms). Di véi cau trac khung Loai 1 (vi
du, phuong thire song cong phan chia theo tan s6 (FDD)), mdi khung vo tuyén 10 ms
duoc phan chia thanh mudi khung con ¢6 dung luong bing nhau. Mdi khung con bao
¢bdm hai khe kich ¢& bang nhau. D4i v6i cu trac khung Loai 2 (vi dy, FDD), moi
khung v6 tuyén 10 ms bao gdm hai nita khung mdi khung bang 5 ms. Mbi ntra khung
bao g6m tam khe c6 chiéu dai 0,5 ms va ba truong dac biét: DWPTS, thoi ky bao vé
(GP) va UpPTS. Chiéu dai ctia DwPTS va UpPTS ¢4 thé duge cau hinh theo tong
chidu dai ctia DWPTS, GP va UpPTS bing 1 ms. Chi tiét vé cdu trac khung s& duge
trinh bay thém theo Hinh 9.

Ca chu ky diém chuyén 5 ms va 10 ms déu dugc hd trg. Khung con 1 trong tat
c4 céac cau hinh va khung con 6 trong c4u hinh v6i chu ky diém chuyén 5 ms bao gbém
DwPTS, GP va UpPTS. Khung con 6 trong cAu hinh véi chuky diém chuyén 10 ms chi
bao gdm DwPTS. T4t ca cac khung con khac déu bao gdm hai khe c6 kich thudc bang
nhau.

Trong truy nhap cép phép LTE, cac khung con duoc chia thanh 2 loai khung
con. Mot 12 khung con théng thuong chi chira mot trong hai truyén dan DL va truyén
din UL. Truy nhap cip phép LTE v6i FDD chi ¢6 khung con binh thuong. Loai thur hai
1a khung con dic biét chtra ba truong DwPTS, GP va UpPTS. DwPTS va UpPTS la cac
khoang thoi gian dugc danh riéng 1An luot cho truyén dan DL va truyén dan UL.

Truy nhép cép phép LTE v&i TDD c6 thé c6 khung con dac biét cling nhu
khung con binh thudng. Céc chidu dai cia DWPTS, GP va UpPTS ¢6 the duoc tao ciu
hinh bing cach sit dung céu hinh khung con dac biét. Cau hinh bét ky trong muoi ciu
hinh sau dy c6 thé duoc thiét 1ap 1a cau hinh khung con dac biét.

1) C4u hinh khung con dic biét 0: DWPTS bao gém 3 ky hiéu Ghép kénh phan
chia theo tan sé truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM).
UpPTS bao gdbm 1 ky hiéu da truy nhdp phéan chia theo tan s6 don séng mang
(SC-FDMA).

2) CAu hinh khung con dac biét 1: DwPTS bao gém 9 ky hi¢éu OFDM cho CP
binh thuong va 8 ky hiéu OFDM cho CP m¢ rong. UpPTS bao gom 1 ky hiéu
SC-FDMA.
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3) C4u hinh khung con dac biét 2: DWPTS bao gdm 10 ky hiéu OFDM cho CP
binh thuong va 9 ky hiéu OFDM cho CP m¢ rong. UpPTS bao gdm 1 ky hiéu
SC-FDMA.

4) Céu hinh khung con déc biét 3: DWPTS bao gbm 11 ky hiéu OFDM cho CP
binh thuong va 10 ky hiéu OFDM cho CP m¢ rong. UpPTS bao gom 1 ky hiéu
SC-FDMA.

5) C4u hinh khung con dic biét 4: DWPTS bao gom 12 ky hiéu OFDM cho CP
binh thudng va 3 ky hiéu OFDM cho CP m¢ rong. UpPTS bao gom 1 ky hiéu
SC-FDMA cho CP binh thuong va 2 ky hiéu SC-FDMA cho CP m¢ rong.

6) Cu hinh khung con dic biét 5: DWPTS bao gom 3 ky hiéu OFDM cho CP
binh thuong va 8 ky hiéu OFDM cho CP mo¢ rong. UpPTS bao gém 2 ky hiéu
SC-FDMA.

7) Céu hinh khung con déc biét 6: DWPTS bao gbém 9 ky hiéu OFDM. UpPTS
bao gdm 2 ky hi¢u SC-FDMA.

8) CAu hinh khung con dic biét 7: DWPTS bao gom 10 ky hiéu OFDM cho CP
binh thuong va 5 ky hiéu OFDM cho CP mo rong. UpPTS bao gém 2 ky hiéu
SC-FDMA.

9) Chu hinh khung con dc biét 8: DWPTS bao gom 11 ky hi¢u OFDM. UpPTS
bao gdm 2 ky hiéu SC-FDMA. Cu hinh khung con déc biét 8 co thé chi duoc cau hinh cho
CP binh thuong

10) Cu hinh khung con dac biét 9: DWPTS bao gom 6 ky hiéu OFDM. UpPTS
bao gdm 2 ky hiéu SC-FDMA. Cau hinh khung con dac biét 9 co thé chi duoc cdu hinh cho
CP binh thuong.

CAu truc khung loai 3 c6 thé duoc 4p dung cho hoat dong cta 6 phu cua Truy
nhap duoc hd tro boi bang tan cép phép (Licensed-Assisted Access, LAA) chi voi tién
t6 chu ky binh thudng. 10 khung con bén trong khung vo tuyén kha dung cho cac
truyén dan duong xubng. Cac truyén dan duong xubng chiém mot hodc nhiéu khung
con lién tiép, bat dAu tai vi tri bat ky bén trong khung con va két thuc bang khung con
cudi cung bi chiém hoan toan hodc mot trong cac cAu trac va cac khoang thoi gian

DwPTS.
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Déi véi UE 102 khong c6 kha nang LAA UL, néu UE 102 duoc tao ciu hinh
v6i Scell ctia LAA, UE 102 c6 thé ap dung cac quy trinh tang vat ly gia dinh cAu tric
khung con loai 1 ctia Scell cua LAA trir khi duge quy dinh khéc.

Trong duong xudng, hé théng truy nhap OFDM c6 thé duoc s dung. Trong
duong xubng, PDCCH, EPDCCH, PDSCH va twong tu c6 thé duge phat. Khung vo
tuyén duong xudng c6 thé bao gdm nhiéu cap khéi tai nguyén dudng xubng (RB). Cap
RB dudng xudng la don vi phan b céc tai nguyén vo tuyén duong xubng, dugc xéac dinh
bang dai thong duoc xac dinh trudce (dai thong RB) va khe thoi gian. Hai khe (ttc 1a,
slotO va slotl) bing mdt khung con. Cap RB dudng xudng bao gdm hai RB duong
xuéng lién tuc trong mién thoi gian.

RB dudng xudng bao g6m muoi hai song mang phu trong mién tin s6 va bay (cho
CP binh thuong) hoic sau (cho CP m¢ rong) ky hi€éu OFDM trong mién thoi gian. Vung
duoc xac dinh theo mot song mang phu trong mién tan s& va mot ky hieu OFDM trong
mién thoi gian dugc goi la phﬁn ttr tai nguyén (RE) va duoc nhan dang duy nhét bé“tng cap
chi s6 (k1) trong khe, trong d6 k va /1a 14n luot 1a céc chi sb trong cac mién tan s6 va thoi
gian. Trong khi cac khung con duong xudng trong mot song mang thanh phan (CC) dugc
trinh bay trong ban mo ta nay, cdc khung con duong xudng duoe xéc dinh cho moi CC va
cac khung con duong xudng gan nhu dong bd véi nhau trong cac CC. Vidu vé mang ludi
tai nguyén dugc trinh bay két hop vai Hinh 10.

Trong duong 1€n, co thé str dung hé théng truy nhap da truy nhap phan chia theo
tAn s6 don séng mang (SC- FDMA). Trong dudng 1én, PUCCH, PDSCH, Kénh truy
nhap vat ly ngau nhién (Physical Random Access Channel, PRACH) va tuong tu c6 thé
duoc phat. Khung vo tuyén dudng 1én co thé bao gdm nhiéu cip khéi tai nguyén dudng
lén. Cip RB dudng 1én la don vi phan bd céc tai nguyén vo tuyén dudng lén, dugc xdc
dinh bang dai thong dugc xac dinh trude (dai thong RB) va khe thoi gian. Hai khe (tac
13, slotO va slotl) bang mot khung con. Cap RB duodng 1én bao gOm hai RB dudng 1én
lién tuc trong mién thoi gian.

RB duong 1én c6 thé bao gdm mudi hai song mang phu trong mién tin s va bay
(cho CP binh thudng) hoac séu (cho CP m¢ rong) ky hiéu SC-FDMA trong mién thoi gian.
Ving duoc xéac dinh theo mdt song mang phu trong mién tAn s6 va mot ky hiéu SC-FDMA
trong mién thoi gian duge goi 1a RE va dugc nhén dang duy nhit bang cap chi s (fe,.2)

trong khe, trong do kva /1a 1an luot 1a céc chi s6 trong céc mién tin sb va thoi gian. Méc du
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céc khung con dudng 1én trong mot séng mang thanh phén (CC) duoc trinh bay tai day, cac
khung con duong lén duge xac dinh cho timg CC. Vi du vé mang ludi tai nguyén trong
duong 1én dugc trinh bay két hop véi Hinh 11.

Trong cong gdp song mang (CA), hai hoac nhiéu CC c6 thé dugc cong gdp lai
dé hd tro cac dai thong truyén dan rong hon (vi du, 1én dén 100 MHz, vuot qua
100 MHz). UE 102 ¢c6 thé ddng thoi thu hodc phat trén mot hodc nhiéu CC. Céc 6 phuc
vu cd thé duoc phan loai thanh 6 chinh (PCell) va 6 phu (SCell).

O chinh ¢6 thé 12 6 hoat dong trén tan sb so cép, trong d6 UE 102 thuc hién quy
trinh thiét 1ap két ndi ban dau hodc khoi tao quy trinh tai thiét 1ap két ndi, hode 6 duoc
chi bao 1a 6 chinh trong quy trinh chuyén giao. O phu c6 thé 12 6 hoat dong trén tan s6
thir cdp, ma co thé duoc tao cdu hinh khi két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC)
duoc thiét 1ap két ndi, va c6 thé dugc str dung dé cung cap tai nguyén vo tuyén bd sung.

Trong duong xubng, song mang twong tng voi PCell 1a song mang thanh phan
so cap duong xubng (DL PCC) trong khi trong duong 1én, né 1a séng mang thanh phan
so cap duong 1én (UL PCC). Tuong tu, trong dudng xubng, séng mang tuong tng voi
SCell 1a séng mang thanh phan thir cap dudng xudng (DL SCC) trong khi trong duong
lén, n6 1a séng mang thanh phan thit cp duong lén (UL SCC). UE 102 ¢4 thé ap dung
thu thong tin hé thong (nghia 13, thu thong tin hé théng truyén phat) va thay d6i quy
trinh gidm sat d6i voi PCell. DSi véi SCell, E-UTRAN c6 thé cung cép, thong qua phat
tin hiéu danh riéng, tat ca thong tin hé théng phu hop cho hoat dong trong thong bao
RRC CONNECTED khi thém SCell.

Trong két n6i kép (DC), mdi 6 trong hai hodc nhiéu 6 phuc vu c6 thé thudc vé
mot nhém 6 chu chét (MCG) hode nhom 6 phu (SCG). MCG duge két hop voi eNB
cht chét (MeNB) trong khi SCG dugc két hop v6i eNB phu (SeNB).

Hoat dong DC co thé duoc tao cu hinh dé str dung cdc tai nguyén vo tuyén
duoc cung cép boi hai trinh 14p lich khac nhau, ¢ tai MeNB va SeNB. Trong truong
hop DC, UE 102 ¢6 thé dugc tao cdu hinh v6i hai thyc thé diéu khién truy nhap moi
truomg (MAC): mét thuc thé MAC cho MeNB va mét thuc thé MAC cho SeNB.

Khi UE 102 duoc tao cdu hinh véi CA trong MCG, cac nguyén ly CA nhin
chung c6 thé 4p dung cho MCG. Béi véi SCG, it nhat mot 6 trong SCG c6 CC cua UL
duoc tao cAu hinh va mt trong s6 do duogc goi 1a 6 phu chinh (PSCell) dugc tao cu

hinh bing céc tai nguyén Kénh didu khién vat Iy duong 1én (PUCCH). Khong gidng
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CA ma UE 102 phai xu ly vén dé trai tr€ 1én t6i 30,26 ps trong céc song mang thanh
phin, hai hoat dong duoc xéc dinh cho DC: DC déng bo va khong dong bg. Trong hoat
dong DC ddng bd, UE 102 c6 thé xur Iy chénh léch dinh thoi thu t6i da 1én dén it nhat
33 ps giita cac nhém 6 (CG). Trong hoat dong DC khong dong bo, UE 102 ¢6 thé xur ly
chénh 1&ch dinh thoi thu t6i da 1én dén 500 ps giita cac CG.

Ngay ca trong trudng hop DC khong dugc tao cAu hinh, mot hodc nhiéu nhém
6 PUCCH ciing ¢6 thé duoc tao cAu hinh. Nhém 6 PUCCH c6 PCell ¢ thé duge goi la
MCG hodc nhom 6 PUCCH chu chét (MPCG). (Céc) nhom 6 khac co thé duoc goi la
SCG hoidc nhom 6 PUCCH phu (SPCG). M&i SCG (hodc SPCG) ¢6 thé bao gom
PSCell, trén d6 c6 thé thuc hién truyén din PUCCH cho SCG (hodc SPCG).

Kénh vat ly duong xubng c6 thé twong Gmg véi tap hop cac phan tir tai nguyén
mang thong tin b4t ngudn tlr cac tang cao hon. C6 thé x4c dinh cac kénh vat ly duong
xubng sau day. Kénh vét ly duong xubng dung chung (PDSCH) co thé mang khoi
truyén tai dugc tdng cao hon cung cp. Khéi truyén tai c6 thé chira dit liéu nguoi dung,
thong bao diéu khién tAng cao hon, thong tin hé thng tang vat 1y. An dinh lap lich ctia
PDSCH trong khung con da cho cé thé thuong duoc mang boi PDCCH hodc EPDCCH
trong cung khung con.

Kénh truyén phat vat Iy (PBCH) ¢6 thé mang khdi thong tin chu chdt ma duge
yéu cau dé truy nhap ban dau.

Keénh vt Iy truyén da huéng (PMCH) ¢6 thé mang dit liéu lién quan dén dich vu
truyén phat da huéng da phuong tién (MBMS) va thong tin diéu khién.

Kénh chi béo dinh dang diéu khién vat ly (PCFICH) c6 thé mang chi bao dinh
dang didu khién (CFI) x4c dinh s6 ky hiéu OFDM ma trén d6 cac PDCCH dugc anh xa.

Kénh didu khidn vat Iy duong xubng (PDCCH) c6 thé mang an dinh 1ap lich
(con duoc goi 1a cip phép DE) hodc cép phép UE. PDCCH c¢6 thé duoc phat qua cing
cong anten (vi du, cong tin hiéu tham chiéu danh riéng cho 6 (CRS)) nhu PBCH.

Keénh chi bao ARQ hén hop vat ly (PHICH) c6 thé mang thong tin HARQ-ACK
két hop véi UL.

Keénh didu khién vét Iy duong xudng ting cuong (EPDCCH) c6 thé mang én
dinh lap lich hodc chp phép UL. EPDCCH ¢6 thé duoc phat qua cong anten khac (vi du,
cong tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DM-RS)) tir PBCH va PDCCH. Cdc RE kha thi
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ma EPDCCH duoc anh xa trén do co thé khac véi cac loai danh cho PDCCH, mac du
chiing ¢6 thé tring 1dp mot phan,

Tin hiéu véat ly duong xubng co thé tuong tmg vaGi tap hop cac phén tor tai
nguyén duoc tang vat ly st dung nhung c6 thé khong mang thong tin bét ngudn tlr cc
tAng cao hon.

Tin hiéu tham chiéu danh riéng cho 6 (CRS) ¢6 thé dugc gia dinh la dugc phat
trong tat ca cac khung con duong xudng va DWPTS. béi voi khung con binh thudng co
CP binh thuong, CRS ¢o thé dugc anh xa trén cdc RE dugce dinh vi trong cac ky hi€u
OFDM thtr nhét, thtt hai va thir ndm trong mdi khe. CRS ¢6 thé duoc sir dung dé giai
didu ché PDSCH, do thong tin tinh trang kénh (CSI) va do quan ly tai nguyén v tuyén
(RRM).

Tin hiéu tham chiéu CSI (CSI-RS) ¢6 thé duoc phat tai cac khung con duoc tao
cAu hinh bing cach phat tin hiéu tang cao hon. RE ma CSI-RS dugc anh xa trén do
ciing duoc tao cAu hinh bing cach phét tin hiéu tang cao hon. CSI-RS ¢6 thé con dugc
phan loai thanh CSI-RS cong suat khac khong (NZP) va CSI-RS ZP (cong sudt bang
khong). Mot phén trong céac tai nguyén CSI-RS ZP ¢ thé dugc tao céu hinh la tai
nguyén phép do nhidu CSI (CSI-IM) ma c6 thé duoc sit dung dé do nhiéu.

RS danh riéng cho UE (UE-RS) ¢6 thé duoc gia dinh 1a duoc phat trong cép
Khéi tai nguyén vat Iy (PRB) ma duoc phan bd cho PDSCH duoc du kién dén UE 102.
UE-RS c6 thé duoc sit dung dé giai didu ché PDSCH dugce két hop.

RS giai diéu ché (DM-RS) c6 thé duoc gia dinh la duge phat trong cgp PRB ma
duoe phan bd cho truyén din EPDCCH. DM-RS ¢6 thé duoc st dung dé giai didu ché
EPDCCH dugc két hop.

Céc tin hiéu dong bo so cép/thfr cép 6 thé duogc phat dé tao thuan loi cho viéc
tim kiém 6 ctia UE 102, 1 quy trinh ma UE 102 sir dung dé thu dng bé thoi gian va tan
s6 v6i 6 va phat hién ID 6 tAng vat Iy cua 6 d6. Tim kiém 6 E-UTRA ho tro dai thong
truyén dén tong thé c6 thé mo rong twong ung voi 6 khdi tai nguyén tré 1én.

Tin hiéu phat hién c6 thé bao gdm CRS, tin hiéu dong bo héa so cap/th cap
NZP-CSI-RS (néu duge tao cdu hinh). UE 102 ¢6 thé gia dinh thoi ky tin hiéu phat hién
m6t 14n trong mdi chu ky-cau hinh dinh thoi do (DMTC) tin hiéu tham chiéu phat hién
(DRS). eNB 160 str dung 6 mo/dong ¢o thé thich ung kich hoat va v6 hiéu truyén dan

duong xudng cta 6. O ¢6 truyén dan dudong xudng bi vo hiéu c6 thé duoc tao cau hinh
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du6i dang Scell bi hity kich hoat cho UE 102. O thuc hién kich hoat/vo higu co thé chi
phat tin hiéu phat hién c6 tinh chu ky va cac UE 102 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé do cac
tin hiéu phat hién cho RRM. UE 102 ¢4 thé thuc hién do RRM va c6 thé phat hién 6
hodc diém phat cua 6 dua trén cac tin hi¢u phat hién khi UE 102 duogc tao cAu hinh vai
céc phép do dua trén tin hig¢u phat hién.

Ban mo ta nay cling mo ta cac kénh vat Iy duong 1én va cac tin hiéu vat ly duong
lén. Kénh vat ly duong 1én co thé twong ting vai tap hop céc phin tir tai nguyén mang
thong tin bét nguon tlr cac tang cao hon. Co thé x4c dinh cac kénh vat ly duong I€n sau
day. Kénh vat ly duong 1én dung chung (PUSCH) ¢6 thé mang khdi truyén tai duoc ting
cao hon cung cap. Khdi truyén tai co thé chua dir liéu nguoi dung va/hodc thong bao
diéu khién tang cao hon. Cép phép dudng 1én cua PUSCH trong khung con da cho c6 thé
thuong duoc mang bdi PDCCH hodc EPDCCH mot vai khung con trudc khung con da
cho. Kénh diéu khién vt ly duong 1én (PUCCH) c6 thé mang thong tin HARQ-ACK két
hop voi DL, yéu cAu lap lich, va/hodc CSIL. Kénh truy nhap vat Iy ngau nhién (PRACH)
c6 thé mang doan m& dAu truy nhap ngau nhién.

Tin hiéu vat Iy dudng 1én ¢6 thé tuong tng véi tép hop cac phén tir tai nguyén
duoc tang vat Iy st dung nhung c6 thé khong mang thong tin bét ngudn tlr cac tang cao
hon. Ban mo ta nay cling mo ta cac tin hiéu tham chiéu (RS). DM-RS ctia PUSCH (RS
oiai didu ché) co thé dugc gia dinh la duoc phét trong cap PRB ma duoc phéan bd cho
PUSCH duoc phat boi UE 102. DM-RS ctua PUSCH c6 thé duoc str dung dé giai diéu ché
PUSCH duoc két hop. DM-RS ctia PUSCH ¢6 thé dugc anh xa trén cac RE ma duoc dinh
vi tai ky hiéu SC-FDMA thtr tu trong mdi khe.

DM-RS ctia PUCCH (RS giai diéu ché) c6 thé duoc gia dinh 1a duoc phat trong
cap PRB ma duoc phén b6 cho PUCCH duoc phét béi UE 102. DM-RS cua PUCCH
¢6 thé duoe sir dung dé giai didu ché PUCCH duoc két hop. D6i voi dinh dang PDCCH
1, la va 1b, DM-RS ctia PUCCH c¢ thé duoc anh xa trén cac RE ma duoc dinh vi tai
cac ky hiéu SC-FDMA thtr ba, thr tu va thtt nam trong mdi khe. Péi véi dinh dang
PUCCH 2, 2a, 2b va 3, DM-RS ciua PUCCH ¢6 thé duoc anh xa trén cac RE ma duoc
dinh vi tai cac ky hiéu SC-FDMA tht hai va th sau trong mdi khe. D6i voi dinh dang
PUCCH 4 va 5, DM-RS ctua PUCCH c6 thé duoc anh xa trén cac RE ma dugc dinh vi
tai ky hiéu SC-FDMA thtt tu trong moi khe.
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RS tham do (SRS) c6 thé duoc phat trong ky hiéu SC-FDMA cudi cuing trong
khung con dudng 1én hogc trong 1 trong 2 ky hiéu SC-FDMA trong UpPTS.

Ban md ta nay ciing md ta quy trinh thdm do ctia UE. UE 102 ¢ thé phat SRS
trén cac tai nguyén SRS cta 6 phuc vu dua trén hai kiéu kich hoat: kich hoat kiéu 0
(phat tin hi€u tang cao hon); hoac kich hoat kidu 1 (thong tin diéu khién dudng xudng
(DCI) dinh dang 0/4/1A cho FDD va TDD va DCI dinh dang 2B/2C/2D cho TDD).
Trong truong hop ca hai kiéu truyén dan SRS kich hoat 0 va 1 xdy ra trong cung khung
con trong cung 6 phuc vu, UE 102 ¢6 thé chi phat kiéu truyén dan SRS kich hoat 1.

UE 102 c6 thé duoc tao cdu hinh véi cc thong s6 SRS cho kiéu kich hoat 0 va
I trén mdi 6 phuc vu. D5i v6i kidu kich hoat 0, chi mot bo thong s6 SRS ¢o thé duoc str
dung. D4i voi kiéu kich hoat 1 va DCI dinh dang 4, ba bo thong s6 SRS (vi du srs-
ConfigApDCI-Format4) c thé duoc tao cAu hinh bang cach phat tin hiéu tang cao hon.
Trudng yéu cau SRS 2 bit trong DCI dinh dang 4 chi bao b thong 36 SRS cho trong
Bang 1. Déi voi kiéu kich hoat 1 va DCI dinh dang 0, m6t b thong 36 SRS (vi du srs-
ConfigApDCI-Format0) c6 thé duoc tao cAu hinh bing cach phit tin hiéu tAng cao hon.
D&i véi kidu kich hoat 1 va DCI dinh dang 1A/2B/2C/2D, mot bo thong s chung SRS
(vi du srs- ConfigdApDCI-Formatla2b2c) c6 thé duoc tao cAu hinh bang cach phat tin
hiéu tang cao hon. Trudong yéu cidu SRS c6 thé 1a 1 bit cho dinh dang DCI
0/1A/2B/2C/2D, SRS duoc kich hoat kiéu 1 néu gid tri cta truong yéu ciu SRS duoc
thiét 1ap 1a “1”.

Truong yéu cau SRS 1 bit ¢o thé c6 trong dinh dang DCI 0/1A cho cAu tric
khung kiéu 1 va 0/1A/2B/2C/2D cho chu tric khung kiéu 2 néu UE 102 duoc tao cau
hinh v6i céc thong sé SRS cho cac dinh dang DCI 0/1A/2B/2C/2D béng cach phat tin
hiéu ting cao hon. Bang 1 cung cap gia tri yéu cAu SRS cho kiéu kich hoat 1 trong DCI
dinh dang 4.

Gié tri cua truong yéu cau Mo ta
SRS
'00' Kich hoat SRS khong phai kiéu 1
01" BC) thong s6 SRS thir nhét duoc tao cau hinh theo cac
tang cao hon
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'10' Bo thong s6 SRS thir hai duoc tao ciu hinh theo céac tang
cao hon
11 B6 thong sb SRS thir ba duoc tao c&u hinh theo cac tang
cao hon
Bang 1

CAu hinh SRS kich hoat kiéu 0 cia UE 102 trong 6 phuc vu cho tinh chu ky SRS
(Tsrs) va do léch khung con SRS (745 iech) €O thé duoc dan xuét bang cach st dung thong
s6 tang cao hon Isgs. Tinh chu ky Tsgrs ctia truyén dan SRS 1a danh riéng cho 6 phuc vu
va ¢6 thé duoc chon tir bd {2, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320} ms hodc cac khung con, Dé c6
tinh chu ky Tsrs ctia SRS 2 ms trong 6 phuc vu TDD, hai tai nguyén SRS ¢6 thé duoc
tao cAu hinh trong nira khung chira (cac) khung con UL ctia 6 phuc vu da cho.

CAu hinh SRS kich hoat kiéu 1 cua UE 102 trong 6 phuc vu cho tinh chu ky
SRS (Tsgs) va do léch khung con SRS (Tus e, 1) ¢6 thé duoce din xuat bang cach su
dung thong s6 tang cao hon Isrs. Tinh chu ky Tsrs.1 ctia truyén dan SRS la danh riéng
cho 6 phuc vu va co thé duoc chon tir bo {2, 5, 10} ms hodc cac khung con. Dé c6 tinh
chu ky Tsrs.1 ctia SRS 2 ms trong 6 phuc vu TDD, hai tai nguyén SRS co thé duoc tao
cAu hinh trong nira khung chua (cac) khung con UL ctia 6 phuc vu da cho.

Trong Rel-12, c6 mudi ché do truyén dan. Cac ché do truyén dan nay co thé

duoc tao cau hinh trong SCell cia LAA. Cac ché d6 truyén dan nay dugc trinh bay

trong Bang 2.
Ché do6 Dinh dang DCI Phuong thirc truyén dan
truyén dan
Ché do 1 Dinh dang DCI 1A |Céng mot anten
Dinh dang DCI 1 Cbng mot anten o N
Ché d6 2 Dinh dang DCI 1A |Phén tap phat
Pinh dang DCI 1 Phan tap phat
Ché d6 3 Dinh dang DCI 1A |Phén tdp phat
Pinh dang DCI2A  |Phén tap tr vong (CDD) do tré 16n hodc phan tép
phat
Ché do 4 Dinh dang DCI 1A |Phén tép phat
DPinh dang DCI 2 Ghép kénh khong gian vong kin hogdc phén tap phat
Ché do 5 Dinh dang DCI 1A [Phan tap phat
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Bang 2

Pinh dang DCI 1, 1A, 1B, 1C, 1D, 2, 2A, 2B, 2C, va 2D ¢6 thé dugc sir dung
dé 4n dinh DL (con duoc goi 1a cap phép DL). Dinh dang DCI 0, va 4 ¢6 thé dugc su

dung cho cap phép UL. Céc dinh dang DCI dugc trinh bay trong Bang 3.

binh dang DCI

St dung

Dinh dang DCI 0

lap lich PUSCH trong mét 6 UL

Dinh dang DCI 1

1ap lich mot tir mé hiéu PDSCH trong mot 0

binh dang DCI
1A

lap lich Elén mot tir ma hiéu PDSCH trong mot 6 va quy trinh truy
nhap ngau nhién duoc khoi tao boi Iénh PDCCH

Dinh dang DCI
1B

1ap lich nén mot tir ma hi¢u PDSCH trong mot 6 v6i thong tin tién ma
héa

binh dang DCI
1C

lap lich nén murc cao mot tir ma hi¢u PDSCH, thong bao thay d6i kénh
diéu khién truyén da huéng (MCCH), TDD tai cau hinh va thong tin
chung LAA

Dinh dang DCI
1D

1ap lich nén mot tir ma hiéu PDSCH trong mdt 6 v6i thong tin tién ma
hoa va do 1éch cong suat

Dinh dang DCI
1A

Phéan tap phat

Dinh dang DCI 2
L

lap lich dén hai tir ma hiéu PDSCH trong mét 6 voi thong tin tién ma
hoa
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Dinh dang DCI 1D [Pa nhép da xuat (MIMO) da nguoi ding
Ché do 6 DPinh dang DCI 1A [Phén tap phat
Dinh dang DCT 1B |Ghép kénh khong gian vong kin st dung tang
truyén dan don
Ché d6 7 Pinh dang DCI 1A |Céng mot anten (cho cong CRS don), phan tap pht
(cach khac)
Dinh dang DCI 1 Cbng mot anten
Ché d6 8 Dinh dang DCT 1A |Cong mét anten (cho cong CRS don), phan tap phat
(cach khac)
Pinh dang DCI 2B Truyén dén hai tAng hodc cong mot anten
Ché do 9 Dinh dang DCI 1A Cbng mot anten (cho cong CRS don hodc khung
con mang don tan truyén phét da hudéng
(MBSFN)), phan tap phat (cach khac)
Pinh dang DCI2C  [Truyén dan én dén 8 tAng hodc cong mot anten
Ché d6 10 Dinh dang DCI 1A |Cdng mot anten (cho cong CRS don hodc khung
con MBSFN), phén tép phét (cach khac)
DPinh dang DCI 2D Truyén dan 1én dén 8 téng hoéc céng mdt anten
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Pinh dang DCI |lap lich dén hai tir ma hiéu PDSCH trong mot &
2A
DPinh dang DCI |lap lich dén hai tr ma hiéu PDSCH trong m6t 6 voi thong tin nhan
2B dang ma hoa
Pinh dang DCI |1ap lich dén hai tir ma hiéu PDSCH trong mét 6 voi thong tin cong
2C anten, nhan dang ma héa va so tang
. lap lich dén hai tr ma hiéu PDSCH trong mét 6 v6i thong tin cdng
g)ll)nh dang DCI anten, nl\lén dang ma hoa va ) tﬁng va thong tin chi bdo dnh xa RE va
chuan dong dinh vi PDSCH (PQI)
. truyén dan céc 1énh didu khién cong suét bo phat (TPC) cho PUCCH
Dinh dang DCI3| 509 vei viee diéu chinh cong suét 2-bit
Dinh dang DCI truyén d:?m c4c 1énh TPC cho PUCCH va PUSCH v6i viéc diéu chinh
3A cong suat mot bit
Dinh dang DCI 4/ctia PUSCH trong mot 6 UL v&i ché do truyén dan cong nhiéu anten
lap lich Kénh truyén phat vét Iy duong phu (PSCCH), va ddng thoi
: chira mot sé truong Thong tin diéu khién duong phu (SCI) dinh dang
Dinh dang DCLS| 4 i dung cho viee 1ap lich Kénh vét 1y duomg phu ding chung
(PSSCH)

Bang 3

Pinh dang DCI 1, 1A, IB, 1C, ID 6 thé bao gém cac truong bit dugc cung cép

trong Bang 4, trong do6 NPLgg la dai thong hé théng duong xudng cua 6 phuc vu, dugc

bidu dién trong nhiéu dai thong PRB (khoi tai nguyén vat ly).

DCIF1 | DCIF1A |[DCIF1B| DCIFIC |DCIF D |
Truong chibao song | o503 | Ohotic3 | 0hodc 3 N/A 0 hodc 3
mang (CIF) L

DAu hiéu cho thay su

khac biét cua dinh dang N/A 1 N/A N/A N/A
0/1A

DAu hiéu an dinh khoi

tai nguyén ao (VRB)
duoe dinh vi/duge phn N/A ! ! N/A !

bd
Phan dau phAan bo tai 1 N/A N/A N/A N/A
nguyen
0
Gia tri khoang trong N/A N/A N/A | (NPp<50)hodc| N/A
1 (cach khac)

An dinh khdi tai nguyén * ** *x ok **

Phuong thic diéu ché 5 |3 | 5 5 5
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va ma hoa
3 (FDD 3 (FDD 3 (FDD 3 (FDD
, PCell) hoic | PCell) hoac | PCell) PCell) hoac
S6 quy trinh HARQ 4 (TDD 4 (TDD hoac 4 N/A 4 (TDD
PCell) PCell) (TDD PCell)
PCell)
Chi bao dir liéu mo1 1 1 1 N/A 1
Phién ban du phong 2 2 2 N/A 2
Lénh TPC cho PUCCH 2 2 2 N/A 2
0 (FDD 0 (FDD 0 (FDD 0 (FDD
s LA s . PCell) hodc | PCell) hodc | PCell) PCell) hodc
Chiso a;ugﬁlh dudng | * 5" ach | 2(cach | hodc?2 N/A 2 (cach
& khéc) khac) (céch khac)
khac)
Yéu ciu SRS N/A 0 hodc 1 N/A N/A N/A
B9 lech cong suat N/A N/A N/A N/A I
dudng xudng B
T}}on.gktm (Shl ’bao ma 2 (2 cong 2 (2 cbng
trén tiéen ma hoa dugc CRYS) CRS) hodic
phat (TPMI) cho tién N/A N/A hodc 4 (4 N/A 44 con
ma hoa cong CRS) &
CRS)
2 2 2 2
Do léch tai nguyén | (EPDCCH) | (EPDCCH) (EPDCC N/A (EPDCCH)
HARQ-ACK hoac 0 hoac0 |H) hoac 0 hoac 0
B (PDCCH) | (PDCCH) |(PDCCH) (PDCCH)
Bang 4

Luu y * 1a bit ceil(NP'rp/P), trong do P duogc xac dinh tir Bang 5; ** la bit
bit  ceil(log2(floor(NP vrB gap1/

ceil(log2(NP re(NPrrBH])/2));  va
NStepRB)(ﬂOOI‘(NDLVRB,gapl/NStepRB)—H)/Z)), trong do NPLRB gap1=2*min(Ngap, NPLpg-

Neap). Ngap co thé duoc dan xuit tlr dai thong hé théng cua 6 phuc vu lién quan. N*Prp

6 thé duoc xéac dinh tir

Béng 6.

Dung luong nhém khéi tai nguyén tién ma hoa
(PRG)
P

Dai thong hé thong (BW)
NRB
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<=10 1
11-26 2
27-63 3
64-110 4
Bang 5
BW heé thong s
NPlrp K
6-49 2
L 50-110 4
Bang 6
Pinh dang DCI 2, 2A, 2B, 2C, 2D c6 thé bao gdm céc truong bit dugc trinh bay
trong Bang 7.
DCIF2 | DCIF2A | DCIF2B | DCIF2C | DCIF2D
CIF 0 hodc 3 0 hoac 3 0 hodc 3 0 hodc 3 0 hodc 3
Phan dau phﬂén bo tai 1 1 1 1 1
nguyén
An dinh khéi tai . . . . .
nguyén
Lénh TPC cho
PUCCH 2 2 2 2 2
Chi s6 An dinh duon 0 (FDD 0 (FDD 0 (FDD 0 (FDD 0 (FDD
<ubn & PCell) hoac 2[PCell) hodc 2 PCell) hodc 2|PCell) hodc 2|PCell) hodc 2
& (cach khac) | (cach khac) | (cach khac) | (cach khac) | (cach khac)
, 3 (FDD 3 (FDD 3 (FDD 3 (FDD 3 (FDD
Sb quy trinh HARQ |PCell) hodc 4 PCell) hodc 4|PCell) hodc 4PCell) hodc 4 PCell) hoac 4
(TDD PCell) |(TDD PCell) | (TDD PCell) | (TDD PCell) | (TDD PCell)
Nhan dang ma héa N/A N/A 1 N/A N/A
Cbng anten, nhan
dang ma hoa va so N/A N/A N/A 3 3
tang
Yéu cau SRS N/A N/A 0 hodc 1 0 hoic 1 N/A
Dau higu hoan doi
khoi chuyén tai thanh 1 1 N/A N/A
t ma hi¢u
Phuong thte diéu
hé va ma héa (TB1) 8 > > > >

-23-



38425

Chi bédo dir liéu moi
(TB1) 1 1 1 1 1
Phién ban du phong
(TB1) 2 2 2 2 2
Phuong thuc dieu 5 5 5 5 5
ché va mi hoa (TB2)
Chi bao dir liéu moi
(TB2) 1 1 1 1 1
Phién ban du phong
(TB2) 2 2 2 2 2
Chi béo éph xa RE va
chuan dong dinh vi N/A N/A N/A N/A 2
PDSCH
T S 3 (2 cong 0 (2 cong
Thong tin tienma | CRS) hosc 6| CRS) hoge 2| N/A N/A N/A
(4 cong CRS)|(4 cong CRS)
6 lch tai nguyén 2 (EP]?CCH) 2 (EP]?CCH) 2 (EP]?CCH) 2 (EPI?CCH) 2 (EP]?CCH)
HARQ-ACK hoac 0 hoac 0 hoac 0 hoac 0 hoac 0
(PDCCH) | (PDCCH) | (PDCCH) | (PDCCH) (PDCCH)
Béang 7

Dinh dang DCI 0 va 4 co thé bao gdm céc truong bit sau nhu duge trinh bay

trong Bang 8.
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DCIF 0 DCIF 4
CIF 0 hodc 3 0 hoac 3
Dau hiéu cho thiy su khac biét ctia dinh dang 0/1A 1 N/A
Déu hiéu nhay tan 1 N/A
An dinh khdi tai nguyén otk hakaialo
Lénh TPC cho PUSCH 2 2
Chi s6 dich chuyén tuin hoan cho DM-RS va ma bao 3 3
vé truc giao (OCC)
iy 2 (c.hinh TDD 0) | 2 (c.hinh TDD 0)
Chi s6 UL hoic 0 (cach khac) hodc 0 (cach khac)
A A X : 2 (TDD PCell) | 2 (TDD PCell)
Chi 56 an dinh dutng xuong hoiic 0 (cach khac) hodc 0 (cach khac)
2 (nhiu 6 DL, | 2 (nhiéud DL,
A A nhiéu quy trinh nhiéu quy trinh
Y CSI ‘ \
eucad CSI. nhiéu tap hop|CSL nhidu tap hop
khung con) hodc 1/khung con) hodc 1
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(cach khac) (cach khac)
Yéu ciu SRS 0 hoic 1 2
Kiéu phan bo tai nguyén 1 1
Phuong thic diéu ché va ma hoa (TB1) 5 5
Chi bao dit liéu méi (TB1) 1 1
Phuong thic diéu ché va ma hoa (TB2) N/A 5
Chi béo dif liéu méi (TB2) N/A 1
‘ 3 (2 cbng CRS) |
Thong tin tién ma hoa N/A hoac 6 (4 cong
CRS)
Bang 8

Luu y trong Bang 8, **** 1a bit ceil(loga(N""re(N""rp+1)/2)). Dong thoi,
wxxk% 13 max(ceil(log2(NVrre(NVirp+1)/2)), bit ceil(loga(C(ceil(NYErp/P+1), 4)))),
trong d6 C(n, r) 1a cong thirc cho cac td hop (e 13, “n chon 7).

Ban mo6 t nay ciing ddng thoi mo ta khong gian tim kiém PDCCH/EPDCCH.
PDCCH c6 thé duge phét bing cach st dung 1 dén 4 ky hiéu OFDM dau tién trong khung
con, trong khi PDCCH ¢6 thé dugc phat bang cach sur dung céc ky hiéu OFDM bat dau
bing ky hiéu OFDM thir hai dén thir nam va két thuc bang ky hiéu OFDM cubi cling trong
khung con. C6 thé str dung cic nhém phén tir tai nguyén (REG) dé x4c dinh 4nh xa ctia cac
kénh diéu khién dén cac phan t tai nguyén.

C6 thé bidu didn nhom phan tir tai nguyén bing cap chi s6 (k'/) cua phan tr tai
nguyén véi chi s6 thAp nhét k trong nhom vai tat ca phan tir tai nguyén trong nhém co
clng gid tri . Vidy, (k1 =0) véik =ko+ 0, ko +1,.... ko + 5 hodc k =ko+6,ko+7,...
ko +11. Tép hop cac phan tir tai nguyén (k1) trong nhom phan tir tai nguyén phu thudc
vao s6 tin hiéu tham chiéu danh riéng cho 6 duoc tao cAu hinh. Bén ky hiéu c6 thé duoc
4nh xa dén mot nhom phan tir tai nguyén. Anh xa bo bon ky higu z(i + 1), z(i +2), (i +
3)) 1én nhém phén tir tai nguyén duoc dai dién béng phan tir tai nguyén (k',/)) duoc xac
dinh sao cho cac phan tir z(i) duge anh xa dén cac phan tir tai nguyén (k.[) cia nhom
phén tr tai nguyén khong duge str dung cho cac tin hiéu tham chiéu danh riéng cho 6
theo thir ty ting dan i va k.

Kénh diéu khién vat ly duong xubng mang cac 4n dinh lap lich va céac thong tin
didu khién khac. Kénh didu khién vat ly duoc phét trén su cong gdp cua mot hay mot 5O

phén tir kénh diéu khién lién tiép (CCE), trong d6 phan tir kénh didu khién twong tng
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v&i 9 nhém phan tir tai nguyén. S6 nhom phan tir tai nguyén khong dugc an dinh cho
PCFICH hodc PHICH 14 Nigo. Céc CCE ¢6 trong hé théng duoc danh déu tir 0 dén
Nece -1, trong d6 Nece =[Nreg / 9]. PDCCH hd tro nhicu dinh dang. PDCCH bao gbm
n CCE lién tiép co thé chi bt dau trén CCE théa man i mod =0, trong d6 i 14 s6 CCE.

St dung cac nhom phan tir tai nguyén tang cuong (REG) dé xac dinh anh xa cua
céc kénh didu khidn ting cudng dén cac phan tir tai nguyén. Co 16 EREG, dwoc dénh s
tir 0 dén 15, trén mdi cap khoi tai nguyén vat ly. Tét ca cac phan tir tai nguyén, trix cac
phan tir tai nguyén mang DM-RS cho céc cdng anten p = {107,108,109,110} cho tién to
chu ky chuan hogc p = {107,108} cho tién t6 chu ky mo rong, co thé duoc danh sb trong
cap khéi tai nguyén vat ly mot cach tudn hoan tir 0 dén 15 theo trinh tu ting dan gdm tan
s thit nhit, sau do dén thoi gian. TAt ca cac phin i tai nguyén véi sé i trong cap khoi tai
nguyén vat ly d6 tao thanh s6 EREG i.

Keénh didu khién vt Iy duong xudng ting cuong (EPDCCH) mang 4n dinh lap
lich. EPDCCH cé thé dugc phat str dung su cong gdp mot hodc mot 36 phﬁn tir kénh diéu
khién duroc ting cudng lién tiép (ECCE) trong d6 mdi ECCE bao gdm nhiéu nhém phan ti
tai nguyén dugc tang cuong (EREG). S& ECCE duoc st dung cho mét EPDCCH phu
thudc vao dinh dang EPDCCH.

Ca truyén dan dugc dinh vi va duge phan phdi c6 thé déu duge ho trg. EPDCCH
c6 thé st dung truyén dan duoc dinh vi hodc dugc phan phéi, khéc v6i viée anh xa cac
ECCE dén EREG va cic cap PRB.

Ving didu khién ctia mdi & phuc vu bao gdm tap hop cac CCE, dugc danh s6 tir 0
dén Nec -1, trong d6 Nec la s6 téng ctia cac CCE trong vung diéu khién cua ctia khung
con k. UE 102 ¢6 thé giam sat tap hop cac img vién PDCCH trén mot hodc nhiéu 6 phuc
vu duoc kich hoat dugc tao cAu hinh béng cach phat tin hi€u tang cao hon cho thong tin
didu khién, trong do su giam sét co ngu ¥ 1 viée tién hanh giai ma mbi PDCCH trong tap
hop theo tit ca cac dinh dang DCI dugc gidm sat.

Tap hop cac ung vién PDCCH dé giam sit dugc xac dinh vé mat khong gian

tim kiém, trong d6 khong gian tim kiém S;{L') & muc cong gop Le {1,2,4,8} dugc xac

dinh theo tap hop cac ung vién PDCCH. Déi véi mdi 6 phuc vu trong d6 PDCCH dugc
gifm sat, céc CCE twong tmg véi g vién PDCCH m ctia khong gian tim kiém 5}

dugc cho bai:
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L{(Yk +7”’)mOdLNCCE,k /LJHLi . (1)

Trong phuong trinh (1), Yk dugc dinh nghia o phan dudi, vai=0,....L-1. DPéi voi
khong gian tim kiém chung (CSS) m* = m. D4i v6i khong gian tim kiém danh riéng cho UE
ctia PDCCH, d6i v6i 6 phuc vu trong d6 PDCCH dugc giam sat, néu UE 102 giam sat duoc
tao cAu hinh véi truong chi bao séng mang, thi m = m + M @) - nCI trong d6 nCI 1a gia tri
fruong chi bdo séng mang. Mat khéc, néu UE 102 giam sét khong duoc tao c4u hinh véi
trwomg chi bao song mang thi m’ = m, trong d6 m =0, L M®_1. M 1a s6 ing vien PDCCH
s& giam sat trong khong gian tim kiém da cho.

Dbi voi cac khong gian tim kiém chung, Yi duoc thiét 1ap bang 0 cho hai cap
do cong gdp L =4 va L =38.

Péi véi khong gian tim kiém cu thé theo UE St~ & cAp o cong gop L, bién thé Y%

duoc xac dinh theo:
Yk :(A'Y/c-l)mOdD./ (2)

Trong phuong trinh (2), Yer = nrvrr# 0, 4 = 39827, D = 65537 va k=[ns/2],
trong do ns la 36 khe bén trong khung vo tuyén. Gia tri RNTI dugc sir dung cho nrnti €0
thé 1a RNTI bat ky.

UE 102 ¢6 thé giam sat mot khong gian tim kiém chung trong moi khung con
thu khong roi rac (DRX) tai mdi cap do trong cac cAp do cong gdp 4 va 8 trong 6 chinh.
Néu UE 102 khéng duoc tao cdu hinh dé giam sat EPDCCH, va néu UE 102 khong
duoc tao cAu hinh véi truong chi bio séng mang, thi UE 102 c6 thé giam sat mot khong
gian tim kiém danh riéng cho UE cua PDCCH tai mdi cip do trong cac cip do cong
gop 1, 2, 4, 8 trong mdi 6 phuc vu duoc kich hoat trong moi khung con khong phai
DRX.

Néu UE 102 khong duoc tao cAu hinh dé giam sat EPDCCH, va néu UE 102
duoc tao cau hinh v6i trudng chi bao séng mang, thi UE 102 c6 thé gidm sat mot hodc

nhiéu khong gian tim kiém danh riéng cho UE tai mdi cép do trong cac cip d6 cong
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gop 1, 2, 4, 8 trong mot hodc nhiéu 6 phuc vu duoc kich hoat dugc tao cAu hinh bang
cach phat tin hicu tdng cao hon trong moi khung con khong phai DRX.

Néu UE 102 duoc tao cAu hinh dé giam sat EPDCCH trong 6 phuc vu, va néu 6
phuc vu d6 dugce kich hoat, va néu UE 102 khong duoc tao cAu hinh véi truong chi bao
song mang, thi UE 102 ¢6 thé giam sat mot khong gian tim kiém danh riéng cho UE cta
PDCCH tai mdi cép d6 trong cac cép d6 cong gop 1, 2, 4, 8 trong & phuc vu do trong tat
ca khung con khong phai DRX trong do EPDCCH khong dugc giam sét trong 6 phuc vu
do.

Néu UE 102 duoc tao cAu hinh dé giam sat EPDCCH trong 6 phuc vu, va néu 6
phuc vu d6 duge kich hoat, va néu UE 102 dugc tao cAu hinh voi truong chi bao song
mang, thi UE 102 ¢6 thé giam sat mot hoac nhiéu khong gian tim kiém danh riéng cho
UE cua PDCCH tai mdi cép do trong cac cép do cong gop 1, 2, 4, 8 trong 6 phuc vu do
nhu dugc tao cau hinh bing cach phat tin hi¢u tang cao hon trong tat ca khung con
khong phai DRX trong d6 EPDCCH khong duoc giam sat trong 6 phuc vu do.

Khong gian tim kiém chung va khong gian tim kiém danh riéng cho UE cuta
PDCCH trong 6 chinh c6 thé triing lap.

UE duoc tao céu hinh v6i truong chi bao song mang két hop voi giam sat
PDCCH trong 6 phuc vu ¢ c6 thé giam sat PDCCH dugc tao cAu hinh véi truong chi bao
song mang va voi kiém tra du vong (CRC) duoc ma hoa bing ma nhan dang tam thoi
mang vO tuyén 6 (C-RNTI) trong khong gian tim kiém danh riéng cho UE ctia PDCCH
cta 6 phuc vu c.

UE 102 duoc tao cdu hinh voi truong chi bdo song mang két hop voi giam sat
PDCCH trong 6 chinh c6 thé giam sat PDCCH duoc tao cAu hinh véi trudng chi bao
séng mang va véi CRC duge mé héa bang C-RNTI 1ap lich ban ¢b dinh (SPS) trong
khong gian tim kiém danh riéng cho UE ctia PDCCH cua 6 chinh.

UE c¢6 thé giam sat khong gian tim kiém chung cho PDCCH ma khong c6
truong chi bao song mang. D6i v6i 6 phuc vu ma PDCCH duoc giam sat trén do, néu
UE 102 khong duoc tao cAu hinh v6i truong chi bdo séng mang, n6 s& gidm sat khong
gian tim kiém danh riéng cho UE cia PDCCH cho PDCCH ma khong c6 truong chi
bao song mang, néu UE 102 duoc tao cdu hinh voi truong chi bao séng mang, no sé
giam sat khong gian tim kiém danh riéng cho UE cua PDCCH cho PDCCH co trudng

chi bao séng mang.
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Néu UE 102 khong duoc tao céu hinh véi LAA SCell, UE 102 khong dugc du
kién giam sit PDCCH ctia 6 phu néu né duge tao cdu hinh dé gidm sat PDCCH c6
truong chi bdo séng mang twong tmg véi 6 phu do trong 6 phuc vu khéc.

Néu UE 102 khéng duoc tao cdu hinh véi LAA SCell. UE 102 khong dugc du
kién giam sat khong gian danh riéng cho UE cua PDCCH cua LAA SCell néu né duoc
tao cAu hinh dé giam sat PDCCH c6 truong chi bao song mang tuong ung vo1 LAA
SCell d6 trong 6 phuc vu khéc trong d6 UE 102 khong duoc du kién tao cdu hinh dé
giam sat PDCCH c6 trudong chi bao song mang trong LAA SCell. Hoic, néu UE 102
khong dugc du kién giam sat khong gian danh riéng cho UE cua PDCCH cua LAA
SCell néu noé duoc tao ciu hinh dé giam sat PDCCH c6 truong chi bao séng mang
tuong tmg v6i LAA SCell d6 trong 6 phuc vu khac trong d6 UE 102 khong dugc du
kién duoc lap lich véi PDSCH bat dau trong khe tht hai trong khung con trong LAA
Scell néu UE 102 duoc tao cAu hinh dé giam sat PDCCH c6 trudng chi bdo song mang
tuong ung véi LAA Scell d6 trong 6 phuc vu khac.

Dbi voi 6 phuc vu ma PDCCH duoc gidm sat trén do, UE 102 ¢o thé giam sat cac
tmg vién PDCCH it nhét cho cing 6 phuc vu. UE 102 duoc tao cAu hinh dé giam sat cac
tng vién PDCCH v6i CRC duge ma hoa bang C-RNTI hodc SPS C-RNTI v6i dung luong
tai chung va véi cung chi s6 CCE thit nhit HOQJJ nhung véi cac tap hop truong thong tin
DCI khéc trong khong gian tim kiém chung hodc khong gian tim kiém danh riéng cho UE
ctia PDCCH trén 6 chinh, c6 thé gia dinh ring déi véi cac tmg vién PDCCH véi CRC dugce
ma héa bing C- RNTI hodc SPS C-RNTI, néu UE 102 dugc tao cau hinh véi truong chi
bao song mang két hop voi gidm sat PDCCH trén 6 chinh, thi chi PDCCH trong khéng gian
tim kiém chung 1a duoc phét bai & chinh. Nguoc lai, chi PDCCH trong khong gian tim
kiém danh riéng cho UE 1a duoc phat trén 6 chinh.

UE 102 duoc tao cAu hinh dé giam sat cac tmg vién PDCCH trong 6 phuc vu da
cho véi dung luong dinh dang DCI da cho vGi CIF, va CRC duoc ma hoa boi C-RNTI,
trong do céac tmg vién PDCCH ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu gid tri kha thi ctia CIF cho dung
luong dinh dang DCI da cho, ¢6 thé gia dinh ring tmg vién PDCCH véi dung luong dinh
dang DCI da cho co thé duoc phét trong 6 phuc vu dé cho trong khong gian tim kiém danh
riéng bit ky cho UE ctia PDCCH tuong ting véi gid tri bt ky trong cac gié tri kha thi cua
CIF cho dung lugng dinh dang DCI da cho.
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Néu 6 phuc vu la LAA SCell, va néu théng sb ting cao hon
subframeStartPosition cho SCell chi bdo ‘s07°, UE 102 s& giam sat cac Ung vién
khong gian tim kiém danh riéng cho UE cua PDCCH trong SCell trong ca khe thit nhét
va thir hai ctia khung con. Nguoc lai, UE 102 s& giam sat cc ung vién khong gian tim
kiém danh riéng cho UE ctia PDCCH trong SCell trong khe thir nhat ctia khung con.

Néu 6 phuc vu 1a LAA SCell, UE 102 ¢6 thé thu PDCCH véi DCI CRC duge
ma hoa bing ma nhan dang tam thoi mang vo tuyén song mang thanh phan (CC-RNTI)
trén LAA SCell. Céc dinh dang DCI ma UE 102 ¢6 thé giam sat phu thudc vao ché do
truyén d&n duoc tao cAu hinh cho mdi 6 phuc vu. Néu UE 102 duoc tao cdu hinh véi
thong sb tAng cao hon skipMonitoringDCI-formatO-I4 cho 6 phuc vu, khong yéu cau
UE 102 giam sat PDCCH véi dinh dang DCI 0/1A trong khong gian tim kiém danh
riéng cho UE cho 6 phuc vu do.

Vé khong gian tim kiém EPDCCH, d6i v6i mdi 6 phuc vy, viéc phat tin hi¢u
ting cao hon c6 thé tao cAu hinh UE 102 v6i mot hodc hai tap hop EPDCCH-PRB cho
viée giam sat EPDCCH. Cap PRB tuong tng voi tap hop EPDCCH-PRB dugc chi bao
bang cac tang cao hon. Mbi tip hop EPDCCH-PRB c6 thé bao gdm tap hop ECCE duoc
danh sb tir 0 dén Neccspk -1 trong do Necceps 1a s6 ciia ECCE trong t@p hop
EPDCCH-PRB p ctia khung con £. Mbi tap hop EPDCCH-PRB c6 thé duoc tao cau hinh
cho truyén dan EPDCCH duoc dinh vi hodc truyén dan EPDCCH duoc phén phdi.

UE 102 c6 thé giam sét tap hop cac tng vién EPDCCH trén m6t hodc nhiéu 6
phuc vu dugc kich hoat nhu dugc tao cAu hinh bé"mg cach phat tin hiéu tang cao hon cho
thong tin didu khién, trong d6 su gidm sat ngy ¥ dén viéc tién hanh giai ma mdi
EPDCCH trong tap hop theo céac dinh dang DCI dugc giam sat.

UE 102 c6 thé giam sat tap hop cac g vién EPDCCH trén mot hogc nhiéu 6
phuc vu dugc kich hoat nhu dugce tao cAu hinh béng cach phat tin hiéu téng cao hon cho
thong tin didu khién. Sw gidm st ngu ¥ dén viée tién hanh giai md moi EPDCCH trong
tap hop theo cac dinh dang DCI dugc gidm sat.

Tap hop cac tmg vién EPDCCH dé giam sat duoc xac dinh vé mit khong gian
tim kiém danh riéng cho UE cua EPDCCH. Déi v6i mbi 6 phuc vu, céc khung con
trong d6 UE 102 giam sat khong gian tim kiém danh riéng cho UE ctia EPDCCH dugc

tao cAu hinh bang cach phét tin hiéu cac tang cao hon.
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UE 102 ¢ thé khong gidgm sat EPDCCH cho TDD va CP dudmg xubng binh
thuong, trong cac khung con dic bi€t cho cac céu hinh khung con dc biét 0 va 5. UE 102
6 thé khong giam sat EPDCCH cho TDD va CP duong xubng duoc mo rdng, trong cac
khung con déc biét cho cac cAu hinh khung con dac biét 0, 4 va 7. UE 102 co thé khong
giam sat EPDCCH trong cac khung con dugc chi bao bing céc tAng cao hon dé giai ma
PMCH. UE 102 ¢6 thé khong gidm sat EPDCCH cho TDD va néu UE 102 duoc tao clu
hinh véi cac cAu hinh UL/DL khéac nhau cho 6 chinh va 6 phy, trong khung con dudng
xubng trong 6 phu khi cing khung con trong 6 chinh la khung con déc biét va UE 102
khong c¢6 kha ning dong thoi thu va phat trong céc 6 chinh va 6 phu.

Khong gian tim kiém danh riéng cho UE cua EPDCCH ESkMo cap d6 cong gop Le
{1,2,4,8,16,32} duoc xac dinh bang tap hop cac ung vién EPDCCH. Dbi voi tap hop
EPDCCH-PRB p, cac ECCE tuong tmg v6i ing vién EPDCCH m ctia khong gian tim kiém

ESkM duoc cho boi
nrNECCE,p.k 1+i

Lol Yp i+ L) +b andLNECCb',],7.k /LJ
L-M ) J

)

Trong phuong trinh (3), ¥ p, x, duoc dinh nghia ¢ phén du6i, 1=0,...,L-1,vab
— ney néu UE 102 duoc tao cdu hinh véi truong chi bao song mang cho 6 phuc vu ma
trong d6 EPDCCH dugc gidm sat, néu khong b = 0. DOng thoi trong phuong trinh (3),
nerla gid tri truong chi bio séng mang va m =0,1... Mp™-1.

Néu UE 102 khdng duoc tao cau hinh véi truong chi bao song mang cho 6 phuc
vu ma trong d6 EPDCCH duge gidm sat, ¢4 1a s6 ing vien EPDCCH dé giém sit &
cép do cong gop L trong tap hop EPDCCH-PRB p cho 6 phuc vu ma trong do EPDCCH
duoc giam sat. Nguoc lai, M pL ) 1asé ung vién EPDCCH dé giam sat & cp do cong g0p
L trong tap hop EPDCCH-PRB p cho 6 phuc vu dugc biéu thi boi "CI

Bién Yp,k dugc xac dinh boi

Ypk = (Ap ‘Yg),k—l)mOdD» 4)

Trong phuong trinh (4), Y, k-1 ="RNTI#0, Ao =39827, A1 = 39829, D = 65537 va k
=[ns /2], trong do ns la s khe bén trong khung v tuyén.
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Néu UE 102 dugc tao cdu hinh voi  thong s6 ting cao hon
skipMonitoringDCI-formatO-IA cho 6 phuc vu, khong yéu cau UE 102 giam sat
EPDCCH v6i dinh dang DCI 0/1A trong khong gian tim kiém danh riéng cho UE cho 6
phuc vu do.

Néu UE 102 khong duoc tao cAu hinh voi trudng chi bao song mang, thi UE 102
¢6 thé gidm sat mot khong gian tim kiém danh riéng cho UE cua EPDCCH tai moi cap
do trong cac cép do6 cong gdp trong mdi 6 phuc vu dugce kich hoat ma né dugc tao cAu
hinh dé giam sat EPDCCH.

Néu UE 102 duoc tao cAu hinh dé giam sat EPDCCH, va néu UE 102 dugc tao
cAu hinh véi truong chi bdo song mang, thi UE 102 ¢6 thé giam sat mot hodc nhiéu
khong gian tim kiém danh riéng cho UE ctia EPDCCH tai moi cép do trong céc cap do
cong gop trong mot hodc nhiéu 6 phuc vu duoc kich hoat dugce tao cu hinh béng cach
phat tin hiéu tang cao.

UE 102 duoc tao cAu hinh vé6i truong chi bao song mang két hop v6i giam sat
EPDCCH trong 6 phuc vu ¢ ¢6 thé giam sat EPDCCH duoc tao cau hinh voi truong chi
béo song mang va voi CRC duge ma hoa bang C-RNTI trong khong gian tim kiém danh
riéng cho UE ctia EPDCCH ctia 6 phuc vu c.

UE 102 duoc tao cdu hinh véi trudng chi bdo song mang két hop véi giam sat
EPDCCH trong 6 chinh ¢6 thé giam sat EPDCCH duoc tao cAu hinh voi truong chi bao
song mang va voi CRC duge mé hoa bing SPS C-RNTI trong khong gian tim kiém
danh riéng cho UE cta EPDCCH cua 6 chinh.

UE 102 khong duoc du kién duoc tao cAu hinh dé giam sat EPDCCH c6 truong
chi bao séng mang trong LAA SCell. UE khong duoc du kién duogc lap lich véi
PDSCH bét dau tai khe thir hai trong khung con trong LAA SCell néu UE 102 duoc tao
cAu hinh dé giam sat EPDCCH c6 truong chi bao song mang twong ung voi LAA SCell
trong 6 phuc vu khac.

P&i vi 6 phuc vu ma trong d6 EPDCCH dugc gidm sat, néu UE 102 khong
duoc tao cau hinh véi truong chi bdo séng mang, nd co thé giam s4t khong gian tim
kiém danh riéng cho UE ctia EPDCCH cho EPDCCH ma khong c6 truong chi bao
song mang. Néu UE 102 duoc tao cdu hinh véi truong chi bdo séng mang, né ¢o thé
giam sat khong gian tim kiém danh riéng cho UE cua EPDCCH cho EPDCCH c¢

treong chi bao song mang.
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UE 102 khong duoc du kién gigm sat EPDCCH ctia 6 phu néu no duge tao céu
hinh dé giam sat EPDCCH c6 truong chi bao song mang tuong trng v&i 6 phu d6 trong 6
phuc vu khac. Péi voi 6 phuc vu ma EPDCCH dugc giam sat trén do, UE 102 co thé
gidm sat cac tmg vién EPDCCH it nhat cho cuing & phuc vu.

UE 102 duoc tao céu hinh dé gidm st céc tmg vién EPDCCH trong 6 phuc vu da
cho v&i dung lugng dinh dang DCI da cho voi CIF, va CRC duoc ma hoa boi C-RNTI,
trong do céc tmg vién EPDCCH c6 thé c6 mot hoge nhieu gid tri kha thi ctia CIF cho dung
luong dinh dang DCI da cho, c6 thé gia dinh rang ung vién EPDCCH véi dung luong dinh
dang DCI da cho co thé duoc phat trong 6 phuc vu da cho trong khong gian tim kiém danh
riéng bét ky cho UE ctia EPDCCH tuong tng voi gia tri bat ky trong cac gia tri kha thi cua
CIF cho dung lugng dinh dang DCI da cho.

Péi voi 6 phuc vu ma EPDCCH duoc giam sat trén do, khong yéu cau UE 102
giam sat EPDCCH trong khung con ma duoc tao cAu hinh theo céc tang cao hon 1a mot
phan cta thoi k¥ tin hiéu tham chiéu dinh vi néu thoi k¥ tin hidu tham chiéu dinh vi chi
duoc cAu hinh trong céc khung con ctia mang don tan truyén phat da huéng (MBSEN)
va chidu dai tién t6 chu ky duge st dung trong khung con #0 1a tién to chu ky binh
thuong.

Quy trinh MAC cua UE 102 ¢6 thé bao gdm céc hoat dong sau déy. Viéc truyén
tai dit liéu kénh duong xubng dung chung (DL-SCH) ¢6 thé bao gém thu 4n dinh DL va
hoat dong HARQ. D8i véi viée thu dn dinh DL, céc an dinh dudng xudng dugc phat trén
PDCCH cho biét viéc c6 hay khong c6 truyén dan trén DL-SCH cho thuc thé MAC cu
thé va cung cap thong tin HARQ c6 lién quan.

Déi véi hoat dong HARQ, c6 thé c6 mot thuc the HARQ tai thuc thé MAC cho
mdi 6 phuc vu ma duy tri mét s6 quy trinh HARQ song song. M3i quy trinh HARQ ¢6
thé duoc lien két voi ma nhan dang quy trinh HARQ. Thuc thé HARQ c6 thé dinh
huéng thong tin HARQ va cc khéi truyen tai (TB) két hop thu dugc trén DL-SCH dén
cac quy trinh HARQ tuong tng. Néu an dinh duong xubng duge chi bao cho khoang
thoi gian truyén dan nay (TTI), thuc thé MAC c6 thé phan b (cac) TB thu duoc tlr tang
vat ly va théng tin HARQ két hop dén quy trinh HARQ duoc chi bao bdi thong tin
HARQ két hop. Néu day 1a truyén dan méi, thi thuc thé MAC c6 thé tién hanh giai ma

dit liéu thu duoc. Néu day 1 truyén din lai, thuc thé MAC sau d6 co thé két hop dit lieu
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thu duoc vai dit liéu hién tai trong bd dém mém cho TB nay va tién hanh giai ma di
lieu duoc két hop.

Quy trinh MAC ctia UE 102 ciing c6 thé bao gom truyén dir liéu UL-SCH.
Didu nay c6 thé bao gom su tiép nhan cip phép UL; hoat dong HARQ; va ghép kénh va
tap hop. Déi v6i vide tiép nhan cap phép UL, dé phat trén UL-SCH, thuc thé MAC phai
c6 cip phép duong 1én hop 18 (ngoai trir su truyén dan lai HARQ khong thich img) ma
n6 c6 thé thu duoc theo phuong thitc dong trén PDCCH hodc trong dap ung truy cap
ngAu nhién hodc c6 thé duge tao céu hinh ban vinh vién. Dé thuc hién c4c truyén din
yéu cau, ting MAC ¢6 thé thu dugc thong tin HARQ tir cac tdng thap hon. Khi tang vat
ly dugc tao cau hinh dé ghép kénh khong gian dudng 1én, tang MAC c6 thé nhan duoc
t61 da hai cip phép (mdi quy trinh HARQ dugc mét) cho cung mot TTI tir cac tang thap
hon.

Péi v6i hoat dong HARQ, ¢6 thé cd mot thuc thé HARQ tai thuc thé MAC cho
méi 6 phuc vu v6i duong l1én duoc tao cdu hinh ma duy tri mot s6 quy trinh HARQ
song song cho phép truyén dan dién ra lién tuc trong khi cho phan hdi HARQ dbi voi
viéc thu cac truyén dan trude d6 thanh cong hay khong thanh cong. Tai TTT dugc cho,
néu cip phép dudng 1én dugce chi bdo cho TTI, thuc thé HARQ c6 thé nhan dang (céc)
quy trinh HARQ ma truyén dAn cin dugc dién ra. N6 ciing c6 thé dinh tuyén phan hoi
HARQ thu duoc (tic 1a thong tin bdo nhan (ACK) hodc bdo nhan phu dinh (NACK)),
phuong thtrc diéu ché va ma hoa (MCS) va tai nguyén, dugc chuyén tiép bing tang vat
Iy, dén (c4c) quy trinh HARQ phu hop. Si véi mi TTL, thuc thé HARQ c6 thé nhan
dang (cac) quy trinh HARQ két hop voi TTI nay.

Péi voi ghép kénh va tap hop, RRC c6 thé diéu khién viée lap lich dir liéu
duong lén bang cach phét tin hiéu cho mdi kénh logic. Gia tri uu tién tang co thé chi bao
murc wu tién thap hon, prioritisedBitRate c6 thé thiét lap téc do bit dugc uu tién hoa
(PBR), bucketSizeDuration ¢o6 thé thiét lap khoang thoi gian dung lugng ving chira
(bucket size duration, BSD).

Thuc thé MAC c6 thé duy tri bién thé Bj cho m&i kénh logic j. Bj c6 thé duoc
khoi tao thanh khong khi kénh logic lién quan duoc thiét lap, va c6 thé dugc gia tang
theo khoang thoi gian PBR x TTI san pham cho mdi TTI, trong d6 PBR la toc do bit
duoc uu tién hoa cho kénh logic j. Tuy nhién, gid tri ctiia Bj ¢ thé khong vuot qua dung

luong vung chtra va néu gia tri ctia Bj 16n hon dung luong ving chira ctia kénh logic j,
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Bj co thé duoc thiét 1ap la dung luong viung chira. Dung luong ving chuira cua kénh
logic bing PBR x BSD, trong d6 PBR va BSD duoc tao cAu hinh bdi cac tang cao hon.

Khiyéu cau lap lich (SR) dugc kich hoat, nd ¢6 thé duoc coi 1a don vi dang cho
xtr 1y cho dén khi b huy. Tt ca SR dang cho xtt Iy ¢6 thé bi hity va sr-ProhibitTimer c¢6
thé bi dung khi don vi dit liéu giao thirc (PDU) MAC duoc tap hop va PDU nay bao
gdém bao cdo trang thai b dém (BSR) ¢o chtra trang thai b dém lén dén (va bao gom)
su kién cubi cung kich hoat BSR hodc, néu tit ca SR dang cho xtr 1y duoc kich hoat boi
BSR dudng phu, khi PDU MAC duoc tép hop va PDU nay bao gdbm BSR dudng phu
¢6 chita trang thai bo dém lén dén (va bao gdm) su kién cudi cung kich hoat BSR
duong phu, hodc, néu tat ca SR dang cho xtr ly kich hoat bdi BSR duong phuy, khi cac
tdng cao tao cAu hinh lua chon tai nguyén tu dong, hodc khi (cac) cap phép UL c6 thé
chira tit ca dit liéu dang chos xtt 1y co sin dé truyén dan.

Quy trinh 14p bdo cdo trang thai bo dém co thé duoc str dung dé cung cép cho
eNB 160 phuc vu thong tin vé luong dit liéu co s&n dé truyén dan trong cac by dém UL
két hop véi thuce thé MAC. RRC diéu khién 1ap bao cao BSR bang cach tao cu hinh ba
bd dinh thoi (vi du, periodicB SR-Timer, retxBSR-Timer va logicalChannelSR-
ProhibitTimer) va bang cach, cho mdi kénh logic, tuy chon phat tin hi€u
logicalChannelGroup, ma phan b kénh logic dén nhom kénh logic (LCG).

C6 thé stt dung quy trinh lp bao cdo khoang trong cong suat dé cung cap cho
eNB 160 phuc vu thong tin vé su chénh léch gitra cong sudt phat t61 da danh dinh cua UE
va cong suat ude tinh dé truyén dan UR-SCH trén mdi 6 dich vu duge kich hoat va dong
thoi thong tin vé sw chénh léch gitra cong suét phat t6i da danh dinh ctia UE va cong suat
uéc tinh dé truyén dan UR-SCH va PUCCH trén SpCell.

Giai phap dé giam do tr€ la thoi gian tron vong (RTT) duoc it ngan cho TTI
ké thira (1ms). Piéu nay bao gbm cac trudong hop cong gdp song mang va khong cong
g0p song mang. DPéi voi RTT duoc rat ngan, khoang thoi gian gitta thu TB va truyén
ddn HARQ-ACK co thé ngén hon khoang thoi gian cua RTT binh thuong. Hodc,
khoang thoi gian gitta thu HARQ-ACK va truyén dan lai TB co thé ngin hon khoang
thoi gian ctia RTT binh thuong. Hodc, ca hai ciing c6 thé ngan hon. Chung c6 thé yéu
cau xtr ly nhanh hon.

RTT dugc rat ngan véi TTI 1 ms ¢o thé ap dung it nhét cho truong hop dung
lvong khéi truyén tai duoc hd tro toi da bi han ché cho PDSCH va/hodc PUSCH khi
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dinh thoi ti thiéu dang dién ra. Viéc giam thoi gian xtr 1y ¢6 thé giam dang ké do tré
mit phang ngudi dung va cai thién thong luong giao thirc didu khién truyén dan (TCP).
Ngoai ra, viéc giam thoi gian xtr 1y 1a hitu ich cho cac ung dung theo thoi gian thuc
nhay tré.

Chu ky truyén dén lai cia DL-TB vai dong thoi gian RTT dugc rat ngan duoc
mo ta két hop v6i Hinh 12, Chu ky truyén dén lai cia UL-TB v6i dong thoi gian RTT
duoc rit ngan duge mo ta két hop voi Hinh 13.

RTT duogc rat ngén c6 thé duoc 4p dung doc 1ap vé TTI dugc rat ngén, va ching
¢6 thé duoc 4p dung déng thoi. Thong bdo RRC danh riéng chi bdo céu hinh cia RTT
duoc rut ngén cling co thé bao gém giad tri RTT dugc rat ngén hodc gia tri tuong duong
nhu gia tri &. RTT duoc rat ngin ciing c6 thé duoc goi 1a sRTT, thoi gian xu ly ngan, do
& 1ap lich ngén, thoi gian xu Iy dugc rat ngdn, rat ngan thoi gian xit 1y, 1ap béo céo
HARQ-ACK nhanh, hodc tuong tu.

UE 102 dugc tao cdu hinh v&i RTT dugce rat ngan cling c6 thé thuc hién giao
tiép dwa trén RTT binh thuong. Can luu ¥ rang giao tiép dua trén RTT duoc rit ngén cé
thé chi h3 tro PDCCH dé UE 102 c6 thé két thic giai ma DCI sém hon. Hodc, giao tiép
dua trén RTT duoe rt ngén co thé hd trg PDCCH va EPDCCH dé eNB 160 c6 thé c6 do
linh hoat lap lich hon.

Ban mo ta cling mo ta du phong ddi v6i RTT binh thuong. Ngay ca khi UE 102
duogc tao cAu hinh voi giao tiép dua trén RTT duoc rut ngén trong 6 phuc vu (vi du,
PCell. PSCell), UE 102 ciing vin ¢6 thé c6 kha nang thuc hién giao tiép dua trén RTT
binh thuong trong cung 6 phuc vu. Néi cach khac, cac quy trinh HARQ dua trén RTT
duoc rit ngin va cac quy trinh HARQ dua trén RTT binh thudng c6 thé c6 kha ning
van hanh dong thoi gitta eNB 160 va UE 102 trong 6 phuc vu.

DPéi voi truyén dan DL, co it nhat hai phuong an thay thé tir truong hop
thu/phat PDSCH. Trong phuong an thay thé thr nhat (A1), eNB 160 c6 thé phat
(E)PDCCH/PDSCH duya trén RTT dugc rut ngan va (E)PDCCH/PDSCH dua trén RTT
binh thuong cho moét UE 102 trong mot khung con. UE 102 c6 thé thu
(E)PDCCH/PDSCH dya trén RTT duge rut ngan va (E)PDCCH/PDSCH dua trén RTT
binh thuong trong mot khung con.

Trong phuong &n thay thé thi hai (A2), eNB 160 c6 the phit
(E)PDCCH/PDSCH dua trén RTT duoc rat ngan va (E)PDCCH/PDSCH dwa trén RTT
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binh thuong cho mot UE 102 trong céc khung con khac nhau chtr khong phai trong mot
khung con. UE 102 c6 thé thu (E)PDCCH/PDSCH dya trén RTT duoe rit ngan va
(E)PDCCH/PDSCH duya trén RTT binh thuong trong cac khung con khac nhau nhung
khong thé thu (hodc “khong du kién thu”) chung trong mét khung con.

D&i v6i truyén dan DL, ¢6 hai phuong an thay thé tir truong hop thu/phat
HARQ-ACK két hop v6i PDSCH. Trong phuong 4n thay thé tht nhit (B1), UE 102 ¢6
thé phat HARQ-ACK cta PDSCH dya trén RTT duogc rit ngén va PDSCH dua trén
RTT binh thuong trong mot khung con. eNB 160 c6 thé thu HARQ-ACK cua PDSCH
dua trén RTT duoc rat ngén va PDSCH dua trén RTT binh thuong tir UE 102 trong mot
khung con.

Trong phuong 4n thay thé thir hai (B2), UE 102 c6 thé phat HARQ-ACK cua
PDSCH dua trén RTT duoc rat ngén va PDSCH dua trén RTT binh thuong trong cac
khung con khac nhau chur khong phai trong mdt khung con. eNB 160 co thé thu
HARQ-ACK ctia PDSCH dya trén RTT duoc rut ngén va PDSCH dua trén RTT binh
thuong tir UE 102 trong cdc kKhung con khac nhau nhung khong du kién thu chung
trong mot khung con.

Tuong tu, déi véi truyén dan UL, ¢6 hai phuong an thay thé tr truong hop thu/phat
(E)PDCCH/PHICH. Trong phuong 4n thay thé thir nhit (C1), eNB 160 c6 thé phat
(E)PDCCH/PHICH dua trén RTT duoc rut ngén va (E)PDCCH/PHICH dya trén RTT binh
thuong cho mot UE 102 trong mot khung con. UE 102 ¢6 thé thu (E)PDCCH/PHICH dua
trén RTT duoc rit ngén va (E)PDCCH/PHICH dua trén RTT binh thuong trong mot khung
con.

Trong phuong én thay thé tha hai (C2), eNB 160 c6 thé phat
(E)PDCCH/PHICH duya trén RTT duoc rat ngin va (E)PDCCH/PHICH dua trén RTT
binh thuong cho mot UE 102 trong cac khung con khac nhau chir khong phai trong mot
khung con. UE 102 ¢6 thé thu (E)PDCCH/PHICH dya trén RTT dugc rit ngan va
(E)PDCCH/PHICH duya trén RTT binh thuong trong cac khung con khac nhau nhung
khong thé thu (hodc “khong du kién thu”) chung trong mot khung con.

Péi véi truyén din UL, c6 hai phuong éan thay thé tir truong hop thu/phat
PUSCH. Trong phuong én thay thé thtr nhat (D1), UE 102 ¢6 thé phat PUSCH dua trén
RTT duoc rit ngian va PUSCH dua trén RTT binh thuong trong mot khung con. eNB 160
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¢6 thé thu PUSCH dua trén RTT duoc rit ngén va PUSCH dua trén RTT binh thuong tir
UE 102 trong mot khung con.

Trong phuong an thay thé thtr hai (D2), UE 102 c6 thé phat PUSCH dua trén
RTT duoc rat ngin va PUSCH dya trén RTT binh thudng trong cac khung con khéc
nhau cht khong phai trong mot khung con. eNB 160 co thé thu PUSCH dua trén RTT
duoc rat ngan va PUSCH dua trén RTT binh thuong tu UE 102 trong cac khung con
khac nhau nhung khong du kién thu chung trong mot khung con.

T6 hop bét ky ctia cac phuong én thay thé A, B, C, va D 1a kha thi, va mdi to
hop déu c6 uu diém ciia n6. Trong sé do, céc t0 hop tiéu bidu co thé 1a [Al, B1, C1,
DI1], [Al, B2, C1, D1], [A2, B, C2, D1], [A2, B2, C2, D1], va [A2, B2, C2, D2],

Trong phuong én thay thé A1 va A2, UE 102 c6 thé phai biét PDSCH dua trén
RTT nao duge lap lich trong khung con trong do phat hién (E)PDCCH. C6 mot s6 phuong
phép thuc hién diéu nay.

Trong phuong phap thu nhit (phuong phép 1), loai khong gian tim kiém 1a khac
nhau gitta RTT dugc rat ngan va RTT binh thuong. Cu thé, khi eNB 160 phat PDSCH
dua trén RTT binh thuong, eNB 160 co thé phat PDCCH tuong tng (vi du, PDCCH
mang 4n dinh DL ma lap lich PDSCH) trén PDCCH CSS. Khi eNB 160 phat PDSCH
dua trén RTT duoc rit ngén, eNB 160 ¢4 thé phat (E)PDCCH tuong tmg trén khong
gian tim kiém danh riéng cho UE (USS) ctia (E)PDCCH.

Néu UE 102 phat hién PDCCH trén PDCCH CSS, UE 102 ¢6 thé gia dinh rang
PDSCH tuong tmg 1a PDSCH dva trén RTT binh thuong. Néu UE 102 phat hién
(E)PDCCH trén (E)PDCCH USS, UE 102 c6 thé gia dinh ring PDSCH tuong ung la
PDSCH dua trén RTT dugc rut ngén. V6i phuong phap nay, PDSCH dua trén RTT binh
thuong co thé chi duoc 1ap lich theo dinh dang DCI 1A, trong khi PDSCH dua trén RTT
duoc rut ngén 6 thé duoc lap lich theo cac dinh dang DCI khéc (vi du, dinh dang DCI 2,
2A, 2C, 2D, v.v.) cling nhu dinh dang DCI 1A.

Trong phuong phép thir hai (phwong phap 2), cac khong gian tim kiém 1a khac
nhau gitta RTT dugc rat ngén va RTT binh thudng. Vi dy, gia thiét 1a c6 MY ing vién
(E)PDCCH cho cp d6 cong gop L, M1®) tmg vién (E)PDCCH thtr nhit c6 thé mang
4n dinh DL cho PDSCH dua trén RTT binh thuong, va M2® g vién(E)PDCCH con
lai co thé mang 4n dinh DL cho PDSCH dua trén RTT dugc rit ngin. O day, M1® +
M2 = MO,
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Trong vi du khac, M™ tng vién (E)PDCCH voi cip do cong gop L nho hon
hodc bang Lt ¢6 thé mang 4n dinh DL cho PDSCH dua trén RTT binh thuong, trong khi
M) tmg vién (E)PDCCH véi cp do cong gop L 16n hon Lt ¢6 thé mang én dinh DL cho
PDSCH dua trén RTT duoc rit ngén. D6i véi EPDCCH, c¢6 thé thuc hién tach khong
gian tim kiém nay trén mdi tdp hop EPDCCH PRB.

Trong phuong phap thtt ba (phuong phép 3), cac tap hop EPDCCH PRB la khac
nhau gitta RTT dugc rut ngan va RTT binh thuong. Cu thé hon, phan tir thong tin cua
cAu hinh ctia cac tap hop EPDCCH PRB ciing c¢6 thé c6 kha nang bao gdm thong tin chi
bao rang cac EPDCCH bén trong cac tap hop EPDCCH PRB lién quan lap lich PDSCH
dua trén RTT duogc rut ngan. Néu phan tir thong tin khong bao gbm thong tin nay, cac
EPDCCH bén trong tip hop EPDCCH PRB lién quan lap lich PDSCH dua trén RTT
binh thuong. Néu cac tap hgp EPDCCH PRB, mét trong s6 d6 la danh cho co s RTT
binh thudng, va tdp hop con lai danh cho RTT duoc rat ngén, ma chéng lép v&1 nhau, va
néu dung lugng dinh dang DCI 1a nhu nhau gitra cac tap hop EPDCCH PRB nay, UE
102 va eNB 160 gia dinh EPDCCH dugc phét hién co thé 1ap lich PDSCH dua trén RTT
binh thuong dé tranh sw map md vé loai RTT. Hodc, EPDCCH duoc phat hién ¢6 thé 1ap
lich PDSCH dua trén RTT duge rat ngén.

Trong phuong phép thtt tu (phuong phéap 4), cac dinh dang DCI la khac nhau
gitra RTT dugc rut ngén va RTT binh thudng. Vi du, cac dung lugng dinh dang DCI 1a
khéc nhau. Ddi véi RTT duoc rat ngén, dinh dang DCI cho sy 14p lich nén mirc cao (vi
du, dinh dang DCI 1A hodc 1C hodc dinh dang DCI méi c6 cung dung luong hodc
tham chi dung lugng nho hon dinh dang DCIT 1A hodc 1C c6 thé duoc st dung), trong
khi ¢6 thé stt dung dinh dang DCI binh thuong cho RTT binh thuong. Dé giam dung
lwong dinh dang DCI, dinh dang DCI mé&i cho RTT duoc rat ngén 6 thé khong c6 mot
s6 truong thong tin (vi du, trudng 4n dinh khéi tai nguyén). Thay vao do, dinh dang
DCI m6i c6 thé bao gdm truong thong tin chi bao mot trong cac tap hop thong s6 duoc
tao cAu hinh bang cach phat tin hiéu tang cao hon nhu phat tin hiéu RRC danh riéng.
Moi tap hop thong sé ¢6 thé bao gdbm 4n dinh khéi tai nguyén, v.v..

Trong phuong phap thit ndm (phuong phap 5), cdc quy trinh HARQ la khac nhau
gitta RTT duoc rat ngén va RTT binh thuong. Trong mét vi dy, RTT duge rat ngén co thé
duoc tao cau hinh trén mdi quy trinh HARQ. Cu thé hon, c6 8 quy trinh HARQ cho FDD.
eNB 160 c6 thé phat cho UE 102 thong bao RRC danh riéng chi bao s6 quy trinh HARQ
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ma ap dung RTT dugc rut ngén. UE duoc tao cAu hinh véi RTT duoc rat ngén theo thong
bao RRC gia dinh rang RTT dugc it ngin cho (cac) quy trinh HARQ ¢6 s6 quy trinh
HARQ duoc chi bdo. UE 102 ¢6 thé gia dinh RTT binh thuong cho cac quy trinh HARQ
khac. Hoic, thong bao RRC danh riéng ¢ thé chi bao thong tin bitmap dai 8 bit, trong do
bit th i twong tmg véi quy trinh HARQ thiri va chi bao RTT duoc rit ngin c6 &p dung cho
quy trinh HARQ thtt i hay khong. Trong vi du khac, mét khi UE 102 dugc tao ciu hinh véi
RTT duoc rit ngin, RTT dugc rit ngén sé ap dung cho (cac) quy trinh HARQ dugc xac
dinh trude. Co thé st dung t6 hop bat ky ctia cac phuong phép trén.

Tuwong tu phuong an thay thé A1 va A2, va phuong 4n thay thé C1 va C2, UE
102 c6 thé phai biét PUSCH dua trén RTT nao dugc 1ap lich trong khung con trong dé
phét hién (B)PDCCH. C6 thé st dung céc phuong phap duge mé ta & phan trén. Trong
truomg hop nay, PDSCH dugc thay thé béng PUSCH; va v6i viéc su chénh léch dinh
thoi gitta PDSCH va HARQ-ACK tuong tmg dugc thay thé bang su chénh 1&ch dinh
thoi gitta (E)PDCCH va PUSCH tuong tng va/hodc su chénh léch dinh thoi gilta
PUSCH va PHICH tuong ung.

Ban mo ta ndy cting mo ta thoi gian xu ly hién tai cho TTI ké thira cia LTE. Dbi
v6i chu tric khung FDD hodc FDD-TDD va 6 chinh 1, sy van hanh 6 phuc vu bao gbm
mot s6 chie nang va dinh thoi twong Gmg chinh.

V& viéc dinh thoi phan hdi HARQ-ACK cua PDSCH, v6i TTI va thoi gian xu ly
ké thira, dbi v6i cau tric khung FDD hogc FDD-TDD va 6 chinh 1, HARQ-ACK cho 6
phuc vu ¢ duge bao céo trong khung con n cho PDSCH thu dugc trong khung con 7 - 4
trong 6 phuc vu c. DSi vai chu tric khung EAA 3, khi HARQ-ACK ctia PDSCH duge bao
cdo trong & duoc cAp phép, c6 thé sit dung cing dinh thoi phan hoi HARQ-ACK cta
PDSCH nhu trong c4u tric khung 1.

V& viéc truyén din lai PDSCH hodc truyén dan dit ligu méi voi quy trinh
HARQ, voi TTI va thoi gian xu Iy ké thira, dbi véi cu tric khung FDD hodc
FDD-TDD va céu tric khung 6 chinh 1, néu truyén dan NACK hodc truyén dan gian
doan (DTX) dugc bao céo cho truyén dan PDSCH cho 6 phuc vu ¢ dugc bdo cao trong
khung con n cho PDSCH thu duoc trong khung con n-4 trong 6 phuc vu ¢, eNB 160 ¢
thé phat lai PDSCH da cho trong khung con n + 4 hoac khung con sau, va UE 102 c6
thé khong du kién thu dugc truyén dan lai PDSCH da cho cho quy trinh HARQ da cho

trudc khung con n + 4.
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Tuong tu, v6i TTT va thoi gian xir 1y ké thira, ddi véi cAu trac khung FDD hoge
FDD-TDD va céu truc khung 6 chinh I, néu ACK duoc bdo cdo cho truyén dan
PDSCH cho 6 phuc vu ¢ dugce bio céo trong khung con n cho PDSCH thu dugc trong
khung con n-4 trong 6 phuc vu ¢, eNB 160 co thé phat PDSCH mi cho cung quy trinh
HARQ trong khung con 7 + 4 hodc khung con sau, va UE 102 ¢6 thé khong du kién thu
duoc truyén dan PDSCH méi da cho cho quy trinh HARQ dé cho trudce khung con n +
4.

D&i véi cau trac khung LAA 3 khi HARQ-ACK cua PDSCH dugc bao cao
trong 6 duoc cip phép, co thé st dung su truyén dan lai hodc truyén dan dit liéu mai
qua cuing PDSCH vo¢i viéc dinh thoi quy trinh HARQ nhu trong cAu trac khung 1.

V& viéc 1ap lich va dinh thoi truyén din PUSCH, v6i TTI va thoi gian xir 1y ké
thira, d6i vai FDD va hoat dong HARQ binh thudng, ngay sau khi UE 102 phat hién
trong 6 phuc vu dd cho PDCCH/EPDCCH véi dinh dang DCI 0/4 va/hodc truyén dan
PHICH trong khung con » du kién danh cho UE 102, n6 ¢6 thé diéu chinh truyén dan
PUSCH tuong tmg trong khung con n + 4 theo thong tin PDCCH/EPDCCH va PHICH.

Vi TTI va thoi gian xtr ly ké thira, d6i véi FDD-TDD va hoat dong HARQ
binh thuong va PUSCH cho 6 phuc vu ¢ 6 loai cAu tric khung 1, ngay sau khi UE 102
phat hién PDCCH/EPDCCH vé6i dinh dang DCI 0/4 va/hodc truyén dan PHICH trong
khung con # du kién danh cho UE 102, né c6 thé diéu chinh truyén dan PUSCH tuong
tmg cho 6 phuc vu ¢ trong khung con n+4 theo thong tin PDCCH/EPDCCH va PHICH.

Péi voi chu trac khung LAA 3, 1ap lich PUSCH nhiéu TTI dugc hd trg, ngay
sau khi UE 102 phat hién trong 6 phuc vu dé cho PDCCH/EPDCCH v6i dinh dang DCI
0/4 trong khung con » du kién danh cho UE 102, n6 ¢6 thé didu chinh truyén dan
PUSCH tuong ung trong khung con n-+k, trong d6 & 16n hon hodc bing 4, theo thong tin
PDCCH/EPDCCH.

V& vide dinh thoi phan hdi HARQ-ACK cho truyén dan PUSCH, voi TTI va thoi
gian xtr Iy ké thira, d6i voi FDD va 6 phuc vu c6 loai cAu trac khung 1, HARQ-ACK thu
duoc trén PHICH duoc 4n dinh cho UE 102 trong khung con i duoc két hop voi truyén dan
PUSCH trong khung con i-4. V&i TTI va thoi gian xur Iy ké thira, d6i voi FDD-TDD, va 6
phuc vu co loai cAu tric khung 1, va UE 102 khong duge tao cAu hinh dé giam sat

PDCCH/EPDCCH trong 6 phuc vu khac véi loai cAu trac khung 2 dé lap lich 6 phuc vu,
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HARQ-ACK thu duge trén PHICH dugc an dinh cho UE 102 trong khung con i duge két
hop véi truyén dan PUSCH trong khung con i-4.

V6i TTI va thoi gian xir 1y ké thira, bén canh phan hoi PHICH, HARQ-ACK cua
PUSCH c6 thé khong ddng bo bang céch sit dung PDCCH/EPDCCH c6 dinh dang DCI
0/4 theo chi béo ngay thang méi (NDI) trong khung con i cho truyén dan PUSCH trong
khung con i-4 hodc khung con sém hon. Péi véi chu trac khung LAA 3, HARQ-ACK
cua PUSCH c6 thé khong dong bo bang cach st dung PDCCH/EPDCCH ¢6 dinh dang
DCI 0/4 theo NDI trong khung con i cho truyén dan PUSCH trong khung con i-k, trong
d6 & 16m hon hodic bing 4. Tém lai, v6i TTI va thoi gian xit 1y ké thira, dinh thoi dua trén
FDD ¢6 thé tudn theo quy thc 4 ms (tirc 13, 4 TTI binh thuong hogc ké thira).

Ban mo t4 nay ciing mo ta viéc giam thoi gian xtr ly cho TTI ké thira cia LTE.
Trong 3GPP, viéc giam do tr& da duoc dé cap cho ca TTI ngén va TTI ké thira. Trong giai
doan nghién ctru, céc cai tién dbi voi he thong vo tuyén E-UTRAN da duoc nghién ctu
nhim lam giam déng ké do tr8 dit lidu goi trén giao dién khong khi LTE Uu cho UE 102
dang hoat déng. Céc céi tién cho hé théng vo tuyén E-UTRAN ciing dugc nghién ctru aé
giam dang ké d6 tré thoi gian tron vong truyén dit liéu goi cho cac UE 102 khong hoat dong
trong mot thoi gian dai hon (¢ trang thai két n6i).

Thoi gian xu Iy cho TTI ké thira c6 thé duoc uu tién hoa nhu duoc néu trong ban
mo ta nay. Dbi véi cac loai cAu tric khung 1, 2 va 3 cho hoat dong TTI 1 ms ké thira, viéc
hd tro cho dinh thoi tdi thiéu duoc giam so v6i van hanh ké thira dd duoc xac dinh gitta
cép phép UL va dir liéu UL va gifta dit Liéu DL va phan hdi HARQ theo DL cho hoat dong
TTI 1 ms ké thira. Trong truong hop nay, cd thé su dung lai thiét ké kénh Rel-14
PDSCH/(E)PDCCH/PUSCH/PUCCH.

Didu nay c6 thé ap dung it nhét cho truong hop cac dung lugng khéi truyén tai
duoc hd tro t61 da duoc giéi han cho PDSCH va/hodc PUSCH khi dang thuc hién dinh
thoi tdi thiéu bi giam, va cho trudong hop cac dung luong khéi truyén tai duge hd tro t6i
da khong bi gioi han.

TA tbi da dugc giam co thé duoc hd tro dé cho phép giam thoi gian xtr ly. Luu
y rang dung lugng giam trong dinh thoi t8i thidu co thé khac gitta cac truong hop UL
va DL.

D6 12 kha nang ctia UE 102 1a UE 102 ¢6 kha nang hd tro thoi gian x(r 1y bi gidm
cho TTI ké thira hay khong eNB 160 6 thé nhan duge thong tin vé kha nang cia UE 102
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i UE 102, va 6 thé tao cAu hinh véi thoi gian xir Iy duge giam cho TTI k€ thira cho UE
102 ¢6 kha nang.

Péi voi UE 102 ¢6 kha nang hd tro thoi gian xu Iy duge giam cho TTI ké thira,
cin c6 mot sb co ché dé thong tin cho UE 102 vé viée thoi gian xir Iy duge giam hay
thoi gian xu ly ké thira duoc 4p dung cho truyén dan PDSCH hodc lap lich PUSCH.
Ban mo ta nay cung cung cAp cac phuong phép chi tiét cho phat tin hiéu va cAu hinh
thoi gian xur ly duogc giam.

DPéi voi cau trac khung FDD hoac FDD-TDD va 6 chinh 1, su van hanh 6 phuc
vu bao gdbm mot s6 chuc nang va dinh thoi tuong tmg chinh. Thoi gian xtr ly duoc giam
6 thé duogc ap dung cho tat ca cac truong hop nay.

V& viéc dinh thoi phan hdi HARQ-ACK ctia PDSCH, voi TTI ké thira va thoi
gian xtr ly duoc giam, ddi véi cAu tric khung FDD hoac FDD-TDD va 6 chinh 1,
HARQ-ACK cho 6 phuc vu ¢ ¢O thé duoc béo cao trong khung con 7 cho PDSCH thu
duoc trong khung con n-k sém hon khung con n-4 trong 6 phuc vu ¢ (vi du, n-3 (k=3)
hodc n-2 (k=2)). Dbi voi cu tric khung LAA 3 khi HARQ-ACK cua PDSCH duogc bao
céo trong 6 duoc cAp phép, co thé st dung su dinh thoi phan hoi HARQ-ACK qua cung
PDSCH duoc giam nhu trong chu trac khung 1.

Thoi gian phan hdi HARQ-ACK qua PDSCH phu thudc vao dung luong khoi
truyén tai (TB) PDSCH, sb TB, va kha nang cta UE (vi du, kha nang xtr ly giai mé va
chuén bi truyén din UL). Theo do, ddi voi cdc dung luong TB khac nhau va/hodc sb
luong TB khac nhau va/hodc cac UE 102 vé6i cac kha nang khac nhau, thoi gian xu ly
duoc giam co thé khac nhau.

V2 viée truyén dan lai PDSCH hogc truyén dén dir liéu moi cho quy trinh
HARQ, véi TTI ké thira va thoi gian xu ly dugc giam, dbi voi cdu trac khung FDD
hoiac FDD-TDD va céu trac khung 6 chinh 1, néu truyén din NACK hoac DTX duoc
bao cao cho truyén din PDSCH cho 6 phuc vu ¢ duogc bao cao trong khung con n cho
PDSCH thu duoc trong khung con n-k sém hon khung con n-4 trong 6 phuc vu ¢ (vi du,
n-3 (k=3) hoic n-2 (k=2)), eNB 160 c6 thé phat lai PDSCH da cho trong khung con
n+k hoac khung con sau, va UE 102 c6 thé khong du kién thu duoc truyén dan lai
PDSCH d3 cho cho quy trinh HARQ dé cho trude khung con n+k, trong d6 k£ nho hon
4 (vi du, k=3, hodc k=2).
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Tuong tu, vo1 TTI ké thira va thoi gian xtr ly dugc giam, d6i véi cau trac khung
FDD hodic EDD-TDD va cdu tric khung 6 chinh 1, néu truyén dan ACK dugc bao cdo
cho truyén ddn PDSCH cho 6 phuc vu ¢ dugce bdo cao trong khung con n cho PDSCH
thu duoc trong khung con n-k sém hon khung con 7-4 trong 6 phuc vu ¢ (vi duy, n-3
(k=3) hodc n-2 (k=2)), eNB 160 co thé phat PDSCH m6i cho quy trinh HARQ da cho
trong khung con n+k hodc khung con sau, va UE 102 ¢6 thé khong du kién thu duoc
truyén dan PDSCH m6i cho quy trinh HARQ da cho trudce khung con n+k, trong do &
nho hon 4 (vi du, k=3, hodc k=2).

Déi voi cAu tric khung LAA 3 khi HARQ-ACK cua PDSCH duoc bao cao
trong 6 duogc cap phép, cb thé s dung su truyén dan lai hodc truyén dan dit liéu mai
qua cting PDSCH dugc gidm voi viée dinh thoi quy trinh HARQ nhu trong ciu truc
khung 1.

Thosi gian xt 1y ciia sy truyén dan lai hogc truyén dan dit liéu moi PDSCH cho
quy trinh HARQ phu thudc vao kha nang xtr 1y ctia eNB trong viéc thu phan hoi
HARQ-ACK va chuén bj truyén dén lai hodc truyén dan dit liéu moi PDSCH. N6 cting
phu thugc vao dung luong khéi truyén tai (TB), s6 TB v.v.. Theo do, dbi voi cac dung
luong TB khac nhau va/hoéc s6 lwong TB khéc nhau, thoi gian xu ly dugc giam co thé
khac nhau.

Trong mot phuong phap tiép can, dé don gian hoa, thoi gian xt ly su truyén dan
lai hodc truyén dan dit lidu m&i PDSCH c6 thé bang thoi gian xu ly truyén dan
HARQ-ACK ctia PDSCH cho quy trinh HARQ dd cho. Trong phuong phap tiép can
khac, do eNB 160 nhin chung manh hon UE 102, nén thoi gian xt ly duoc giam cho su
truyén dan lai hodc truyén dan dit liéu méi PDSCH cho quy trinh HARQ c6 thé ngan
hon thoi gian xtr ly duoc giam cho truyén dan HARQ-ACK cua PDSCH tuong ung.

V& viée 1ap lich va dinh thoi truyén dan PUSCH, vé6i TTI ké thira va thoi gian
xur 1y duoc giam, d6i voi FDD va hoat dong HARQ binh thuong, ngay sau khi UE 102
phat hién trong 6 phuc vu da cho PDCCH/EPDCCH véi dinh dang DCI 0/4 va/hodc
truyén din PHICH trong khung con 7 du kién danh cho UE 102, n6 c6 thé diéu chinh
truyén dan PUSCH tuong mg trong khung con n+k sém hon khung con n+4 trong 0
phuc vu ¢ (vi du, n+3 (k=3) hodc n+2 (k=2)), theo thdng tin PDCCH/EPDCCH va
PHICH.
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Vi TTI ké thira va thoi gian xu 1y duge giam, d6i véi FDD-TDD va hoat dong
HARQ binh thuong va PUSCH cho 6 phuc vu ¢ ¢o loai cu tric khung 1, ngay sau khi
UE 102 phat hien PDCCH/EPDCCH v¢i dinh dang DCI 0/4 va/hoac truyén dan
PHICH trong khung con 7 du kién danh cho UE 102, n6 c6 thé diéu chinh truyén dan
PUSCH tuong tng cho 6 phuc vu ¢ trong khung con n+k s6m hon khung con n+4
trong 6 phuc vu ¢ (vi du, nt+3 (k=3) hodc n+2 (k=2)), theo thong tin
PDCCH/EPDCCH va PHICH.

Déi voi chu trac khung LAA 3, 1ap lich PUSCH nhiéu TTI dugc ho tro, voi thoi
gian xtr ly dugc giam, ngay sau khi UE 102 phat hién trong 6 phuc vu da cho
PDCCH/EPDCCH véi dinh dang DCI 0/4 trong khung con # du kién danh cho UE 102,
né c6 thé didu chinh tfuyén din PUSCH tuong tmg trong khung con n+k, trong do & 16n
hon hodc bang thoi gian xu ly dugc giam dugc tao cAu hinh (vi du, 2 hodc 3), theo thong
tin PDCCH/EPDCCH.

Thoi gian truyén dan va lap lich PUSCH ciing phu thudc vao dung luong khéi
truyén tai (TB) PUSCH, s6 TB, va kha nang ctia UE 102 (vi dy, kha néng xt 1y giai ma
mi DL DCL, ma héa PUSCH duoc lap lich va chudn bi). Theo do, d6i voi cac dung
luong TB khéc nhau va/hodc s6 luong TB khéc nhau va/hoac cac UE 102 voi cac kha
ning khac nhau, thoi gian xur Iy duge giam co thé khéac nhau.

Nguyén ly nay cling 4p dung cho viéc lap bao cdo CSI va/hodc truyén dan SRS
khong c6 tinh tudn hoan duoc kich hoat béi PDCCH/EPDCCH. Néi cach khac, su
chénh léch dinh thoi gitta khung con PDCCH/EPDCCH kich hoat va khung con truyén
dan CSI/SRS tuwong Ung co thé giéng nhu gitta khung con PDCCH/EPDCCH lap lich
va khung con truyén din PUSCH tuong Gmg.

V& viée dinh thoi phan hdi HARQ-ACK cho truyén din PUSCH, v6i TTI ké thira
va thoi gian xu ly dugc giam, dbi voi FDD va 6 phuc vu c6 loai cAu trac khung 1,
HARQ-ACK thu duge trén PHICH duoc an dinh cho UE 102 trong khung con i duoc két
hop voi truyén dan PUSCH trong khung con i-k, trong do & nho hon 4 (vi du, k=3, hoéc
k=2) dua trén thoi gian xu ly duoc giam.

Vi TTI ké thira va thoi gian xu 1y duoc giam, ddi véi FDD-TDD, va 6 phuc vu ¢
c6 loai cdu trac khung 1, va UE 102 khéng dugc tao cAu hinh dé gidm sat
PDCCH/EPDCCH trong 6 phuc vu khac véi loal cAu trac khung 2 dé lap lich 6 phuc vu,
HARQ-ACK thu dugce trén PHICH duoc 4n dinh cho UE 102 trong khung con i duoc két
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hop véi truyén dan PUSCH trong khung con i-k, trong do k nho hon 4 (vi du, k=3, hodc
k=2) dua trén thoi gian xtr ly duoc giam.

V6i TTI ké thira va thoi gian xir Iy duoc giam, bén canh phan hoi PHICH,
HARQ-ACK ctia PUSCH c6 thé khong ddng bd bing cach sir dung PDCCH/EPDCCH
¢6 dinh dang DCI 0/4 theo chi bdo ngay thang méi (NDI) trong khung con i cho truyén
dan PUSCH trong khung con i-k hogdc khung con sém hon, trong d6 & nho hon 4 (vidu,
k=3, hodc k=2) dua trén thoi gian xu ly duogc giam.

D6i v6i chu trac khung LAA 3, HARQ-ACK ciia PUSCH c6 thé khong dong bd
bang cach st dung PDCCH/EPDCCH c¢6 dinh dang DCI 0/4 theo chi bao ngay thang
moi (NDI) trong khung con i cho truyén dan PUSCH trong khung con i-k, trong do & 1on
hon hodc bang thoi gian xtt ly duge giam duogc tao cAu hinh (vi du, 2 hodc 3).

Thoi gian phan hdi HARQ-ACK cho truyén dan PUSCH phu thudc vao kha néng
x 1§ ctia eNB dé giai ma PUSCH va chuén bi phan hoi HARQ-ACK theo dinh dang
PHICH hodc DCL N6 ciing phu thudc vao dung luong khéi truyén tai (TB), s6 TB, v.v..
Theo do, d6i véi cac dung luong TB khac nhau va/hodc s6 luong TB khéc nhau, thoi gian
xur Iy dugc giam cé thé khac nhau.

Trong mot phuong phép tiép can, dé don gian héa, thoi gian xi Iy phan hoi
HARQ-ACK cho truyén din PUSCH c6 thé bing thoi gian xir 1y 1ap lich va truyén dan
PUSCH tuong tng. Trong phuong phap tiép can khac, do eNB 160 nhin chung manh
hon UE 102 nhiéu, nén thoi gian xr ly dugc giam cho phan hdi HARQ-ACK cho
truyén ddn PUSCH ¢6 thé ngin hon thoi gian xtt ly dugce giam cho viée 1ép lich va
truyén din PUSCH tuong tng.

Ban mo ta ciing m ta su phat tin hidu vé thoi gian xtr 1y dwoc gidm. Poi voi
UE 102 ¢6 kha ning giam thoi gian xtt 1y hodc giam do tr& vi TTLké thira, ca thoi gian
xtr ly ké thira va thoi gian xur Iy duge giam co thé duoc 4p dung cho truyén dan DL
hoic UL da cho. ENB 160 va UE 102 phai c6 cung biét vé thoi gian xtr 1y nao dugce ap
dung cho truyén dan di cho. Do do, mot sb tin hiéu hoic chi bdo 1a can thiét dé thong
bao cho UE 102 ring thoi gian xtt Iy dugc giam duge st dung thay vi thoi gian xir 1y ké
thira. Déi v6i eNB 160 hoiic UE 102 ¢6 kha nang lam giam thoi gian xu Iy cho TTI ké
thira, mot s6 phwong phap duogc mo ta dé chi bao viéc giam do tré xu ly c6 duoc ap

dung cho truyén dan dugc 1ap lich hay khong.
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Trong phuong phép thtr nht (phuong phap 1), thoi gian xur 1y duge giam duoc
cAu hinh bing cich phat tin hiéu tang cao hon cho UE 102. Trong phuong phap nay,
eNB 160 ¢6 thé tao cAu hinh thoi gian xir ly duge giam (vi du, k=2 hodc 3) cho UE 102
bing cach phat tin hiéu tang cao hon.

Viée phat tin hiéu thoi gian xu Iy duge giam c6 thé hd tro diéu sau. Chi bdo ¢6
thé danh riéng cho UE. Theo do, cac UE 102 c6 kha nang giam d¢ tré khac nhau co thé
duoc tao cAu hinh véi cac thoi gian xur ly duge giam khac nhau. Chi bdo c6 thé 1a chi
bao chung cho tAt ca cac UE 102 c6 kha nang giam do trd. C6 thé tao cau hinh cung
thoi gian xtr ly duge giam cho ca PDSCH va PUSCH. C6 thé tao cdu hinh thoi gian xt
I dwoc gidm riéng cho PDSCH va PUSCH. Thoi gian xu Iy duoc giam c6 thé bang
nhau cho cac hoat dong PDSCH va PUSCH. Thoi gian xur 1y duoc giam co thé khac
nhau cho cac hoat dong PDSCH va PUSCH.

Trong mo6t phuong phap tiép can, néu thoi gian xtr ly duoc giam duoc ap dung
cho truyén din PDSCH da cho, dinh thi phan héi HARQ-ACK ctia PDSCH va dinh
thoi truyén dan lai PDSCH ti thiéu c6 thé dugc thiét 1ap véi ctng thoi gian xir 1y duge
giam. Tuong tu, néu thoi gian xt Iy duoc giam dugc ap dung cho truyén din PUSCH da
cho, dinh thoi truyén dan va 1ap lich PUSCH, va dinh thoi phan hdi HARQ-ACK cta
PUSCH ¢6 thé duoc thiét 1ap v6i cung thoi gian xtr ly dugc giam.

Trong phuong phéap tiép can khac, néu thoi gian xit ly dugc giam duge ap dung
cho truyén din PDSCH da cho, dinh thoi phan hdi HARQ-ACK cta PDSCH va dinh
thor truyén din lai PDSCH t6i thiéu co thé dugc thiét 1ap riéng v6i cung hode khac thoi
gian xu ly duoc giam. Tuong tu, néu thoi gian xtr Iy duge giam duge dp dung cho
truyén din PUSCH da cho, dinh thoi truyén dén va lap lich PUSCH, va dinh thoi phan
hdi HARQ-ACK ctia PUSCH c6 thé duoc thiét 1ap v6i cing hodc khdc thoi gian xur ly
dugc giam.

Trong ca hai phuong phap tiép can, thoi gian xur Iy duoc giam cho hoat dong
PDSCH c6 thé giéng nhu thoi gian xu Iy duge giam cho hoat ddng PUSCH. Thoi gian
xtt ly dugce giam cho hoat dong PDSCH ¢6 thé khéc v6i thoi gian xur ly duoc giam cho
hoat dong PUSCH.

Trong phuong phép 1, sau khi thoi gian xtr 1y dugc giam duoc tao cAu hinh cho
UE 102, UE 102 can phai ludn st dung thoi gian xur ly dugce giam dugc tao cAu hinh
trong céac hoat dong PDSCH va PUSCH.
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Trong phuong phép tht hai (phuong phap 2), thoi gian xtr ly duoc giam phu thudc
vao dung lugng TB. Trong phuong phap nay, dbi vai UE 102 va eNB 160, thoi gian xtr Iy
duoc giam (vi du, k=2, hodc 3) co thé duoc diéu chinh hodc duge xac dinh dong dua trén
dung luong khéi truyén tai (TB) tong hodc tir ma hi¢u (CW) cua truyén dan duoc 1ap lich.
Dung luong TB tong ngudng co thé duoc tao cu hinh bang cach phat tin hiéu tang cao hon
(vi du, phat tin hi¢éu RRC).

Trong mdt trudng hop, chi mot ngudng dung luong TB va mot thoi gian xu ly
duoc giam la duoc tao céu hinh cho truyén dan DL hodc UL. Néu dung luong TB nho
hon ngudng dung luong TB duoc tao cAu hinh, thi thoi gian xt ly dugc gidm dugc tao
cAu hinh s& duoc st dung. Néu dung lugng TB 16n hon ngudng dung luong TB dugc
tao cAu hinh, thi thoi gian xu ly ké thira s& duoc str dung. Vi du, néu dung luong TB
nho hon 2024 bit, thoi gian xur Iy dugc giam k=3 sé dugc ap dung thay vi thoi gian ké
thura hodc k=4.

Trong truong hop khac, nhiéu hon mot ngudng dung luong TB va thoi gian xu
ly dugce giam dugc tao cAu hinh cho truyén dan DL hodc UL. Khong bi mat tinh tong
quat, trong mot vi du, ngudng dung luong TB 1 nhd hon ngudng dung luong TB 2, va
thoi gian xur ly duoc giam 1 nho hon thoi gian xtr 1y duoc giam 2. Néu dung luong TB
nho hon ngudng dung luong TB duoc tao chu hinh 1, thi thoi gian xu ly dugc giam
duoc tao ciu hinh 1 s& dugc su dung. Néu dung lugng TB 16n hon ngudng dung luong
TB duoc tao cau hinh 1 va nho hon ngudng dung luong TB duoc tao céu hinh 2, thi
thoi gian xu ly duoc gidm dugc tao chu hinh 2 s& duoc st dung. Néu dung luong TB
16n hon ngudng dung luong TB dugce tao cAu hinh 2, thi thoi gian xu ly ké thira s& duoc
str dung. Vi duy, gia dinh ngudng dung lugng TB 1a 1000 va 2984 1an luot cho k=2 va
k=3. Néu dung luong TB nho hon 1000 bit, thoi gian xtt 1y dugc giam k=2 dugc ap
dung, néu dung lugng TB la 2024, thoi gian XU ly duoc giam k=3 s€ dugc ap dung.
Néu dung lugng TB 16n hon 2984, thi thoi gian xur 1y ké thira k=4 s& dugc st dung.

Viéc phat tin hiéu dung luong TB cta thoi gian xu ly duge giam co thé hd tro
diéu sau. Nguong dung luong TB ¢ thé duoc phat tin hiéu danh riéng cho UE. Ngudng
dung luong TB ¢o thé duoc phat tin hiéu va dugc dp dung cho tat ca cac UE 102 c6 kha
nang giam do tré. Co thé tao cdu hinh ngudng dung luong TB va thoi gian xut ly duoc
giam cho ca PDSCH va PUSCH. C¢ thé tao céu hinh ngudng dung lugng TB va thoi
gian xtr Iy duoc giam riéng r& cho PDSCH va PUSCH. Ngudng dung luong TB va thoi
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gian xt ly duoc giam co thé nhu nhau cho cac hoat dong PDSCH va PDSCH. Ngudng
dung luong TB va thoi gian xur ly dugce giam co thé khac nhau cho cac hoat dong
PDSCH va PDSCH.

Trong mot phuong phap tiép can, néu thoi gian xtt ly duoc giam duoc dp dung
cho truyén dan PDSCH da cho, dinh thoi phan hdi HARQ-ACK cua PDSCH va dinh
thoi truyén dan lai PDSCH t61 thiéu co thé duoc thiét 1ap v6i cuing ngudng dung luong
TB va thoi gian xt ly duge giam. Tuong tu, néu thoi gian xr ly duoc giam duoc ap
dung cho truyén din PUSCH da cho, dinh thoi truyén dan va 1ap lich PUSCH, va dinh
thoi phan hdi HARQ-ACK cua PUSCH c6 thé duoc thiét 1ap v6i cung ngudng dung
luong TB va thoi gian xtr ly duge giam.

Trong phuong phéap tiép can khac, néu thoi gian xu ly duoc giam duoc dp dung
cho truyén dan PDSCH da cho, dinh thoi phan hdi HARQ-ACK cta PDSCH va dinh thoi
truyén dan lai PDSCH t6i thidu 6 thé duoc thiét 1ap riéng 1& véi cting hoge khac ngudng
dung luong TB va thoi gian xir ly duge giam. Tuong tur, néu thoi gian xtr ly duoc giam
duoc &p dung cho truyén din PUSCH da cho, dinh thoi truyén dan va 1ap lich PUSCH, va
dinh thoi phan hdi HARQ-ACK cta PUSCH c6 thé duoc thiét 1ap v6i cting hodc khac
ngudng dung luong TB va thoi gian xit 1y dugc giam.

Trong phuong phép tht ba (phuong phép 3), thoi gian xur ly duoc gidm duoc
chi bao theo dinh dang DCIL. bé dat dugc kha ning linh hoat tdi da trong lap lich, thoi
gian xtr ly duoc giam cé thé duoc chi bao béi eNB 160 theo dinh dang DCI cho truyén
dan DL hoic UL. UE 102 can phai tuan thu thoi gian xur 1y duoc chi bao trong cac hoat
dong DL hoac UL tuong tmg. Vi phuong phap 3, viée dién dich lai c4c bit hién hiru
hoac bit duogc bd sung méi theo dinh dang DCI c6 thé duoc st dung dé chi bao thoi
gian xur ly binh thuong hay dugc giam duoc dp dung cho truyén dan dugc 1ap lich.
Dinh dang DCI ¢6 thé bao gdm it nhat DCI 1ap lich PDSCH hién tai va tuong lai va
DCI lap lich PUSCH.

Néu chi mot ngudng dung lugng TB va/hodc thoi gian xu ly duoc giam duoc
tao cAu hinh cho UE 102, mét bit ¢6 thé du dé chi bao thdi gian xit 1y ké thura hay thoi
gian xt ly duoc giam duoc ap dung cho truyén dan da cho. Néu nhiéu ngudng dung
luong TB va/hodc thoi gian xir ly dugc giam dugce tao cAu hinh cho UE 102, ¢6 thé can
hai bit d& chi bao thoi gian xir Iy ké thira hay thoi gian xir Iy duge giam duoc ap dung

cho truyén dan da cho.
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Péi voi UE 102 ¢6 kha nang hd tro thoi gian xt ly duoc giam, va dbi véi truyén
din DL hodc UL da cho, eNB 160 ¢6 thé chi béo thoi gian xit Iy yéu cau cho truyén dan
da cho. Trong DCI cho truyén din PDSCH, thoi gian xtr ly dugc giam cho phan hoi
HARQ-ACK ctia PDSCH c6 thé dugc phét tin hiéu dén UE 102. Trong mot phuong
phap tiép can, néu thoi gian xu ly duge giam duge ap dung cho truyén dan PDSCH da
cho, dinh thoi phan hdi HARQ-ACK cua PDSCH va dinh thoi truyén dan lai PDSCH t6i
thidu ¢6 thé duge thidt 14p voi cung thoi gian xit Iy dugc giam. Trong phuong phéap tiép
can khac, trong cac DCI cho truyén dan PDSCH, ca thoi gian xur 1y dugc giam cho dinh
thoi phan hdi HARQ-ACK ctia PDSCH va thoi gian dugc giam cho truyén dan lai hogc
truyén din dit liéu méi PDSCH c6 thé dwoc phat tin higu dén UE 102, béng cach nay, c6
thé ¢6 nhiéu bit duoc thém vao cac dinh dang DCI hon.

Trong DCI cho chp phép PUSCH, thoi gian xir Iy dugc giam cho truyén dan va
14p lich PUSCH ¢6 thé dugc phat tin hiéu dén UE 102. Trong mot phuong phap tiép
can, néu thoi gian xu 1y duoc giam duoc ap dung cho truyén dan PUSCH di cho, dinh
thsi truyén din va 1ap lich PUSCH, va dinh thoi phan hoi HARQ-ACK ctia PUSCH ¢6
thé duoc thiét 1ap voi cing thoi gian xu ly duoc giam. Trong phuong phap tiép can
khéc, trong cac DCI cho 1ap lich PUSCH, ca thoi gian xur ly duoc giam cho truyén dan
va lap lich PUSCH va thoi gian duge giam cho phan hoi HARQ-ACK cua PUSCH c6
thé duoc phat tin hiéu dén UE 102, bing cach nay, ¢6 thé co nhiéu bit duogc thém vao
céc dinh dang DCI hon.

Phuong phap 3 ¢o thé duoc két hop voi phuong phap 1 va/hodc phuong phap
2. Thoi gian xur Iy dugc giam va ngudng dung luong TB duoc tao cau hinh quyét dinh
cac gia tri hop 1€ cho thoi gian xtt 1y ma ¢6 thé duoc chi bao theo dinh dang DCIL. Vi dy,
néu nhiéu hon mot ngudng dung luong TB va thoi gian xu ly duogc giam duoc tao cAu
hinh cho truyén dan DL ho#c UL nhu dugc mo6 ta & phén trén, va néu dung luong TB
nho hon ngudng dung lugng TB dugc tao cAu hinh 1, thoi gian xu 1y hop 1€ bao gbm
thoi gian xt ly duoc giam dugc tao cAu hinh 1, thoi gian xt 1y dugc giam 2 va thoi gian
xir 1y ké thira. Néu dung lwong TB 16n hon ngudng dung lugng TB duoc tao céu hinh 1
va nho hon ngudng dung luong TB dugc tao cAu hinh 2, thi thoi gian xu ly hop 1€ s€
bao gom thoi gian xtr ly duoc giam dugc tao cAu hinh 2 va thoi gian xu ly ké thira. Néu
dung luong TB 16n hon ngudng dung luong TB duoc tao cAu hinh 2, thi chi thoi gian

xtt 1y ké thira 1a hop 1€ trong chi bao DCI.
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Mbdun van hanh UE 124 c6 thé cung cép thong tin 148 dén mot hodc nhiéu b thu
120. Vi du, m6dun van hanh UE 124 ¢6 thé thong béo cho (cac) bd thu 120 khi nao nhan
duoc su truyén lai.

Mbdun van hanh UE 124 ¢6 thé cung cAp thong tin 138 cho bg giai dicu ché
114. Vi du, médun van hanh UE 124 c6 thé thong bdo cho bd giai diéu ché 114 vé kiu
didu ché du kién cho su truyén dan tir eNB 160.

Moédun van hanh UE 124 c6 thé cung cép thong tin 136 cho b giai ma 108. Vi
du, modun van hanh UE 124 ¢6 thé thong béo cho bo giai ma 108 vé sy ma hoa du kién
cho su truyén dan tir eNB 160.

Modun van hanh UE 124 ¢o thé cung cip thong tin 142 cho b ma héa 150.
Thong tin 142 ¢6 thé bao gdm dit liéu can dwge ma hoa va/hogc cdc 1énh ma héa. Viduy,
médun van hanh UE 124 ¢6 thé ra lénh cho bd ma héa 150 ma hoa dit liéu truyén 146
va/hoic thong tin khac 142. Thong tin khac 142 ¢6 thé bao gdm thong tin HARQ-ACK
cua PDSCH.

B6 ma hoa 150 c6 thé ma hoa dit lidu truyén 146 va/hoac thong tin khac 142
duoc cung cép béi médun van hanh UE 124. Vi dy, viéc mé hoa dit liéu 146 va/hodc
thong tin khac 142 c6 thé bao gém viéc ma hda phat hién va/hodc sua 16i, anh xa dit
lidu dén tai nguyén khong gian, thoi gian va/hodc tan sb dé truyén, ghép kénh, v.v.. BO
ma héa 150 c6 thé cung cép dit lieu duge ma hoa 152 dén bd didu ché 154.

Mobdun van hanh UE 124 ¢6 thé cung cAp thong tin 144 dén bo diéu ché 154. Vi
du, modun van hanh UE 124 c6 thé thong bao cho bo diéu ché 154 vé kiéu diéu ché (vi
du, anh xa chom sao) s& dugc st dung cho viéc truyén dan dén eNB 160. Bo diéu ché
154 ¢6 thé diéu ché dit liéu duoc ma hoa 152 dé cung cép mot hodc nhiéu tin higu duoc
diéu ché 156 dén mot hodc nhiéu bo phat 158.

Mbdun van hanh UE 124 ¢6 thé cung cAp thong tin 140 dén mot hodc nhiéu bo
phat 158. Théng tin 140 ndy ¢6 thé bao gdm cac 1énh cho mot hodc nhiéu bo phat 158. Vi
dy, mddun van hanh UE 124 c6 thé ra 1énh cho mot hoic nhiéu bd phat 158 khi nao phat tin
hiéu dén eNB 160. Vi du, mot hodc nhiéu bo phét 158 c6 thé phét tin hiéu trong khung con
UL. Mot hodc nhiéu bd phat 158 ¢6 thé chuyén d6i tang tAn sb va phat tin hiéu diéu bién
156 dén mot hodc nhiéu eNB 160.

eNB 160 c6 thé bao gdm mét hodic nhidu bo thu phét 176, mdt hodc nhiéu bo giai

didu ché 172, mot hodc nhidu bo giai ma 166, mot hogc nhidu b ma hoa 109, mét hoac

-51-



38425

nhidu bo diéu ché 113, bo dém dit liéu 162 va mddun van hanh eNB 182. Vi dy, mot hodc
nhidu dudng thu va/hodc dudng phat c6 thé duge trién khai trong eNB 160. Dé thuan tién,
chi mot b6 thu phat 176, b giai ma 166, b giai diéu ché 172, b6 ma hoa 109 vabo diéu ché
113 1a duoc minh hoa trong eNB 160, mac du co thé ¢6 nhiéu ph?m tr song song (vi du,
nhidu b thu phat 176, nhidu b giai ma 166, nhidu bo giai diéu ché 172, nhidu b ma hoa
109 va nhidu bo diéu ché 113) duoc lap dat.

B thu phat 176 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bd thu 178 va mot hogc nhiéu
b6 phat 117. Mot hoac nhiéu bo thu 178 ¢6 thé thu tin hiéu tr UE 102 s dung mot hodc
hidu anten 180a-n. Vi du, bo thu 178 6 thé nhan va chuyén déi giam tan s6 tin hiéu dé
ta0 mot hoc nhidu tin hidu thu duge 174. Mot hoge nhieu tin hiéu thu duoc 174 ¢o thé
duoc cung cAp dén bo giai diéu ché 172. Mot hogc nhicu bo phat 117 c6 thé phat tin higu
dén UE 102 st dung mot hoac nhiéu anten 180a-n. Vi du, mot hodc nhiéu bo phat 117 ¢6
thé thu va chuyén doi tang tn s6 tin hiéu va phat mot hodc nhiéu tin hiéu didu ché 115.

B0 giai diéu ché 172 c6 thé giai diéu ché mot hodc nhiéu tin hiéu thu duge 174
dé tao mot hodc nhidu tin hiéu dugc giai diéu ché 170. Mot hodc nhiéu tin hiéu giai
didu ché 170 6 thé duoc cung cAp dén bo gidi ma 166. eNB 160 c6 thé st dung bo giai
ma 166 dé giai ma tin hidu. Bo giai ma 166 c6 thé tao mot hodc nhiéu tin hidu duoc giai
m3 164, 168. Vi du, tin hiéu duoc giai ma boi eNB thit nhat 164 co thé bao gdm lugng
tai dit liéu thu dugc ma co thé duoc luu trong bd dém dir lieu 162. Tin hiéu duoc giai
A béi eNB thit hai 168 ¢6 thé bao gdm dit liéu phan diu va/hodc dit liéu dieu khién.
Vi du, tin hiéu duge giai ma boi eNB thur hai 168 c6 thé cung cép dit liéu (vi duy, thong
tin HARQ-ACK theo PDSCH) ma c6 thé duoc mddun van hanh eNB 182 st dung dé
thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong.

Nhin chung, médun van hanh eNB 182 c¢6 thé kich hoat eNB 160 giao tiép voi
m6t hodc nhiéu UE 102. Cdc mddun van hanh eNB 182 co thé bao gdm mot hodc nhicu
modun do tré duoc giam boi eNB 194.

Moddun do tré duogc giam boi eNB 194 ¢o thé thuc hién phat tin hiéu giam thoi
gian xt 1y cho khoang thoi gian truyén dan (TTI) ké thira nhu dugc md ta & phan trén.
Trong trién khai, modun d6 tré dugc giam boi eNB 194 ¢6 thé tao cu hinh, trong UE
102, giam thoi gian xtr ly cho TTI ké thira. Modun d6 tré duoc giam boi eNB 194 ¢6

thé xéc dinh thoi gian xu ly duoc giam ¢6 duoc ap dung cho truyén dan dwoc 1ap lich
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hay khong. Modun do tré duoc giam boi eNB 194 co thé thu truyén dan dit liéu theo
thoi gian xr 1y duogc ap dung.

C6 thé tao chu hinh giam thoi gian xt Iy cho TTI ké thira néu UE 102 ¢6 kha
nang giam thoi gian xir 1y cho TTI ké thira, va eNB 160 tao cAu hinh UE 102 dé str dung
su giam do tré xtr ly.

C6 thé xac dinh thoi gian xtr ly duoc giam c6 duoc ap dung cho truyén dan
duwoc 1ap lich hay khong bang céch phat tin hi¢u tang cao tir eNB 160. C6 thé xac dinh
thoi gian xtt ly dugc giam c6 duge ap dung cho truyén dan dugc lap lich hay theo dung
luong TB cua truyén din dugc 1ap lich. Co thé xac dinh thoi gian xt ly dugc giam c6
duoc ap dung cho truyén dan duoc lap lich hay theo chi bao vé dinh dang DCI cho
truyén dan da cho. Co thé x4c dinh thoi gian xtr ly dugc giam c6 duge ap dung cho
truyén dan duoc lap lich hay theo khong gian tim kiém cta dinh dang DCI duoc lap
lich cho truyén dan da cho.

Thoi gian xir ly duge giam c6 thé duge dp dung cho phan hdi HARQ-ACK cua
PDSCH. Thoi gian xtt ly duoc giam co thé duoc 4p dung cho truyén dan lai hoic
truyén dan dit liéu moi PDSCH.

Thoi gian xt ly dugc giam co thé duoc 4p dung cho lap lich va truyén dan
PUSCH. Thoi gian xir ly dugc giam 6 thé dugce ap dung cho phan hdi HARQ-ACK
cua PUSCH.

Modun van hanh eNB 182 c6 thé cung cap thong tin 188 cho bd giai diéu ché
172. Vi du, mbdun van hanh eNB 182 c6 thé thong béo cho b giai diéu ché 172 vé kiéu
didu ché du kién dé truyén tir (cac) UE 102.

Mo6dun van hanh eNB 182 ¢é thé cung cap thong tin 186 cho bo giai ma 166. Vi
du, médun van hanh eNB 182 c6 thé théng bao cho bo giai ma 166 vé sw ma hoa du kién
cho truyén dan tur (cac) UE 102.

Mbdun van hanh eNB 182 c6 thé cung cp thong tin 101 cho b ma hoa 109.
Thong tin 101 c6 thé bao gdm dit liéu can duge ma hoa va/hodc cdc lénh ma hoa. Vi du,
modun van hanh eNB 182 ¢6 thé ra 1énh cho bd ma héa 109 ma hoa thong tin 101 bao
gdm dit liéu van hanh 105.

Bo ma hoa 109 c6 thé ma héa dit liéu truyen dan 105 va/hodc thong tin khac ¢6
trong thong tin 101 dugc cung cép boi modun van hanh eNB 182. Vi dy, viéc mé hoa

dit liéu 105 va/hodc thong tin khéc ¢6 trong thong tin 101 ¢6 thé bao gobm ma hoa viéc
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phat hién va/hodc sua 161, anh xa dit liéu dén tai nguyén khong gian, thoi gian va/hoéc
tan sb dé truyén dan, ghép kénh, v.v.. Bo ma hdéa 109 ¢6 thé cung cép dir iéu dugc ma
héa 111 dén bo didu ché 113. Dit lidu truyén din 105 c6 thé bao gom dit ligu mang sé
duoc chuyén tiép dén UE 102.

Mbdun van hanh eNB 182 c6 thé cung cp thong tin 103 cho bg diéu ché 113.
Théng tin 103 nay c6 thé bao gdm céc 1énh cho bd diéu ché 113. Vi du, modun van hanh
eNB 182 c6 thé thong bao cho bo diéu ché 113 vé kiéu diéu ché (vi du, 4nh xa chom sao)
duoc sir dung cho truyén dan dit liéu dén (cac) UE 102. B9 diéu ché 113 ¢6 thé diéu ché
dit licu duwoc ma hoa 111 dé cung cip mot hodc nhiéu tin hiéu dugc diéu ché 115 dén
mdt hodc nhidu bo phét 117.

Modun van hanh eNB 182 ¢6 thé cung cip thong tin 192 dén mot hoac nhiéu bo
phat 117. Thong tin 192 nay co thé bao gém cac 1énh cho mdt hoac nhiéu bo phat 117.
Vi du, modun van hanh eNB 182 ¢o thé ra 1énh mot hoic nhidu bo phat 117 khi nao
(hodc khi nao khong) phét tin hiéu dén (cac) UE 102. Mot hodc nhiéu bo phat 117 ¢6 thé
chuyén ddi tang tAn s6 va phat (céc) tin hiéu duoc diéu ché 115 dén mot hoic nhiéu UE
102.

Luu y rang khung con DL ¢6 thé duoc phat tir eNB 160 dén mot hoac nhiéu UE
102 va khung con UL ¢6 thé dugc phat tir mot hodce nhi¢u UE 102 dén eNB 160. Ngoai
ra, ca eNB 160 va mot hoac nhidu UE 102 c6 thé phét dit liéu trong khung con déc biét
tiéu chuan.

Cling nén luu y rang mot hodc nhiéu phén tir hodc bd phén cua chung co trong
(chic) eNB 160 va (cac) UE 102 c6 thé duoc lép dit trong phan ctmg. Vidy, mot hodc nhiéu
phén tir hodc bo phan nay cd thé duoc lép dat nhu con chip, hé mach hodc cac bd phén phﬁn
cung, v.v.. Cling luu 'y rang mot hodc nhiéu chirc ning hodc phuong phap duoc md ta trong
tai liéu nay co thé duoc trién khai trong va/hodc duoc thuc hién bang cach st dung phﬁn
cung. Vidu, mét hodc nhiéu phuong phap duge mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc trién
khai trong va/hodc duoc thuc hién béng bd chip, mach tich hgp chuyén dung (ASIC), mach
tich hop c& 16n (LSI) hodc mach tich hop, v.v..

Cac Hinh 2A va 2B la cac so dd khdi minh hoa céu hinh chi tiét ctia eNB 260 va
UE 202 trong d6 cac hé thdng va phuong phap truyén thong vo tuyén do tré thip c6 thé
duoc trién khai. Trong Hinh 2A, eNB 260 c6 thé bao gém bd xt ly téng cao hon 223a, bd
phat DL 225 (con duoc goi 1a bo phat tAng vat 1) va bd thu UL 239 (con dugc goi la b thu
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tAng vat 1y). B xit Iy tAng cao hon 223a ¢6 thé giao tiép voi bo phat DL 225, b6 thu UL 239
va hé théng phu ctia mdi bo.

B phat DL 225 ¢6 thé bao gdm b phat kénh diéu khién 227 (con duoe goi 1a bo
phat kénh diéu khién vét 1y duong xudng), bd phat kénh dung chung 233 (con duoc goi 1
bd phat kénh vat ly duong xubng dung chung), va bd phat tin hi¢u tham chiéu 229 (con
duge goi 14 bo phét tin hiéu vat 1y). Bo phat DL 225 c6 thé phat tin hiéw/kénh dén UE 202
bang anten truyén dan 235a.

B6 thu UL 239 ¢6 thé bao gdm b thu kénh diéu khién 241 (con duge goi la bd
thu kénh diéu khién vat ly duong 1én), bo thu kénh dung chung 247 (con duoc goi la bd
thu kénh vat ly duong lén dung chung), va bé thu tin hiéu tham chiéu 243 (con duoc
g0i 1a b6 thu tin hiéu vat ly). Bo thu UL 239 c6 thé thu tin hiéu/kénh tir UE 202 bang
anten thu 237a.

eNB 260 c¢6 thé tao cAu hinh, trong UE 202, RTT dugc rut ngén cho 6 phuc vu.
C6 thé thuc hién tao cAu hinh bang bo xut ly tAng cao hon 223a. B xtr ly tang cao hon
223a ciing c6 thé diéu khién bo phat DL 225 va bo thu UL 239 dua trén cau hinh. Cy
thé hon, bo xir 1y tAng cao hon 223a c6 thé diéu khién dinh thoi phat va thu cta bo phat
va bo thu tang vat ly.

Sau khi cau hinh, eNB 260 c6 thé st dung RTT binh thuong va RTT duoc rut
ngén dé giao tiép v6i UE 202. Cu thé hon, quy trinh HARQ cho truyén dan dya trén
RTT binh thuong va quy trinh HARQ cho truyén dan dua trén RTT dugc rut ngén co
thé thuc hién dong thoi trén 6 phuc vu cho DL va/hodc UL.

Trong Hinh 2B, UE 202 c6 thé bao gdm b¢ xr 1y tAng cao hon 223b, bd thu DL
(SL) 249 (con dugc goi la bo thu tang vat ly) va b phat UL (SL) 259 (con dugc goi 1a
bo phat ting vét 1y). Bo xir Iy ting cao hon 223b ¢6 thé giao tiép voi b thu DL (SL)
249, bd phat UL (SL) 259 va hé théng phu ctia mdi bo.

B thu DL (SL) 249 ¢6 thé bao gdm bo thu kénh diéu khién 251 (con duge goi la
bo thu kénh didu khién vat ly duong xuéng), bd thu kénh dung chung 257 (con dugc goi
14 bo thu kénh vét 1y duong xudng ding chung), va bg thu tin hiéu tham chiéu 253 (con
dwoc goi 1a bo thu tin hidu vét Iy). B thu DL (SL) 249 ¢6 thé thu tin hi¢wkeénh tir eNB
260 bang anten thu 237b.

B6 phat UL (SL) 259 ¢6 thé bao gom bd phat kénh diéu khién 261 (con duge goi
la bd phat kénh diéu khién vat Iy duong 1én), bd phat kénh dung chung 267 (con duoc goi
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la bd phat kénh vat ly duong 1én dung chung), va bo phat tin hi¢u tham chiéu 263 (con
duoc goi 1a bo phat tin hiéu vét ly). B phat UL (SL) 259 ¢ thé phat tin hiéwkénh dén
eNB 260 bing anten phat 235b.

UE 202 ¢6 thé tao cAu hinh (vi du, thu cAu hinh ctia) RTT dugc rat ngan cho 6
phuc vu. C6 thé thuc hién tao cAu hinh bing b xur 1y tang cao hon 223b. Bo xur 1y tAng
cao hon 223b ciing c6 thé diéu khién bo phat va bd thu tang vat ly dua trén cAu hinh. Cu
thé hon, b xtt 1y tAng cao hon 223b c6 thé diéu khién dinh thoi phat va thu clia bo phat
va b thu tang vat ly.

Sau khi cdu hinh, UE 202 ¢6 thé str dung RTT binh thuong va RTT duoc rut
ngin dé giao tiép véi UE 202. Cu thé hon, quy trinh HARQ cho truyén dan dua trén
RTT binh thuong va quy trinh HARQ cho truyén dan dua trén RTT duoc rut ngén co
thé thuc hién dc‘Sng thoi trén 6 phuc vu cho DL va/hodc UL.

Trong vi du, eNB 260 va UE 202 c6 thé ¢6 cac cAu truc sau diy dé hd tro
phuong phap tiép can 1 dé giam RTT cho DL HARQ. eNB 260 ¢6 thé bao gébm bo xir
ly ting cao hon 223a ma tao cAu hinh, cho UE 202, thoi gian xtr ly ngan cho DL
HARQ. UE 202 ¢6 thé bao gdm b xi Iy ting cao hon 223b ma tao céu hinh thoi gian
xur 1y ngan.

eNB 260 cling c6 thé bao gébm bd phat PDCCH (vi du, bd phét kénh diéu khién
227) phat PDCCH trong khung con n. UE 202 cfing c6 thé bao gom bd thu PDCCH (vi du,
b6 thu kénh diéu khién 251) thu (gidm sat) PDCCH trong khung con n.

eNB 260 ciing c6 thé bao gdm b phat PDSCH (vi du, bo phét kénh dung
chung 233) duoc tao cAu hinh dé phat PDSCH tuong tng voi PDCCH trong khung con
n. UE 202 ciing c6 thé bao gdm b thu PDSCH (vi du, b thu kénh dung chung 257)
thu, trong khung con n, PDSCH tuong tng sau khi phat hién PDCCH.

UE 202 c6 thé bao gdm bo phét duong 1én 259 phan hdi, trong khung con n+k,
HARQ-ACK chi béo két qua cua viéc giai md PDSCH (ACK danh cho giai ma thanh
cong; NACK cho giai ma khong thanh cong). eNB 260 co thé bao gdm bo thu duong
1én 239 thu duoc, trong khung con n+k, HARQ-ACK.

Trong truong hop PDCCH la PDCCH trong khong gian tim kiém chung, k bang
k. Trong trudng hgp PDCCH la PDCCH trong khong gian tim kiém danh riéng cho UE, k
bang ko, trong d6 ka nho hon ki. Ngoai ra, néu UE 202 khong dugc tao cAu hinh véi thoi
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gian xu ly ngén, va néu HARQ-ACK trong khung con n+k tuong tmg v6i PDSCH trong
khung con n, k bang ki.

Trong truong hop khac, eNB 260 c6 thé bao gém bd xur ly tdng cao hon 223a
ma tao céu hinh, cho UE 202, thdi gian xt Iy ngén. UE 202 ¢6 thé bao gom bd xu 1y
tang cao hon 223b ma tao cAu hinh thoi gian xu ly ngan. eNB 260 cling c6 thé bao gdm
b6 phat PDCCH phat PDCCH. UE 202 ciing ¢6 thé bao gom bg thu PDCCH thu (giam
s4t) PDCCH. eNB 260 ciing ¢6 thé bao gdm bd phat PDSCH dugc tao ciu hinh dé phat
PDSCH tuong tung véi PDCCH trong cung khung con. UE 202 cling ¢6 thé bao gdm
bo thu PDSCH thu, trong cung khung con, PDSCH tuong tmg sau khi phat hién
PDCCH. UE 202 c6 thé bao gdm bo phat duong 1én 259 phan hoi, trong khung con n,
HARQ-ACK chi bao két qua cua viéc giai ma PDSCH (ACK danh cho giai mé thanh
cong; NACK cho giai ma khong thanh cong). eNB 260 ¢o thé bao gém bo thu duong
1én 239 thu duoc, trong khung con n, HARQ-ACK.

Trong truong hgp PDCCH la PDCCH trong khong gian tim kiém chung,
HARQ- ACK trong khung con n tuong tmg v6i PDSCH trong khung con n-ki. Trong
trudng hop PDCCH la PDCCH trong khong gian tim kiém danh riéng cho UE, HARQ-
ACK trong khung con n tuong tng véi PDSCH trong khung con n-ka, trong do ko nho
hon k. Ngoai ra, néu UE 202 khong duoc tao cAu hinh véi thoi gian xu 1y ngén, va néu
HARQ-ACK trong khung con n tvong tmg v6i PDSCH trong khung con n-k, k bang ki.

Trong vi du khac, eNB 260 va UE 202 co6 thé c6 céc cAu truc sau day dé hd tro
phuong phap tiép can 1 dé giam RTT cho UL HARQ. eNB 260 ¢6 thé bao gom b xir
ly ting cao hon 223a ma tao cAu hinh, cho UE 202, thoi gian xu ly ngan cho UL
HARQ. UE 202 c¢6 thé bao gbm b xir Iy tdng cao hon 223b ma tao cAu hinh thoi gian
xtr Iy ngén. eNB 260 ciing c6 thé bao gdm bo phat PDCCH phat, trong khung con n,
PDCCH. UE 202 ciing ¢6 thé bao gdm b thu PDCCH thu (giam sat), trong khung con
n, PDCCH. UE 202 cling ¢6 thé bao gém bo phat PUSCH phat, trong khung con n+k,
PUSCH tuong tng v6i PDCCH sau khi phat hién PDCCH. eNB 260 cling ¢6 thé bao
g6m bd thu PUSCH dugc tao cAu hinh dé thu, trong khung con n+k, PDSCH tuong tng
vl PDCCH.

Trong truong hop PDCCH 1a PDCCH trong khong gian tim kiém chung, k bang
k;. Trong truong hop PDCCH la PDCCH trong khdng gian tim kiém danh riéng cho UE,
k bang ko, trong d6 kz nho hon k1. Ngoai ra, néu UE 202 khong duoc tao ciu hinh véi thoi
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gian xu ly ngin, va néu PUSCH trong khung con n+k tuong tmg voi PDCCH trong khung
con n, k bang ki.

Trong truong hop khac, eNB 260 co thé bao gém bo xur ly tdng cao hon 223a
ma tao cAu hinh, cho UE 202, thoi gian xit Iy ngan cho UL HARQ. UE 202 ¢o thé bao
¢dm bo xu 1y tang cao hon 223b ma tao cAu hinh thoi gian xir Iy ngan. eNB 260 cling
c6 thé bao gom bd phat PDCCH phat PDCCH. UE 202 ciing ¢0 thé bao gdm bd thu
PDCCH thu (giam sat) PDCCH. UE 202 cling 6 thé bao gébm bd phat PUSCH phat,
trong khung con n, PUSCH tuong tng v6i PDCCH trong khung con n-k sau khi phat
hién PDCCH trong khung con n-k. eNB 260 cling co thé bao gdm bd thu PUSCH dugc
tao cdu hinh dé thu, trong khung con n, PDSCH.

Trong truong hop PUSCH duoc lap lich boi PDCCH trong khong gian tim
kiém chung, PUSCH trong khung con n tuong tmg v6i PDCCH trong khung con n-ki.
Trong truomg hgp PUSCH dugc lap lich boi PDCCH trong khong gian tim kiém danh
riéng cho UE, PUSCH trong khung con n tuong tmg v&i PDCCH trong khung con
n-ka, trong d6 ko nho hon ki. Ngoai ra, néu UE 202 khong duoc tao cAu hinh vé&i thoi
gian xur ly ngén, va néu PUSCH trong khung con n tuong tng voi PDCCH trong khung
con n-k, trong do k bang ki.

Trong vi du khac, eNB 260 va UE 202 ¢6 thé c6 cac cau tric sau day dé ho tro
phuong phap tiép can 1 dé giam RTT cho UL HARQ. eNB 260 c6 thé bao gdm bd xir
ly ting cao hon 223a ma tao cAu hinh, cho UE 202, thoi gian xu ly ngan cho UL
HARQ. UE 202 ¢6 thé bao gdm b6 xtt 1y ting cao hon 223b ma tao cau hinh thoi gian
xtt Iy ngén. UE 202 ciing ¢6 thé bao gdm bd phat PUSCH phat, trong khung con n,
PUSCH tuong ung véi PDCCH sau khi phat hién PDCCH. eNB 260 cling 6 thé bao
gdm b6 thu PUSCH dugc tao cAu hinh dé thu, trong khung con n, PDSCH tuong Umg
v&i PDCCH. eNB 260 ciing c6 thé bao gdm b phat kénh dieu khién phat, trong khung
con n+k, PHICH. UE 202 cling c6 thé bao gdm bd thu kénh diéu khién thu (giam sat),
trong khung con nt+k, PHICH.

Trong truong hop PUSCH duogc 1ap lich bai PDCCH trong khong gian tim kiém
chung, k bang k1. Trong truong hop PUSCH duoc lap lich bai PDCCH trong khong gian
tim kiém danh riéng cho UE, thi k bng ka, trong d6 ka nh6 hon ki. Ngoaira, néu UE 202
khong duoc tao cAu hinh voi thoi gian xtr ly ngin, va néu PHICH trong khung con n+k

trong tmg voi PUSCH trong khung con n, thi k bang ki.
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Luu y rang, mic du “k” duge str dung nhiéu lan trong phan giai thich, gia tri cia nd
c6 thé thay doi theo ngit canh va khong nhét thiét phai bang nhau. Tuong tu, mic du “n”
duoc sir dung nhidu 1an trong phén giai thich, gia tri ctia n6 ¢6 thé thay doi theo ngit canh va
khong nhit thiét phai bang nhau.

Hinh 3 Ia lvu d6 minh hoa phuong phap 300 do UE 102 thuc hién. UE 102 ¢6
thé giao tiép v&i mot hodc nhiéu eNB 160 trong mang truyén thong khong day. Trong
mot quy trinh trién khai, mang truyén thong khong day cé thé bao gobm mang LTE.

UE 102 ¢6 thé tao chu hinh 302 thdi gian xir Iy ngén. Vi du, UE 102 ¢4 the tao
¢Au hinh 302 RTT duge rat ngén cho 6 phuc vu dua trén thong bao tir eNB 160. C6 the
thuc hién tao cAu hinh bang bé xtr ly téng cao hon 223b.

UE 102 ¢6 thé thu 304, trong khung con n, kénh didu khién duong xubng vat ly
(PDCCH). Vi du, UE 102 ciing c6 thé bao gdm bo thu kénh dicu khién 251 thu 304
(giam sat), trong khung con n, PDCCH.

UE 102 ¢6 thé thu 306, trong khung con n, kénh didu khién duong xudng vat ly
dung chung (PDSCH) tuong tng véi PDCCH. Vi du, UE 102 ¢6 thé bao gdm bo thu
kénh ding chung 257 thu, trong khung con n, PDSCH tuong ung sau khi phat hién
PDCCH.

UE 102 ¢6 thé phan hdi 308, trong khung con n+k, bdo nhan yéu cau lap lai tu
dong hén hop (HARQ-ACK) tuong (g véi PDSCH. Vi du, UE 102 co thé bao g6ém bo
phat duong 1én 259 phan hdi 308, trong khung con n+k, HARQ-ACK chi bao két qua cua
viéc giai ma PDSCH (ACK danh cho giai ma thanh cong; NACK cho giai ma khong thanh
cong).

Trong trudng hop PDCCH 1a PDCCH trong khong gian tim kiém chung, k c6
thé bang k. Trong trudng hgp PDCCH la PDCCH trong khong gian tim kiém danh
riéng cho UE, thi k ¢6 thé bing ka. Kz ¢6 thé nho hon ki.

Hinh 4 12 Iuu dd minh hoa phuong phap 400 do eNB 160 thuc hién. eNB 160
¢6 thé giao tiép véi mot hodc nhiéu UE 102 trong mang truyén thong khong day. Trong
mot quy trinh trién khai, mang truyén thong khong day co thé bao gdm mang LTE.

eNB 160 ¢6 thé tao cAu hinh 402, trong UE 102, thoi gian xir ly ngén. Vi dy,
eNB 160 c6 thé bao gom bd xtt ly tang cao hon 223a ma tao cAu hinh, cho UE 102, thoi
gian xu ly ngén cho DL HARQ.
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eNB 160 co thé phét 404, trong khung con n, PDCCH. Vi du, eNB 160 c6 thé
bao gdm bd phat PDCCH (vi du, bo phat kénh diéu khién 227) phat PDCCH trong
khung con n.

eNB 160 c6 thé phét 406, trong khung con n, PDSCH tuong ng véi PDCCH.
Vidu, eNB 160 c6 thé bao gdm bd phat PDSCH (vi du, bo phét kénh dung chung 233)
dwoc tao cdu hinh dé phat PDSCH tuong tmg véi PDCCH trong khung con n.

eNB 160 c6 thé phat 408, trong khung con n+k, HARQ-ACK tuong Ung vo1
PDSCH. Vi du, eNB 260 ¢6 thé bao gdm b¢ thu dudng lén 239 thu duge, trong khung
con n+k, HARQ-ACK tur UE 102.

Trong trudng hop PDCCH la PDCCH trong khong gian tim kiém chung, k c6
thé bang k. Trong truong hop PDCCH la PDCCH trong khong gian tim kiém danh
riéng cho UE, k co thé bang ka. Kz c6 thé nho hon ki.

Hinh 5 13 luru d minh hoa phuong phéap 500 do UE 102 thyc hién. UE 102 ¢6
thé giao tiép v6i mot hodc nhiéu eNB 160 trong mang truyén thong khong day. Trong
mot quy trinh trién khai, mang truyén thong khong day c6 thé bao gébm mang LTE. UE
102 ¢6 thé thu 502 thong bao ciu hinh vé viéc giam thoi gian xtr ly tir eNB 160.

UE 102 c6 thé x4c dinh 504 gi tri thoi gian xtr 1y k cho truyén dan kénh vat ly
duong xubng dung chung (PDSCH). Trong truong hop dung luong khéi truyén tai
PDSCH 16n hon gia tri ngudng, gia tri thoi gian xt ly k dugc thiét 1ap 1a ki. Trong
truong hop dung luong khéi truyén tii PDSCH nho hon hodc bing gia tri ngudng, gia
tri thoi gian xit 1y k c6 thé dugc thiét 18p 1a ko, trong d6 k2 nho hon ki.

Trong trudng hop truong thong tin cua dinh dang DCI 1ap lich PDSCH dugc
thiét 1ap 1a “0” hodc khong giam thoi gian xu ly, gia tri thoi gian xu ly la k=4. Trong
trudong hop truong thong tin cua dinh dang DCI 1ép lich PDSCH duoc thiét lap 1a “1”
hodc c6 giam thoi gian xur ly, thi gia tri thoi gian xu ly 14 thoi gian xtr ly duoc giam da
duoc ciu hinh k nhé hon 4.

Trudng thong tin cta dinh dang DCI 1ap lich PDSCH c6 thé duoc st dung dé
thiét lap gid tri thoi gian xtr Iy k cho PDSCH.

UE 102 ¢6 thé thu 506 PDSCH trong khung con n-k. UE 102 c6 thé phat 508
b4o nhan yéu cau lap lai tw dong hon hop (HARQ-ACK) trong khung con n dé truyén
din PDSCH trong khung con n-k.
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Hinh 6 12 luvu dd minh hoa phuong phép 600 do eNB 160 thuc hién. eNB 160
c6 thé giao tiép v&i mot hodc nhiéu UE 102 trong mang truyén thong khong day. Trong
mot quy trinh trién khai, mang truyén thong khong day co thé bao gobm mang LTE.
eNB 160 phat 602 thong bao cAu hinh vé giam thoi gian xt Iy dén UE 102.

eNB 160 c6 thé xac dinh 604 gié tri thoi gian xir Iy k cho truyén dan PDSCH.
Trong truong hop dung luong khéi truyén tai PDSCH 16n hon gié tri ngudng, gid tri
thoi gian xu ly k duoc thiét 1ap 1a ki. Trong truong hop dung luong khéi truyén tai
PDSCH nhé hon hodic bing gia tri ngudng, gid tri thoi gian xir 1y k c6 thé dugc thiét 1ap
1a ko, trong d6 ke nhé hon ki.

Trong truong hop trudng thong tin cta dinh dang DCI lép lich PDSCH dugc
thiét 1ap 1a “0” hodc khong giam thoi gian xu ly, gia trl thoi gian xu ly 1a k=4. Trong
truong hop truong thong tin ctia dinh dang DCI 1ap lich PDSCH dugc thiét lap 1a “1”
hodc ¢6 giam thoi gian xu ly, thi gia tri thoi gian xtt 1y 1a thoi gian xur ly duoc giam da
duoc cau hinh k nho hon 4.

Truong thong tin cua dinh dang DCI 1ap lich PDSCH c6 thé dugc str dung dé
thiét lap gia tri thoi gian xtr ly k cho PDSCH.

UE 160 c6 thé phat 606 PDSCH trong khung con n-k. eNB 160 c6 thé thu 608
HARQ-ACK trong khung conn dé truyén dan PDSCH trong khung con n-k.

Hinh 7 1a Ivu d6 minh hoa phuong phap khac 700 do UE 102 thuc hi¢n. UE
102 ¢6 thé giao tiép voi mot hodc nhidu eNB 160 trong mang truyén thong khong day.
Trong mét quy trinh trién khai, mang truyén thong khéng day c6 thé bao gém mang
LTE. UE 102 ¢6 thé thu 702 thong bao cAu hinh vé viéc giam thoi gian xir 1y tir eNB
160.

UE 102 ¢6 thé xac dinh 704 gié tri thoi gian xir 1y k cho truyén dan kénh vét Iy
duong lén dung chung (PUSCH). Trong truong hop dung luong khéi truyén tai
PUSCH 16n hon gia tri ngudng, gia tri thoi gian xtr 1y k dugc thiét 1ap 1a k. Trong
treong hop dung luong khéi truyén tai PUSCH nho hon hodc bang gia tri ngudng, gia
tri thoi gian xu 1y k 6 thé duoc thiét 1ap 1a ka, trong d6 k2 nho hon ki.

Trong trudng hop truong thong tin ctia dinh dang DCI 1ap lich PUSCH duoc
thiét 14p 1a “0” hodc khong giam thoi gian xtr ly, gid tri thoi gian xwr ly 1a k=4. Trong

truomg hop trudng théng tin cua dinh dang DCI 18p lich PUSCH duoc thiét lap 1a <17
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hodc c¢6 giam thoi gian xtr 1y, thi gid tri thoi gian xu ly 14 thoi gian xtr ly duoc gidm da
duoc cdu hinh k nho hon 4.

Truong thong tin cta dinh dang DCI 1ap lich PUSCH c6 thé duoc st dung dé
thiét 1ap gia tri thoi gian xu 1y k cho PUSCH.

UE 102 c6 thé thu 706 cap phép duong 1én cho PUSCH trong khung con n. UE
102 ¢6 thé phat 708 PUSCH trong khung con n+tk.

Hinh 8 13 Iru @ minh hoa phuong phép khac 800 do eNB 160 thuc hién. eNB
160 ¢6 thé giao tiép v&i mot hodc nhiéu UE 102 trong mang truyén thong khong day.
Trong mdt quy trinh trién khai, mang truyén thong khong day co thé bao gém mang
LTE. eNB 160 c6 thé phat 802 thong bio cau hinh vé giam thoi gian xtr ly dén UE 102.

eNB 160 c6 thé xé4c dinh 804 gia tri thoi gian xu 1y k cho truyén dan PUSCH.
Trong truong hop dung luong khéi truyén tai PUSCH 16n hon gid tri ngudng, gia tr1
thoi gian xu ly k duoc thiét 1ap 1a k. Trong truong hop dung luong khéi truyén tai
PUSCH nhé hon hodic bing gid tri ngudng, gia tri thoi gian xir 1y k ¢ thé duoc thiét 1ap
14 ko, trong d6 ks nho hon ki.

Trong truong hop truong thong tin cua dinh dang DCI lap lich PUSCH dugc
thiét 1ap 1a “0” hodc khong giam thoi gian xu 1y, gia tri thoi gian xur ly la k=4. Trong
truong hop truong thong tin cta dinh dang DCI lap lich PUSCH dugc thiét 1ap 1a “1”
hodc c¢6 giam thoi gian xtr Ly, thi gid tri thoi gian xu ly 1a thoi gian xu ly dugc giam da
duogc cAu hinh k nhé hon 4.

Trudng théng tin cta dinh dang DCI lap lich PUSCH c6 thé duogc sir dung dé
thiét 1ap gid tri thoi gian xtr Iy k cho PUSCH.

UE 160 c6 thé phat 806 cAp phép duong l1én cho PUSCH trong khung con n.
eNB 160 c6 thé thu 808 PUSCH trong khung con n+k.

Hinh 9 12 so d6 minh hoa mdt vi du vé khung v tuyén 981 c6 thé duoc str dung
theo cac hé thdng va phuong phap duoc bdc 16 trong ban mo ta nay. Cau tric cua
khung v6 tuyén 981 nay 1a cAu trac TDD. Mdi khung v6 tuyén 981 co thé c6 chiéu dai
Ty = 307200 Ts =10 ms, trong d6 Trla khoang thoi gian cua khung vo tuyén 981 va Ts
]a don vi thoi gian twong duong voi ﬁ_sooo_iz—m?) giay. Khung vo tuyén 981 c6 thé
bao gbm hai nira khung 979, mdi nira c6 chiéu dai bang 153600 7, =5 ms. M&i nira

khung 979 c6 thé bao gdbm nim khung con 969a-¢, 9691, mdi khung con ¢ chiéu dai
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bing 30720 7; =1 ms. M&i khung con 969 ¢6 thé bao gom hai khe 983, mdi khe co
chiéu dai bang 15360 7, =1/2 ms.

Céc chu hinh TDD UL/DL 0-6 duoc cho dudi day trong Bang 9 (tir Bang 4.2-2
trong 3GPP TS 36.211). Cau hinh UL/DL v6i ca hai chu ky diém chuyén duong xudng
sang dudng 1én 5 miligidy (ms) va 10 ms c6 thé dwoc hd trg. Cu thé, bay cdu hinh
UL/DL duoc xac dinh trong cac dic td 3GPP, nhu duoc trinh bay trong Bang 9 dudi day.
Trong Bang 9, “D” biéu thi khung con dudng xubng, “S” biéu thi khung con dic biét va

“U” biéu thi khung con UL.

S6 Chu ky S6 khung con

cau hinh diém chuyén ol1121314/5/617181]9

TDD UL/DL duong xudng sang dudng
1én
0 5 ms D|S|U|U|UD|S|U|U|U
1 5 ms D|S|U|U|D/D|IS|U|U|D
2 5 ms D|S|U|/D|/D/D|/S/U|D|D
3 10 ms D|s|UlU|U|D|D|D|D|D
4 10 ms D|S|U|/U|D|D|D|/D|D|D
5 10 ms D|S|U|/D|/D|D|/D|D|D|D
6 5 ms D|s|U|lU|UID|S|U|U|D
Bang 9

Trong Bang 9 & phan trén, ddi véi timg khung con trong khung vo tuyén, “D”
chi bao riang khung con 1a dé danh riéng cho truyén dan duong xubng, “U” chi bao rang
khung con la dé danh riéng cho truyén dan duong 1én va “S” chi bio khung con dac biét
voi ba truong: khe thoi gian dan duong duodng xubng (Downlink Pilot Time Slot,
DwPTS), khoang bao vé (Guard Period, GP), va khe thoi gian dan duong dudng lén
(Uplink Pilot Time Slot, UpPTS). Chiéu dai caia DWPTS va UpPTS dugc cho trong
Bang 10 (tir Bang 4.2-1 ctia 3GPP TS 36.211) theo téng chidu dai cia DWPTS, GP va
UpPTS bang 30720 7y = 1 ms. Trong Bang 10, dé tién loi, “tién t6 chu ky” duoc viét tat

14 “CP” va “cAu hinh” duoc viét tat 1a “C.hinh”.

C.hinh CP binh thuong trong duong xudng CP m& rong trong duong xudng

khung con | DwPTS UpPTS DwPTS UpPTS
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| CP binh

dac bict CP binh |CP m& rong CP md rong
thuong |trong dudng thuong |trong duong
trong 1én trong 1én
duong 1én duong lén

0 6592 Ts 7680 T

1 197607 20480'7s | 21921 25607

2 21952°Ts | 21927 2560 T 230407

3 241441 2560075

4 26336 T 7680 T

5 6592 T 204807y | 43847 51207

6 19760-Ts | 4384T;s 51207 230407

7 2195275 - - -

8 24144 T - - -

Bang 10

CAu hinh UL/DL véi ca hai chu ky diém chuyén duong xudng sang duong 1én
5 ms va 10 ms duoc hd tro. Trong truong hop chu ky diém chuyén duong xudng sang
duong 1én 5 ms, khung con déc biét tdn tai & ca hai nira khung. Trong truong hop chu
ky diém chuyén duong xubng sang dudng 1én 10 ms, khung con déc biét chi ton tai &
nira khung thi nhit. Céc khung con 0 va 5 va DWPTS ¢6 thé duoc danh riéng cho
truyén dan duong xubng. UpPTS va khung con ngay sau khung con dac biét co thé
dwoc danh riéng cho truyén dan dudng 1én.

Theo cac hé théng va phuong phap dugc boc 19 trong ban m6 ta nay, mot 56
loai khung con 969 ma cé thé duoc st dung bao gdm khung con duong xubng, khung
con dudng 1én va khung con dac biét 977. Trong vi du dugc minh hoa ¢ Hinh 9 vé chu
ky 5 ms, hai khung con dic biét tiéu chudn 977a-b cé trong khung vo tuyén 981. Céc
khung con con lai 969 1a cac khung con binh thudng 985.

Khung con dac biét thir nhét 977a bao gdbm khe thoi gian dan duong dudng xudng
(DWPTS) 971a, khoang bao vé (GP) 973a, va khe thoi gian din duong duong 1én (UpPTS)
975a. Trong vi du nay, khung con dac bi¢t thur nhét 977a cé trong khung con mdt 969b.
Khung con dac biét tiéu chuén thtt hai 977b bao gém khe thoi gian dan dudong duong xudng
(DWPTS) 971b, khoang bao vé (GP) 973b, va khe thoi gian dan duong duong lén (UpPTS)
975b. Trong vi du nay, khung con dac biét ti€u chuén thir hai 977b c6 trong khung con sau
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969, Chidu dai ctia DwPTS 971a-b va UpPTS 975a-b ¢6 thé duoe cho trong Bang 4.2-1
ctia 3GPP TS 36.211 (duoc minh hoa trong Bang 10 trén ddy) theo tong chiéu dai ctia moi
tap hop gdm DwPTS 971, GP 973 va UpPTS 975 bang 307207 = 1 ms.

MJdi khung con i 969a-j (trong d6 i bidu thi khung con nam trong khoang tir
khung con khong 969a (vi du, 0) dén khung con chin 969j (vi du, 9) trong vi du nay)
duoc xac dinh duéi dang hai khe, 2i va 2i + 1 ¢o chidu dai T =15360-Ts =0,5 ms
trong mdi khung con 969. Vi dy, khung con khong (vi du, 0) 969a co thé bao gdm hai
khe, bao gdm khe thir nhét.

Chu hinh UL/DL véi ca hai chu ky diém chuyén dudng xudng sang duong lén
5 ms va 10 ms c6 thé duoc str dung theo cac hé théng va phuong phéap duoc boe 10 trong
ban mo ta nay. Hinh 9 minh hoa mot vi du vé khung vo tuyén 981 véi chu ky diém
chuyén 5 ms. Trong trudng hop chu ky diém chuyén duong xudng sang duong 1én 5 ms,
mdi nira khung 979 bao g6m khung con dic biét tiéu chuin 977a-b. Trong truong hop
chu ky diém chuyén duong xudng sang duong 1&n 10 ms, khung con déc biét 977 co thé
chi tdn tai trong nira khung thir nhat 979.

Khung con khong (vi du, 0) 969a va khung con nam (vi du, 5) 969f va DWPTS
971a-b c¢6 thé duoc danh riéng cho truyén dan duong xubng. UpPTS 975a-b va (cac)
khung con ngay sau (cac) khung con déc biét 977a-b (vi du, khung con hai 969¢ va
khung con bay 969h) c6 thé duoc danh riéng cho truyén dan duong 1én. Cén luu y rang,
trong mot sb thuc hién trién khai, cac khung con dac biét 977 c6 thé duoc coi 1a cac
khung con DL dé x4c dinh tap hop cac lién két khung con DL chi bao cac khung con
dudng lén truyén dn thong tin didu khién duong 1én (UCI) cua 6 truyén dan UCL

Truy nhép cép phép LTE v&i TDD c6 thé c6 khung con ddc biét cling nhu
khung con binh thuong. Cac chiéu dai caa DwPTS, GP va UpPTS ¢6 thé duoc tao cau
hinh bing cach sir dung cAu hinh khung con dic biét. CAu hinh bt ky trong mudi ciu
hinh sau day c6 thé dugc thiét 14p 1a cAu hinh khung con dac biét.

1) C4u hinh khung con dic biét 0: DWPTS bao gdm 3 ky hiéu Ghép kénh phan
chia theo tdn s truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM).
UpPTS bao gébm 1 ky hiéu da truy nhap phén chia theo tan s6 don séng mang
(SC-FDMA).
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2) C4u hinh khung con dic biét 1: DWPTS bao gdm 9 ky hiéu OFDM cho tién to
chu ky (CP) binh thudng va 8 ky hiéu OFDM cho CP m& rong. UpPTS bao gom 1 ky hiéu
SC-FDMA.

3) C4u hinh khung con dc biét 2: DWPTS bao gdm 10 ky hi¢u OFDM cho CP
binh thuong va 9 ky hiéu OFDM cho CP m& rong. UpPTS bao gém 1 ky hiéu
SC-FDMA.

4) CAu hinh khung con dic biét 3: DWPTS bao gom 11 ky hiéu OFDM cho CP
binh thudng va 10 ky hiéu OFDM cho CP m¢& rong. UpPTS bao gém 1 ky hiéu
SC-FDMA.

5) CAu hinh khung con dic biét 4: DWPTS bao gom 12 ky hi¢u OFDM cho CP
binh thuong va 3 ky hiéu OFDM cho CP m¢ rong. UpPTS bao gébm 1 ky hiéu
SC-FDMA cho CP binh thuong va 2 ky hiéu SC-FDMA cho CP m¢ rdng.

6) CAu hinh khung con dac biét 5: DwPTS bao gdm 3 ky hiéu OFDM cho CP
binh thuong va 8 ky hiéu OFDM cho CP m& rong. UpPTS bao gébm 2 ky hiéu
SC-FDMA.

7) CAu hinh khung con dic biét 6: DWPTS bao gom 9 ky hiéu OFDM. UpPTS
bao gém 2 ky hiéu SC-FDMA.

8) CAu hinh khung con dac biét 7: DWPTS bao gbm 10 ky hiéu OFDM cho CP
binh thuong va S5 ky hiéu OFDM cho CP m¢ rong. UpPTS bao gém 2 ky hiéu
SC-FDMA.

9) CAu hinh khung con dac biét 8: DWPTS bao gém 11 ky hiéu OFDM. UpPTS
bao gdm 2 ky hiéu SC-FDMA. CAu hinh khung con ddc biét 8 c6 thé chi duge cau hinh cho
CP binh thuong.

10) Céu hinh khung con déc biét 9: DWPTS bao gdm 6 ky hiéu OFDM. UpPTS
bao gdm 2 ky hiéu SC-FDMA. Cu hinh khung con dic biét 9 ¢6 thé chi duge céu hinh cho
CP binh thuong.

Hinh 10 lé so dd minh hoa mot vi du ctia mang ludi tai nguyén cho dudng
xubng. Mang luéi tai nguyén duoc minh hoa trong Hinh 10 c6 thé duoc st dung trong
mdt s6 phuong thic trién khai ctia cac hé thong va phuong phap duge boc 16 trong ban
mo ta nay. Mo ta chi tiét hon vé& mang ludi tai nguyén duoc trinh bay két hop voi Hinh

1.
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Trong Hinh 10, mét khung con duong xubng 1069 co thé bao gom hai khe
duong xudng 1083. NPlgp la ciu hinh dai thong dudng xudng trong 6 phuc vu, dugc
bidu didn theo nhidu NRBy, trong d6 NRBy la dung lugng ctia khoi tai nguyén 1087
trong mién tin s6 dwoc biéu diln la s6 séng mang phy, va NPkgymp 14 56 ky hiéu OFDM
1085 trong khe duong xubng 1083. Khdi tai nguyén 1087 ¢ thé bao gdm s6 phan tir tai
nguyén (RE) 1089.

Déi voi PCell, NPlgg 1a thong tin truyén phét 14 mot phan cta thong tin hé
théng. Pbi véi SCell (bao gdm LAA SCell), NPirg duoc tao cau hinh theo thong béo
RRC danh riéng cho UE 102. Déi véi 4nh xa PDSCH, RE 1089 6 sén ¢ thé 1a RE 1089
6 chi s6 1 thoa man 1>1aa tiew, bat dau va/hodc 1aalieu, kéthue>1 trong khung con.

Hinh 11 14 so dd minh hoa mot vi du vé mang luéi tai nguyén cho duong Ién.
Mang ludi tai nguyén duge minh hoa trong Hinh 11 c6 thé duoc st dung trong mot 36
phuong thuc trién khai cua cac hé théng va phuong phap dugc boc 19 trong ban mo ta
niy. M6 ta chi tiét hon vé mang luéi tai nguyén dugc trinh bay két hop voi Hinh 1.

Trong Hinh 11, mot khung con duong 1én 1169 ¢6 thé bao gom hai khe duong
1én 1183. NUlgp la cAu hinh dai thong duong [én trong 6 phuc vu, duoc biéu dién theo
nhiéu NRB, trong d6 NRB 1a dung luong cua khéi tai nguyén 1189 trong mién tan s
duoc biéu didn 1a s6 song mang phu, va Nsymp 12 s6 ky hiéu SC-FDMA 1193 trong
khe duong 1én 1183. Khéi tai nguyén 1189 co thé bao gdm s6 phén tu tai nguyén (RE)
1191.

Péi véi PCell, NUlgg 1a thong tin truyén phét 1a mot phan cta thong tin hé thong.
Déi v6i SCell (bao gdm LAA SCell), NU'gg duoe tao cau hinh theo thong bio RRC danh
riéng cho UE 102.

Hinh 12 minh hoa vi du vé chu ky truyén dén lai khdi truyén tai DL (DL-TB).
Khi truyén dan di liéu dién ra & tang cao hon tai phia eNB, eNB 1260 c6 thé x4c dinh
thong sb tang vat 1y (vi du, MCS, 4n dinh PRB, v.v..) cho truyén dan DL-TB ban dau.
eNB 1260 6 thé phat 1201 4n dinh DL va PDSCH tuong tmg mang (cac) DL-TB trong
cung khung con.

Néu UE 1202 phét hién PDCCH hogc EPDCCH mang 4n dinh DL, UE 1202
¢6 thé tién hanh giai ma DL-TB trong PDSCH tuong ng. Néu UE 1202 giai ma thanh
cong DL-TB, thi UE 1202 ¢6 thé bao céao 1203 ACK dudi dang HARQ-ACK trong
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khung con 4-TTI sau khung con mang 4n dinh DL va DL-TB. Nguoc lai, UE 1202 s&
bao cao 1203 NACK dudi dang HARQ-ACK trong khung con do.

Khi eNB 1260 thu NACK, eNB 1260 sé& phat lai 1205 DL-TB trong khung con
4-TTI sau khung con mang HARQ-ACK. Tuong tu, c6 thé thuc hién phat lai tiép theo
trong khung con 8-TTI sau khung con cua 1an phat lai tha nhat. Cubi cung chu ky phat
lai 1a 8 TTL N6i cach khac, DL-TB da cho ¢6 thé dwoc phit t6i thieu theo chuky 1a 8
khung con mot 1an mién 1a UE 1202 bao cdo NACK cho DL-TB.

Do d6, trong truong hop phan hdi HARQ-ACK, HARQ-ACK trong khung con 7
fuong tmg v6i PDSCH trong khung con n-k (d6i v6i FDD, k=4 d6i véi FDD; déi véi TDD,
k duoc xac dinh tiy thude vao tap hop lién két UL/DL duoc xac dinh cho TDD). Trong
truong hop truyén dan lai HARQ, b6 dinh thoi HARQ RTT (nghia la luong khung con tbi
thidu trudc khi truyén dan lai DL HARQ tir lan truyén dan trude) cho quy trinh HARQ
duoc thiét 1ap 1a k+4 sao cho UE 1202 c6 thé khong duoc du kién thu truyén dan lai cung
khi truyén tai sém hon khung con n+4.

Dbi voi mdi 6 phuc vy, trong trudng hop cAu hinh FDD trén 6 phuc vu mang phan
hi HARQ cho 6 phuc vu nay, bd dinh thoi HARQ RTT duogc thiét 1ap 1a 8 khung con. Déi
v6i mbi 6 phuc vy, trong trudong hop cAu hinh TDD trén 6 phuc vu mang phan hdéi HARQ
cho 6 phuc vu nay, bo dinh thoi HARQ RTT duoc thiét 1ap 1a k+4 khung con, trong do k 1a
khoang thoi gian gifta truyén dan duong xubng va truyén dan phan hdi HARQ lién quan. O
day “khung con n” thé hién sd khung con, ma duoc gia lugng 1a “1”” khung con theo timg
khung con trong mién thoi gian.

Hinh 13 minh hoa vi du v& chu ky truyén dén lai khéi truyén tai UL (UL-TB).
Khi truyén dan di liéu dién ra & tang cao hon tai phia UE, UE 1302 ¢6 thé gui 1301 yéu
cAu 1ap lich (SR) hodc c¢6 thé khoi tao quy trinh kénh truy nhap ngau nhién (RACH)
thay vi phat SR.

Néu eNB 1360 thu SR hoic két thac quy trinh RACH, eNB 1360 c6 thé xéc dinh
thong s6 ting vat Iy (vi du, MCS, 4n dinh PRB, v.v..) cho truyén dan UL-TB ban dau.
eNB 1360 c6 thé phat 1303 cap phép UL.

Néu UE 1302 phét hién PDCCH hodc EPDCCH mang cép phép UL, UE 1302
c6 thé phat 1305 PUSCH chita UL-TB trong khung con 4-TTI sau khung con mang cap
phép UL. eNB 1360 c6 thé tién hanh giai ma UL-TB.
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Néu UE 1302 giai ma thanh cdng DL-TB, thi eNB 1360 co thé bao céo 1307
ACK duéi dang HARQ-ACK hodc c6 thé phat cap phép UL khéc 1ap lich UL-TB mdi
trong khung con 4-TTI sau khung con mang UL-TB. Nguoc lai, eNB 1360 c6 thé béo
c40 NACK dudi dang HARQ-ACK hodc ¢6 thé phat cip phép UL khac 1ap lich cung
UL-TB trong khung con do.

Khi UE 1302 thu NACK hodc cip phép UL khac lap lich cung UL-TB, UE
1302 c6 thé phat lai 1309 UL-TB trong khung con 4-TTI sau khung con mang
HARQ-ACK hodc cép phép UL. Tuong tu, ¢6 thé thuc hién phat lai tiép theo trong
khung con 8-TTI sau khung con ctia lan phat lai thtr nhét. Cudi cung chu ky phat lai 1a
8 TTI. Néi cach khac, UL-TB da cho c6 thé duoc phat t6i thiéu theo chu ky 1a 8 khung
con mot 1n mién 1a eNB 1360 béo cao NACK hoac gui cép phép UL khdi tao truyén
dan lai cho UL-TB.

Hinh 14 minh hoa vi du vé chu ky truyén dén lai cia DL-TB v6i dong thoi gian
cua thoi gian tron vong (RTT) duoce rut ngan. Khi truyén dan dit liéu dién ra & tang cao
hon tai phia eNB, eNB 1460 c6 thé x4c dinh thong sb tng vat ly cho truyén dan DL-TB
ban diu. eNB 1460 c6 thé phat 1401 4n dinh DL va PDSCH tuong mg mang (cac)
DL-TB trong cung khung con.

Néu UE 1402 phat hién PDCCH hodc EPDCCH mang 4n dinh DL, UE 1402
c6 thé tién hanh giai ma DL-TB trong PDSCH tuong ¢mg. Néu UE 1402 giai ma thanh
cong DL-TB, thi UE 1402 cé thé bao cao 1403 ACK dudi dang HARQ-ACK trong
khung con 2-TTI sau khung con mang 4n dinh DL va DL-TB. Nguoc lai, UE 1402 sé&
béo cao 1403 NACK dudi dang HARQ-ACK trong khung con do.

Khi eNB 1460 thu NACK, eNB 1460 c6 thé phét lai 1405 DL-TB trong khung
con 2-TTI sau khung con mang HARQ-ACK. Tuong tu, c6 thé thuc hién phat lai tiép
theo trong khung con 4-TTI sau khung con cua ]an phat lai tht nhat.

Cubi cing, chu ky truyén dan lai 1a 4 TTL Noi cach khac, DL-TB da cho ¢6 thé
duoc phét toi thiéu theo chu ky 1a 4 khung con mot 1An mién 1a UE 1402 bdo cdo NACK
cho DL-TB.

Hinh 15 minh hoa vi du vé chu ky truyén dan lai cua UL-TB voi dong thoi gian
RTT duge rat ngan. Khi truyén dan dit lidu dién ra & tAng cao hon tai phia UE, UE
1502 c6 thé giri 1501 yéu cAu lap lich (SR) hodc c6 thé khéi tao quy trinh RACH thay
vi phat SR.
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Néu eNB 1560 thu SR hoic két thic quy trinh RACH, eNB 1560 c6 thé xac
dinh thong sé ting vat Iy (vi dy, MCS, 4n dinh PRB, v.v..) cho truyén dan UL-TB ban
dAu. eNB 1560 c6 thé phat 1503 cdp phép UL. Néu UE 1502 phat hién PDCCH hodc
EPDCCH mang cdp phép UL, UE 1502 c6 thé phat 1505 PUSCH chtra UL-TB trong
khung con 2-TTI sau khung con mang cép phép UL. eNB 1560 c6 thé tién hanh giai ma
UL-TB.

Néu eNB 1560 giai ma thanh cong UL-TB, thi eNB 1560 c6 thé béo cdo 1507
ACK duéi dang HARQ-ACK hodc c¢6 thé phat cép phép UL khéc 1ap lich UL-TB mdi
trong khung con 2-TTI sau khung con mang UL-TB. Nguoc lai, eNB 1560 c6 thé béao céo
1507 NACK duéi dang HARQ-ACK hoic c6 thé phat cap phép UL khéc 1ap lich ciing
UL-TB trong khung con do.

Khi UE 1502 thu NACK hoic cdp phép UL khéc 1ap lich cung UL-TB, UE
1502 ¢6 thé phat lai 1509 UL-TB trong khung con 2-TTI sau khung con mang
HARQ-ACK hodc cip phép UL. Tuong tu, c6 thé thuc hién phat lai tiép theo trong
khung con 4-TTI sau khung con cua ]an phat lai tht nhat.

Cubi ciing, chu ky truyén dan lai 1a 4 TTL N6i cich khac, UL-TB da cho c6 the
duoc phat toi thiéu theo chu ky 1a 4 khung con mot lan mién 1a eNB 1560 bao céo
NACK hodc gtii cAp phép UL khéi tao truyén dan lai cho UL-TB.

Khoang thoi gian 2-TTI dugc rut ngan cung cAp RTT gbm c6 4 TTI, véi TTI ¢6
2 ky hiéu OFDM, RTT la 8 ky hi¢u. Néu khoang thoi gian 12 3 TTI thi RTT 1a 6 TTI, v6i
TTI ¢6 2 ky hiéu OFDM, RTT la 12 ky hiéu. Ca hai déu thuoc RTT 1 ms.

Hinh 16 minh hoa cac thanh phan khac nhau c6 thé duogc str dung trong UE
1602. UE 1602 duge md ta theo Hinh 16 ¢6 thé duoc trién khai theo UE 102 duge m6 ta
theo Hinh 1. UE 1602 bao gdm bd xir ly 1603 diéu khién hoat dong cua UE 1602. Bo xu
ly 1603 con duge goi 1a bd xtr Iy trung tam (CPU). B6 nho 1605, c6 thé bao gébm bd nh¢
chi doc (ROM), bd nhé truy cap ngau nhién (RAM), td hop gdm hai hodc bat ky loai
thiét bi nao c6 thé luu trit thong tin, cung cép céac 1énh 1607a va dit liéu 1609a cho bo xu
Iy 1603. Mot phan bo nhd 1605 ciing c6 thé bao gdm bo nho truy cap ngiu nhién bat
bién (NVRAM). Céc lénh 1607b va dit liéu 1609b ciing c6 thé ndm trong bd xit Iy 1603.
Céc 1énh 1607b va/hodc dit lidu 1609b dugc tai vao bo xu ly 1603 cling co thé bao gém
cac 1énh 1607a va/hodc dit liéu 1609a tir b nhé 1605 da dugc tai dé thuc hién hodc xtr Iy
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bang bo xir ly 1603. Cac 1énh 1607b c6 thé dugc thuc hién bang bo xir Iy 1603 dé thuc
hién mot hodc nhidu phuong phap dwge mé ta ¢ phan trén,

UE 1602 ciing c6 thé bao gdm v6 chira mdt hodc nhiéu bo phat 1658 va mot
hodc nhiéu bd thu 1620 cho phép phét va thu dir ligu. (Céc) bd phat 1658 va (cac) bd
thu 1620 ¢6 thé duoc két hop thanh mét hodc nhidu bo thu phat 1618. Mot hodc nhiéu
anten 1622a-n duoc gan vao vo va dugc ghép ndi dién voi bod thu phat 1618.

Céc thanh phan khac nhau ctia UE 1602 duoc ghép ndi v6i nhau bang hé théng
duong truyén (bus) 1611, ¢6 thé bao gom duodng truyén nguén, duong truyén tin hiéu
didu khién va duong truyén tin hiéu trang thai, ngoai duong truyén dit liéu. Tuy nhién,
d4é 1am 16, céc duong truyén khac nhau dwoc minh hoa trong Hinh 16 1a hé thong
duong truyén 1611. UE 1602 ciing c6 thé bao ¢dm bo xur Iy tin hidu sé (DSP) 1613 de
st dung trong xu 1y céc tin hi¢u. UE 1602 cling co thé bao gom giao dién truyén thong
1615 cung cip quyén truy cdp cua nguoi dung cho cac chtrc ning cua eNB 1602. UE
1602 duoc minh hoa trong Hinh 16 la so d6 khéi chirc nang thay vi danh sach cac thanh
phan cu the.

Hinh 17 minh hoa céac thanh phan khac nhau c6 thé duogc st dung trong eNB
1760. eNB 1760 duoc mo ta theo Hinh 17 ¢6 thé dugc trién khai theo eNB 160 dugc m6
ta trong Hinh 1. eNB 1760 bao gdm b6 xtt Iy 1703 didu khién hoat dong ctia eNB 1760.
Bo xtt Iy 1703 con duoc goi 1a bd xtr Iy trung tam (CPU). Bo nhé 1705, c6 thé bao gom
b6 nhé chi doc (ROM), bd nhé truy cdp ngau nhién (RAM), t& hop gdm hai hodc batky
loai thiét bi nao c6 thé luu trir thong tin, cung cAp cac lénh 1707a va dir liéu 1709a cho
bo xtr Iy 1703. Mot phan b nh¢ 1705 cling 6 thé bao gém bd nhd truy cap ngau nhién
bét bién (NVRAM). Cac 1énh 1707b va dit liéu 1709b cting c6 thé nam trong bd xtt ly
1703. Céc 1énh 1707b va/hodc dit liéu 1709b duoc tai vao bd xur ly 1703 cling ¢6 thé bao
gém cac 1énh 1707a va/hodc dit liéu 1709a tir bd nhé 1705 da duoc tai dé thuc hién hodc
xtr 1y bang bd xir Iy 1703. Céc 1énh 1707b co thé duoc thuc hién bang b6 xur ly 1703 dé
thuc hién mot hodc nhiéu phuong phap duge mé ta & phan trén.

eNB 1760 ciing ¢6 thé bao gdm vo chira mot hodc nhicu bo phat 1717 va mot
hodc nhiéu bd thu 1778 cho phép phat va thu di liéu. (Céc) bd phat 1717 va (cic) bo thu
1778.¢6 thé duoc két hop thanh mot hogc nhiéu bo thu phat 1776. Mot hode nhiéu anten

1780a-n duoc gan vao vo va duoc ghép ndi dién voi bd thu phat 1776.
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Cac thanh phan khic nhau ctia eNB 1760 dugc ghép néi v6i nhau bang hé
thong duong truyén (bus) 1711, c6 thé bao gém duong truyén nguon, dudng truyén tin
hiéu diéu khién va duong truyén tin hiéu trang thai, ngoai dudng truyén dir lieu. Tuy
nhién, dé 1am 3, cac dudng truyén khac nhau duoc minh hoa trong Hinh 17 1a hé théng
duong truyén 1711, eNB 1760 ciing c6 thé bao odm bo xit Iy tin higu sb (DSP) 1713 dé
st dung trong xtt 1y cé4c tin hiéu. eNB 1760 cling c6 thé bao gdm giao dién truyén thong
1715 cung cap quyén truy cap cua ngudi dung cho cac chirc ning cua eNB 1760. eNB
1760 duoc minh hoa trong Hinh 17 la so d6 khdi chtre nang thay vi danh sach cac thanh
phén cu thé.

Hinh 18 13 so dd khéi minh hoa mot quy trinh trién khai UE 1802 trong d6 cac
hé théng va phuong phap phét tin hiéu giam thoi gian xt Iy cho TTI ké thira c6 thé
duoc trién khai. UE 1802 bao gbém phuong tién phat 1858, phuong tién thu 1820 va
phuong tién diéu khién 1824. Phuong tién phat 1858, phuong tién thu 1820 va phuong
tién diéu khién 1824 ¢6 thé dugc tao cau hinh & thuc hién mot hodc nhidu chirc ning
dugc md ta trong Hinh 1 néu trén. Hinh 16 néu trén minh hoa mot vi du vé cAu tric
thiét bi cu thé cua Hinh 18. Céc cAu tric khac ¢6 thé duoc trién khai dé thuc hién mot
hoic nhidu chirc nang ctia Hinh 1. Vi du, DSP ¢6 thé duoc thuc hién boi phan mém.

Hinh 19 14 so dd khéi minh hoa mot quy trinh trién khai eNB 1960 trong do cac
hé théng va phuong phap phat tin hiéu giam thoi gian xu 1y cho TTI ké thura o thé
duoc trién khai. eNB 1960 bao gdm phuong tién phat 1917, phuong tién thu 1978 va
phuong tién didu khién 1982. Phuong tién phat 1917, phuong tién thu 1978 va phuong
fien didu khién 1982 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thue hién mot hodc nhiéu chirc ning
duoc mo ta trong Hinh 1 néu trén. Hinh 17 néu trén minh hoa mot vi du vé chu truc
thibt bi cu thé cia Hinh 19. Céc chu trac khéc c6 the duoe trién khai dé thuc hién mot
hoic nhiéu chirc ning cua Hinh 1. Vi du, DSP ¢6 thé duoc thuc hién bai phin mém.

Thuét ngit “moi truong doc duoc bing may tinh” chi moi trudng sin co bat ky
¢6 thé duoc truy cip bing may tinh hodc bo xur ly. Thuét ngit “mdi truong doc duoc
bang may tinh”, dugc su dung trong ban mo ta nay, co thé biéu thi moi trudng doc
dwoc bing may tinh va/hogc bd xir 1y 1du dai va htru hinh. Vi du, va khong gidi han,
mdi trudong may tinh co thé doc duogc hodc bo xur ly ¢o thé doc duoc co thé bao gém
RAM. ROM, b6 nhé chi doc ¢6 thé lap trinh c6 the x6a bing phuong phap dién t
(EEPROM), CD-ROM hoéc bo nhé dia quang khac, bd nh¢ dia t hodc cac thiét bi luu
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trir tir tinh khac, hodc bat ky moi truong nao khéac co thé dugc str dung dé mang hodc
luu trit ma chuong trinh mong mudn dudi dang céac 1énh hodc cAu tric dit liéu va co thé
dugc truy cap bai may tinh hodc bd xir Iy. Trong ban md ta nay, dia disk va dia disc bao
¢dm dia (disc) compact (CD), dia (disc) laze, dia (disc) quang, dia (disc) da nang 5O
(DVD), dia (disk) mém va dia (disc) Blu-ray®, trong d6 cac dia disk thuong sao chép
dit liéu tr tinh, trong khi céc dia disc sao chép dit li¢u quang hoc vo1 laze.

Luu ¥ rang mdt hodc nhiéu phuong phap dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé
duoc trién khai trong va/hodc dugc thuc hién bing phén ctmg. Vi du, mot hodc nhiéu
phuong phap duge mo ta trong bian mo ta nay co thé duoc trién khai trong va/hodc duge
thuc hién bang bo chip, mach tich hop chuyén dung (ASIC), mach tich hop c& 1on (LSI)
hodc mach tich hop, v.v..

M&i phuong phap duge boe 16 trong ban m6 ta nay bao gom mot hodc nhiéu budc
hodc hoat dong dé thuc hién phuong phéap duge moé ta. Cac budc va/hodc hoat dong cua
phuong phap ¢6 thé dugc thay thé cho nhau vahodc két hop thanh mgt buoe ma khong
tach ro1 pham vi cua cac diém yéu cu bao ho. Noi cach khac, trir khi c6 yéu cau cu thé vé
thr tu cac budce hodc hoat dong dé phuong phép duoc mo ta van hanh dung, tho tu
va/hodc viée str dung cac budce va/hodc hoat dong cu thé ¢6 thé duoc cai bién ma khong
tach roi pham vi cua cac diém yéu céu bao ho.

Cén hiéu ring cac diém yéu cAu bao ho khong bi gidi han trong cAu hinh va
thanh phan chinh x4c dugc minh hoa & phan trén. Nhitng phuong 4n cai bién, thay dbi va
bién thé khéc nhau c6 thé duoc thuc hién theo su bd tri, van hanh va céc chi tiét clia hé
théng, phuong phap va thiét bi duge mo ta trong tai liéu nay ma khong tach roi pham vi
clia cac diém yéu cau bao ho.

Chuong trinh chay trén eNB 160 hoac UE 102 theo cac hé théng va phuong phap
duoc md ta 1a chuong trinh (chuong trinh khién cho may tinh hoat dong) diéu khién CPU,
v.v., theo phuong thirc sao cho ¢ thé thuc hién chirc ning theo hé théng va phuong phap
duoc md ta. Sau do, thong tin dugce xtr ly trong cac thiét bi nay duoc luu tam thoi trong
RAM trong khi duoc xtt ly. Sau do, thong tin duoc luu trong cac ROM hoac HDD khac
nhau, va khi can, duge doc boi CPU dé chinh stra hodc ghi lai. Dung cu ban dan (vi du,
ROM, thé nh¢ bit bién, v.v.), mdi trudng Iuu trit quang (vi du, DVD, MO, MD, CD, BD,
v.v.), moi truong luu trix tir (vi dy, bang tlr, dia mém, V.V.), V.V., bat ky moi trudong nao

trong s6 cac méi trudng ké trén déu kha thi dé lam moéi trudong ghi luu trit chuong trinh.
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Ngoai ra, trong mot s6 truong hop, chirc ndng theo cac hé thdng va phuong phap duoc mé
ta trén day duoc thuc hién bang cach chay chuong trinh da dugc tai, va ngoai ra, churc
nang theo hé théng va phuong phap duge mo6 ta duoc thuc hién két hop v&i hé diéu hanh
hoiic cac chuong trinh tmg dung khac, theo 1énh tir chuong trinh.

Ngoai ra, trong truong hop cac chuong trinh duoc ban trén thi truong, chuong
trinh duoc luu trong moi truong ghi xach tay ¢o thé duoc phan bd hodc chuong trinh ¢6
thé duoc truyén dén may tinh chu két n6i qua mang nhu Internet. Trong truong hop
nay, con bao gbm thiét bi luu trit trong may tinh chu. Ngoai ra, mot 36 hodc tit ca eNB
160 va UE 102 theo céc hé thdng va phuong phap duoc mo ta trén day co thé dugc thuc
hién nhu EST 1a mach tich hop dién hinh. M&i khoi chirc nang ctia eNB 160 va UE 102
6 thé duoc tich hop riéng vao chip, va mét s6 hodc tat ca khdi chitc nang ¢ thé duoc
tich hop vao chip. Ngoai ra, k¥ thuat ctia mach tich hop khong gi6i han ¢ LSI, va mach
tich hop cho khdi chtc niang c6 thé duoc thuc hién voi mach chuyén dung hodc bo xu
Iy da dung. Ngodi ra, voi nhimng cai tién vé cong nghé ban dan, cdng nghé mach tich
hop thay thé cho LSI xuat hién, cling c6 thé str dung mach tich hop duoc ap dung cong
ngh¢ nay.

Ngoai ra, mbi khéi chirc niang hodc nhiéu tinh nang cta thiét bi tram géc va thiét bi
dau cudi dugc str dung trong moi phuong 4n da néu trén co thé duoc thuc hién hodc trién
khai boi hé mach, thuong 1a mot mach tich hop hoéc nhiéu mach tich hop. Hé mach dugc
thiét k& dé thuc hién cac chirc ndng dugce mo ta trong déc ta kg thudt nay co thé bao gém bo
xu ly da dung, bd xtr 1y tin hi€u 36 (DSP), mach tich hop chuyén dung hodc ap dung chung
(ASIC), hé mach méang phén tit logic c6 thé 1ap trinh (FPGA), hodc cac thiét bi 16gic c6 thé
lap trinh khac, cac céng 1ot rac hodc 16gic bong ban dan, bd phan phﬁn cing roi rac, hodc
két hop ctia ching. B xtt Iy da dung c6 thé 1a bo vi xu 1y, hodc, bo xtr 1y ¢6 thé 14 bo xur ly
thong thuong, bo didu khién, bo vi diéu khién hodic may trang thai. Bo xir 1y da dung hodc
mdi mach dugc mo ta trén day co thé duoc tao ciu hinh bang mach s6 hodc 6 thé duoc tao
cAu hinh bang mach tuong tu. Ngoai ra, khi cong nghé ché tao mach tich hop thay thé cac
mach tich hop c¢d mét ¢ thoi diém hién tai nho su tién bo cua cong nghé ban dan, mach tich
hop theo cong nghé nay cling c6 thé duoc str dung.

Pon xin cAp bing sang ché nay lién quan dén va yéu ciu quyén uu tién d6i véi don
xin cép bing sang ché tam thoi Hoa Ky sb 62/363,728, tén sang ché “THIET BI NGUOI
DUNG. TRAM GOC VA PHUONG PHAP”, nop ngay 18 thang 07 nam 2016, duoc két
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hop toan bd vao don nay bang vién din. Pon xin cap bang sang ché nay ciing lién quan dén
va yéu cu quyén uu tién dbi vé6i don xin cap bang sang ché tam thoi Hoa Ky sb
62/364,736, tén sang ché “HE THONG VA PHUONG PHAP PHAT TIN HIEU GIAM
THOI GIAN XU LY CHO TTI KE THUA”, ndp ngay 20 thing 07 nam 2016, duoc két

hop toan bd vao don nay bang vién dan.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi ngudi dung (UE) bao gdm:

bd xt ly; va

b6 nhé giao tiép dién tir véi bo xtr 1y,

trong d6 cac 1énh dugc luu trong b nhd ¢o thé thuc hién duogc dé:

thu thong bao cdu hinh bao gdm chu hinh thoi gian xir Iy ngén tir thiét bi tram
gdc;

xdc dinh gi4 tri thoi gian xir Iy k cho truyén din kénh vat 1y dudng xudng ding
chung (PDSCH) dua trén c4u hinh thoi gian xtr Iy ngan, trong d6 trong truong hop ma
cAu hinh thoi gian xir 1y ngan khong tao cu hinh thoi gian xir Iy ngén, k 1a 4, va trong
truong hop ma cau hinh thoi gian xir ly ngén tao cAu hinh thoi gian xu ly ngan, k nho
hon 4;

thu PDSCH trong khung con n-k;

phat bao nhan yéu cdu 1ap lai tw dong hdn hop (HARQ-ACK) trong khung con n
dé truyén ddn PDSCH trong khung con n-k, va

thuc hién truyén dan PUSCH dua trén ciing cAu hinh thoi gian xt ly ngan.

2. Thiét bi tram gdc, bao gbm:

bd xur ly; va

bo nhd giao tiép dién ttr voi b xir 1y,

trong do6 cac 1énh dugc luu trong b nhd ¢6 thé thuc hién duoc dé:

phat thong bao cAu hinh bao gém cau hinh thoi gian xur ly ngén dén thiét bi nguoi
dung (UE),

xac dinh gia tri thoi gian xtr ly k cho truyén dan kénh vét ly duong xudng ding
chung (PDSCH) dua trén cAu hinh thoi gian xtr Iy ngan, trong d6 trong truong hop ma
céu hinh thoi gian xu 1y ngan khong tao cAu hinh thoi gian xt ly ngan, k 1a 4, va trong
truong hop ma céu hinh thoi gian xir 1y ngén tao cu hinh thoi gian xu ly ngan, k nho
hon 4;

phat PDSCH trong khung con n-k;

thu béo nhén yéu cau lap lai tuw dong hén hop (HARQ-ACK) trong khung con n
dé truyén dan PDSCH trong khung con n-k, va
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thuc hién truyén din PUSCH duya trén cing céu hinh thoi gian xu ly ngan.

3. Phuong phap truyén thong duoc thuc hién boi thiét bi nguoi dung (UE), phuong phap
bao gom céc bude:

thu thong béo ciu hinh bao gdm céu hinh thoi gian xir ly ngén tir thiét bi tram
gdc;

xac dinh gia tri thoi gian xtr ly k cho truyén dan kénh vat ly duong xubng dung
chung (PDSCH) dua trén céu hinh thoi gian xu ly ngén, trong dé trong truong hop ma
cAu hinh thoi gian xur ly ngin khong tao c4u hinh thoi gian xt ly ngén, k 1a 4, va trong
truong hop ma cAu hinh thoi gian xt ly ngén tao cu hinh thoi gian xir ly ngan, k nho
hon 4;

thu PDSCH trong khung con n-k;

phat bao nhan y€u cau lap lai tu dong hén hop (HARQ-ACK) trong khung con n
dé truyén dan PDSCH trong khung con n-k; va

thuc hién truyén dan PUSCH dua trén cing cAu hinh thoi gian xu ly ngan.

4. Phuong phép truyén thong duoc thue hién boi thiét bi tram goc, phuong phap bao
gdm céc budc:

phat thong bao cau hinh bao gdm cdu hinh thoi gian xir 1y ngén dén thiét bi ngudi
dung (UE);

xéc dinh gia tri thoi gian xu ly k cho truyén dan kénh vét ly duong xubng ding
chung (PDSCH) dua trén cAu hinh thoi gian xt ly ngan, trong do trong trudng hop ma
cAu hinh thoi gian xt ly ngin khong tao cAu hinh thoi gian xtr ly ngan, k 1a 4, va trong
treong hop ma cAu hinh thoi gian xu ly ngin tao cAu hinh thoi gian xu ly ngin, k nho
hon 4;

phat PDSCH trong khung con n-k;

thu bao nhan yéu cau lap lai tw dong hon hop (HARQ-ACK) trong khung con n
d8 truyén dan PDSCH trong khung con n-k; va

thuc hién truyén din PUSCH dua trén cling cAu hinh thoi gian xur ly ngan.
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