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(54) PHUONG PHAP, THIET BI VA VAT GHI POC BPUGC BANG MAY TINH LUU
TRU CHUONG TRINH BE PHAT HIEN DO PHANG CUA LINH KIEN

(57) Sang ché dé cap t6i phuong phép, thiét bi va vat ghi doc duoc bang may tinh luu trit
chuong trinh dé phat hién do phang cua linh kién nhdm cho phép phat hién chinh xac do
nghiéng cia mot linh kién bét ké cac diéu kién do, va lam tang do chinh xéc kiém tra ctia
linh kién. Phuong phap phét hién d6 phang cua linh kién duwa trén dit liéu anh chup thu
duoc bé“mg cach chyp anh linh ki¢én dién tr béng caméra 3D bao g6m cac budc: thu thap
thong tin diém chuan dé thu thap thong tin vi tri va thong tin d6 cao cua nhiéu diém chuén
cua linh kién dién tr, tao ra mat phang 4o dé tao ra mat phang 4o dua trén thong tin vi tri
va thong tin do cao cua it nhat ba diém da chon duoc chon tir cac diém chuén, xac dinh mat
phing 40 dé xac dinh, dya trén théng tin 46 cao nham 1y 1am chuin mit phang 4o chta
cac diém chuan khong gdm nhimng diém da chon tir cac diém chuan, xem mat phang ao 1a
mat phang hop 1& hay mat phang khong hop 1€, va phat hién do phang dé phat hién do
phang cua linh kién bang cach 1dy mat phang hop 18 lam chuan.
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Linh vuwe k§ thuit dwgc dé cap

Séang ché dé cap t6i phuong phap, thiét bj va vat ghi doc duoc bing mdy tinh
Iwu trit chwong trinh dé phét hién d6 phang cua linh kién.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Trong qua trinh ché tao céac linh kién dién tir va chi tiét tuong tw, can phai
kiém tra do phéng cta linh kién dién tir d& ché tao. Thuit ngit "dd phing" & day
nghia 14 mic d6 quay thing dung ctia linh kién dién tir quanh truc hoanh khi linh
kién dién t& nay dugc dinh vi trén mat bé mat nim ngang. Linh kién dién tr khong
c¢6 du db phang dugc xéc dinh 1a san phim bi 16i (NG) trong giai doan kiém tra vi
linh kién dién t&r nhu vAy gy ra cic van d& & thoi diém gin dugc thuc hién sau do.
Trong nhiéu trudng hop, tit ca céc linh kién déu dugc kiém tra & thoi diém kiém
tra cac linh kién dién t&, va viéc kiém tra tung linh kién dién tr can phai dugc thuc
hién trong thoi gian ngén va véi do chinh x4c cao. Vi du, viée kiém tra céc linh
kién dién tr théa mén céc yéu cau nhu vay dugc thuc hién béng cach st dung mét
caméra dé chup anh ba chiéu cac linh kién dién tir. Vi du, thiét bi dé kiém tra cac
linh kién dién tir bing cach sir dung caméra di biét dugc md ta trong don ding ky
sang ché Nhat Ban s6 2007-225317 (sau ddy dugc goi 1a "Tai liéu sang ché 1").

Thiét bi dugc mo ta trong Tai liéu sang ché 1 chiéu ludng 4anh sang tir bén
duéi linh kién. Tai liéu sang ché 1 mé ta viéc chup anh di chiéu cua ludng anh
sang nhd mot caméra tir bén duéi linh kién, va thu duoc d6 phéng ciia mot dau ndi
dién hodc dit liéu do cao ctia mot bi ndi dya trén dudng cét 4nh sang béi ludng dnh
sang.

Mot thiét bj khac dé chiéu 4nh sang laze trén linh kién dién tir tir bén dudi,
va do d6 cao ddu ndi dién cta linh kién dién tir d3 duoc md ta trong don ding ky
sang ché Nhat Ban sb 5-223533 (sau day duoc goi 1a "Tai lidu sang ché 2"). Véi
thiét bi do d6 cao theo tai liéu sang ché 2, dé do d6 cao dau ndi dién & trang théi

trong d6 linh kién dién tt dwoc gén, linh kién dién tir dugc gén trén mét dé thiy
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tinh, va 4nh sang laze duge chiéu 1én linh kién dién tir tir phia bén cta dé thiy tinh.
Mot phf?tn cua anh sang laze da chiéu dugc phan xa bé1 mot dau ndi dién. Tai lidu
sang ché 2 mo ta viéc do do cao dau ndi dién bang cach tip trung 4nh sang phan xa
duge phan xa bdi dAu ndi dién trén mot cam bién mot chicu.

Cdec tai liéu sdng ché

Tai lidu sang ché 1: don dang ky sang ché Nhat Ban s6 2007-225317;

Tai lidu sang ché 2: don ding ky sang ché Nhat Ban s 5-223533.

D6 phing cua linh kién dién tir dugc phat hién bing cach do d cao & nhiéu
vi tri clia linh kién dién t&r. Tuy nhién, véi cac thiét bi nhu néu trén, do cao c6 kha
ning duge phat hién & trang théi trong d6 linh kién dién tr bi nghiéng do bui hodc
tap chét tvong tu di vao gitta linh kién dién tir va ban d6 ma linh kién dién tor duoc
dinh vi. O trang thai trong d6 linh kién dién tir bi nghiéng, d¢ cao chinh xac khong
thé duoc do, va do tin cy cla chét luong san phém bi giam vi viéc linh kién dién
tir 13 san phim khong bi 151 hay san pham bi 15i khong thé dugc xac dinh mét cich
chinh xéc. D& loai bé kha ning bui di vao gitta linh kién dién t&r va ban d&, c6 the
du kién cac phuong phép dé 1am sach thudng xuyén day chuyén kiém tra, va quan
st trang thai & mat trén cia ban d& voi do chinh xac cao, nhung ca hai phuong
phép nay déu doi hoi thoi gian, va vi thé 1am giam hidu qua kiém tra.

Nhu d3 moé ta trén day, voi thiét bi do ba chiéu dugc mo ta trong Tai liéu
sang ché 2 nhu néu trén, linh kién dién tir dugc quan sat qua mot dé thiy tinh. Do
d6, khi goc chiéu cia 4nh sang laze bi dich chuyén, chiét suit ddi v6i anh séng
cling thay dbi, va d6 tin cdy cua phép do bi giam. Hon nita, céc tap chit trong dé
thiy tinh dugc dung trong phép do 15 céc yéu t6 c6 kha ning giy ra xac dinh sai vé
d6 cao dau ndi dién. Do do, véi thiét bi do ba chiéu dugc mé ta trong Tai liéu sang
ché 2, ¢ cac han ché vé do day, nha san xuit va yéu to tuong tu cla thuy tinh.
Hon nita, thiét bi do ba chidu dugc mb ta trong Tai liéu sing ché 2 doi hoi quy
trinh loai bé cac nhidu nhé nhu néu trén gly ra boi dé thity tinh ra khéi tin hiéu do
(chang han quy trinh thiét 1ap gié tri trung binh), va khéng c6 lgi theo quan diém
thu nho thiét bi va 1am ting d6 chinh xéc.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché dugc d& xuit trén co s& cac vin dé& nhu néu trén, va sdng
ché d cp t6i phuong phép phét hién do phing, thiét bi phat hién do phang, va
chuong trinh phat hién d6 phing c6 kha ning phat hién chinh x4c d§ nghiéng cta
mdt linh kién bat ké cac diéu kién do, va lam ting d6 chinh xéac kiém tra cua linh
kién.

Theo khia canh thi nhét, sang ché & xuét phuong phap phat hién do phing
d8 phét hién do phing cta linh kién dya trén dit liéu anh chyp thu dugc bang cach
chup anh linh kién nho thiét bi chup anh, phuong phap phat hién do phing nay bao
gdm céc bude: bude thu thip thong tin diém chuén dé thu thap thong tin vi tri va
thong tin d cao cua nhidu didm chuén cta linh kién; budc tao ra mit phang a0 dé
tao ra mat phéng a0 dua trén thong tin vi tri va thong tin d§ cao cua it nhét ba diém
da chon duoc chon tir cac diém chuén; budc xac dinh mit phfmg 4o dua trén thong
tin d6 cao nhdm ldy lam chuin mit phing 4o chira cac diém chuén khéng gom
nhitng diém da chon d x4c dinh xem mit phing 4o 13 mit phing hop 16 hay mit
phiing khong hop 1&; va budc phat hién d6 phéng dé phat hién do phang ciia linh
kién bang cach lay mit phang hop 1& 1am chuén.

Theo khia canh thit hai, sing ché d& xuét thiét bi phat hién do phing dé phat
hién d6 phing cta linh kién dya trén di ligu anh chup thu dugc bing cach chup
anh linh kién nho thiét bi chup anh, thiét bi phét hién d6 phing nay bao gdm: bd
phén thu thap thong tin diém chuin dé thu thap thong tin vi trf va thong tin d¢ cao
ctia nhidu diém chuén cua linh kién; bd phén tao mat phing 4o dé tao ra mit phing
40 dua trén thong tin vi tri va thong tin d6 cao cua it nhét ba diém da chon duoc
chon tir cac diém chuén; b6 phan xac dinh mat phéng 40 dua trén thong tin d6 cao
nhadm 14y lam chuan mit phing 4o chira céc diém chudn khéng gém nhimg diém da
chon dé xé4c dinh xem mit phing 40 1a mit phang hop 18 hay mat phéng khéng hop
16; va bd phan phat hién d6 phéng dé phat hién do phing cia linh kién bang céch
14y mit phang hop 1& 1am chun.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét vt ghi doc duogc béng may tinh bét
kha bién lwu trit chuong trinh phéat hién do phing dé phat hién do phang cta linh
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kién dwa trén dit liéu anh chup thu duge bang céch chup anh linh kién nho thiét bi
chup anh, chuong trinh phat hién d6 phing ndy cho phép mdy tinh thuc hign: chirc
ning thu thap thong tin diém chuén dé thu thap thong tin vi tri va thong tin do cao
ctia nhidu diém chuén cta linh kién; chirc ning tao ra mat phing 40 dé tao ra mit
phing 40 dua trén thong tin vi tri va thong tin d¢ cao cua it nhit ba diém d3 chon
duoc chon tir cac diém chudn; chirc ning x4c dinh mit phing 4o dua trén thong tin
d6 cao nhdm l4y lam chuan mit phing 4o chira cic diém chuén khong gém nhing
didm d3 chon dé xac dinh xem mat phing 4o 13 mit phing hop 1& hay mit phing
khong hop 1&; va chitc nang phat hién d6 phing dé phat hién do phang cia linh
kién bang cach 14y mit phang hop 1& lam chuén.

Theo séng ché, phuong phap phat hién do phing, thiét bi phat hién do
phing, va chuong trinh phét hién do phing c6 kha ning phat hién chinh x4c dé
nghiéng ciia mot linh kién bat ké cac diéu kién do, va viéc lam ting d¢ chinh xac
kiém tra ctia linh kién c6 thé duoc thuc hién.

MG ta van tit cac hinh vé

Fig.1A 12 hinh v& phdi canh thé hién mt linh kién dién tir c6 d6 phang dugc
phat hién bang phuong phép phat hién do phing va phuong phap tuong tu theo
phuong an thir nhét ctia sang ché;

Fig.1B 12 hinh v& dang so db thé hién m¢t anh thu duoc bang cach chup anh
linh kién dién t& duogc thé hién trén Fig.1A tir bén trén;

Fig.2 14 so d khéi dé mo ta thiét bi phat hién do phang theo phuong an thu
nhat;

Fig.3 1a hinh v& dang so dd dé mo ta cac nguyén ly do bang caméra 3D theo
phuong 4n thi nhét;

Fig.4A 1a hinh v& dang so d6 dé mé ta quy trinh A theo phuong an thir nhét;

Fig.4B la hinh v& dang so d6 dé mo ta quy trinh A theo phuong én thir nhét;

Fig.4C la hinh v€& dang so d6 dé mé ta quy trinh A theo phuong an thir nhét;

Fig.5A 1a dd thi thé hién, dbi véi cac mat phéng 40, cac sd nhan dang cua
cac diu ndi dién trén truc hoanh, va thong tin do cao cla tung dau nbi dién trén

truc tung;
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Fig.5B 13 db thi thé hién, chi di véi c4c mit phing hop 18, cac s6 nhén
dang cua céc dau ndi dién trén truc hoanh, va thong tin d6 cao cla ting dau ndi
dién trén truc tung;

Fig.6 1a luu dd dé md ta phuong phap phat hién d6 phing theo phuong 4n
thi nhat;

Fig.7 14 hinh v€ dang so db thé hién cac két qua dugc xudt ra thiét bi dau ra
nhu dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.8A 12 hinh vé& dang so dd dé mo ta budc x4c dinh géc dau ndi dién theo
phuong an thir hai cua sang ché;

Fig.8B la hinh v& dang so dd dé mo ta budc xé4c dinh gbe dau nbi dién theo
phuong an thtr hai cua sang ché; va

Fig.8C la hinh v& dang so 45 d& mb ta bude xéac dinh gbc dau nbi dién theo
phuong an thir hai cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong 4n thir nhét va phuong &n th hai ciia séng ché s& dugc mé
ta ¢ dua vao céac hinh v& kém theo. Trén tat ca cac hinh V8, cac phﬁn t& cAu tric
giéng nhau dugc biéu thi béng cung s6 chi dan, va phén mo ta 1ap lai s&€ dugc loai
bo khi phit hop. It nhét mot trong sé cac hinh v& ding cho phuong 4n thir nhét va
phuong an tha hai 13 hinh vé& dang so dd d8 mo ta két cAu, co cu, hodc hoat dong
theo sang ché, va khong nhét thiét thé hién chinh x4c hinh dang theo kich thude, ty
16 36 dai/dd rong, va yéu t6 twong tu. Hon nita, theo phuong an thir nhét va
phuong an thtr hai, huéng z trong sb céc truc toa do x, y, z nhu duge thé hién trén
Fig.1A dugc md ta 1a hudng "lén", va hudng -z (khong duoc thé hién trén hinh v8&)
nguoc véi huéng z theo truc z duwgc mo ta la hudng "xudng". Tuy nhién, céc
hudng 1én-xudng nhu vay 14 cac hudng 1én-xubng ngugc nhau & thoi diém st dung
linh kién dién t&r duogc gén trén mot dé.

Phwong dn thik nhat

MG ta khai quat

Truée hét, truée khi mo ta phuong 4n thi nhét, céc chi tiét khai quét vé

phuong phéap phat hién do phing va phuong phap tuong tu theo phuong an thir
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nhét s& duoc mo ta. Phuong 4n thir nhét nay dugc 4p dung dé phat hién d6 phang
ctia linh kién. Linh kién & day 1a mot b phén dugc sir dung cing véi mot bo phan
khac d 13p ghép. Néu linh kién nhu vy bi bién dang, hoac kich thude hogc hinh
dang cta cée linh kién bi thay dbi, kha ning d& Iap rap bi giam, hogc d¢ chinh x4c
hodc chét luong cia san phém hoan thién bi giam, va nhu vay, quy trinh kiém tra
tré nén can thiét. Ngoai ra, linh kién theo phuong an thi nhét can phai duogc skt
dung bang cach dinh vi trén modt mat phéng. Viéc dinh vi trén mot mét phéng la
can phai c6 it nhét mot phan cta linh kién tr¢é thanh tiép xic véi mit phéng, va
khong doi hoi trang thai ¢b dinh trén mit phing nay. Diém chuén c6 thé 1a mot
didm trén linh kién hodc mot diém trén bd phan dugc gin chit vao linh kién, va
"didm trén linh kién 1a chudn" 13 didm c6 thé duoc phat hién nhd thiét bi chup anh,
va c6 thé 1a mét didm chung trong sé nhidu linh kién, hogc c6 thé la diém khéc
nhau d6i véi timg linh kién.

Theo phuong an thir nhit dugc mo ta sau day, mot vi du dugc md ta trong
d6 phuong phap phét hién do phing, thiét bi phat hién do phang, va chuong trinh
phét hién do phing duoc 4p dung dé phat hién do phing cta linh kién dién tir dé
14y mot didm trén dAu néi dién cta linh kién dién tir lam diém chuén.

Fig.1A 13 hinh v& phdi canh thé hién linh kién dién t&r 5 c6 do phang duoc
phét hién bang phuong phép phat hién do phing va phuong phap tuong tu theo
phuong 4n thir nhét. Fig. 1B 1a hinh v& dang so db thé hién mt anh thu dugc bang
cach chup anh linh kién dién tr 5 nhu duoc thé hién trén Fig.1A tlr bén trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1A, linh kién dién t&r 5 c6 than chinh 51, va
nhidu (tdm) dAu ndi dién 511 t6i 518. Cac dau ndi dién 511, ..., 518 cla linh kién
dién tr 5 dugc goi 1a cac dau nbi dién SOJ (Small Outline J-leaded: dau ra dang
chit J duong bao nhd), tung dau ndi dién nay dugce tao ra bing cach ubn dau dan
thanh dang chit J v& phia bén (bén trong) ciia than chinh 51. Déi véi timg du noi
dién 511, ..., 518, mot didm & vi trf dinh trude, trong s6 céc diém trén bé mat (mat
trén) hudng theo hudng z, vi du, dugc 14y lam diém chuan.

Céc dau ndi dién 511, ..., 518 duoc tao ra béng cach dap mot hop kim cua, vi

du, sit va niken. Tuy nhién, phuong an thir nhét khéng bi giéi han & viéc ap dung
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cho linh kién dién t&t ¢ céc dau ndi dién SOJ, va c6 thé dugce ép dung cho viée do
d6 phing cta linh kién dién tir c6 kiéu diu ndi dién bat ky. Vi dy, dé 1am mot dau
ndi dién khac, khung din dugc st dung cing voi chi tiét han dang ban ciu hodc
day lién két c6 thé duoc du kién. Pau nbi dién dugc ma vang, hop kim niken, chét
han hodc vét liéu tuong tu khi thich hop theo yéu cau st dung ho#c d6 chinh xac.

Than chinh 51 cta linh kién dién tr 5 c6 chip ban dan (khong duge thé hién
trén hinh v&) va vat liéu bit kin d& bit kin va ¢ dinh chip ban dan. Chip ban dan 13
linh kién dién tir ma trén d6 cac mach logic nhu b xtr Iy trung tdm (CPU) va thiét
bi bo nhé duge gin chung. Dé 1am vat lidu bit kin, mot vét liéu nhua dang 1ong héa
ran duoc bﬁng nhiét dugc st dung. Nhua epoxy dugc sit dung 1am vat liéu nhua,
va chéit don silica, vi du, duge st dung lam chat don. Tuy nhién, vét liéu bit kin
khéng bi gi6i han & cdc vat liéu nhu vay, va vt liéu thich hop dugc chon tr quan
didm dic tinh bam dinh cao véi chip ban dén holic vét liéu dau ndi dién, tap chét
ion thép, cac dac tinh img sut thép, kha ning chiu nhiét cao, kha ndng dé tao hinh,
va dac tinh tuong tu.

Anh duoc thé hién trén Fig.1B 1a anh dugc chup nho moét caméra, duge thé
hién trén Fig.2, c6 kha nang chup anh ba chiéu (sau day duoc goi tat 12 "caméra
3D"). Caméra 3D nay do khoang cach ngén nhét (khoang cich h) tir cam bién tao
anh t41 mat trén cda than chinh 51. Anh dugc thé hién bang céc mau khac nhau
theo cac dd cao do duoc. Theo Fig.1B, cac mau khac nhau dugc biéu dién béng cac
anh ban sic & cac muc mét do khac nhau. Anh dugc cung cAp t6i nguoi phat hién
14 ngudi thuc hién phét hién do phing, vi dy, nhy man hinh hién thi ciia thiét bi
phat hién do phéng. Nguoi phét hién c6 thé& nhén biét bang truc giac do phing gan
dtng cua linh kién dién tir 5 bang cach xem éanh.

Thiét bi phdt hién do phing

Fig.2 1a so dd khdi dé mo ta hé théng 1 c6 thiét bi phat hién do phang 3 theo
phuong 4n thtt nhét. Thiét bi phat hién d phing 3 nhu duge thé hién trén Fig.2 cdu
thanh hé théng cting véi caméra 3D 2 va thiét bi dAu ra 4 dé xuét ra thong tin vé do

phing phat hién duoc.
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Thiét bi phat hién do phing 3 phét hién do phang cua linh kién dién tir 5
dua trén dit liéu anh chyp thu dugc béng cach chup anh linh kién dién tr 5 nho
caméra 3D 2, 14 thiét bi chup anh. Thuét ngit "dd phing" & day 1a mic d§ quay cua
linh kién dién t& 5 quanh truc ndm ngang khi linh kién dién t&r 5 dugc dinh vi trén
mot bé mat nam ngang. Trong truong hop linh kién dién tir 5 thuc hién chuyén
dong quay nhu vay so v6i bé mit ma linh kién dién tir 5 dugc dinh vi, linh kién
dién tir 5 c6 thé dugc dua vao tiép xic véi nhiéu mit phang 4o véi cac do nghiéng
khéc nhau. Theo phuong 4n thtr nhit, ¢ phang cla linh kién dién tir 5 dugc phét
hién d8i véi timg mat phing 4o, va nhu vdy, d phing cua linh kién dién tir 5 c6
thé duge dam bao ddi véi timg mit phing.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi phat hién d6 phéng 3 c6 bd phén dau
vao 35, & linh kién dién tir 5, dugc st dung dé nhép vao, tir caméra 3D 2, d§ cao
cua diém chuén 13 chuén @ phat hién o phing. Piém chuén theo phuong 4n thir
nhét 13 diém biéu thi vi trf dinh trudc trén mit trén cla dau ndi dién 511, ..., 518.
Vi trf dinh trude c6 thé & phan mép hoic diém trung tdm ctia mit trén cla dau nbi
dién 511, ..., 518, vi du, va c6 thé 12 cing vi tri dbi v6i cac dau ndi dién 511, ...,
518. Theo phuong 4n thir nhét, vi tri dinh tru6c c6 thé 1a vi tri khéc nhau doi véi
tung dau ndi dién 511, ..., 518, chéng han diém cao nhét hodc diém thép nhét cta
d4u nbi dién 511, ..., 518.

Theo phuong 4n thir nhat, linh kién dién tir 5 ¢6 nhiéu (tdm) diém chuan, va
b6 phan dau vao 35 thu thap thong tin vi trf va théng tin d6 cao vé cac vi tri va céc
d6 cao cua it nhit ba diém (sau day dugc goi 1a "(céc) diém da chon") dugc chon
tir c4c didm chuAn. Thidt bi phat hién do phéng 3 con c6 bd phan bién doi thong tin
31 d& bién ddi thong tin vi tri va thong tin do cao dugc nhap vao tir bd phén dau
vao 35, thanh thong tin vi tri va théng tin do cao s& duoc str dung nhim tinh toan
dé phét hién d6 phing. Theo phuong 4n thi nht, bd phan dau vao 35 va b phan
bién dbi thong tin 31 thuc hién chic ning 1am bd phan thu thap théng tin diém
chuan.

Thiét bi phat hién do phing 3 1a thiét bj phéat hién d6 phang dé phat hién do
phang cta linh kién dya trén dit liéu anh chup thu duge bang cach chup anh linh
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kién nhé thiét bi chup anh. Thiét bi phat hién d6 phéng 3 c6 bd phan dau vao 35 va
bd phan bién dbi thong tin 31 dé thu thap thong tin vi tri va théng tin do cao cua
nhidu diém chudn cta linh kién dién ti 5, bd phan tao mit phing 4o 32 @ tao ra
mit phang 40 dua trén thong tin vi trf va thong tin d¢ cao cua it nhéit ba diém da
chon duoc chon tir cac diém chuén, bd phan x4c dinh mt phéng ao 33 dua trén
thong tin d6 cao nham ly 1am chuan mit phing 4o chira cic diém chuin khong
gdm nhitng diém di chon dé x4c dinh xem mit phang 4o 1a mit phéng hop 1& hay
mit phiing khong hop 1¢, va bo phan phét hién do phing 34 dé phat hién do phang
cia linh kién bang cach 1iy mit phang hop 1& 1am chudn. Mt phing 40 1a mit
phing 4o trong dé it nhit ba trong sb cac dau ndi dién 511, ..., 518 cta linh kién
dién t&r 5 duge cho 14 tré thanh tiép xuc.

Theo phuong 4n thir nhét, thiét bi con c6 bd phén xic dinh trang thai
t6t/kém 36 d& x4c dinh trang thai tot hodc kém cua linh kién dién tt 5 dya trén do
phing phét hién dugc boi bd phan phat hién do phang 34.

Theo phuong 4n thr nhét, bd phan tién xi [y 37 dé thyc hién tién xit ly trudc
khi x4c dinh tinh hop 1€ hodc tinh khong hop 1& cia mit phing 4o dugc st dung.
B6 phéan tién xur ly 37 chon mat phéng 40 can duoc tao ra bdi bo phan tao mat
phﬁng 40 32, dua trén khoang cach gifta mot diém dinh truéc duoc xac dinh béi it
nhat mot trong sd thong tin vi tri hodc thong tin d§ cao, va diém thiét ké duoc xéac
dinh khi thiét ké linh kién. Bd phan tidn xir Iy 37 theo phuong 4n thir nhat c6 bd
phén tao tam gidc 40 38 va by phén xac dinh tam gidc 4o 39, va xac dinh xem bd
phan tao mat phéng 40 32 c6 tao ra mat phéng 4o hay khong dua trén viéc xac dinh
nho bd phan xac dinh tam giac 4o 39.

Viéc tién xtt Iy & day cho phép chon mit phing 4o c6 nhiéu kha ning dugc
xéc dinh 1dm mit phing khong hop 18 boi bé phan xac dinh mat phang 4o 33, ma
khong can bd phan tao mit phing 4o 32 tao ra mit phang ao. It nhit mét phan cia
mat phéng 4o duoc xac dinh bdi bo phan tién xtr 1y 37 can duoc tao ra duoc tao ra
boi bo phan tao mat phéng 4o 32. Nhor d6, phuong 4n thr nhat c6 thé giam bét tai
lién quan t6i cac bude xtr Iy bdi bd phan tao mat phéng 40 32 va b phan xéc dinh

mit phang 4o 33.
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Ngoai ra, cum tur "tao ra it nhit mdt phin cia mit phang 40" nghia 13 mit
phéng 40 duoc x4c dinh béi bd phan tién xir 1y 37 can dugc tao ra c6 kha nang
khéng duogc tao ra phu thudc vao cac diéu kién khac.

Thiét bi phat hién do phing 3 c6 CPU dé kiém soét toan bd cac chirc ning
ctia bd phan bién déi théng tin 31, bd phén tao mat phing &o 32, bd phan xac dinh
mit phing 40 33, bd phén phat hién dd phang 34, va bd phan xéc dinh trang thi
t&t/kém 36 nhu néu trén, thiét bi phan cting nhu thiét bi bo nhé dé luu trir di lidu
va cac chuong trinh s& dugc sir dung d8 didu khién béi CPU hodc dé dugce st dung
Jam b nhé 1am vide cia CPU, va phin mém dé van hanh thiét bj phan ctng. Thiét
bi phan cting ¢6 thé duoc danh riéng cho céc chiic ning cua thiét bi phat hién do
phéng 3, hodc co thé 12 méy tinh c4 nhén thong dung.

Trong trudng hop st dung mét PC thong dung lam thiét bi phéat hién do
phéng 3, bo phéan bién dbi théng tin 31, bd phén tao mt phing 40 32, bd phan xéc
dinh mit phang 4o 33, va bd phéan phét hién do phéng 34 thuc hién chirc néng lam
chuong trinh phéat hién d6 phing @ cho phép PC thong dung (mdy tinh) thuc hi¢n
chitc ning thu thap thong tin diém chuén dé thu thap thong tin vi tri va théng tin d§
cao ctia nhidu diém chuén cua linh kién, chtc ning tao ra mit phéng 40 dé tao ra
mit phiing 40 dua trén thong tin vi tri va thong tin do cao clia it nhat ba diém da
chon dugc chon tir cac diém chuén, chirc ning xac dinh mit phéng ao dua trén
thong tin do cao nhim 14y 1am chuén mit phing 4o chira cac diém chuin khong
gdm nhitng diém da chon dé x4c dinh xem mit phang 4o 13 mit phing hop 1¢ hay
mit phing khong hop 1&, va chirc nang phat hién do phing dé phat hién do phing
cta linh kién bang cach ldy mat phéng hop 1& 1am chuan.

Trong phin mé ta tiép theo, timg phan tr nhu dugc thé hién trén Fig.2 nhu
néu trén sé dugc mo ta.

Caméra 3D

Fig.3 1a hinh v€ dang so dd d& mb ta cac nguyén 1y do nho caméra 3D 2 nhu
duoc thé hién trén Fig.2. Caméra 3D 2 nhu duoc thé hién trén Fig.3 chup anh linh
kién dién tir 5 duogc dinh vi trén ban d& c6 phin dé 62 va tAm trén 61, tir bén trén

t4m trén 61. TAm trén 61 c6 thé duge tao ra di chuyén duoc theo mot hudng, vi du,
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va nhiéu linh kién dién t&r 5 duoc bd tri theo huéng di chuyén c6 thé duge chup
anh va duoc kiém tra theo cach tudn tu. Theo cAu tric nhu vy, theo phuong 4n thir
nhét, viéc kidm tra cac linh kién dién tir 5 c6 thé duoc thyc hién trong thoi gian
ngin theo day chuyén l4p rap. D9 cao cla tdm trén 61 c6 thé dugc thay doi nho vit
chinh cao d6 63. Do d6, caméra 3D 2 c6 thé 14y nét trén diém chuén cua linh kién
dién tir 5, bt ké d6 cao ctia linh kién dién tir 5.

Linh kién dién tir 5 duoc dinh vi véi mat ddy 51b tiép xtc véi tam trén 61,
va mit trén 51a huéng vé phia caméra 3D 2. Caméra 3D 2 ¢ ngudn anh sang 25
@ chiéu ludng 4nh séng dang dai, nghiéng so véi linh kién dién tir 5, bd phén ong
kinh chiéu 26 @& tap trung ludng 4nh sang da chiéu trén mat trén 51a, bd phéan éng
kinh tu 24 @& tap trung lubng anh sang dugc phéan xa boi mit trén Sla, va dé dan
hudng 4nh séng t6i bén guong 23, cic cam bién CMOS 21a, 21b dé tao ra mdt anh
nhs 4nh séng duge din téi ban guong 23, va céc ng kinh tao anh 22a, 22b dé lam
cho 4nh séng trd thanh song song gifta ban guong 23 va cac cam bién CMOS 21a,
21b. Caméra 3D 2 ¢6 hai cam bién CMOS 21a, 21b d tao ra anh phéng dai thap
chup toan bd linh kién dién tr 5 nho mét trong s cac cam bién, va tao ra anh
phéng dai cao cho phép quan sat mot phén cta cta linh kién dién t 5 nhd cam
bién khac. Theo phuong 4n thir nhét, anh phéng dai cao dugc chup & phia ciia cam
bién CMOS 21a.

Hon nita, hé théng nhu vay c6 thé c6 hai caméra 3D 2 sao cho linh kién dién
t 5 ¢6 thé duogc chup anh tir hai huéng sao cho boéng mo khong duoc tao ra trong
anh.

Theo cAu trac nhu néu trén, anh da tao ra trén cam bién CMOS 21a, 21b
duge xudt ra, 1am dit liéu anh chup, t6i bd phan bién dbi thong tin 31 cua thiét bj
phat hién do phing 3 nhd bo phan dau vao 35. Tuy nhién, caméra 3D 2 theo
phuong an thu nhét khong bi gi6i han & cAu tric xuét ra dit liéu anh theo cach néu
trén. Vi du, caméra 3D 2 c6 thé c6 bd phan do khoang cach (khong dugc thé hién
trén hinh v&) dé x4c dinh cac toa do cua diém chuén trong dit liéu anh chup, va c6
thé xudt ra thong tin vi tri do duge nhd bd phan do khoang cach téi thiét bj phat

hién d6 phing 3.
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Hon nita, theo phuong én thir nhét, khoang cach tir caméra 3D 2 t6i dAu ndi
dién 511, ..., 518 duogc do bang phuong phap TOF (phuong phép thoi gian bay).
Nho caméra 3D 2 nhu vdy, bd phan do khoang cach (khong dugc thé hién trén
hinh v€&) phét hién, d6i v6i mbi mot trong sb sd lugng dinh trude cac diém anh,
thoi gian tir ldc chidu ludng 4nh sang tir ngudn 4nh sang 25 t6i linh kién dién tir 5,
t6i thoi didm thu nhan (tiép nhan) 4nh sang phan xa nh cam bién CMOS 21a, 21b.
Theo phuong an thir nhat, caméra 3D 2 chiéu ludng 4nh sang dang dai, va thoi gian
tuong tmg véi tung chum cua ludng 4nh sang dugc ghi két hop v6i chim tuong
{ing ctia ludng anh séng.

Thoi gian phat hién duoc nhap vao bd phan bién doi thong tin 31 nho bd
phan dau vao 35. Tuy nhién, phuong an thir nhét khéng bi gi6i han & cAu trac nhap
thori gian tir lac chiéu ludng anh sang t6i luc tiép nhan anh sang phan xa vao thiét
bi phat hién do phéng 3, va bo phan do khoang céach (khong dugc thé hién trén
hinh v&) ¢6 thé bién dbi thoi gian thanh khoang cach, va xuat ra khoang céch tdi
thiét bi phét hién d6 phang 3.

Ngoai ra, voi phuong phap TOF, ludng 4nh sang c6 thé 14 4nh sang xung
t8c do cao, va do tré pha cla 4nh sdng phan xa so véi anh sang da chiéu c6 thé
dugc do. Phuong an thi nhét khong bi gi6i han & k§ thuat thu dugc thong tin do
cao bang cach st dung phuong phap TOF, va thong tin d cao c6 thé duogc xéac
dinh bang cac phuong phap khac nhu ky thudt tam giac dac, mién 13 do cao dugc
x4c dinh dua trén dir 1li€u anh chup.

B phdn ddu vao va bg phdn bién doi thong tin

Trong truong hop nhap vao truc tiép dit liéu anh chup tir caméra 3D 2, bo
phén dAu vao 35 thuc hién chirc ning lam giao dién dau vao ddi véi di ligu. Tuy
nhién, phuong 4n thir nhit khong bi gi6i han & viéc két ndi caméra 3D 2 v6i thiét
bi phat hién do phéng 3 va nhap vao dit liéu anh chup theo thoi gian thyc. Vi dy,
dit liéu anh chup duoc tao ra nho caméra 3D 2 ¢ thé duoc luu trit trong mot vat
ghi, va sau d6 dugc nhap tir bo phan dau vao 35 t6i thiét bi phét hién dd phéng 3 dé
duoc xtr ly. Hon nita, theo phuong an thir nhét, caméra 3D 2 va thiét bi phat hién

d6 phing 3 c6 thé duoc l&p dit & céc vi tri riéng biét, va dit liéu anh chup duoc tao
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ra nhd caméra 3D 2 ¢6 thé duoc truyén t6i thiét bi phat hién do phing 3 nhd dudng
ndi mang hoic phuong tién twong tu. Theo cAu tric nhu vay, mot thiét bi thu duoc
bé tri & thibt bi phét hién dd phing 3 d thuc hién chirc ning 1am b phan dau vao
35.

Khi thu thip thong tin vi tri, bd phin bién ddi thong tin 31 phét hién mép cta
dhu ndi dién 511, ..., 518 dua trén dit liéu anh chup, va phat hién dudng vién cia
dAu ndi dién 511, ..., 518 dya trén mép phat hién dugc. Tiép d6, diém trén dau ndi
dién 511, ..., 518 chup dugc trong mot didm anh 13 diém & vi tri dugc di chuyén
voi khoang cach dinh trudce va theo hudng dinh trude tu diém anh chup vi tri dinh
trude trén dudng vién c6 thé duoc xéc dinh lam diém chuin. Tiép d6, bd phan bién
d6i thong tin 31 c6 thé tinh todn céc toa do cta diém chuan dya trén hudéng va
khoang céch cua diém anh chup didm chuén so v6i diém anh chup vi trf dinh trudc
trén dudng vién.

Hon nita, bo phan bién ddi thong tin 31 tinh toan hiéu s6 pha dugc tao ra
béi chénh 16ch thoi gian gitta thoi didm chidu va thu ludng 4nh séng duoc chiéu
trén diém chudn, trong s6 céc chim cta ludng 4nh sing dang dai, va tinh toan
khoang cach h tir bé mit cta linh kién dién tir 5 t6i cam bién CMOS.

B phdn tién xir Iy

B6 phén tién xtt 1y 37 c6 bd phén tao tam gidc 4o 38 va bo phén xac dinh
tam gidc 40 39. BO phén tao tam giac 4o 38 chon ba diém chudn tir cac diém chuan.
Hon nita, thong tin vi tri va thong tin dd cao cua ba diém chudn d3 chon duoc thu
thap. Hon nita, bd phan tao tam gidc 40 38 tao ra mot hinh tam gidc lay timg diém
chuén 1am dinh, va 14y trong tAm cta hinh tam gidc 1am mot diém dinh truée. Hon
nita, trong tam thiét ké cua linh kién dién t& 5 duogc Iuu trlt, lam di liéu, tir trude
trong bd phan tién xr Iy 37. Theo phuong 4n thi nhét, trong tdm duge luu trit lam
dit lidu dwoc 14y 1am diém thiét ké. Tiép theo, bd phén x4c dinh tam gidc 4o 39 x4c
dinh khoang céach gitta diém dinh tru6e va diém thiét ké. Tiép do, khoang céch da
x4c dinh duge so sanh v&i mot ngudng (d6 dai) duge xac dinh tir trude. B0 phéan

x4c dinh tam gidc 40 39 xac dinh tinh hgp 18 hodc tinh khong hop 1€ cla tam giac
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40 dua trén viéc khoang cach gifta diém dinh trude va didm thiét ké c6 nim trong
ngudng hay khong.

B phéan tao tam giac o 38 theo phuong an thu nhit chon ba trong sb céc
dAu nbi dién 511, ..., 518. Tiép d6, mot hinh tam giac (tam giac 4o) duoc tao ra
bing cach 13y timg diém chudn m trong sb ba dau néi dién duogc chon (cac dau nbi
dién da chon; vi du, cic du néi dién 511, 513, 515) lam céc dinh. Nhu duoc thé
hién trén Fig.1A va Fig.1B, linh kién dién tr 5 theo phuong an thu nhét c6 tam dau
nbi dién 511, ..., 518, va nhu vay, bd phén tao tam giac 4o 38 chon ba diém chuén
m trén cdc bé mit f clia ba dau ndi dién trong s6 tdm dau ndi dién.

Tam giac 4o dugc xem la hinh tam gidc léy, lam céac dinh, cac didm chudn m
ctia ba dau ndi dién di chon duoc chon. Do d6, tam gidc 4o 13 bé mit & gén cam
bién CMOS 21a hon so v4i mit trén 51a (sau diy, thudt ngit "bén trén" cling s€
dugc str dung).

Bo phén tao tam gidc 4o 38 tao ra tam giac 4o dbi véi tht ca cac két hop
trong khi thay dbi két hop cuia ba dau néi dién d3 chon. Két qua 13, 8C3 tam gidc 4o
duoc tao ra theo phuong an thir nhét.

Fig.4A, Fig.4B, va Fig.4C la céc hinh v€ dang so dd dé mo ta cu thé viée
tién xir ly dugc thuc hién bdi bd phén tién xr 1y 37. Trong budc tién xur ly, bd phan
x4c dinh tam giac a0 39 x4c dinh xem tam gic 4o 13 khong hop 1€ (hinh tam giac
khong hop 18) hay hop 1é (hinh tam gidc hop 1€), dua trén khoang céch gitra mot
diém dinh truéc duge xéac dinh trén linh kién dién tir 5 nho thong tin vi trf va thong
tin d6 cao thu thap duogc bdi bd phan diu vao 35 va b phan bién doi thong tin 31,
va didm thiét ké duoc xac dinh khi thiét k& linh kién. Theo phuong 4n thtt nhét,
diém dinh trudc cua linh kién dién tir 5 1a trong tdm 02 cua tam gidc a0 t léy cac
didm chudn m cta ba diu nbi dién lam cac dinh. Hon nita, didm thiét ké 1a trong
tam ol cua linh kién dién tr 5. Trong trudng hop khoang cach gifta trong tam o2
clia tam gidc 4o t va trong tdm ol c6 gid tri nhé hon hodc bang mot ngudng duge
xac dinh tr trudc, bo phan xac dinh tam gidc 4o 39 xdc dinh rang tam giac 4o t 12

hinh tam gidc hop 1€. Ngoai ra, theo phuong an thtr nhéat, khi ngudng duoc thiét lap
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bing 8 mm, 35 trong sb 56 tam giac 4o di tao ra dugc x4c dinh la cac hinh tam
giac hop €.

Fig.4A thé hién tam gidc 4o t ldy cac diém chudn m cia cac ddu nodi dién
512, 513, 518 lam céc dinh, va trong tAm ol. Theo vi du nhu dugc thé hién trén
Fig.4A, trong tim ol va trong tdm o2 clia tam gidc 4o t dugc bb tri cach nhau véi
khoang cach 1én hon ngudng. Do d6, bé phan xac dinh tam gidc 4o 39 xac dinh
tam gidc 4o t 1dy céc didm chuén m cla cac ddu ndi dién 512, 513, 518 lam cac
dinh 13 hinh tam gidc khong hop 1é. Fig.4B thé hién tam gi4c 4o t ldy cac diem
chuin m cta cac diu néi dién 512, 515, 517 1am c4c dinh, va trong tdm ol. Theo vi
du nhu duoc thé hién trén Fig.4B, khoang cach gifra trong tdm ol va trong tdm o2
c6 gia tri nhé hon hodc bé‘mg ngudng. Do dd, b phén xac dinh tam gidc 4o 39 xac
dinh tam gidc 4o t 14y céc didm chudn m cta cac dau ndi dién 512, 515, 517 12 hinh
tam giac hop 1&. Fig.4C thé hién tam gidc 40 t liy céc diém chudn m ciia cac dau
néi dién 512, 517, 518 lam céc dinh, va trong tAm ol. Theo vi du nhu duoc thé
hién trén Fig.4C, trong tdm ol va trong tdm o2 duoc bd tri cach nhau voi khoang
cach 1én hon ngudng. Do d6, b phan xac dinh tam gidc 4o 39 xdc dinh ring tam
gi4c 4o t 1y cac diém chudn m cta céc dau ndi dién 512, 517, 518 1am céc dinh 1a
hinh tam giac khong hop €.

Ngoai ra, viéc tién xir ly khong bi gi6i han & vi du nhu néu trén. Vi du, ¢
bude tién xtt 1y, tam gidc 40 t c6 thé dugc nhan dang 13 hinh tam gidc hop 1¢, trong
trudng hop trong tAm ol c6 mét trong tam giac ao t. O budc tién xi 1y, diém thiét
ké khong bi giéi han & trong tdm ol, va diém dinh trudce khong bi giéi han & trong
tam 02, va diém thiét k& va didm dinh truéc c6 thé 1a cac diém bat ky mién 1a
ching 1a cac diém cho phép do nghiéng ctia toan b linh kién dién tr 5 co thé duoc
danh gid mot cdch hitu hiéu. Vi du, theo phuong an thu nhét, diém trung tdm, khi
thiét k&, ctia than chinh 51 cua linh kién dién ti 5 khi quan sét tir bén trén c6 thé
duoc lay 1am diém thiét ké, va duoc so sanh véi diém trung tAm cua tam giéc 4o t.

Theo budce tién xtr ly nhu vay, trong nhiéu truong hop, mot tam gidc &o

duoc xac dinh bdi ba dau nodi dién la cac dau noi dign lién ke, trong sO cac dau nodi
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dién 511, ..., 518, dugc x4c dinh 1a hinh tam gidc khong hop 1&. S& di nhu vay vi ba
dAu néi dién nhu vy c6 nhidu kha ning khong thé d& linh kién dién tir 5.

Vi viée xit ly nhu néu trén, mat phing 4o phan 4nh do nghiéng cuc bd hoic
dac tinh khéng dong déu ctia mit trén 51a co thé dugc ngin khéng cho duge ding
1am mit phang hop 1.

Bé phdn tao mat phdng do

B6 phan tao mat phing 4o 32 trich riéng hinh tam giac hop 1¢ dya trén két
qué x4c dinh ctia bd phan x4c dinh tam gidc 4o 39. Tiép d6, mit phing 4o dugc tao
ra dua trén thong tin vi tri va thong tin d§ cao ctia ba didm chuin m 14 cac dinh cia
hinh tam giac hop 1&. Mt phang 40 12 mit phing di qua ba diém chuin m, va viéc
tao ra mat phing 4o theo phuong 4n thir nhit duge thuc hién bing cch tao ra mot
bidu thire s6 hoc biéu dién mit phing nhu vy, hodc thu thap dir liéu biéu dién céc
diém c6 trong mit phang. Theo phuong 4n thir nhét, 35 hinh tam giac hop 1€ duoc

trich béi bd phan xac dinh tam giac 4o 39, va nhu vay, 35 mat phéng ao duogc tao

ra.

Bé phdn xdc dinh mdt phdng do

Tiép theo, bd phan x4c dinh mit phing 4o 33 bién ddi, dbi véi tat ca cac dau
ndi dién 511, ..., 518, thong tin do cao dugc biéu_ dién bdi khoang cach h tir cam

bién CMOS 21a téi didm chun m, thanh thong tin d6 cao ctia ting diém chuan m
t&1 mat phéng 40 dugc tao bdi bd phan tao mét phéng 40 32. Nho phép bién ddi
ndy, d6 cao chun déi véi théng tin d cao dugc thay ddi tir bé mit tiép nhan anh
sang ctia cam bién CMOS 21a t6i mat phing do. Ngodi ra, chuan ddi véi thong tin
d6 cao trudc khi bién dbi khong bi giéi han ¢ bé mit tiép nhan énh sing ctia cam
bién CMOS 21a, va c6 thé diém tuy .

B0 phén x4c dinh mét phéng 40 33 xac dinh xem cac mat phéng ao duoc tao
bdi bd phan tao méat phéng 40 32 1a c4c mat phang hop 18 hay cac mit phing khong
hop 16. Theo phuong 4n thir nhat, mit phing hop 1¢ & diy md phéng bé mit ctia aé
ghn ma linh kién dién tir 5 duoc gén phi hop. Mt phang hop 18 khong b giéi han
0 moOt mat phéng, va c6 thé c6 nhidu mit phéng hop 1&, phu thudc vao huéng dinh

vi cua linh kién dién tr 5, vi tri cua trong tAm ¢ trang thai di dinh vi, va yéu to
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tuong tu. Co thé thu dugc mit phang khong hop 1€ bang cach loai bé cic mat
phing 0 duoc xac dinh 1a cac mit phing hop 18 ra khéi tt ca cac mt phing ao.

B0 phéan xéac dinh mat phing 40 33 tinh toén, tlr timg mt phing 4o, thong tin
dd cao cua cac didm chudn m cia cdc dau ndi dién khac véi ba dau ndi dién da
chon, b%mg cach str dung cac mat phéng a0 duoc tao bdi bd phan tao mat phéng ao
32 1am céc didm chudn, va phan tich thong tin do cao. Két qua 13, néu, déi v6i mot
mit phéng 4o, didm chudn m 12 vi tri & cach xa linh kién dién t&r 5 hon so v6i mat
phéng 40, hodc noi cach khac, néu thu dugc két qua s6 hoc biéu thi ré‘mg dau ndi
dién nho ra bén trén mat phéng 4o thi bd phan xac dinh mat phéng a0 33 xac dinh
mat phing 4o 12 mit phéang khong hop 1&. Mt phang 4o dugc x4c dinh 1a mat
phing khong hop 1€ dugc loai bo ra khéi cac mit phéng hop 18.

Ly do giai thich viéc xt ly nhu vay la néu diém chuin m nhé ra bén trén
mat phéng 40, dau nbi dién cta linh kién dién t&r 5 trd thanh gén chim trong bé mit
gfn khi viée gén duge thyc hién véi ddu néi dién hudng vé phia bé mit gan. Nhu
duoge thé hién trén Fig.1A, phuong 4n thir nhét dugc 4p dung cho cac dau ndi dién
kiéu gén bé mit 511, ..., 518, va mit phéng a0 duogc xac dinh 1a mat phéng khoéng
hop 18, gia sit ring cac ddu ndi dién 511, ..., 518 khong duge nhing chim trong be
mat gén.

Néi cach khéc, trong budc gan thuc té, khong thé nhiing chim dau ndi dién
trong bé mit gén, va nhu vay, thu duge mat phéng 40 c6 két qua s6 hoc biéu thi
ring didm chuén m c6 mat bén trén khac v6i bé mat gén thyc té. Dé xac dinh be
mit gén theo trang thai thuc té, mat phang ao trong d6 thu dugc két qua nhu da mo
ta trén ddy duoc loai bo ra khoi cac mit phang hop 1&.

Ngoai ra, theo phuong an thu nhét, truong hop trong dé thong tin do cao
bidu thi rang diém chuén m nhd ra bén trén mit phéng 4o sau day cling s& dugc md
t4 1a dau nbi dién twong Ung voi diém chudn m cao hon so v6i mit phing 2o.
Ngugc lai, theo phuong an thir nhét, truong hop trong d6 thong tin d6 cao biéu thi
rang diém chuan m nho ra bén dudi mit phéng 4o sau day ciing s& dugc md ta la

dau ndi dién tuong tng véi diém chuan m thap hon so v6i mét phing 4o. Trong
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trudng hop dAu ndi dién nhd thip hon so véi mit phing 4o, dau ndi dién "di dong"
gita linh kién dién tir 5 va bé mit gan.

Fig.5A va Fig.5B la céc hinh v& dang so dd dé mo ta viéc xac dinh mat
phing 40 bdi bd phan xac dinh mat phing 4o 33. Fig.5A 1a dd thi thé hién, doi véi
tat ca cac mat phéng 40, cac sb nhén dang (1, ..., 8) cua céc dau nbi dién 511, ...,
518 trén truc hoanh, va thong tin dd cao cua tung dau ndi dién trén truc tung.
Fig.5B 13 dd thi thé hién, chi déi v6i cdc m3t phing hop 18, cac sb nhan dang cta
cac dau ndi dién 511, ..., 518 trén truc hoanh, va thong tin do cao cua ting dau ndi
dién trén truc tung. Thong tin d6 cao c6 don vi la mm, va s6 nhan dang 1 twong
ttng v&i dau nbi dién 511. Trong phan mb ta tiép theo, s6 nhan dang tuong Ung voi
chit s6 cudi ciing cta sé chi dn gdm ba chir s cia dau ndi dién 511, ..., 518.

Nhu d& mo ta trén day, theo phuong an thir nhét, mit phing 4o trong d6 dau
ndi dién cao hon so v6i mit phang 4o (trén Fig.5A va Fig.5B, ky higu "+" dugc thé
hién trén c4c truc tung) ¢ mat dugce phan loai 1a mat phéng khong hop 1€, va mit
phing 40 trong d6 chi cac diu ndi dién trén hodc thap hon so véi mat phéng 40
(trén Fig.5A va Fig.5B, ky hi¢u "-" duoc thé hién trén cac truc tung) c6 mat dugc
phéan loai la mét phéng hop 18. Lic nay, theo phuong 4n thir nhét, gid tri cho phép
dugc thiét 1ap lam chuén dé x4c dinh "cao hon so v&i mat phing 40", va mit phing
4o dugc phéan loai 1a mat phing khong hop 1¢ trong trudong hop thong tin do cao
ctia dAu ndi dién cao hon so v6i mit phing 4o véi gié tri 16n hon hozc béng gi tri
cho phép. Theo phuong an thir nhét, gi tri cho phép dugc thiét 1ap nho hon hoic
bang 0,010 mm.

B¢ phdn phat hién do phing

B0 phén phat hién do phing 34 tinh toan d phang (d6 nghiéng) cta linh
kién dién tir 5 dya trén do cao cua didm chuidn m cta ting dau ndi dién so voi mit
phing hop 18, béng céach chi st dung mat phing 40 dugc x4c dinh bodi bd phan xac
dinh mat phang 4o 33 1a mit phing hop 1&. D phéng theo phuong 4n thir nhéat 1a
chi s& v& "trang th4i long" khi linh kién dién tr 5 dugc dinh vi trén mot dé gén
(khong dugc thé hién trén hinh v&). Trang thai long dugc tao ra khi cac do cao cia

cac diu nbi dién 511, ..., 518 bi thay doi do d nghiéng cua linh kién dién tir 5, céc
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gbc gin clia cac diu ndi dién, hodc yéu td tuong tu. Do do, theo phuong an thlr
nhét, d6 phing dugc phat hién béi bd phan phét hién do phang 34 dé phat hién cac
d6 cao cla céc dau ndi dién 511, ..., 518 bing cach ldy mit phing hop 18 1am
chuén. Tuy nhién, néu linh kién dién tir 5 tiép xuc nghiéng véi tAm trén 61, cac do
cao clia cac dau ndi dién khong thé dugc phét hién mot cach chinh x4c. Do do,
theo phuong an thtr nhét, cac do cao ciia dau ndi dién duoc do bing cach chi liy
mat phang hop 18 1am chuén, va do cao cla timng diu ndi dién so véi mit phang
hop 18 ¢6 thé duoc phat hién mét céch chinh xéc bt ké do nghiéng ctia linh kién
dién tir 5. |

B phén phét hién do phing 34 phét hién do cao so véi mat phang hop 1¢ doi
véi tht ca cac dhu ndi dién 511, ..., 518. Theo phuong 4n thir nhét, & bude phét hién
d6 phing, mat phing hop 1¢ dugc I4y 1am chudn (0), va khoang cach tir 0 t6i diém
chuidn m duoc léy lam dd cao cua dau nbi dién. PO cao tir mit phéng hop 1€ t6i
timg diém chudn m bidu thi do phang clia linh kién dién tir 5. Nghia 13, nhu duoc
thé hién trén Fig.5B, néu thong tin d6 cao cla diém chudn m so v6i mit phang hop
16 dugc biéu thi dbi véi timg dau ndi dién, kich thudc thay ddi cua cac do cao cia
cac diu ndi dién duoc tao ra o rang. DO phéng cua linh kién dién ta 5 co thé duoc
nhan bit dua trén kich thudc va cac xu hudng bién dbi.

Hon nita, theo phuong 4n thir nhét, trong trudng hop nhiéu mit phang o0
dugce xéc dinh 13 cac mit phing hop 18, bd phan phét hién do phang 34 ¢6 thé phat
hién d6 phing dbi véi m&i mot trong s6 cac mit phing hop 1&. Tiép do, gia tri lon
nhét va gia tri nho nhét cua dd cao dau ndi dién c6 thé duoc xac dinh trong sb céc
chi tiét ciia 46 phing duoc x4c dinh bing cach 4y cic mit phing hop 18 lam céc
didm chuén, hodc mot gia tri trung binh c6 thé duoc xéc dinh.

Bé phdn xdc dinh trang thadi tot/kém

Vi duy, trong truong hop do cao cua d4u néi dién khong ndm trong pham vi
cho phép dinh trude, b phan xéc dinh trang théi tot/kém 36 x4c dinh ring linh
kién dién t& 5 c6 dAu ndi dién 14 san phim bi 16i. Trong truong hop céc do cao cua
tht ca cac dau ndi dién ndm trong pham vi cho phép, linh kién dién tir 5 c6 dau ndi

dién duoc xac dinh 13 san phdm khéng bi 16i.
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Theo phuong an thir nhét, trong trudng hop thu dugce nhiéu mat phing hop
1¢, d6 phang c6 th8 dugc tinh toan bang cach 14y, lam chuén, m3t phing hop 1& 13
bét lgi nhit d& x4c dinh linh kién dién ti 5 12 san phdm khéng bi 13i, trong sb céc
mit phing hop 1 thu duge. Mt phing hop 18 13 bét loi nhat dé xé4c dinh linh ki¢n
dién tir 5 14 san phim khong bi 15i 13 mit phing hop 18 ma d¢ cao dau ndi dién so
v6i n6 1a gin nhit d6i voi gisi han trén hodc gidi han dudi ctia pham vi cho phép.
Theo phuong 4n thtt nhét, c6 thé dam bao diy di mot bién do dé kiém tra linh kién
dién tir 5, va do tin cay c6 thé dugc gia ting.

Phuong phdp phdt hién dj phang

Fig.6 1a luu d6 dé mo ta phuong phap phat hién do phing dugc thuc hién
bing cach sir dung thiét bj phat hién do phing 3 nhu néu trén. Nhu dugc the hién
trén Fig.6, phuong phap phat hién do phang theo phuong 4n thir nhét 13 phuong
phap phét hién d6 phing dé phat hién do phang ctia linh kién dién tir 5 dya trén dit
liéu anh chup, nghia la dit liéu thu dugc bang cach chup anh linh kién dién tir 5
nhd caméra 3D 2. Phuong phap phat hién do phing nay bao gbm céc budc: bude
thu thap théng tin diém chudn (budc S601) d thu thap thong tin vi tri va thong tin
do cao cua nhidu didm chuin m cta linh kién dién tr 5, budc tao ra mat phéng ao
(budc S605) dé tao ra mit phang 4o dua trén thong tin vi trf va thong tin do cao cua
it nhét ba diém da chon duogc chon tir cac diém chuén, budc xac dinh mat phéng ao
(budc S607) dua trén thong tin do cao nhim I4y 1am chuin mét phang 4o chira céc
diém chuén khong gdm nhimng diém di chon dé x4c dinh xem mit phang 4o 12 mit
phiang hop 1& hay miit phéng khong hop 18, va budc phét hién do phing (budc
S608) d& phét hién do phing cta linh kién bing cach ldy mit phang hop 1¢ lam
chuén.

Cu thé 13, & bude S601, dit liéu vé thoi gian tir lic chiéu téi luc nhén dnh
sang dugc nhap vao bdi bo phéan dau vao 35, cling véi dit liéu anh chup tir caméra
3D 2. Tiép do, bd phan bién ddi thong tin 31 thu thap thong tin vi trf ctia c4c phan
chuén f ctia n du nbi dién, hodc trong trudong hgp nay, cac dau ndi dién 511, ...,
518, tir dir liéu anh chup, va bién ddi thong tin thoi gian thanh thong tin d6 cao.
Thiét bi phat hién d phéng 3 thu thap thong tin vi trf va thong tin d cao doi vi
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timg du nbi dién 511, ..., 518. Trong trudong hop nay, thong tin vi tri va thong tin
d6 cao ctia mdi mot trong s6 n diu ndi dién c6 thé dugce thu thap tun tu, nhung t5t
hon 1a thu thép déng thoi cac chi tiét théng tin. Hon nita, nC3 tam giac 4o duoc tao
ra dua trén théng tin thu thip dugc ctia n diu ndi dién (bude $602). Theo phwong
4n ndy, 8C3, hodc ndi cach khac 1a 56, tam giac 4o dugc tao ra.

Tiép theo, theo phuong 4n thit nhét, bo phan tién xir 1y 37 thyc hién viéc tién
xtr 1y (cac bude S603, S604). Sau do, bd phan tao mat phéng a0 32 thuc hién viéc
tao ra mit phang ao (budc S605). Lic nay, it nhit mot phan ctia mit phing ao
duoc tao ra dua trén cac dinh cla tam gidc 4o duge xac dinh 13 hinh tam giac hop
16 & budc tién xtr ly duoc tao ra bdi bd phén tao mat phéng 40 32. Theo phuong an
tht nhét, béng cach thuc hién viéc tién xr ly tr trude, s6 lugng cla cac muc tiéu
xir ly dé tao ra mit phang 4o, viée xit Iy chiing doi hoi thoi gian twong dbi dai, c6
thé dugc giam bét, va thoi gian can thiét dbi véi toan bod viée xtt Iy ¢6 thé dugc
giam bot.

O bude S603, bd phan x4c dinh tam gidc 4o 39 phat hién trong tdm o2 cia
tam gidc 4o dé ldy ba diém chuin m lam cac dinh dua trén thong tin vi tri cua cac
diém chudn m. Tiép d6, & budc S604, bd phan x4c dinh tam gide 4o 39 so sanh
trong tdm o2 véi trong tam da biét ol, nghia 1a dugc luu trit trong thiét bi phat hién
d6 phang 3 tir trudc. Trong trudng hop két qua so sanh biéu thi rang trong tdm ol
va trong tdm o2 duogc bd tri cach nhau véi khoang cach 16n hon hodc bing ngudng,
mat phéng 40 duoc tao boi ba diém chuin m dugc xac dinh 13 hinh tam gidc khong
hop 1&. Trong truong hop khoang cach gifra trong tdm ol va trong tdm o2 nam
trong pham vi clia ngudng, tam gidc a0 dugc tao bdi ba diém chuin m duoc xac
dinh 13 hinh tam gidc hop 1& (budc S604). Tam gidc 4o & budc S602 dugc tao ra
sao cho tiép xtc véi dinh cia mot hinh tam gidc, khoang cach gifta trong tdm 02
clia nd va trong tAm ol nam trong pham vi clia ngudng.

Tiép theo, bd phén tao mit phéng 40 32 tao ra mit phéng 40 dua trén tam
gidc 4o dugce xac dinh & budc tién xir ly 1 hinh tam giac hop 1€ (budc S605). Bo
phan x4c dinh mat phing 4o 33 bién doi thng tin do cao thu thip dugc & bude

$601 thanh d6 cao ctia ddu ndi dién 511, ..., 518 nhim 14y m3t phang 4o da tao ra &
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buée S605 1am chudn (bude S606). Tidp d6, dd cao dau néi dién sau khi bién doi
va do cao cua mat phéng hop 1& dugc so sanh v6i nhau. B phadn xdc dinh mat
phing 40 33 con xac dinh mit phing o c6 mot diu ndi dién, diém chuan m cua
d4u ndi dién nay cao hon so v&i mat phing 40 (nghia 13, thong tin d§ cao trén
Fig.5A, Fig.5B la +), la mat phing khong hop 1é. Hon nita, bd phan xac dinh mat
phing 4o 33 x4c dinh mat phéng 4o trong d6 khéng c6 dAu nbi dién c6 diém chuan
m cao hon so véi mit phang 4o 12 mit phing hop 18 (budc S607).

Tiép theo, bd phan phat hién do phéng 34 tinh toan cac dd cao cua cac déu
ndi dién 511, ..., 518 béng cach léy mat phéng hop 1€ lam chudn, va thuc hién
théng ké (budc S608). Bo phan x4c dinh trang thai tot/kém 36 xac dinh linh kién
dién tir 5 c6 mot diu ndi didn cé @6 cao vuot qué pham vi cho phép 14 san pham bi
13i (NG), va x4c dinh linh kién dién tir 5 ¢6 dd cao cia tét ca cac dau ndi dién 511,
..., 518 ndm trong pham vi cho phép 1 san phim khong bj 16i. B6 phén xac dinh
trang thai t5t/kém 36 xudt ra két qua xac dinh biéu thi rng linh kién dién tir 5 1a
san phim khong bi 13 hodic san phm bj 13i t6i thiét bi dau ra 4 nhu dugc thé hién
trén Fig.2, va cho phép két qua x4c dinh dugc hién thi (budc S609).

Ngoai ra, & budc S608, trong truong hop nhiéu mit phang 4o duge xac dinh
Ia céc mit phing hop 18, bo phan phat hién do phing 34 tinh toan d phang cla
linh kién bing cach l4y timg mit phing hop 18 1am chudn, va thuc hién thong ké.
Néu nhidu mit phing 4o dwoc x4c dinh 1a cac mit phing hop 1¢ & bude 8607 nhim
x4c dinh xem mit phing 2o 1 mit phang hop 1& hay khong, do phing ctia linh kién
dién t& 5 dugc tinh toan trong budc tiép theo S608 nham xac dinh trang théi
tt/kém, bang cach 13y timg mit phing hop 1¢ 1am chudn, phép thdng ké dugc thuc
hién, va san pham khong bi 18i hay san phim bi 16i dugc xac dinh.

Fig.7 1a hinh v& dang so dd thé hién cac két qua duoc xuAt ra thiét bi dau ra
4, va thé hién anh 7 duoc hién thi trén mét man hinh hién thi (khong dugc thé hién
trén hinh v&) cia thiét bi dAu ra 4, hodc 1a diu ra dugc in trén mot t& giay hodc vét
liéu tuong tu. Anh 7 13 anh mau thé hién c6 mau dd cao ctia mat trén cua linh kién
dién tir 75 c6 bay dau ndi dién 711. Theo phuong é&n thi nhét, cling theo vi dy

dugc thé hién bing anh 7, linh kién dién tr 75 duge kiém tra bang cach do cac do
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ca0 clia céc didm chudn m cia cac ddu ndi dién 711 bang cach lay mat phéng hop
16 1am chuén. Theo phuong 4n thu nhét, cac anh 71, 72 cling duge hién thi trén
man hinh hién thi ctia thit bi dAu ra 4, cing véi anh 7. Anh 71 thé hién cdc dau ndi
dién 711 duogc xac dinh boi cac s6 nhan dang 1, ..., 7, va két qua kiém tra do cao
ctia timg dau ndi dién. Trong két qua kiém tra dugc thé hién bang anh 71, trang
thai "NG" duoc x4c dinh di véi diu ndi dién c6 do cao so véi mit phang hop 16
khong ndm trong pham vi cho phép. Ky hiéu "-" dugc thé hién ddi véi cac dau ndi
dién c6 d6 cao nam trong pham vi cho phép.

Néu trang thai NG duoc x4c dinh dbi v6i ddu néi dién bat ky trong s6 cac
dAu néi dién nhu duoc thé hién trén Fig.7, linh kién dién tir 5 dugc xac dinh 1 san
phém bi 15i.

Anh 72 thé hién céc ddu néi dién 711 dugc xé4c dinh boi cac s nhan dang 1,
... 7, va két qua kidm tra dbi véi gbc ctia timg dAu néi dién. Trong két qua kiém tra
duoc thd hién bing anh 72, trang thai "NG" dugc x4c dinh ddi véi dau ndi dién c6
goc so vOi mat phing hop 1& khong ndm trong pham vi cho phép. Ky hiéu "-"duoc
thé hién dbi voi cac dau ndi dién co goéc ndm trong pham vi cho phép. Phuong
phap do géc ciia mot dAu ndi dién s& dugc mo ta theo phuong an thir hai.

Theo phuong 4n thir nhit, phdn mo td dugc dua ra vai gia dinh 1a viée phat
hién d6 phing cta linh kién dién tir 5 c6 diu néi dién dugc thyc hién theo thir tu
tao ra tam giac o, viéc x4c dinh hinh tam giac hop 1¢ hogc hinh tam giac khong
hop 16, viéc tao ra mat phing 4o, viéc phét hién do cao dau ndi dién, viéc xic dinh
mit phing hop 18 hay mit phing khéng hop 1§, viéc xit Iy théng ké (phét hién) lién
quan toi do phing, va viéc x4c dinh san phim khong bi 16i hogc san phim bi 15i.
Tuy nhién, phuong an thir nhét khéng bi giéi han & thir tu nhu vay, va cac bude
nhu néu trén cé thé duge thuc hién theo mot thir tw khac. Vi dy, viéc tao ra mat
phing 4o dua trén ba diém chuin m (hinh tam giac), viéc xir ly théng ké lién quan
tdi cac do cao cua cac didm chudn m cua tit ca cac diu ndi dién so véi cdc mat
phéng 4o nhu vy, viéc xac dinh mat phéng hop &, viéc xac dinh cac mirc do l1éch
clia tAm va trong tam ciia hinh tam gidc trén mdt phing hop 18, viée xir Iy thong ke

lién quan t6i d phang bang cach sir dung cac do cao cua cac dau noi dién trén mat
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phing hop 1& ¢6 hinh tam gidc hop 18, va viée xéc dinh san phim khéng bi 161 hode
sén pham bi 15i ¢6 thé dugce thyc hién theo thir ty nhu vay.

Phwong dn thir hai

Tiép theo, phuong 4n thir hai ciia sang ché s& dugc mo ta. Tuong ty phuong
4n thir nhét, phuong 4n thtr hai dugc 4p dung cho trudng hop trong dé linh kién la
linh kién dién tir 5, v& didm chuin 13 dAu ndi dién cta linh kién dién tir. O budc thu
thap thong tin didm chudn, céc chi tiét cta thong tin vi tri va thong tin d¢ cao duge
thu thap, bang cach 14y nhidu diém trén diu néi dién 511, ..., 518 cua linh kién dién
tir 5 1am cac diém chudn. Phuong phap phat hién d¢ phing theo phuong 4n thw hai
con c6 bude phat hién do nghiéng dau néi dién nhim l4y, lm d6 cao dau noi dién,

thong tin do cao dé 14y mit phang hop 18 lam chuén, va phat hién do nghiéng cla

dau nbi dién 511, ..., 518 so vOi mit phéng hop 1€ béng cach st dung do cao dau
nbi dién.

Fig.8A, Fig.8B, va Fig.8C la cac hinh v& dang so dd d& mé ta budc tuong
Umg theo phuong an thir hai dé x4c dinh d6 nghiéng ctia mot du ndi dién. Fig.8A
thé hién vi du trong d6 mat phing hop 18 P ctia linh kién dién tir 5 gan nhu ndm
ngang. Theo phuong an thir hai, caméra 3D 2 chiéu 4nh sang dang dai m1, m2, m3
1én ba vi trf ciia timg dAu néi dién 511, ..., 518 (theo Fig.8A 1 du ndi dién 518) tir
bén trén linh kién dién tu 5. Tiép d6, anh dugc tao boi 4nh sang phan xa cua anh
sang m1, m2, m3 duoc chup, va dugc nhép vao lam dit liéu anh chup toi thiét bi
phét hién d6 phing 3. Thiét bi phat hién d6 phang 3 tinh todn céc dd cao cua ba vi
tr{ ctia diu néi dién 518 dua trén dit lidu anh chup, va xéc dinh d¢ nghiéng cta dau
ndi dién 518.

Trong quy trinh nhu néu trén, néu mit phang hop 1é P1 bi nghiéng so véi
mat phé’mg nam ngang P2, nhu dugc thé hién trén Fig.8B, khi cdc d6 cao ctia ba vi
tri cua diu ndi dién 518 dugc do theo cach gidng nhu trén Fig.8A, d0 nghiéng cla
dAu ndi dién 518 khong thé dugce do mot cach chinh x4c do cac d¢ cao do dugc bi
tac dong bdi do nghiéng cua mat phing hop 1& P1. Do dd, theo phuong én thir hai,

bang cach do céc do cao cla d3u ndi dién 518 bang cach 14y mat phang hop 1& P
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lam chuén, nhu dugc thé hién trén Fig.8C, gbc cla dau nbi dién 518 c6 thé duoc
phat hién mét cach chinh xéc bat ké do nghiéng cia mat phang hop 1¢ P.

O budc phét hién dd nghiéng dau ndi dién theo phuong an thir hai, mét
phéng 40 duoc tao ra bdi bd phan tao mat phéng 30 32 cua thiét bi phéat hién do
phing 3 nhu dugc thé hién trén Fig.2, va mat phing 4o 1a mit phéng hop 1& hay
mat phéng khong hop 18 duge xac dinh boi b phan xac dinh mat phéng ao 33. Bo
phéan phat hién do phing 34 bién ddi cac khoang cach h, 1a cac chi tiét cia thong
tin d6 cao thu thap dugc déi véi nhidu vi trf (c4c diém chuan) cta dau ndi dién 518,
thanh céc d6 dai tir mat phing ao hop 18 t6i céc diém chudn clia dau ndi dién 518
(sau day duoc goi 1a "(cAc) 40 cao dAu néi dién"). Tiép do, vi du, nhu duge the
hién trén Fig.8C, do nghiéng ctia diu néi dién 518 duge phét hién bang céch tinh
toan khoang céch j toi phén cudi cta dAu ndi dién 518 bing cach ldy mit phing
hop 1€ P lam chuin. Thu duoc d6 nghiéng nhu vy duya trén do cao dau ndi dién so
v6i mit phang hop 1€, va khong c6 do nghiéng cua linh kién dién tir 5. Do do, theo
phuong 4n thtt hai, d6 nghiéng ctia ddu néi dién c6 thé dugc phét hign mot cach
chinh x4c bét k& cac thay ddi cua do cao cic dau ndi dién do do nghiéng ciia linh
kién dién t&r 5 va yéu tb tuong tu.

Theo phuong 4n thi hai, cac do cao cta hai phan cubi (phan dé va dau mut
clia ddu ndi dién), trén hinh chiéu tir trén xudng ctia diu ndi dién 518, so véi mat
phing hop 1& P ¢ thé dugc phat hién, va do nghiéng gifta hai phan cudi cé thé
duoc x4c dinh. S¢ di nhu vay vi cac phﬁn cubi dau nbi dién c6 thé xac dinh duge
dé dang trong dit liéu anh, va chénh léch do cao co thé dugc xac dinh mot cach dé
dang.

Ngoai ra, phuong an thir hai khéng bi giéi han ¢ ciu tric nhu néu trén. Vi
du, phuong 4n thir hai khong bi gidi han ¢ viéc do dd cao & ba vi tri cia mot dau
ndi dién, va cac do cao cla hai dau ctia mot dau ndi dién trén hinh chiéu tir trén
xuéng cua linh kién dién tr 5 c6 thé dugc do.

Hon nita, theo phuong 4n thi hai, cdc do cao cua hai dau ctia dau nbi dién
511, ..., 518 trén hinh chiéu tir trén xudng c6 thé dugc do, va nhu vdy, trang thai

ctia dAu néi dién 511, ..., 518 so véi linh kién dién tir 5 c6 thé duoc quan sat chi tiét
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hon. Hon nita, néu viéc xt 1y theo phuong an thir hai duge thyc hién két hop voi
viéc xit Iy theo phuong 4n thi nhét, di lidu c6 thé duge chia sé gitta hai ché do xu
ly, va hiéu qua kiém tra cua linh kién dién tir 5 ¢6 thé dugc gia ting hon nita.

Theo ca phuong an thir nhét va phuong 4n thtt hai nhu néu trén, mét phing
hop 18 ¢6 thé duge st dung theo cach tin cdy lam chuén cho phép do dugc chon tir
nhidu mit phang 4o, va do cao cua du néi dién dugc do bang cach 14y mat phang
hop 1€ lam chuén. Do d6, theo phuong 4n thu nhit va phuong 4n tht hai, d§ cao
dhu ndi dién c6 thé duge do mot cach chinh xéac bat ké do nghiéng cta linh kién
dién tir 5, va do tin cdy kiém tra cta linh kién dién tir c6 thé dugc gia ting. Hon
nita, theo phuong 4n thir nhét va phuong én tht hai, vi d6 cao dau néi dién c6 thé
dugce do bang cach chup anh linh kién dién tir 5 tir bén trén, thoi gian do & muc
ngén, v nhu vay, phuong 4n thit nhét va phuong an thir hai 1a phu hop dé thuc
hién viéc kiém tra moi linh kién dién tur.

Theo phuong an thir nhét va phuong 4n thtt hai nhu néu trén, linh kién dién
tr 5 khong duge chup anh qua vat liéu thiy tinh nhu theo tai liéu sang ché 2, va
nhu vy, phép do khong bi tac dong boi cac vét xudc, cac tap chét, dic tinh truyén
va yéu td tuong tu cla thiy tinh. Hon nita, phuong én tht nhét va phuong 4n thir
hai khong doi hoi két cAu dé loai bé cac nhidu trong cac tin hiéu xudt hién do thiy
tinh, va vi thé 14 c6 loi trong viéc don gian héa va thu nhé thiét bi.

Céc phuong 4n va céac vi du nhu néu trén ¢ cac d4u hiéu k¥ thuat nhu sau.

(1) Phuong phép phét hién do phing dé phat hién do phang cia linh kién
dua trén di lidu anh chup thu dugc bing cach chup anh linh kién nhd thiét bj chup
anh, phuong phéap phét hién do phang nay bao gbm cac budc: budce thu thap thong
tin diém chudn d& thu thap thong tin vi tri va thong tin do cao ciia nhiéu diém
chudn cua linh kién; budc tao ra mét phang 40 d8 tao ra mat phing 4o dua trén
théng tin vi tri va thong tin d6 cao clia it nhét ba diém d& chon duge chon tir cac
didm chuén; buéc xac dinh mat phéng 40 dua trén théng tin do cao nhim 14y 1am
chudn mat phang 4o chira cac diém chudn khong gom nhiing diém d3 chon dé xé4c

dinh xem mit phing 4o 1a mit phing hop 18 hay mt phang khong hop 18; va bude
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phat hién d6 phéng dé phét hién do phéng cia linh kién bang cach 14y mét phang
hop 1€ lam chuin.

(2) Phuong phap phat hién do phing theo dAu hiéu (1), trong d6 budc tao ra
mat phéng 40 ¢6 budc tién xr ly dugc thuc hién trudce khi tao ra mét phéng ao, vao
bude tién xir Iy, xac dinh xem c6 tao ra mit phéng 40 ¢ budc tao ra mat phéng a0
hay khong dua trén khoang céach gilta mot diém dinh truéc dugc xac dinh bai it
nhat mot trong sd thong tin vi trf hodc thong tin do cao, va diém thiét ké dugc xac
dinh khi thiét ké linh kién.

(3) Phuong phép phat hién do phéng theo dau hiéu (1) hodc (2), trong do, &
budc xac dinh mit phing 4o, thong tin do cao duge thu thap dbi véi cac diém
chudn béng cach léy mot mat phéng 40 1am chuén, va mit phéng a0 nay dugc xac
dinh 13 mat phang khong hop 1é trong trudng hop c6 thoéng tin do cao, trong sd céc
chi tiét cia thong tin do cao, bidu thi ring diém chudn & c4ch xa linh kién hon so
vOl mat phéng 40, va it nhat mét phén cua mat phéng 40 khong dugc xac dinh la
mit phang khong hop 1é dugc xé4c dinh 1a mit phéng hop 18.

(4) Phuong phép phét hién d6 phing theo dau hiéu (3), trong d6, & budce xac
dinh mt phing 4o, théng tin d6 cao dugc thu thap & bude thu thap thong tin diém
chuin dugc bién dbi thanh do cao tir mit phéng 30 t6i diém chudn.

(5) Phuong phap phat hién do phang theo dAu hiéu bat ky trong s cac diu
hiéu tir (1) t6i (4), trong d6, & budc phat hién do phing, trong truong hop nhiéu
mat phing 4o dugc xac dinh 13 c4c mit phang hop 1é & budc x4c dinh mat phing
40, do phing cta linh kién dugc phat hién bing cich liy timg mit phing hop 18
lam chuén.

(6) Phuong phép phat hién do phing theo ddu hiéu bét ky trong sb céc dau
hidu tir (1) ti (5), trong d6 linh kién 1a linh kién dién tir c6 mot dau nodi dién, cac
chi tiét cta thong tin vi tri va thong tin do cao dugc thu thap & bude thu thap thong
tin didm chuén bing cach iy c4c diém trén diu néi dién cua linh kién dién tr lam
c4c diém chudn, va phuong phép nay con c6 budc phat hién do nghiéng dau nbi

dién @8 bién ddi thong tin d6 cao 14y mit phing hop 18 1am chuén thanh théng tin
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dd cao dau ndi dién vé dau ndi dién, va phat hién do nghiéng cta dau ndi dién so
v6i linh kién dién tir dua trén thong tin d6 cao dau néi dién.

(7) Thiét bi phét hién do phéng dé phét hién d6 phing ciia linh kién dya trén
dir liéu anh chup thu dugc bang cach chup anh linh kién nho thiét bi chup anh,
thibt bi phat hién do phing bao gdm: bd phén thu thap théng tin diém chuan dé thu
thap thong tin vi tri va thong tin do cao cla nhidu diém chuén cia linh kién; bd
phén tao mat phing 40 d8 tao ra mit phing do dua trén thong tin vi tri va thong tin
dd cao cua it nhét ba diém d3 chon dugc chon tir cac didm chuln; bd phén x4c dinh
mit phang 4o dua trén thong tin d cao nhdm 14y 1am chuin mit phing 40 chira céc
diém chudn khong gdm nhiing diém d4 chon d8 x4c dinh xem mit phang 4o 12 mit
phing hop 16 hay mat phing khéng hop 1&; va bd phan pht hién do phing d& phat
hién d6 phéng cta linh kién bang cach 14y mjt phéng hop 1¢ lam chuan.

(8) Vit ghi doc duoc bang mdy tinh bét kha bién luu trit chuong trinh phat
hién d6 phéng dé phét hién d6 phang ctia linh kién dya trén dit liéu anh chup thu
dugc bang cach chup anh linh kién nho thiét bi chup anh, chuong trinh nay cho
phép méy tinh thuc hién: chirc ning thu thip théng tin diém chuan dé thu thap
thong tin vi tri va théng tin d6 cao ctia nhidu diém chuén cta linh kién; chtrc nang
tao ra mat phéng 40 dé tao ra mat phéng 40 dua trén thong tin vi tri va thong tin do
cao cla it nhit ba diém d3 chon dugc chon tir céc diém chuén; chirc ning xéac dinh
mat phang 4o dua trén thong tin do cao nhidm 14y lam chudn mit phéng 4o chira cac
diém chuén khong gbém nhiing diém da chon dé x4c dinh xem mit phing 4o 13 mit
phang hop 1¢ hay miit phing khéng hop 1€; va chic nang phat hién do phing dé
phat hién do phing cta linh kién bang cach lay mit phang hop 1& lam chudn.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép phét hién do phing dé phat hién do phang cua linh kién dya trén
dit liéu anh chup thu dugc bang cach chup anh linh kién nho thiét bi chup anh,
phuong phép phét hién dé phéng nay bao gom céc budc:

budc thu thap théng tin didm chudn dé thu thap thong tin vi trf va thong tin
d6 cao ctia nhiéu diém chuan cua linh kién;

budc tao ra mat phang ao d8 tao ra mat phang 4o dua trén thong tin vi tri va
théng tin do cao cua it nhét ba diém d& chon dugc chon tir cac didm chuén;

bude xac dinh mit phing 4o dya trén thong tin d6 cao nhim ldy 1am chuan
mit phiing 4o chira cac diém chuin khong gdm nhiing diém dé chon dé x4c dinh
xem mit phang 4o 13 mit phing hop 1& hay mit phing khéng hop 1€; va

buéc phat hién d6 phéng dé phét hién do phing cta linh kién béng cach lay
mat phang hop 18 1am chuén.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6

budc tao ra mat phéng 40 ¢6 bude tién xtr Iy dugc thuc hién trude khi tao ra
mat phing a0, va

& budce tieén xur ly, xac dinh xem co6 tao ra mat phéng ao O budc tao ra mat
phang 40 hay khong dua trén khoang cach gitta mot diém dinh trudc duge x4c dinh
boi it nhit mot trong sb thong tin vi tri hodc théng tin do cao, va diém thiét ké
dugc xé4c dinh khi thiét ké linh kién.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6, & bude xac dinh mat phang 40, thong tin do
cao duge thu thap ddi véi céc diém chudn bing cach 1dy mot mit phéng 4o lam
chudn, va mit phing 4o nay duoc x4c dinh 13 mat phéng khong hop 1€ trong truong
hop c6 thong tin do cao, trong sb cé4c chi tiét ctia théng tin do cao, biéu thi ring
diém chuén & cach xa linh kién hon so v&i mét phing 4o, va it nhit mét phéan ctia
mat phang 4o khéng dugc xac dinh la mat phang khong hop 1& duge xéac dinh la
mit phang hop 18.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6, & budec xac dinh mat phing 40, thong tin do
cao duoc thu thap & bude thu thap théng tin diém chuan duge bién doi thanh do

cao tir mit phang o t6i diém chuén.
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5. Phuong phap theo diém 1, trong d6, & bude phat hién do phing, trong trudng
hop nhiéu mat phaﬁng a0 duogc xac dinh 1a cac mat phéng hop 1€ & budce xac dinh
mit phing 4o, do phing cta linh kién dugc phat hién bang cach lay timg mit
phang hop 18 1am chun.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6

linh kién 12 linh kién dién tir c6 mot dau ndi dién,

c4c chi tiét ciia thong tin vi tri va thong tin d6 cao dugc thu thap & bude thu
thap thong tin diém chuln bang cach 1ay cac diém trén d4u ndi dién cta linh kién
dién tir 1am céc diém chuén, va

phuong phép nay con cé budc phat hién do nghiéng dau ndi dién dé bién

ddi thong tin d6 cao 14y mit phing hop 18 lam chudn thanh thong tin do cao dau
ndi dién v& du ndi dién, va phat hién do nghiéng clia dau ndi dién so vdi linh kién
dién tir dua trén thong tin d6 cao dau ndi dién.

7. Thiét bi phat hién do phing dé phat hién d6 phang cta linh kién dua trén dit ligu
anh chup thu dugc bing cach chup anh linh kién nhd thiét bi chup anh, thiét bi phat
hién d6 phing nay bao gbm:

b6 phéan thu thap thong tin didm chudn dé thu thap thong tin vi trf va thong
tin d6 cao ctia nhiéu diém chuan cua linh kién;

bd phén tao mat phing 40 dé tao ra mat phang 4o dua trén thong tin vi trf va
thoéng tin d§ cao cua it nhét ba diém di chon duoc chon tir cac diém chuén;

bd phan xac dinh mat phéng 40 dua trén thoéng tin do cao nhim 14y lam
chuén mat phang 4o chita cac diém chudn khong gém nhiing diém d3 chon dé xé4c
dinh xem mit phing 4o 1a mt phing hop 1¢ hay mit phing khong hop 1&; va

b6 phan phat hién do phéng dé phét hién do phing cua linh kién bing céch
14y mit phing hop 18 1am chuan.

8. Vat ghi doc duogc bang méy tinh bt kha bién luu trit chuong trinh phét hién d6
phing dé phat hién do phing cta linh kién dua trén dit liéu anh chyp thu dugc bing
cach chup anh linh kién nho thiét bi chup anh, chuong trinh nay cho phép mdy tinh

thuc hién:
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chirc nang thu thap thong tin diém chuén dé thu thap thong tin vi trf va
théng tin d cao cua nhiéu diém chuin cua linh kién;

chirc nang tao ra mat phéng 40 dé tao ra mit phéng 40 dua trén thong tin vi
tri va thong tin d¢ cao cua it nhéat ba diém d3 chon duoc chon tir cac didm chuén;

chirc ndng xac dinh mat phéng a0 dua trén thong tin do cao nhim léy lam
chudn mit phing 4o chira cac diém chuln khong gém nhing diém da chon dé xac
dinh xem mit phing 4o 12 mat phing hop 16 hay mat phing khéng hop 18; va

chirc ndng phat hién d6 phing d& phat hién d6 phing cuta linh kién bang

cach 14y mat phang hop 18 1am chuan.
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