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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong phat dién chay bang strc nuéc.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

b3 co hé théng phét dién chay béng sttc nude dé tao ra dién nang nho chét luu (vi
du, nudce) di qua kénh din nude (6ng din nudce vao tuabin). Vi du, tai liéu sang ché 1 boc
16 hé thdng phat dién chay bang strc nude, trong d6 tuabin nude (may chay bang chét luu)
duge ndi v6i bng dan nudce vao tuabin. Khi tuabin nude duoc din dong quay nho chét luu
thi may phat dién ndi véi tuabin nude s& dugce din dong. Dién phat bdi may phat dién duoc
Cép cho hé théng dién béng dong dién ngugc chéng han.

Trong mdt sé trudng hop, thiét bi dién nhw van van hanh bing dong co hodc luu
luong ké dugc bd tri trén kénh dAn nudc cua hé thdng phat dién chay bang stc nude. Thiét
bi dién dugc bd tri trén kénh din nudce ¢6 vai trd quan trong trong vigc cép chat luu véi
mot luu lwong mong mudn cho dich cip. Vi vay, dé hidu 1a viéc st dung ngudn cip dién
lién tuc (uninterruptible power supply: UPS) nhu mot bién phap chbéng mét dién cua hé
théng dién dé cdp dién nang cho thiét bi dién. Tuy nhién, bién phap nay co thé dan dén
viée cAu tric cla thiét bi trd nén phirc tap va lam ting gi thanh cua thiét bi.

Danh muc tai liéu trich din
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu ciu cip sang ché chua qua thim dinh cua
Nhat Ban s6 2014-214710
Bén chét ky thuit ciia sing ché

Vi vay, muc dich cua sang ché 1a d& xuét hé théng phét dién chay bing strc nudc
trong do ngué)n cép dién lién tuc ndi véi thiét bi dién duge b tri trén kénh dan nude co thé

dugc bd qua hodc giam kich thude.
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Phuong tién dé giai quyét véAn dé

Hé théng phat dién chay bang stc nudce theo khia canh thir nhit cta sang ché bao
gbdm: méy chay bang chét luvu W nbi v6i kénh din nude 1 ma chit luu di qua do; méay phat
dién G dugc din dong bing may chay béng chét lvu W; mach cép dién C cip dién phat
boi may phét dién G cho hé théng dién 5; va bg diéu khién 20 diéu khién mach cép dién C
thure hién van hanh cdp dién binh thudong tir hé thong dién 5 cho mot thiét bi dién dinh
truée 15, 16, 17, 18 duge bé tri trén kénh din nude 1 va tir van hanh cap dién phat boi may
phat dién G cho thiét bi dién 15, 16, 17, 18. B) diéu khién 20 thyc hién tu van hanh khi hé
thdng dién 5 bi hu héng.

G chu hinh nay, méay phat dién G duoc din dong bang méay chay bang chat lvu W
vAn hanh bang chét luu. Pién phat boi may phat dién G (cong sudt dau ra) dugc cép cho
hé thdng dién 5 qua mach cip dién C (dong dién ngugc).

B6 didu khién 20 didu khién mach cép dién C sao cho viéc van hanh binh thuong
duoc thue hién khi hé théng dién 5 & trang thai binh thuong va viéc tu van hanh dugc thuc
hién khi hé théng dién 5 bi hu hong. Khi van hanh binh thuong, dién duge cp tir hé thong
dién 5 cho mot thibt bi dién dinh trude 15, 16, 17, 18 duge bo tri trén kénh dan nuéce 1.

Khi tw van hanh, dién phat bdi may phat dién G dugc cép truc tiép cho thiét bi
dién 15, 16, 17, 18 qua mach cép dién C. Vi vy, c6 thé van hanh lién tuc thiét bi dién 15,
16, 17, 18 dugc bd tri trén kénh dan nude 1 ngay ca khi hé théng dién 5 bi hu hong.

Khia canh thir hai 12 mot phuong an cua khia canh th@ nhét ctia sang ché. Theo
khia canh th{ hai, b didu khién 20 gidm cong sudt ddu ra cua mday phat dién G khi tu véan
hanh.

O céu hinh nay, bd didu khién 20 giam cong suét dau ra cia may phat dién G khi
tu van hanh. Vi vay, c6 thé tranh dugc viéc cong sut dau ra ctia mdy phat dién G 16n qua

mic khi hé théng dién 5 bi hu hong.
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Khia canh thit ba 1a mot phuong 4n ctia khia canh thr hai cua sang ché. Theo khia
canh thir ba, bd didu khién 20 diéu khién may phét dién G sao cho cong suit dau ra clia
may phét dién G giam khi tu van hanh.

O cAu hinh nay, may phat dién G dugc didu khién sao cho cong suét dau ra cia
may phat dién G giam khi tw vén hanh. D9 dap tmg dicu khién ciia may phat dién G 1a
tuong ddi cao, diéu nay c6 thé gip gidm nhanh cong suét du ra ctia may phat dién G va
tranh ngay dugc vi€c cong suét diu ra ctia may phét dién G tro nén 16n qua mure.

Khia canh thi tu 1a mot phuong 4n ctia khia canh thtr hai clia sang ché. Theo khia
canh thir tu, van van hanh bé'mg dong co 15 dugc ndi voi kénh dan nuéc 1 nhu mot thiét
bi dién va bo didu khién 20 gidm d0 m& ctia van van hanh bing dong co 15 khi tw vAn hanh
sao cho cong suét du ra clia may phat di¢n G giam.

G cAu hinh nay, 6 m& cua van van hanh bang dong co 15 giam khi ty van hanh.
Két qua 13, cot ap c6 ich H ctia may chay bang chit luu W, nghia 13, lugng vét Iy cua chét
luu giam va vi vy, cong suit diu ra cuia may phat dién G cling giam. Sy giam cong suét
dAu ra cua may phat dién G giap tranh mot céch tin cdy, vi du, trudomg hop trong do diém
van hanh cia may chay bang chét luu W nam trong ving xam thyc (trang thai van hanh
trong do chét luu bay hoi va tao ra bot khong khi nho). Hon nira, v6i cong suét dau ra tir
may phat dién G duoc cAp cho van van hanh bang dong co 15 thi dd m¢ ctia van van hanh
bang dong co 15 ¢6 thé giam mot cach tin cdy ngay ca khi hé théng dién 5 bi hu hong.

Khia canh thtr nim 1a mdt phuong an cta khia canh tht hai cua sang ché. Theo
khia canh th(t ndm, van vén hanh béng dong co 15 dugce ndi voi kénh dan nuée 1 nhu mot
thiét bi dién va bd diéu khién 20 diéu khién may phat dién G va do md ctia van van hanh
bang dong co 15 sao cho cong sudt dau ra ciia may phat dién G giam khi tu van hanh.

O céu hinh nay, cong suét diu ra ctia may phat dién G giam bang cach diéu khién
mAy phat dién G va do m¢ cua van van hanh biang dong co 15. Néu cong sut dau ra cla
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méy phét dién G gidm chi bang cach diéu khién may phat dién G ma khong didu khién van
van hanh bang dong co 15 thi diém van hanh cua may chay bang chét luu W ¢c6 thé nam
trong vung xam thyc. Mit khac, néu cong suit dau ra cua méy phat dién G gidm chi bing
céch didu khién van van hanh bing dong co 15 ma khong diéu khién méay phat dién G thi
cong suét dau ra cua may phat dién G co thé vuot qua tam thoi khi hé théng dién 5 bi hu
héng. Diéu ndy 1a do d6 m& ctia van van hanh bang dong co 15 duoc diéu chinh bang co
hoc va vi vy do dap tmg ctia van van hanh bang dong co 15 ndi chung 1a thap hon do6 dap
(g clia may phat dién G.

Mt khac, khi tur van hanh theo khia canh nay cua sang ché thi ca méy phat dién
G 13n van van hanh bing dong co 15 déu duoc didu khién. Diéu nay c6 thé chéng ngay
duoc su tdng qua mirc cia cong suét dau ra ciia may phat dién G bang cach diéu khién mdy
phat dién G ma do dap tng didu khién cia no 1a tuong ddi cao va cb thé chéng mdt cach
tin cay su xudt hién cua hién tugng xam thuc béng cach diéu khién van van hanh béng
dong co 15 ma do dap ung didu khién cta no 1a tvong déi thap.

Khia canh th& sau 1a mot phwong an ctia khia canh bét ky trong s6 cac khia canh
tir thtr hai dén thir nim cta sang ché. Theo khia canh thir sau, van van hanh bing ddng co
16 dwoc ndi voi kénh din nuée 1 nhw mot thiét b dién, hé thong phét dién chay bang stic
nuéce con bao gdm bd thu nhan luu luong 17, 18 dé thu nhan luu lugng chét luu trong kénh
dan nuée 1 va bo didu khién 20 diéu khién do mo ctia van van hanh bang dong co 16 theo
luu lugng thu dugce bai bd thu nhéan luu lugng 17, 18 khi hé théng dién 5 bi hu hong.

O c4u hinh nay, cong sut dau ra cua may phat dién G duoc cép cho van van hanh
bﬁng dong co 16 khi hé théng dién 5 bi hu hong va viée tur van hanh duoc thuc hién. B
didu khién 20 didu khién van van hanh bing dong co 16 theo luu lugng thu dwgc boi bo
thu nhan Iwu lugng 17, 18. Vi vy, chét luu c6 thé dwgc cap cho phia ha luu ctia kénh dan
nude 1 véi luu lugng mong mudn ngay ca sau khi hé théng dién 5 bi hong.
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Khia canh thr bay 1a mot phuong an cua khia canh tht séu cia sang ché. Theo
khia canh th bay, kénh din nuéc 1 c6 kénh din vong 13 dé di vong qua mdy chay bang
chét lvu W va van van hanh bf?mg déng co 16 duoc néi v6i n6 va bd didu khién 20 diéu
khién d0 m& cta van van hanh bang dong co 16 sao cho tong luu lugng chét luu di qua
kénh din nudce 1 dat t6i lvu lvong dich khi hé théng dién 5 bi hu hong.

O cu hinh nay, kénh dan vong 13 dugc bd tri trén kénh din nuée 1 di vong qua
may chay bang chat luvu W. Sau khi hé thng dién 5 mét dién thi 0 m& cua van van hanh
bang dong co 16 dugc didu khién sao cho téng luu lugng chét Ivu di qua kénh dan nudc 1
dat tGi luu luong dich. Két qua 13, tham chi néu luu luong chit luu di qua may chay bang
chit luu W giam do su giam cdng suAt dau ra ciia mdy phat dién G thi luu luong chét luu
ctia kénh din vong 13 van c6 thé tang dé duy tri luu lugng dich.

Khia canh tht tdm 12 mot phuong an cla khia canh bét ky trong s6 cac khia canh
tir tht nhAt dén thir bay ciia sang ché. Theo khia canh thr tim, dién tré 40 tiéu thu dién
phat béi may phat dién G khi h¢ thong dién 5 bi hu hong, dugc néi v6i mach cip dién C.

G cAu hinh nay, dién tré 40 ¢6 thé tiéu thy dién du tham chi néu dién phét boi méy
phét dién G trd nén qua mirc khi hé théng dién 5 bi hu hong va viéc ty van hanh duoc thuc
hién. Pién dung cta dién trd 40 tré nén tuong dbi nho do dién phét béi may phat dién G
bi tiéu thu boi thiét bi dién 15, 16, 17, 18 dugce b tri trén kénh dan nude 1.

Hiéu qua cua sang ché

Theo khia canh thir nhat cia sang ché, viéc tw van hanh dugc thyc hién khi hé
théng dién 5 bi hw hong. Khi tu van hanh, dign phat boi méay phat dién G dugc cp truc
tiép cho thiét bi dién 15, 16, 17, 18. Céu hinh nay cho phép dién duge cép 6n dinh cho
thiét bi dién 15, 16, 17, 18 trong khi van c6 thé bo qua hodc giam kich thude ngudn cap
dién lién tuc. Vi vay, gid thanh cta hé théng phat dién chay bing sirc nude co thé giam.

Theo khia canh tht hai cta sang ché, cong suét dau ra cua méy phat dién G khong
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thé 16n qué muc khi hé théng dién 5 bi hu hong, diéu nay c6 thé gitp lam giam, vi du,
dung luong cua dién trd (dién trd tai sinh) dung dé tiéu thu dién dugc phat nay.

Theo khia canh thit ba cta sang ché, may phét dién G duoc didu khién khi tu van
hanh, diéu nay c6 thé gitp giam nhanh dién phat boi may phat dién G.

Theo khia canh thir tu cua sang ché, d6 mé cta van van hanh béng dong co 15
giam khi ty van hanh, didu nay c6 thé gitip 1am giam tin cdy cong suét dau ra cia may phat
dién G trong khi van tranh cho diém van hanh ctia may chay bang chat lwu W di vao ving
xam thuc. DO md cla van van hanh bang dong co 15 ¢6 thé giam ma khong can ngudn clp
dién lién tuc.

Theo khia canh thit ndm cua sang ché, ca may phat dién G 1An van vin hanh bing
dong co 15 déu dugc didu khién khi tw van hanh, diéu nay co thé gitp giam nhanh cong
suét du ra ctia may phat dién G trong khi van trdnh cho diém van hanh ctia may chay bing
chét luu W di vao ving xam thuc.

Theo khia canh tht sdu cla sang ché, chét luu co6 thé dugce cAp cho phia ha luu ctia
kénh dan nuéc 1 véi luu lwong mong mudn ngay ca sau khi hé théng dién 5 bi hong. Cu
thé 13, theo khia canh thi bay cua sang ché thi ngay ca khi luu lugng chét luu di qua méay
chay bang chit luu W thay ddi thi tdng Ivu lugng van c6 thé duge duy tri & luu lugng dich
bang cach diéu chinh d6 m& ctia van van hanh bang dong co 16 duge bd tri trén kénh din
vong 13.

Theo khia canh th{r tdm cia sang ché, c6 thé tranh dugc mot cach tin cdy qua ap
trong mach cAp dién C. Hon nira, v6i dién dung tuong d6i nho thi c6 thé giam kich thude
cua dién tro 40.

M3 ti vén tit cac hinh v&

Fig.1 1a so dd minh hoa cdu hinh gian lugc chung cua hé thng phat dién chay

bang strc nudce theo phuong an thir nhét cia sang ché bao gom hé théng dng dan nude vao
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tuabin.

Fig.2 1a so dd minh hoa hé théng dién cia hé théng phéat dién chay bﬁmg stc nudc
va minh hoa trang thai van hanh binh thuong.

Fig.3 12 d thi thé hién ban dd dic tinh ctia h¢ thong phat dién chay béng strc nude.

Fig.4 12 bidu @b thé hién sy thay dbi cua diém vén hanh cia van hanh binh thuong
va tu van hanh trén ban dd dic tinh cta hé théng phat dién chay béng strc nudc.

Fig.5 1a luu dd tu van hanh ctia hé théng phat dién chay bang sirc nudc.

Fig.6 1a so dd minh hoa hé thdng dién ctia hé théng phat dién chay bang strc nuée
va minh hoa trang thai tw van hanh.

Fig.7 1a so dd minh hoa hé thdng phat dién chay bang strc nudce theo phuong dn
thir hai cta sang ché va tuong ung véi Fig.2.

Fig.8 1a so dd minh hoa hé thong phét dién chay bang strc nudce theo phuong an
thir ba ca sang ché va twong ng vai Fig.1.
M ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n cia sang ché s& duoc mo ta chi tiét du6i day dua vao cac hinh ve.
V& ban chét, cac phuong 4n s& dugc md ta dudi day chi la cac phuong an vi du va khong
nhdm gidi han pham vi, ing dung hodc sir dyng sang ché.
Phuong an thu nhét

Fig.1 1a so d6 minh hoa c4u hinh gian lugc chung cla 6ng dan nude vao tuabin 1
bao gdbm hé théng phét dién chay bang strc nude 10 theo phuong an thi nhét ctia sang ché.
Cot &p cua 6ng din nudc vao tuabin 1 cho phép chét luu chay va 6ng din nudc vao tuabin
1 12 mot vi du vé kénh dan nuge theo sang ché. Theo phuong 4n nay cla sang ché, ong
dAn nude vio tuabin 1a mot phan cia hé théng cip nudc 4. Hé théng cap nuée 4 ¢o bé chira
2 va bé chira nuée 3. Ong din nudce vao tuabin 1 theo phuong an clia sang ché duge b tri

& gitta dudng Ong ndi bé chira 2 va bé chita nude 3 duoc bo tri sau bé chira 2.
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Hé théng phat dién chay bang strc nuéc 10

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng phat dién chay bang strc nude 10 ¢6 tuabin
nude W va may phét dién G. Fig.2 1a so @ minh hoa hé théng dién cta hé théng phat dién
chay bang strc nude 10. He théng phat dién chay bang stic nude 10 ¢6 bd didu khién may
phat dién 20, b ddi dién ndi v6i ludi dién 30 va dién tré tai sinh 40. Dién phat trong hé
théng phét dién chay bang strc nude 10 duge cip cho hé théng dién 5. Trong vi du nay, hé
théng dién 5 dugce goi la nguén dién thwong mai va hé théng phat dién chay béng strc nudc
10 thuc hién cai goi 1a ban dién ndng bang cach cip dién cho hé théng dién 5 (céi goi 1a
dong dién nguoc). Mach dién tr may phét dién G dén hé thong dién 5 tao thanh mach clp
dién C.
Tuabin nugc W

Tuabin nudc W duogc bd tri ¢ gitta 6ng dan nudc vao tuabin 1 va 1a mot vi du vé
may chay bang chét Iuu theo sang ché. Trong vi du nay, tuabin nuréc W bao gdm banh cong
tac va vo (ca hai chi tiét nay khong dugc thé hién trén hinh v&). Banh cong tac dugc trang
bi cho bom vit dugc ding 1am banh cdng tac cla tuabin nudc W. Truc quay 19 dugc cb
dinh & phan tAm cta banh cong tac. Tuabin nuéc W dugc tao két cu sao cho banh cong
tac quay dudi ap sudt gdy ra boi dong nudc tir cira vao cua chét luu (khong duoc thé hién
teén hinh v&) dugc tao trén vo va bang cach nay quay truc quay 19. Luu y la, chét luyu da
di vao tuabin nudc W s& dugc xa tlr ctra ra cua chét luvu (khong dugc thé hién trén hinh v&)
duogc tao trén vo.
May phat dién G

May phat dién G dugc ndi v6i va dan dong quay bang truc quay 19 cta tuabin
nuéc W va tao ra dién. Trong vi du nay, médy phat dién G co roto gdn nam chdm vinh ctru
va stato véi cudn day (khong mot chi tiét nao duoc thé hién trén hinh v&).

Heé thdng dudng dng
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Ong chay vio 11, éng chay ra 14, éng nhanh thtr nhét 12 va ong nhanh thir hai 13
duoc ndi voi dng dan nuéc vao tuabin 1 (hé théng duong 6ng) cia hé théng phat dién chay
bang strc nude 10, Ong din nuée vao tuabin 1 theo phwrong 4n nay cia sang ché bao gdm
bng kim loai (vi du, éng gang dic déo). Bé chita 2 dugc ndi v6i dau chay vao cua éng chay
vao 11. B chira nuée 3 dwoc néi véi diu chay ra cla éng chay ra 14. Ong nhanh th nhat
12 va éng nhanh thi hai 13 dugc ndi song song v6i nhau giita 6ng chay vao 11 va éng
chay ra 14. Ong nhanh thir nhit 12 tao thanh duong dong chay & bén tuabin nudc, trong
d6 nude din dong tuabin nude W chay qua. Ong nhanh thir hai 13 tao thanh kénh dan vong
dé di vong qua tuabin nuéc W.

Luu luong ké thtr nhit 17, van van hanh bang dong co thi nhét 15 va tuabin nudc
W duoc nbi véi 6ng nhanh thir nhét 12 tudn tu tir thugng ngudn xudng ha ngudn. Luu
luong ké th hai 18 va van van hanh bang dong co thi hai 16 duoc nbi voi dng nhanh thi
hai 13 tuln tu tir thuong ngudn xudng ha ngudn.

Luu luong ké thit nht 17 va luu lugng ké thit hai 18 duoc tao két cu vén hanh
bang dién. Luu lugng ké th(t nhat 17 phat hién luu lugng nudc di qua tuabin nuge W va
xuét tin hidu phét hién. Luu lugng ké thir hai 18 phét hién luu lugng nude di qua bng nhanh
thir hai 13 va xuét tin hiéu phét hién. Néi cach khac, luu lrong ké thir nhét 17 va luu luong
ké thit hai 18 tao thanh bd thu nhan luu lrong dé thu nhan luu lwong chét luu cta dng dan
nude vao tuabin 1. Luu lwgng ké thu nhit 17 va luu lugng ké thir hai 18 theo phuong dn
cua sang ché tao thanh thiét bi dién dugc dan dong béng dién ch'fmg han.

Van van hanh bang dong co thir nhit 15 va van van hanh bang dong co tht hai 16
1an luot c6 cac than van duoc dan dong bang dong co dién dé diéu khién luong vat Iy (vi
du, luu luong, 4p suét, cot &p c6 ich) cia chét Iuu. Van van hanh bé‘mg dong co thu nhét 15
duoc dong dé bao dudng tuabin nude W ching han va ngin nudc di qua tuabin nude W &
trang thai treo. Van van hanh bang dong co thir nhét 15 mé & mot do mé dinh trude (vi du,
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mot gia tri c¢b dinh) trong khi hé théng phat dién chay bang strc nude 10 van hanh. Van van
hanh bing ddng co thit hai 16 didu khién luong vat Iy (vi dy, luu luong, ap sudt va cot ap
¢6 ich) ctia chit luu di qua 6ng nhanh thir hai 13.

Luu ¥ 13, tong ciia gid tri phat hién duoc ciia luu lugng ké thu nhét 17 va gid tri
phéat hién dugc cua luu lugng ké thtr hai 18 1 tdng luu lwgng QT cua chét luu di qua éng
din nuéc vao tuabin 1.

Bo didu khién may phat dién 20

B6 didu khién may phét dién 20 bao gdm bo bién dbi dién AC/DC 21, b phat hién
dién ap DC 22, by phat hién luu lugng 23, b0 x4c dinh 1énh luu lugng 24, bd didu khién
Iwu luong 25 va bd didu khién van 26. B diéu khién may phat dién 20 cing v6i bd do6i
dién ndi voi ludi dién 30 didu khién dién duge cap cho hé thong dién 5 trong khi van duy
tri lugng vat ly cua chét luu (trong trudng hop nay, téng luu lwgng QT cla éng dan nuée
vao tuabin 1) & mot gia tri mong mubn.

B bién dbi dién AC/DC 21 bao gdm nhidu phan tir chuyén mach va chuyén mach
dién (dién AC) phat bdi may phat dién G dé bién ddi dién AC thanh di¢n DC. Déu ra clia
b bién ddi dién AC/DC 21 dugc lam nhin béng tu dién lam nhan (khong dugc thé hién
trén hinh v&) va duge xudt cho bo ddi dién ndi vai ludi dién 30.

Bo phat hién dién ap DC 22 phét hién dién ap ra ctia bd bién dbi dién AC/DC 21.
Gié tri phat hién duogc (dién ap DC Vdc) bang b phat hién dién ap DC 22 dugce truyén cho
bd x4c dinh I1énh Iuu lwong 24. B phat hién luu luong 23 doc céc gia tri phat hién cia luu
lwong ké thtr nhét 17 va luu lugng ké thi hai 18 va truyén céc gia tri phat hién duge nay
cho b didu khién luu luong 25 dinh ky hodc theo yéu cAu ctia b diéu khién luu lugng 25.

B0 x4c dinh 1énh luu lugng 24 bao gdm may vi tinh va b nhé trong d6 chuong
trinh van hanh mdy vi tinh dugc luu trit. Bo xac dinh 1énh luu luong 24 x4c dinh gié tri

1énh luu luong Q1* 1a gia tri dich cta luu luong Q1 cua tuabin nude W tir gia tri dich ctua
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dién va téng luu lugng dich QT* 12 gi4 tri dich cta tdng luu lugng QT. Noi chung, gia tri
dich cua dién thuong 13, vi dy, dau ra danh dinh s& duoc md ta sau ddy nhung gid tri dich
thay dbi theo gid tri phat hién duge ctia bd phat hién dién ap DC 22 s& dugc md ta chi tiét
sau day. Vi duy, chirc ndng hodc ban dd dac tinh M duge md ta sau day duge xac dinh trudc
trong chuong trinh ¢6 thé duoc dung dé tao ra gia tri 1énh luu lugng Q1*.

B6 diéu khién luu Iugng 25 bao gdm may vi tinh va bd nh¢ trong d6 chuong trinh
van hanh may vi tinh dugc luu trit. May vi tinh va bd nhd ¢ thé duoc chia sé v4i bd xac
dinh 1énh luu lugng 24 hodc c6 thé duge tao mot cach doc 1ap. Bo diéu khién luu luong
25 didu khién dién phat béi may phét dién G bing cach diéu khién chuyén mach trong b
bién dbi dién AC/DC 21. Cu thé 13, b diéu khién luu Iuong 25 didu khién dién phat (dién
4p dhu ra) bing méy phat dién G bang cach diéu khién hdi tiép theo chénh 1&ch gitra gia
tri 1énh luu lwgng Q1* va luu lwong hién tai Q1.

Hon nita, b diéu khién luu lugng 25 cling didu khién téng hvu lugng QT cua éng
din nudc vao tuabin 1. Trong vi du nay, bd didu khién luu lugng 25 diéu khién do mo cua
van van hanh bang dong co thir hai 16 sao cho chét Ivu di vao 6ng nhanh tha hai 13 véi
luu lwong twong Gng v&i chénh léch gilta gia tri dich cta téng luu lugng QT clia bng dan
nudce vao tuabin 1 (sau ddy, dugc goi la “tdng Iuru lugng dich QT*”) va luu lugng hién tai
Q1.

Khi ty vAn hanh ma s& dugc mo ta chi tiét sau day, bd didu khién van 26 thuc hién
didu khién dé giam do m& ciia van van hanh bing dong co tht nhét 15.

Bo didu khién mdy phét dién 20 duoc tao két cAu dé van hanh duogc ngay ca khi
hé théng dién 5 & trang thai mat dién.

B0 dbi dién ndi vé6i ludi dién 30

B6 dbi dién ndi véi ludi dién 30 bao gdm bo dbi dién 31, bd phat hién mét dién 32

va bo diéu khién chuyén mach 33.
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B6 dbi dién 31 bao gdm nhidu phan tir chuyén mach dé nhan dién DC tir b0 didu
khién mdy phat dién 20 va bién ddi dién DC thanh dién AC bing cach chuyén mach dién
DC. bién AC tao ra béng bo dbi dién 31 duge cép cho hé théng dién 5 (dong dién ngugc).
Hon nita, dién AC tao ra bang bd dbi dién 31 co thé cling dugc cAp cho mach phu 50. Luu
¥ 13, b dbi dién 31 didu khién chuyén mach dé diéu khién dién di nguoc vao hé thong
dién 5.

B phat hién mat dién 32 phét hién liéu hé thong dién 5 6 ¢ trang thai mét dién
hay khong bing cach xac dinh gia tri dién 4p gitra bd ddi dien 31 va hé thong dién 5.

Theo trang théi (trang théi binh thuong hodc trang thai mét dién) ctia hé théng dién
5 duoc phat hién béi bo phat hién mét dién 32 ma bo dieu khién chuyén mach 33 s& chuyén
mach trang thai cia ba b0 chuyén mach 41, 42, 43 s& dugc mo ta chi tiét sau day.

B dbi dién ndi voi luéi dién 30 duge tao két cdu dé van hanh dugc ngay ca khi
hé théng dién 5 & trang thai mét dién.

Dién trd tai sinh 40

Pién tro tai sinh 40 duge ndi gitta b didu khién m4y phat dién 20 (n6i mot cach
chinh x4c, bo bién déi dién AC/DC 21) va bd dbi dién ndi v6i ludi dién 30 trong mach cap
dién C. Pién trd tai sinh 40 1a dién trd dé tidu thu dién du phat boi may phat dién G. Cu
thé 14, dién trd tai sinh 40 tiéu thu phan cong suAt dau ra ctia may phat dién G khi hé théng
dién 5 ¢ trang thai mét dién.

Mach phu 50

Mach phu 50 dugc néi véi mach cép dién C va hé thong dién 5. Mach phu 50 ¢6
mach thir nhAt (mach phia méy phét dién) 51 ndi v6i bo doi dién 31, mach thit hai (mach
phia hé théng dién) 52 ndi véi hé thong dién 5 va mach thit ba (mach cép dién phu) 53 ¢6
thé néi v6i mach tht nhét 51 va mach tht hai 52. Phia dau ra ciia mach thir ba 53 1€ thanh
nhidu nhanh dwoc néi véi cac thiét b dién ndi v6i dng dan nudce vao tuabin 1. Cu thé 1,
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mach thit ba 53 duoc ndi v6i van van hanh bing déng co thi nhat 15, van van hanh bang
déng co thit hai 16, luu Iwong ké thit nhit 17 va lwu lugng ké tht hai 18.
Bo chuyén mach thir nhéit 41, bd chuyén mach thir hai 42 va bo chuyén mach th ba 43

Bo chuyén mach thi nhit 41 va bd chuyén mach thir hai 42 dugce nbi véi mach
cép dién C. B chuyén mach tht nhét 41 bavtat tiép xac dién gitta dudng dién gitta bd bién
dbi dién AC/DC 21 va bd diéu khién méy phat dién 20 va dién tro tai sinh 40. Bo chuyén
mach tht hai 42 dugc néi gitta bo ddi dién 31 va he thong dién 5 va bat/tat tiép xuc dién
gitta chung.

Mach phu 50 dugc ndi voi bd chuyén mach thir ba 43. B0 chuyén mach tha ba 43
dugc ndi gitta mach thir nhét 51, mach tht hai 52 va mach thir ba 53. Bo chuyén mach th@r
ba 43 chuyén mach gifra trang thai trong d6 mach tht hai 52 va mach thir ba 53 dugc ndi
véi nhau (trang thai thit nhét) va trang thai trong d6 mach thir nhét 51 va mach tht ba 53
dugc ndi voi nhau (trang thai thi hai).

Bo diéu khién chuyén mach 33 dugc tao két chu dé chuyén mach céac trang thai
clia bd chuyén mach tht nhét 41, bd chuyén mach thi hai 42 va bo chuyén mach thir ba
43 theo tin hiéu tr hé théng dién 5. Khi hé théng dién 5 & trang thai binh thuong thi bd
didu khién chuyén mach 33 thiét dit bd chuyén mach tha nhat 41 & trang thai OFF, bd
chuyén mach tha hai 42 & trang thai ON va bo chuyén mach tht ba 43 ¢ trang théi tha
nhét. Khi hé théng dién 5 & trang théi mét dién thi bo diéu khién chuyén mach 33 thiét dat
bo chuyén mach thir hai 42 & trang thai OFF va bd chuyén mach tha ba 43 ¢ trang thai thr
hai. Ngoai ra, khi hé théng dién 5 & trang thai mat dién thi b didu khién chuyén mach 33
lap lai viéc chuyén mach ON/OFF ctia bd chuyén mach thur nhat 41 vi mot hé sb str dung
dinh trude.

Cac bd chuyén mach 41, 42, 43 néu trén dugc tao két cAu dé van hanh dugc ngay

ca khi hé théng dién 5 & trang thai mat dién.
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Van hanh cua hé théng phat dién chay bang strc nudc

Van hanh cua hé théng phat dién chay béng strc nude 10 s& duge mo td dua vao
céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6. Hé théng phat dién chay bang stc nude 10 thyc hién van
hanh binh thudng va tu van hanh theo trang théi cia he théng dién 5.

Viéc van hanh binh thuong dugc thuc hién khi hé théng dién 5 & trang thai binh
thuong. Khi van hanh binh thuong, may phét dién G dugc diéu khién dé xuit cong suét
dAu ra danh dinh. Pién phat bdi may phat dién G duoc cip cho hé théng dién 5. Trong van
canh nay, cong suét dAu ra danh dinh 12 cong suit diu ra tdi da ctia may phat dién G co thé
mﬁduqcbéihéthéngphmxﬁénchaybéngs&cnuéc10.

Viée tu van hanh duoc thuc hién khi hé théng dién § & trang thai mét dién. Khi ty
van hanh, cong suét ddu ra ctia may phat dién G giam xubng mot gia tri dinh trude thap
hon cong suét dau ra danh dinh. Pién phat bdi may phat dién G dugc cip cho mdi thiét bi
dién 15, 16, 17, 18 dugc bd tri trén éng dan nude vao tuabin 1 qua mach phu 50. Cong
suat diu ra ciia may phét dién G khi tu van hanh dugc x4c dinh dua vao su tiéu thy dién
cua thiét bi dién 15, 16, 17, 18 dugc b tri trén 6ng dan nudc vao tuabin 1 (s€ duge mo ta
chi tiét sau day).

Tuong quan gilta cac tham sO

Trude khi mo ta cac chi tiét cia mdi van hanh thi tuong quan gitra cac tham sd van
hanh ctia hé théng phat dién chay bang stc nude 10 s& duge mo ta chi tiét dwa vao do thi
trén Fig.3. Trén dd thi nay (con duge goi 1a ban do dic tinh M) trén Fig.3, truc tung biéu
dién cdt ap c6 ich H cua 6ng dan nudc vao tuabin 1 va truc hoanh biéu dién luu luong
(nghia 1a, tbng luu lugng QT) cua chét luu di qua 6ng din nude vao tuabin 1. Cot ap co
ich H thu dugc bing céch trir di tir tbng cot 4p Ho tir mirc chét luu ctia bé chtra 2 dén muc
chét luu ctia bé chira nude 3 ¢dt 4p tuong Gng voi sire can cua 6ng dan nudce vao tuabin 1
uongkhinuécUOngbéch&aZCﬁquaéngdﬁnnuécvéotuabhl1vadénbéch&anuéc3.
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Tuong quan gifta cot &p cé ich Hva tong luu luong QT ¢ thé dugc bidu dién bing
dudng dic tinh stre can dong (cling dugc goi la “duong tdn that hé théng S”) duoc thé hién
trén Fig.3. Trén dudng tdn that hé théng S, cot &p c6 ich H & thoi diém khi tong luu lugng
QT bing zero, nghia 13, QT = 0, 1a tdng cot ap Ho va ¢t ap c6 ich H giam theo binh
mmmgvﬁnwo@gowﬂ%gMumMgQTE@cmgmhdegﬁnm&hém&gScé
cac gia tri duy nhét ddi véi dng ddn nuée vao tuabin 1 trén Fig.1.

Tong luu lugng QT cua 6ng dan nudc vao tuabin 1 bao gbm hé théng phat dién
chay bang sttc nude 10 va cot ap c6 ich H trong vi du nay tuong ung véi mot diém trén
dudng ton that hé thdng S. Vi duy, trong diéu kién trong d6 van vén hanh bang dong co thir
hai 16 déng hoan toan va nude chi dugc cép cho tuabin nudc W thi luu lugng Q1 cua
tuabhlnuécYVsé1ét6ngluu1uqng(}Tcﬁaéngdﬁnnuécvéotuabhllbaogénlhéthéng
phat dién chay bang strc nudc 10 va diém twong tng v6i luu lugng Q1 cta tuabin nude W
va cot ap c6 ich H & thoi diém nay s& nim trén duong tén that hé thong S. Néi cach khac,
diém van hanh cta tuabin nuéc W & thoi diém khi van van hanh bang dong co thu hai 16
dong hoan toan s€ nim trén duong ton thit hé thdng S.

Hon nita, néu chét luu (nudce) duge cép cho ca tuabin nuéc W 14n dng nhéanh tha
hai 13 thi té)ng gié tri cta luu luong Q1 cia tuabin nudéc W va luu lugng Q2 trong 6ng
nhénhthﬁluﬁ13sélaténgluuluqng(ITcﬁaéngdﬁnnuécvﬁotuabhl1baog6n1héth6ng
phat di¢én chay bang strc nude 10 va tdng luu lugng QT va cdt dp c6 ich H 6 thoi diém nay
twong tng v4i mot diém trén duong ton that hé thong S.

Bén db dic tinh M trén Fig.3 biéu dién gia tri mémen xoén T ctia may phat dién
G, tbc do quay (sb vong quay) N ctia may phat dién G va dién P phat boi may phat dién G
12 c4c dac tinh lién quan dén luu luong Q1 cia tuabin nude W va cft ap c6 ich H.

Ban db dic tinh M bao gdm vung (s& dugc goi 1a vung tuabin nuGce hodc vung van
hanh dugc) trong d6 tuabin nudec W ¢ thé quay béi dong nude. Ving nay nam gitta duong
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cong ma trén d6 gia tri mémen xoan T ctia may phat dién G bang zero (dudng cong tde do
16ng (T = 0)) va dudng cong ma trén do tdc do quay N cta may phat dién G bang zero
(dwdng cong gi6i han van hanh (N = 0)). Vung ¢ bén trai cia dudng cong tbc do 10ng 1a
vung phanh tuabin nudc (vung truyén dién).

Trong vung tuabin nudc, nhiéu dudng cong x0&n ngang bang theo duong cong tbe
d6 1ong (T = 0) va gia tri mdmen xoan T ciing ting khi luu lugng Q1 ting trén ban do.
Ngoai ra, nhiéu dudng cong tbc d6 quay ngang bang theo dudng cong gidi han van hanh
(N=0)va sb vong quay tang khi ¢t ap c6 ich H tang. Hon nira, nhiéu duong cong phat
dién ngang bang dugc thé hién bang duong nét dut 1a cac dudng cong 16i xubng dudi va
cong suit diu ra P tang khi cot 4p c6 ich H va luu luong Q1 tang. Puong cong E nbi dinh
ctia nhiéu dudng cong phat dién ngang bing 1a dudng cong phat dién tdi da E ma trén do6
mdy phat dién G phat dién tdi da.

Tuong quan duge md ta & trén gitta cac tham sb trén ban d6 dac tinh M c6 thé
dugc luu trit trong bd nhd dudi dang bang (bang s6) hoic biéu thic (ham sd) toan hoc
trong chuong trinh. Nghia la, cac tham s6 ¢6 thé dugc biéu dién trén ban dd dac tinh M c6
thé dung dé thu dugc cac tham s6 khac.

Van hanh binh thuong

Trong van hanh binh thuong cta hé thdng phat dién chay bang strc nude 10 thi bd
chuyén mach thir nhat 41 & trang thai OFF, bo chuyén mach thir hai 42 ¢ trang thai ON va
b6 chuyén mach thir ba 43 & trang thi thir nhat nhw duoc the hién trén Fig.2. Nghia 13, khi
van hanh binh thuong thi dién phat boi may phat dién G dugc cép cho hé thong dién 5 qua
bo bién dbi dien AC/DC 21 va bd ddi dién 31. Khi van hanh binh thuong, dién ca he
théng dién 5 dugc cip cho van van hanh bang dong co thu nhét 15, van vin hanh bang
dong co tht hai 16, Iuu lugng ké tht nhit 17 va luu luong ké thir hai 18 qua mach phu 50.

Khi van hanh binh thuong, dién trd tai sinh 40 khong hoat dong.
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Khi van hanh binh thuong, van van hanh béng dong co thr nhéit 15 mé & mot dd
mé ¢d dinh dinh truéce. Sau do, bd diéu khién luu luong 25 diéu khién d6 mé cia van van
hanh bing ddng co tht hai 16 sao cho tdng luu lugng QT cia bng dan nudc vao tuabin 1
bang tong luu lugng dich QT* trong khi van didu khién chuyén mach trong b bién ddi
dién AC/DC 21 sao cho dién phat bdi may phat dién G la gia tri dich (cong suét dau ra
danh dinh).

Cu thé 13, theo phuong 4n nay cla sang ché, trong didu kién trong d6 d6 mé cla
van van hanh bing dong co thir nhit 15 duoc thiét dit & mot gid tri cb dinh thi bo didu
khién Iwu luong 25 didu khién chuyén mach ciia bd bién doi dién AC/DC 21 sao cho luu
luong Q1 ciia tuabin nuée W 1a gié tri 1¢nh luu lvong Q1% bing cach, vi du, didu khién hoi
tiép, bang cach nay tip trung cong suat dau ra clia may phat dién G vao cong suét dau ra
dich.

Khi ¢6 chénh léch gifta tong luu lwgng dich QT* va tbng Iuu luong hién tai QT ¢
trang thai phat dién nay thi b diéu khién luu lugng 25 didu chinh d6 md ctia van van hanh
béng dong co tht hai 16. B didu khién luu luong 25 didu chinh d6 m& cia van vén hanh
bang dong co thir hai 16 trong khi vAn so sanh gia tri phat hién duoc cta luu luong ké thir
hai 18 dugc truyén tlr bd phat hién luu lugng 23 véi gia tri dich cta luu luong Q2 (chénh
léch giita tong luu lugng dich QT* va luu lugng Q1). Vi dy, phuong phdp diéu khién hoi
tiép c6 thé dwoc dung dé didu chinh 4o mo. Luu ¥ 13, khong c6 gidi han vé thiét dat ctia
téng lwu lwgng dich QT*. Nhu mot vi du, téng luu lugng dich QT* ¢o thé duoc thiét dat
1a tong luu lugng cAn boi nguoi quan ly hé théng cip nudc 4. Tong luu lugng dich QT*
6 thé 13 mot gia tri ¢6 dinh hodc c6 thé thay ddi theo thoi gian trong ngay ching han.

Gi4 tri 1énh luu lugng Q1* duge mo ta & trén cua luu lugng Q1 cla tuabin nude
W ¢6 thé duge x4c dinh nhu sau ching han. Trong vi du trén Fig.4, tong luu lugng dich

QT* cua tong luu lugng QT cua 6ng dan nude vao tuabin 1 duge thiét dat 1a luu luvong Qa.
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Gi tri 1énh lwu luong Q1* ctia tuabin nuée W c6 thé thu dugc tir ban do dac tinh M bao
gbm twong quan giita duong tén that hé thong S cla 6ng dan nudc vao tuabin 1 va cong
suét dAu ra P hodc biéu thirc twong quan tuong Gng véi ban dd dic tinh M. Cu thé 13, vi dy,
¢t ap c6 ich Ha cta tuabin nudc W ¢ thé thu duoc tir luu lwong Qa la tong luu luong
dich QT* va dudng ton thit hé thong S duy nhit dbi véi 6ng din nude vao tuabin 1 thu
duoc tu trudce. Diém giao cét ctia cdt p o ich Ha clia tuabin nudc W va dudng cong phat
dién t6i da E 13 diém vén hanh b cta tuabin nuéc W dé thu duge cong suit dau ra danh
dinh cta may phét dién G. Nghia 13, luu lugng (Q1 = Qb) trong tuabin nudc W twong tng
v6i diém vén hanh b 12 gia tri [énh luu luong Q1* cua tuabin nuéc W dé thu duoc cong
suét diu ra danh dinh.

Tu van hanh

Tiép theo, tr van hanh dugc thuc hién khi hé thong dién 5 & trang thai mét dién s&
dugc mo ta dwa vao céc hinh vé tr Fig.4 dén Fig.6.

Nhu duoc thé hién trén luu db trén Fig.5, gia dinh 1a bd phat hién mét dién 32 phat
hién sw mét dién cta hé théng dién 5 khi van hanh binh thudng (budc (S1)). Sau d6, bo
didu khién chuyén mach 33 chuyén mach c4c trang thi ctia bo chuyén mach thir nhét 41,
b6 chuyén mach th hai 42 va by chuyén mach thtr ba 43. Cu thé 13, bo chuyén mach tha
hai 42 duoc thiét dit & trang thai OFF va b chuyén mach thtr ba 43 dugc thiét dat & trang
théi thir hai khi tr vAn hanh. Hon nita, viéc chuyén mach ciia bo chuyén mach thir nhét 41
con dugc 1ap véi mot hé sb str dung dinh trudc. Hé sb st dung thay dbi tuy thudc vao su
tidu thy dién cta thiét bi dién 15, 16, 17, 18 duge bé tri trén dng dan nude vao tuabin 1.

Theo cach nay, dién phat béi may phat dién G duoc cap cho bo bién ddi dién
AC/DC 21, bd di dién 31 va mach phu 50 khi ty van hanh. Dién phat dugc cip cho mdi
mach phu 50 duoc cAp cho van van hanh bang dong co thir nhét 15, van van hanh bang

dong co thi hai 16, luu lugng ké thi nht 17 va luu luong ké thir hai 18. Pdng thoi, dién
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phat bdi may phat dién G cling dugc cap cho dién trd tai sinh 40 khi can. Vi vay, mirc ting
qua muc cta dién 4p cua bd didu khién may phat dién 20 co thé giam mot céch tin cay.

Khi qué trinh tw vAn hanh bét dAu thi viéc diéu khién duge thuc hién trude tién sao
cho dién phat bdi may phat dién G bi giam cudng birc xubng mot gid tri dinh trude (didu
khidn may phét dién). Khi didu khién méy phat dién, gia tri dich cua dién phat boi may
phat dién G thay dbi dén mot gia tri dién Pc thap hon cong suat dau ra danh dinh nhu dugc
thé hién trén Fig.4.

Vi duy, bd x4c dinh 1énh luu luong 24 thu dugc diém van hanh c cta tuabin nudc
W d8 thiét dat dién can dugc phat béi may phat dién G & gid tri dién Pc tr diém giao cia
duong cong R di qua tbng cot 4p Ho va didm van hanh hién tai b va duong cong phat dién
ngang bang Pc twong Gng v6i gia tri dich cia cong suét dau ra. Bo xac dinh 1énh luu luong
24 thu duoc gié tri 1énh luu luong (Q1 = Qc) tuong Ung v&i diém van hanh c. DPuong cong
R c¢6 thé dugc coi 1a dudng dic tinh stc can dong biéu dién twong quan gitra cot dp co ich
H va luu luvong Q1 cua chét luu di qua tuabin nudc W ¢ trang thai trong d6 van van hanh
bing dong co 15 mé & mdt dd mé dinh trade (vi du, 100%) & diém van hanh b. Piéu nay
¢6 nghfa 13 viée didu khién m4y phat dién G sao cho diem van hanh b dich chuyén dén
diém van hanh ¢ cho phép cong sudt dau ra dich chuyén dén gia tri dién Pc trong khi van
duy tri d m& cta van van hanh bing dong co 15 & muc khong ddi.

B§ didu khién lwu lugng 25 didu khién chuyén mach ctia bo bién dbi dién AC/DC
21 sao cho luu lwong Q1 cua tuabin nude W 1a gia tri 1énh luu lugng (Qc) bang cach, vi
du, diéu khién hdi tiép, bang cach nay tép trung cong suat dau ra cia may phat dién G vao
gia tri dién dich Pc.

Viéc diéu khién néu trén dé giam cong suat dau ra cia may phét dién G vuot troi
vé do dap g d didu khién van van hanh bang dong co duoc mo ta dudi day. Vi vay,

cong sut dau ra cia may phat dién G co thé giam nhanh xubng gid tri dién dich Pc. Nghia
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13, cong sudt dau ra cia may phat dién G c6 thé giam ngay lap tirc sau khi hé théng dién 5
mAt dién, diéu nay c6 thé giap chdng tang dién ap trong mach cAp dién C mot céch tin cay
va giam dién dung cta dién trd tai sinh 40.

Khi cong sudt dau ra ciia mdy phat dién G da dat t6i gia tri dién dich Pc bang cach
didu khidn méy phat dién thi quy trinh chuyén sang bude S4 va viéc diéu khién van van
hanh béng dong co dugce thuc hién. Khi diéu khién van van hanh béng dong co thi bd diéu
khién van 26 giam dan @6 m& cua van van hanh bang dong co thtr nhat 15. Cu thé 13, trong
diéu kién, vi duy, trong d6 d md cta van van hanh bang dong co thi nhét 15 bing 100%
& diém van hanh ¢ thi do m& giam dan xubng 75%, 50% va 30%. Két qua 13, cdt ap ¢6 ich
H cta tuabin nuéc W cling giam din va diém van hanh cta tuabin nuéc W dich chuyén
theo thir tr diém d, diém e va diém f.

Khi didu khién van van hanh bang dong co thi bd didu khién Iuu lugng 25 didu
chinh chinh x4c luu lugng Q1 clia tuabin nuéc W dé duy tri dién phat boi may phat dién
G & gia tri dién dich Pc. Dién phat béi may phat dién G ¢6 thé thu duoc khi can tir, vi du,
gia tri (dién 4p DC Vdc) dugc phat hién bang bd phat hién dién ap DC 22.

Theo cach nay, viéc didu khién may phat dién va viéc diéu khién van van hanh
bing dong co co thé dua diém van hanh cua tuabin nuéc W dén gan hon véi dudong cong
phat dién toi da E trong khi van duy tri dién phat béi may phét dién G ¢ gia tri dién dich
Pc. Vi du, didm vén hanh cta tuabin nuée W ¢ xa diém van hanh danh dinh (vi du, diém
vAn hanh b) khi diém van hanh ciia tuabin nuéc W 6 diém c. Néu diém van hanh ctia tuabin
nugec W duoc duy tri & diém ¢ khi ty van hanh thi tuabin nugc W sé& tiép tuc van hanh trong
vung khong 4n dinh, c6 thé dAn dén hién tuong xam thuc ching han.

Mt khéc, khi cot 4p c6 ich H cta tuabin nude W giam bing cach diéu khién van
van hanh bing dong co duge md ta & trén thi diém van hanh cla tuabin nuée W dat t6i
duong cong phat dién t6i da E sao cho tuabin nuéc W ¢6 thé van hanh trong ving 6n dinh.
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Chu hinh nay c6 thé giam kha ning xdm thuc va 6 thé cai thién hiéu qua phat dién khi t
van hanh. Theo quan diém nay, theo mot phwong 4n uu tién, thi do m¢ cia van van hanh
bang dong co 15 giam bing cach didu khién van van hanh bing dong co sao cho diém van
hanh sau cing cta tuabin nuge W khi tur van hanh th()a man gia tri dién dich Pc va nam
trén dudng cong phat dién t6i da E.

Dién phét béi may phat dién G da ¢ gi4 trj dién dich Pc ¢ thoi didm bat dau didu
khién van van hanh bang dong co c6 thé gitp chp dién mong mubn tao duge cho van van
hanh bing dong co tha nhit 15 mot cach tin cdy. Vi vay, d0 md ctia van van hanh bang
dong co thir nhét 15 c6 thé giam mdt cach tin cy.

Theo mdt phuong an wu tién, d6 mo& cia van van hanh bang dong co thir hai 16
dugc ¢b dinh & mot dd m& khong déi khi diéu khién may phat dién va diéu khién van van
hanh bing ddng co. Vi vy, s6 lwgng tham s didu khién duge sir dung khi didu khién méy
phat dién va didu khién van vAn hanh biang dong co giam, didu nay c6 thé 1am don gian
héa quy trinh diu khién.

Mt khac, sau khi hoan thanh viéc diéu khién may phit dién va viéc didu khién
van van hanh bang dong co thi van van hanh bang dong co thi hai 16 dugc diéu khién sao
cho téng luu Iwgng QT dat t6i luu lugng dich QT* theo cach gibng nhu khi van hanh binh
thuong (bude S5). O thoi diém nay, dién phat boi may phat dién G dang dugc cAp cho van
van hanh bing dong co tht hai 16, luu lugng ké thtt nhat 17 va luu lugng ké thir hai 18.
Vi vay, ngay ca khi h¢ théng dién 5 & trang thai mét dién thi nude voi luu lugng dich QT
van ¢6 thé duge cép lién tuc cho phia ha luu cua 6ng dan nudce vao tuabin 1.

Khi hé théng dién 5 phuc hdi sau mét dién sau d6 (budc S6) thi cac bo chuyén
mach 41, 42, 43 tr6 vé trang thai ban dau ctia ching va van hanh binh thuong duoc ndi lai.
Cac uvu diém cta phuong an theo sang ché

Nhu c6 thé théy, viée tur van hanh dugc thuc hién theo phuong an cta sang ché khi
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hé théng dién 5 roi vao trang thai mét dién. Khi ty van hanh, dién phat boi dién mdy phat
dién G duoc cip cho timg thiét bi dién trong s céc thiét bi dién 15, 16, 17, 18 dugc b tri
trén 6ng din nudce vao tuabin 1. Vi véy, co thé van hanh lién tuc céc thiét bi dién 15, 16,
17, 18 nay ma khong cn st dung thiét bi cép dién lién tuc (UPS) chéng han.

Dién phat boi may phat dién G giam xubng murc yéu cAu tdi thiéu khi tu van hanh,
didu nay c6 thé giam qua 4p cia mach cép dién C. Hon nira, viéc sir dung dién trd tai sinh
40 ¢6 thé tidu thu dién du mot cach tin cdy.

Trude tién, viéc didu khién may phat dién dugc thyc hién khi ty van hanh. Khi
didu khidn may phat dién, may phét dién G dugc diéu khién dé giam dién phit ra. Vi vdy,
dién phat béi may phat dién G c6 thé giam nhanh sau khi h¢ théng dién 5 mit dién khién
cho c6 thé giam dién dung cta dién tré tai sinh 40.

Viéc didu khién van van hanh bang dong co dé giam dd m¢& ciia van van hanh bang
dong co thir nhét 15 dwoc thue hién sau khi diéu khién may phat dién, diéu nay cho phép
diém véan hanh ctia tuabin nuéc W dich chuyén tir ving khong 4n dinh sang vung 6n dinh.
Vi vay, co th8 tranh duoc hién tuong xam thyc va hiéu qua phat dién co thé cling dugc cai
thién. Van van hanh bing dong co thir nhat 15 ¢6 thé van hanh tin ciy bang dién phat bdi
may phat dién G. Hon nita, viéc diéu khién may phat dién va viéc diéu khién van van hanh
bang dong co két hop c6 thé tranh ngay dugc sy ting qua muc cua cong suit dau ra cla
méy phat dién G bing céch diéu khién may phat dién ma do ddp (mg cla no 1a trong dbi
cao va tranh dugc hién tugng xam thuc mot cach tin cdy béng cach diéu khién van van
hanh bing dong co ma do dap tng ctia nd 1a trong d6i thap.

Khi tu van hanh, thiét bi dién 15, 16, 17, 18 ¢6 thé van hanh lién tuc bing cong
suét giam phat bang chinh may phat dién G. Do do, ngay ca trong truong hop mét dién cla
hé théng dién 5 thi nude v6i luu lugng mong mubn van c6 thé duge cap cho phia ha luu

ctia 6ng dan nudce vao tuabin 1.

-23-



38421

Phuong an thir hai

Hé thdng phat dién chay bang sirc nude 10 theo phuong an thir hai duge minh hoa
trén Fig.7 c6 tai khan cip 54 ndi v&i mach phu 50 theo phuong an thi nhAt. Tai khén cép
54 gdm dén béo khin cAp ma n6 s& bat 1én khi hé thong dién 5 bi hu hong ching han.

Theo phuong &n thit hai, dién phat duge cdp cho mdi thiét bi dién 15, 16, 17, 18
theo céch gibng nhu theo phwong 4n tht nhat khi hé théng dién 5 bi hu héng. Dong thoi,
mdt phan dién phat cling dugc cép cho tai khén cip 54 qua mach phu 50. Vi vy, tai khan
cap 54 6 thé van hanh tin cdy ma khong cAn str dung ngudn cAp dién lién tuc (UPS) ¢ thoi
diém mAt dién cta hé thdng dién 5.

Luu vy 13, gia tri dién dich (vi du, Pc) ctia may phéat dién G khi ty vén hanh theo
phuong an thir hai dugc thiét dat ¢ gia tri thu duge bing cach bd sung dién tiéu thu béi tai
khan cAp 54 vao tdng gid tri tirc thi clia dién tidu thu b thiét bi dién 15, 16, 17, 18 duge
b6 tri trén dng din nudce vao tuabin 1. Twong ty, dién dung cta dién trd tai sinh 40 twong
{mg véi gia tri thu dwgc bang cach bd sung dién tiéu thy boi tai khan cp 54 vao dién dung
theo phuong an thu nhét.

Phuong an thir ba

Trong hé théng phat dién chay bang stc nude 10 theo phuong én thir ba duge minh
hoa trén Fig.8 thi bng dan nudc vao tuabin 1 khong bao gdm hai 6ng nhanh 12, 13. Luu
luong ké tht nhat 17, van van hanh bang dong co thir nhét 15 va tuabin nuée W duge ndi
nbi tiép v6i mot éng dan nudc vao tuabin 1 theo trat tu nay tr thuong ngudn xubng ha
ngudn.

Cfing theo vi du ndy, dién phét boi mdy phat dién G c6 thé dugc cip cho luu lugng
Ié thir nhat 17 va van van hanh bing dong co thi nhit 15 khi hé thong dién 5 bj hu hong.
CAu hinh nay cho phép nudc duge didu chinh dén mot luu lugng nhét dinh dé dugc cip

cho phia ha luu ctua 6ng dan nudce vao tuabin 1 ngay ca sau khi hé thdng dién 5 mét dién.
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Céc phuong an khac

B6 thu nhan luu lugng 17, 18 theo cac phuong 4n duge mo ta o trén gdm luu lwong
ké. Tuy nhién, bo thu nhén luu lugng 17, 18 cling 6 thé dugce tao két cAu bao gém ban dd
dic tinh M duge mo ta & trén va ude tinh ting luu luong theo ban dd dic tinh M. Hé théng
phat di¢n chay bang sttc nuéc 10 ¢6 thé duge lap dit khong chi cho bng din nudc vao
tuabin 1 ma con cho kénh dan nudc hé hodc cho kénh dan nudc trong d6 c¢6 kénh dan nuéce
kin (vi du, dng din nuéc vao tuabin) va kénh dAn nudc hé. Nhu mot vi du, hé thong phat
dién chay bang strc nude 10 co thé duoc lip dit cho duong thiy nong.

Chét luu duge cp cho tuabin nude W khong bi gi6i han ¢ nude. Vi du, nude mudi
dugc sir dung trong may diéu hoa khong khi duge 1ap dit trong toa nha hodc phuong tién
khéc bat ky déu c6 thé duoc st dung lam chét luu.

Vi tri ip dit ctia hé théng phat dién chay bang stc nuée 10 khong bi gidi han &
hé théng cip nudc 4.

Theo cac phuong 4n néu trén, dién phat boi mdy phat dién G giam khi ty van hanh
bang cach didu khién may phat dién G va 46 mé clia van van hanh bang dong co thu nhét
15. Tuy nhién, dién phat boi may phat dién G cling ¢6 thé giam khi ty van hanh chi bang
cach diéu khién giam do m& cua van van hanh bang dong co tha nhét 15 ma no 1a thiét bi
dién ma khong didu khién may phat dién G. Theo cach khéc, dién phat boi mdy phit dién
G ¢6 thé giam chi bing cach diéu khién mdy phat dién G ma khong didu khién d6 mo cta
van van hanh bing dong co thir nhat 15. Dién phat béi mdy phat dién G giam xudng mirc
yéu cau t6i thiéu khi ty van hanh, didu nay c6 thé giam qua &p ciia mach cap dién C. Dién
trd tai sinh 40 gidng dién trd tai sinh clia cdc phuong an néu trén ciing c6 thé dugc st dung
cho céc cAu hinh nay theo mot phuong an uu tién. Trong truong hop nay, do dap img cua
dién tro tai sinh 40 c6 thé cao hon do dap Gmg ctia méy phat dién G va do dap Gng cta van

van hanh bang dong co thu nhét 15 theo mdt phuong an wu tién.
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Cu thé trong truong hop trong d6 do mé clia van véan hanh bang dong co tht nhét
15 gidm dé giam dién phat boi may phat dién G thi c6 kha nang 12 phan ng ctia van van
hanh bing dong co thu nhét 15 ¢6 thé cham din dén su ting dién 4p qua muc cla bd didu
khién may phat dién 20. Tuy nhién, su ting dién 4p qua mirc ctia bd didu khién mdy phét
dién 20 ¢6 th8 dugc giam nhanh chong boi dién tro tai sinh 40 do do dap ung cua dién tré
t4i sinh 40 thudng cao hon do dap Umg cua van vén hanh bang dong co tha nhét 15. Hon
nita, dung lugng cta dién trd tai sinh 40 ¢ thé ciing gidm do dién phat bdi may phat dién

G giam xudng mirc yéu cau toi thiéu bang cach diéu khién van vin hanh bang dong co.

38421

Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Sang ché hiru dung cho hé théng phat dién chay bang strc nudc.

Danh muc s0 chi dan

1:

5:

13:

15:

16:

17:

18:

20:

40:

dng dan nudc vao tuabin (kénh dan nudc)

hé théng dién

éng nhanh tht hai (kénh dan vong)

van van hanh bang dong co tht nhét

van van hanh bang dong co thir hai

Twu lugng ké thir nhat (b thu nhan luu luong)
luu lugng ké thir hai (b9 thu nhén luu lugng)
b6 didu khién may phét dién (bd diéu khién)

dién trd tai sinh (dién tro)
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng phét dién chay bang strc nudc bao gbm:

may chay bing chét Iuu (W) ni v6i kénh dan nuéc (1) ma chét luu di qua do;

may phat dién (G) dugc dAn dong bang may chay bang chit luu (W);

mach cip dién (C) cAp dién phat bdi may phat dién (G) cho hé théng dién (5); va

bd diu khién (20) didu khién mach cAp dién (C) thuc hién van hanh cép dién binh
thuong tir hé théng dién (5) cho mot thiét bi dién dinh trude (15, 16, 17, 18) duge bd tri
trén kénh din nudce (1) va ty van hanh cép dién phat boi mdy phat dién (G) cho thiét bi
dién (15, 16, 17, 18), trong do:

bo didu khién (20) thuc hién tw van hanh khi hé thong dién (5) bi hu hong va

bo didu khién (20) giam cong suét diu ra ciia may phat dién (G) khi tu van hanh.
2. Hé thdng phat dién chay bang strc nudce theo diém 1, trong do:

b6 didu khién (20) didu khién may phat dién (G) sao cho cong suét dau ra ciia may
phat dién (G) giam khi tu van hanh.
3. Hé thdng phat dién chay bang strc nudce theo diém 1, trong do:

van van hanh bing dong co (15) ndi véi kénh dn nude (1) nhu mot thiet bi dién
va

b6 didu khién (20) gidm d6 md cia van van hanh bing dong co (15) khi tw vén
hanh sao cho cong suit d4u ra ciia may phat dién (G) giam.
4. Hé théng phét dién chay bang strc nude theo diém 1, trong do:

van van hanh bing dong co (15) ndi véi kénh dan nude (1) nhu mot thiét bi dién,
va

bo didu khién (20) diéu khién méy phat dién (G) va do mo cia van van hanh bang
dong co (15) sao cho cong suit du ra ciia may phat dién (G) giam khi tw vén hanh.

5. Hé théng phat dién chay bang strc nude theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 4,
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trong do:

van van hanh bing dong co (16) ndi v6i kénh dn nuée (1) nhu mot thiét bi dién,

hé théng phat dién chay bang stc nudc con bao gdm bd thu nhan luu luong (17,
18) dé thu nhan luu lugng chét luu trong kénh dan nudce (1) va

b6 didu khién (20) didu khién do mé ctia van van hanh bing dong co (16) theo luu
luong thu dugce bdi bd thu nhén luu lugng (17, 18) khi hé théng dién (5) bi hu héng.
6. Heé théng phat dién chay bang strc nudce theo diém 5, trong do:

kénh din nuée (1) c6 kénh din vong (13) dé di vong qua may chay bang cht luu
(W) va van van hanh bing dong co (16) ndi véi no, va

b didu khién (20) didu khién do m& cia van van hanh bang dong co (16) sao cho
tdng Tuu lugng chét lwu di qua kénh dAn nudce (1) dat t6i luu luong dich khi hé théng dién
(5) bi hu hong.
7. Hé théng phét dién chay bang strc nudce bao gdm:

may chay bing chét lru (W) ndi véi kénh dn nuéc (1) ma chat luu di qua do;

may phat dién (G) duoc dan dong bang may chay bang chat luu (W);

mach cép dién (C) cp dién phét béi may phat dién (G) cho hé théng dién (5); va

bd didu khién (20) diéu khién mach cép dién (C) thyc hién van hanh cap dién binh
thudng tir hé théng dién (5) cho thiét bi dién dinh trude (15, 16, 17, 18) duge b tri trén
kénh dan nude (1) va ty van hanh cép dién phat boi may phét dién (G) cho thiét bi dién
(15, 16, 17, 18), trong do:

b didu khidn (20) thuc hién ty van hanh khi hé thong dién (5) bi hu hong,

bo didu khidn (20) giam cong sudt dau ra cia may phat dién (G) khi tw van hanh,
va

dién tr& (40) tiéu thy dién phét boi may phat dién (G) khi h¢ thong dién (5) bi hu

hong duoc nbi véi mach cép dién (C).
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FIG.3
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FIG.4
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FIG.5
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FIG.8

/10

——17

L=

I

-36-





