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38420

Linh vie k§y thuit dwoce dé cip

Sang ché nay dé cap dén hé thdng va phuong phép tao cau hinh tai nguyén trong hé
thdng truyén théng khong day, cu thé 13, sang ché nay dé cip dén phuong phép tao chu
hinh tai nguyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong bdo cAp phat, tram co so, thiét bi

truyén thong va vét ghi doc dugc bing may tinh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong mot sb hé thong truyén thong khong day, thiét bi nguodi ding (User
Equipment, UE) truyén thong khong diy véi tram co s& dé truyén dir liéu dén tram co sé&
va/hodc thu dit liéu tr tram co sé. Tin hiéu truyén thong khong day tir thiét bi UE dén
tram co s& duoc goi 13 tin hiéu truyén thong trén lién két 1én. Tin hiéu truyén théng
khong day tir tram co s& dén thiét bi UE dugc goi 14 tin hidu truyén thong trén lién két

xuong.

Can c6 c4c tai nguyén dé thuc hién viée truyén thong trén lién két 1én va lién két
xudng. Vi du, thiét bi UE c6 thé truyén khong dy dir liéu dén tram co so khi truyén tin
hiéu trén lién két 1én & mot tan s6 cu thé va/hodc trong mot khe thoi gian cu thé. Tan sd

va khe thoi gian dugce st dung 1a cac vi du vé tai nguyén.

Trong mot sé hé thdng truyén thong khong day, néu thiét bi UE mubdn truyén dix
liéu dén tram co so, thi thiét bi UE yéu clu céc tai nguyén lién két 1én tir tram co s6.
Tram co s& giri thong bao cp phat céc tai nguyén lién két 1én, va sau d6 thiét bi UE
truyén tin hiéu trén lién két 1én bing cich st dung céc tai nguyén lién két 1én theo thong
bao cip phat. Vi du vé céc tai nguyén lién két 1én c6 thé dugc tram co s& giri thong bao
cAp phét 13 mot tAp hop gdm cic vi tri thoi gian-tan s trong khung da truy nhp phan tan

true giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access, OFDMA) trén lién két lén.

Tram co s& biét duge thong tin nhan dang cua thiét bi UE truyén tin hiéu trén lién
két 1én bing cach st dung céc tai nguyén lién két 1én theo thong bdo cAp phat, vi tram co

s& d3 giri thong bao cAp phat cu thé cAc tai nguyén lién két 1én dén thiét bi UE d6. Tuy
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nhién, ¢6 thé c6 nhitng so dd ma trong d6 tram co so khong biét thiét bi UE nao, néu co,
va khi nao phai truyén tin hiéu trén lién két 1én bang cach sir dung cac tai nguyén lién két
1&n nhét dinh. M6t vi du 12 so dd truyén tin hiéu trén lién két 1én khong c6 thong béo cip
phét, trong d6 céc thiét bi UE c6 thé truyén cac tin hiéu trén lién két 1én bing céch st
dung céc tai nguyén lién két 1én nhit dinh dugc ding chung cho cac thiét bi UE, ma
khong cin c6 yéu cu cu thé vé viéc str dung tai nguyén va khong can c6 thong bao cp
phat tai nguyén dong tir tram co so. Vi vay, tram co sé s€ khong biét thiét bi UE nao, néu
c6, va khi nao phai truyén tin hiéu trén lién két 1én khong c6 théng bao cdp phat bang
cach st dung cac tai nguyén da duoc tao cAu hinh trude. Nhiéu thuat ngit c6 thé duoc st
dung ddng nghia voi thuat ngit truyén tin hidu khong c6 thong bao cAp phat, nhu khong
can théng bao cp phat, truy nhap ngiu nhién khong c6 thong béo cép phat, truyén tin
hiéu theo thong bao cip phat da duoc tao cdu hinh, truyén tin hiéu theo thong béo clp
phét da dugc tao cAu hinh truéc, truyén tin hiéu doc 1ap da duogc tao cu hinh (truéce),
truyén tin hiéu trén lién két 1én (Uplink, UL) khong c6 théng béo cip phat (dong), va 1ap

lich biéu ban cb dinh (Semi-Persistent Scheduling, SPS) nang cao, v.v..
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi tao cAu hinh tai nguyén dé truyén tin

hidu khong c6 thong bao cip phit.

Theo mot phuong 4n thyc hién sang ché, thiét bi UE thtr nhat thu tin hiéu diéu khién
tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) thtt nhét tir tram co s6. Tin hiéu
RRC tht nhét xac dinh tap hop con thir nhét ciia cac thong s6 ciu hinh dé truyén tin hiéu
khong c6 thong bao cAp phat cho thiét bi UE thir nhat. Thiét bi UE thtt nhét ciing c6 thé
thu tin hiéu thong tin diéu khién lién két xudng (Downlink Control Information, DCI) thtt
nhét tir tram co s&. Tin hiéu DCI thi nhét c6 thé xac dinh tap hop con thir hai cua céc
thong sb ciu hinh dé truyén tin hidu khong c6 thong bao cAp phat cho thiét bi UE tha
nhét. Thiét bi UE thu hai thu tin hiéu RRC th{r hai tir tram co sé. Tin hiéu RRC thit hai c¢6
thé x4c dinh mdt hogic nhiéu thong sé cu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 théng bao cip

phat.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, tap hop con thir nhét cua cac théng sb

chu hinh duoc x4c dinh dwa vao tin hiéu RRC thir nhit ¢ thé c6 chu ky tai nguyén dé
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truyén tin hiéu khong c6 théng bao cap phat. Tap hop con thir hai ctia céc thong s6 chu
hinh dugc xdc dinh dua vao tin hiéu DCI tht nhét c6 thé c6 mot hoic nhiéu thong sb
trong s cac thong sd: céc tai nguyén thoi gian/tin s6 UL duoc danh riéng dé truyén tin
hiéu khong c6 thong bao cip phat, thong sb vé so do diéu bién va ma hoa (Modulation
and Coding Scheme, MCS) dé truyén tin hiéu khong c6 thong bio cip phat, va cdu hinh
cua tin hidu tham chiéu dé giai didu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS) dé

truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phat.

Theo mét sé phuong 4an thuc hién sang ché, thiét bi UE thir nhét c6 thé thuc hién
viée truyén tin hiéu khong c6 théng bao cAp phat thtr nhét theo cac thong s6 chu hinh dé
truyén tin hiéu khong c¢6 thong bao cAp phat trong tin hidu RRC thi nhit va tin hi¢u DCI
thir nhit. Theo phuong an tuy chon, trong mot phuong an thuc hién sdng ché, thiét bi UE
thir nhét ¢6 thé thuc hién viée truyén tin hidu khong c6 thong bao cAp phat trén UL tha
nhét theo tip hop con thir nhit cia cac thong sb céu hinh dé truyén tin hiéu khong c6
thong bao cp phat duge xac dinh trong tin hiéu RRC thir nhét va tip hop con thi hai ciia
cac théng sd cdu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phat dugc xac dinh

trong tin hiéu DCI thir nhét.

Theo phuong an tuy chon, trong mot phuong 4n thuc hién sang ché, mét hodc nhiéu
thong sé cdu hinh cho thiét bi UE thir hai dugc xé4c dinh dua vao tin hiéu RRC thit hai ¢6
thé c6 mot hodc nhidu thong s trong sb cac thong sb: cic tai nguyén tan sb lién két 1én
(UL) duoc danh riéng dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo cép phat, théng sd tham
chiéu thoi gian bét diu, chu ky tai nguyén, thong sb vé kich thudc tai nguyén thoi gian dé
truyén tin hidu khong cé théng bao cép phat, thong sb vé so d6 diéu bién va ma hoa
(MCS) @8 truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phat, c4u hinh cta tin hiéu tham chiéu
dé giai didu bién (DMRS) dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo cAp phat, cac thong sb
didu khién cong sut, va mot hodc nhiéu hé s6 1ap dé truyén tin hidu khong c6 thong bao
cap phat. Trong tin hiéu RRC tht hai, thong s6 vé kich thuéc tai nguyén thoi gian dé
truyén tin hiéu khong c6 théng bao cip phat c6 thé ¢6 vi tri bit dau c6 thé truy nhap duge
va vi tri két thuc c6 thé truy nhip duoc cta khoang thoi gian truyén (Transmission
Interval, TTI) dir liéu. Khoang TTI dit liéu c6 thé 12 mot loai trong sb ky hi¢u, khe thoi

gian nho, va khe thoi gian. Thudt ngt “khe thoi gian nhd” cling c6 thé dugc goi 12
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“khong phai khe thoi gian”. Khoang TTI trong sang ché ciing c6 thé dugc 4p dung dé
truyén théong tin didu khién bét ky trén lién két 1én (Uplink, UL) va/hogc lién két xudng
(Downlink, DL).

Theo phuong an tuy chon, trong mot s6 phuong 4n thuc hién sing ché, mdt hoic
nhidu thong sé cdu hinh cho thiét bi UE thtt hai dugc xac dinh dya vao tin hiéu RRC thu
hai ¢6 thé c6 thong sé cu hinh truyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo cip phat,
cach thitc phan chia dai con, va cac vi tri clia dai con. Theo mot phuong an thuc hién
sang ché, thong sé cau hinh truyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo cép phat, cach
thirc phan chia dai con, va céc vi tri cta dai con duogc tao cAu hinh truée dya vao tin hiéu
phat rong & dang ro rang hodc ngdm dinh. Theo mot phuong an khéc, thong s& cAu hinh
truyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo cAp phat, cach thtrc phan chia dai con, va

c4c vi tri cua dai con ¢6 thé dugc tao cau hinh trude dua vao tin hiéu RRC.

Theo phuong an tuy chon, trong mot s6 phuong an thuc hién sang ché, mot hodc
nhiéu thong sb cdu hinh cho thiét bi UE thi hai trong tin hiéu RRC tht hai c6 thé xéc
dinh mot hoac nhiéu ph?m dai thong dugc kich hoat dé dung lam mot hodc nhiéu phr?m dai
théng hoat dong hoac dugc quy dinh 1a mot hodc nhidu phan dai théng hoat dong ngim
dinh trong 6 phuc vu.

Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE tht hai thuc hién viéc
truyén tin hiéu khong c6 théng béo cip phat trén UL tht hai theo céac thong s6 cdu hinh
dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phét duoc xac dinh dya vao tin hiéu RRC tha
hai. Theo mdt phuong an thuc hién séng ché, khong can c6 tin hiéu DCI d tao cAu hinh
tai nguyén cho thiét bi UE thi hai. Do d6, véi tin hiéu RRC thir hai thu dugc, thiét bi UE
thit hai c¢6 thé thuc hién viéc truyén tin hidu khong c6 thong bao cép phat trén UL thit hai

ma khong can phai chd tin hiéu DCL.

Theo phuong an tuy chon, trong mot s6 phuong an thuc hién sang ché, it nhit mot
trong s6 cac tin hiéu RRC thit nhét va thtt hai ¢6 thé c¢6 théng tin chi bao mot trong sb it
nhét hai cdu hinh tai nguyén duoc quy dinh truéc tuy chon dé truyén tin hiéu trén UL
khong c6 thong bao cip phat. CAu hinh tai nguyén dé truyén tin hiéu dugc quy dinh trude
tuy chon thr nhét ¢ thé 13 dang két hop cia cAu hinh dua vao tin hiéu théng tin diéu

khién lién két xubng (DCI) dong va tin hiéu khong phai DCI (vi dy, tin hiéu RRC). Tin
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hiéu RRC thtt nhit dugc thu bang thiét bi UE thir nhat c6 thé chi bao rang thiét bi UE thit
nhit dang thu dang két hop cua cAu hinh dua vao tin hiéu RRC va cdu hinh dua vao tin
hiéu DCI/tAng 1. C4u hinh tai nguyén dé truyén tin hiéu dugc quy dinh trude tuy chon
thit hai c6 thé 12 cAu hinh dua vao tin hiéu khong phai DCI (vi du, tin hiéu RRC). Tin
hiéu RRC thtt hai duge thu bing thiét bi UE thir hai ¢6 thé chi bao ring thiét bi UE tht
hai dang thu c4u hinh dya vao tin hiéu khong phai DCL.

Theo phuong &n tuy chon, trong mot s6 phwong 4n thuc hién séng ché, dbi vé6i cdu
hinh dwa vao tin hiéu khong phai DCI, thiét bi UE c6 thé thu cac théng sé cdu hinh cép
nhat trong tin hiéu RRC hogc tin hidu DCI ti tram co s&. Vi du, thiét bi UE th hai ¢6 thé
thu tin hiéu RRC thit ba ¢6 thong tin dé cap nhat mot hodc nhiéu thong s6 cAu hinh dé
truyén tin hi€u khong c6 thong béo cép phat dugc xac dinh dya vao tin hiéu RRC thir hai.
Vi du khéc, thiét bi UE thit hai c6 thé thu tin hiéu DCI thir hai xac dinh thong tin dé cap
nhat mot hogc nhidu thong sb ciu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat
duoc x4c dinh dua vao tin hiéu RRC thir hai. Sau khi thu dugce thong tin cép nhét, thiét bi
UE tht hai ¢6 thé thuc hién viée truyén tin hidu trén UL khong c6 thong béo cép phat
theo mot hodc nhiu thong sd cdu hinh cip nhat dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao

cp phat.

Theo phuong an tuy chon, trong mot phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE ¢6
thé sir dung c4c thong sb ciu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat @é thuc
hién viéc truyén di liéu khong c6 thong bao cip phét hodc truyén thong bao didu khién
khong c6 thong bao cap phat. Vi du, thiét bi UE tht nhat c6 thé thuc hién viéc truyén tin
hiéu khong c6 théng bao cp phat trén UL thir nhét theo cac tAp hop con thir nhat va thir
hai cta cac thong sd cdu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat, va viéc
truyén tin hidu khong c6 thong bao cip phat trén UL tht nhat ¢6 thé 1a truyén dit liéu,
truyén thong béo didu khién, hoac dang két hop ctia hai loai nay. Vi du khac, thiét bi UE
tht nhét ¢ thé thuc hién viée truyén tin hiéu khong c6 thong bdo cAp phat trén UL thir
hai theo mdt hodc nhidu théng sb cdu hinh dé truyén tin hi¢u khong c6 thong bao cap
phat dugc xac dinh dya vao tin hi¢u RRC thir hai, va viéc truyén tin hiéu khong cé thong
bao cAp phét trén UL thi hai c6 thé 13 truyén dir liéu, truyén thong béo diéu khién, hodc

dang két hop cta hai loai nay.
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Theo phuong an tuy chon, trong mdt phuong 4n thyc hién sang ché, khi & trang thai
khong hoat dong hodc trang thai nghi, thiét bi UE thir nhit c6 thé thu tin hiéu phét rong
x4c dinh mot hodc nhidu théng sb cu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao clp
phat tir tram co s&. Mot hodc nhiéu théng sb ciu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 théng
bao cAp phat c6 thé co it nhat mot trong sd cac loai: cac tai nguyén tan sé UL dugc danh
riéng dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo clp phat, théng sb tham chiéu thoi gian bt
dAu, chu k¥ tai nguyén, thong sé vé kich thuéc tai nguyén thoi gian dé truyén tin hiéu
khong c6 théng bao cip phat, thong s vé so dd diéu bién va ma hoa (MCS) dé truyén tin
hidu khong c6 thong bao cip phat, cAu hinh ciia tin higu tham chiéu d@é giai diéu bién
(DMRS) dé truyén tin hiéu khong cé thong bao cép phat, cac thong sd diéu khién cong
suét, va mot hodc nhiéu hé sb lap dé truyén tin hiu khong c6 thong bao cAp phat. Sau do,
thiét bi UE thu nhét c6 thé thuc hién viéc truyén tin hiéu trén UL theo mdt hoac nhiéu
thong s cAu hinh dé truyén tin hidu khong c6 thong bao cAp phat duoc x4c dinh dwa vao

tin hi€u phat rong.

Theo phuong an tuy chon, trong mdt phuong an khéc, khi & trang thai khong hoat
dong hodc trang thai nghi, thiét bi UE tht nhét c6 thé thu tin hidu truyén da phuong xac
dinh mot hogc nhidu thong sb cdu hinh dé truyén tin hi¢u khong c6 thong bao cAp phat tir
tram co s&. Mot hodc nhiéu thong sé ciu hinh dé truyén tin hi¢u khong c6 thong bao chp
phat c6 thé c6 it nhét mot trong s cac loai: cac tai nguyén tan sb lién két 1én (UL) duoc
danh riéng dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cép phat, théng sb tham chiéu thai gian
bét du, chu ky tai nguyén, thong s6 vé kich thude tai nguyén thoi gian dé truyén tin hidu
khong c6 théng bao cip phat, thong s& v& so dd didu bién va ma hoa (MCS) dé truyén tin
hiéu khong c6 thong bao cdp phat, cdu hinh cta tin hidu tham chiéu dé giai diéu bién
(DMRS) dé truyén tin hidu khong c6 thong béo cap phét, cac thong s6 diéu khién cong
suét, va mot hodc nhiu hé sé lap dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo cép phat. Sau do,
thiét bi UE tht nhét c6 thé thuc hién viéc truyén tin hidu trén UL theo mdt hogc nhiéu
théng sé ciu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phat dugc xé4c dinh dua vao

tin hiéu truyén da phuong.

Theo phuong an tuy chon, trong mdt phuong an thuc hién sang ché, khi & trang thai

khong hoat dong hodc trang thai nghi, thiét bi UE tht hai c¢6 thé thu tin hiu phat rdng
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xac dinh mot hodc nhidu thong sb ciu hinh dé truyén tin hiu khong c6 thong béo clp
phét tir tram co s&. Mot hoic nhiéu thong s6 cAu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong
béo cAp phat c6 thé c6 it nhat mot trong s§ céc loai: cac tai nguyén tan s6 UL dugc danh
riéng dé truyén tin hiéu khong c6 thong bio cAp phat, thong s tham chiéu thoi gian bat
dAu, chu ky tai nguyén, thong sb vé kich thudce tai nguyén thoi gian dé truyén tin hidu
khong c6 thong bao cAp phat, thong sb v& so db diéu bién va ma hoa (MCS) d truyén tin
hiéu khong c6 thong bao cAp phat, cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu ¢ giai didu bién
(DMRS) @ truyén tin hiéu khong c6 thong béo cip phat, cac thong sb diéu khién cong
sut, va mot hodc nhidu hé sé 1ap dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo cAp phat. Sau do,
thiét bi UE thtt hai c6 thé thuc hién viéc truyén tin hiéu trén UL theo mot hoc nhiéu
thong sb cAu hinh dé truyén tin hidu khong c6 thong bao cip phat, trong &6 mot hodc

nhiéu thong so cau hinh dugc xac dinh dya vao tin hi¢u phat rong.

Theo phuong 4n tuy chon, trong mdt phuong an khéc, khi & trang thai khong hoat
dong hodc trang thai nghi, thiét bi UE thi hai ¢6 thé thu tin hiéu truyén da phuong xéac
dinh mot hodc nhidu thong sé ciu hinh dé truyén tin hi¢u khong c6 thong béo cap phat tir
tram co s&. Mot hodc nhiéu thong s cdu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo clp
phat ¢6 thé c6 it nhat mot trong sb céc loai: cac tai nguyén tan so lién két 1én (UL) dugc
danh riéng dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo cép phat, thong sb tham chiéu thoi gian
bét dAu, chu k¥ tai nguyén, thong sd vé kich thude tai nguyén thoi gian dé truyén tin hidu
khong c6 thong bao cip phat, thong s6 v& so dd didu bién va ma hoa (MCS) dé truyén tin
hiéu khong c6 thong bao cAp phat, cdu hinh cta tin hidu tham chiéu dé giai diéu bién
(DMRS) @ truyén tin hiéu khong c6 thong béo cép phat, cic thong s didu khién cong
suét, va mot hodc nhiu hé sb lap dé truyén tin hiéu khong c6 thong bo cAp phat. Sau do,
thiét bi UE thtt hai ¢6 thé thuc hién viéc truyén tin hiéu trén UL theo mot hogc nhiéu
thong sb cu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat duge xac dinh dua vao

tin hiéu truyén da phuong.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, tram co s6 truyén tin hiéu diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC) thr nhat dén thiét bi UE thw nhét. Tin hi¢u RRC thir nhat xéc
dinh tap hop con thi nhit ciia cac thong sb cu hinh cho thiét bi UE tht nhat. Tram co s&

cling ¢6 thé truyén tin hiéu DCI thr nhat dén thiét bi UE th nhat. Tin hiéu DCI thir nhét
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¢6 thé x4c dinh tap hop con thir hai cia céc théng sd cau hinh cho thiét bi UE tht: nhat.
Tram co so truyén tin hiéu RRC tht hai dén thiét bi UE tht hai. Tin hiéu RRC th hai
xéc dinh mot hodc nhiéu thong sé cdu hinh cho thiét bi UE thr hai.

Theo mdt sé phuong an thuc hién sang ché, tap hop con thir nhét cia cac théng sb
c4u hinh dé.truyén tin hiéu khong c6 théng bao cp phat cho thiét bi UE tht nhét c6 thé
¢6 chu ky tai nguyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phét. Tap hop con thit hai
clia c4c thong sb cdu hinh dé truyén tin hiéu khéng c6 thong béo clp phat cho thiét bi UE
thir nhét c6 thé c6 mot hodc nhidu théng sb trong sb cic thong sb: céac tai nguyén thoi
gian/tan s6 UL duoc danh riéng dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo cAp phat, thong sb
vé so dd didu bién va ma hoa (MCS) dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat, va
cAu hinh cta tin hiéu tham chidu dé giai didu bién (DMRS) dé truyén tin hiéu khong c6

thong bao cap phat.

Theo mot sb phuong &n thuc hién séng ché, tram co sd thu, tir thiét bi UE thir nhét,
tin hiéu truyén khong c6 thong bao cip phat trén UL thtr nhét theo cac thong sé cdu hinh
@& truyén tin hidu khong c6 thong bao cdp phat trong tin hiéu RRC thir nhit va tin hiéu
DCI thir nhit. Theo phuong an tuy chon, trong mot phuong an thuc hién sang ché, tram
co s& 6 thé thu tin hidu truyén khong c6 théng bao cip phét trén UL thi nhét theo tap
hop con thtr nhit ciia cic théng s6 cdu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao chp
phat dugc xéac dinh trong tin hiéu RRC thir nhét va tip hop con thi hai ctia cac thong s6
chu hinh dé truyén tin hiéu khong cé thong bao cép phét duoc x4c dinh trong tin hiéu

DCI thir nhét.

Theo phuong an tuy chon, trong mdt phuong 4n thuc hién sang ché, tin hiéu RRC
thit hai c6 thé c6 mdt hodc nhidu thong s trong sb cic thong sb: cac tai nguyén tan s
lién két 1én (UL) duoc danh riéng dé truyén tin hiéu khong c6 théng bao cip phat, thong
s6 tham chiéu thoi gian bat diu, chu ky tai nguyén, thong sb vé kich thuéc tai nguyén
thoi gian dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phit, thong s6 vé so dd didu bién va
ma hod (MCS) dé truyén tin hiéu khong c6 thong bdo cAp phat, cau hinh cua tin hiéu
tham chiéu dé giai diéu bién (DMRS) dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cép phat, cac
thong sb didu khién coéng suat, va mot hodc nhidu hé sb lap dé truyén tin hidu khong co

thong bao cip phat. Trong tin hiéu RRC thtt hai, thong s6 vé kich thudc tai nguyén thoi

-0



38420

gian dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo cAp phat co thé co vi tri bét ddu c6 thé truy
nhap duge va vi tri két thiic c6 thé truy nhdp dugc ctia khoang thoi gian truyén (TTI) dit
liéu. Khoang TTI dit li€u co thé 1a mét loai trong sb ky hiéu, khe thoi gian nho, va khe
thoi gian. Thudt ngtt “khe thoi gian nhd” cling ¢o thé duoc goi 1a “khdng phai khe thoi
gian”. Khoang TTI trong sdng ché ciing c6 thé dugc 4p dung dé truyén thong tin diéu

khién bét ky trén lién két 1én (UL) va/hodc lién két xudng (DL).

Theo mét sb phuong an thuc hién sdng ché, tram co sé thu, tir thiét bi UE tht hai,
tin hiéu truyén khong c6 théng bo cAp phat trén UL tht hai theo céc thong s& cAu hinh
dé truyén tin hiéu khéng c6 thong bdo cAp phét trong tin hiéu RRC tht hai. Theo mét
phuong 4n thuc hién sang ché, khong can c6 tin hiéu DCI dé tao cdu hinh tai nguyén cho
thiét bj UE thtt hai. Do d6, v6i tin hiéu RRC thir hai dwoc truyén, tram co s& c6 thé thu,
tir thiét bi UE tht hai, tin hiéu truyén khong c6 thong bao cap phat trén UL thtr hai ma
khong cin chd truyén tin hidu DCI dén thiét bi UE tht hai.

Theo phuong &n tuy chon, trong mot s6 phuwong 4n thuc hién séng ché, it nhit mot
trong sb cac tin hiéu RRC thtr nhét va thir hai ¢6 thé co thong tin chi bdo mdt trong s it
nhét hai cdu hinh tai nguyén dugc quy dinh truéc tuy chon dé truyén tin hiéu trén UL
khong c6 thong bao cip phat. CAu hinh tai nguyén dé truyén tin hiéu duge quy dinh trude
tuy chon th nhét c6 thé 1a dang két hop cua cdu hinh dua vao tin hiéu thong tin diéu
khién lién két xubng (DCI) dong va tin hiéu khong phai DCI (vi dy, tin hiéu RRC). Tin
hiéu RRC thir nhét dugc truyén bang tram co sé c6 thé chi bao rang thiét bi UE tht nhét
dang thu dang két hop cua cAu hinh dya vao tin hiéu RRC va cu hinh dwa vao tin hiéu
DCI/tAng 1. CAu hinh tai nguyén dugc quy dinh truée tuy chon thu hai c6 thé 1a cAu hinh
dua vao tin hiéu khong phai DCI (vi dy, tin hi€éu RRC). Tin hiéu RRC thir hai dugc
truyén bang tram co s& ¢6 thé chi bao ring thiét bi UE thir hai dang thu c4u hinh dwa vao

tin hiéu khong phai DCI.

Theo phuong 4n tuy chon, trong mot sd phuong an thuc hién sang ché, dbi véi chu
hinh dua vao tin hiéu khong phai DCI, tram co s¢ ¢ thé truyén cac thong sb ciu hinh cép
nhat trong tin hiéu RRC hodc tin hidu DCI dén thiét bi UE. Vi dy, tram co s& ¢6 thé
truyén, dén thiét bi UE thir hai, tin hiéu RRC tht ba c6 thong tin dé cap nhat mot hodc

nhiéu thong sé cdu hinh dé truyén tin hi¢u khong c6 thong bao cAp phét dugce xac dinh
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dua vao tin hiéu RRC thtt hai. Vi du khéc, tram co s& c6 thé truyén, dén thiét bi UE tht:
hai, tin hiéu DCI thir hai xéc dinh thong tin d& cap nhat mot hodc nhidu thong sb cAu hinh
dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat duge xac dinh dua vao tin hiéu RRC thir
hai. Sau khi truyén thong tin cdp nhat, tram co s& ¢6 thé thu tin hiéu trén UL khong c6
thong bao cip phat theo mot hoic nhidu théng sb cdu hinh cdp nhat dé truyén tin hiéu

khong c¢6 thong bao cap phat.

Séng ché nay d& xuét nhidu ddu hiéu ky thuét cai tién so v6i cac hé thong thong
thuong. Trong mot hé théng, thiét ké SPS ctia hé théng LTE nhim muc dich cung cip
cac dich vu dién thoai, trong d6 Iuu lugng c6 tinh dinh ky va du dodn duogc. Cac phuong
an thuc hién sang ché nay dé xuét céac k¥ thuat linh hoat dé hd trg nhiu ung dung va dich
vu nhu dich vu truyén thong c6 do tin cly it cao va do tré thép (Ultra Reliable
Low-Latency Communication, URLLC), dich vu truyén thong di dong dai rong nang cao
(enhance Mobile Broad Band, eMBB), va dich vu truyén thong kidu may quy mo 16n
(massive Machine Type Communication, mMTC) véi luu lugng c6 tinh dinh ky va du
doan dugc, va hd tro cac géi dit liéu nhd, do tré thép, va/hodc dd tin cay cao trong hé
thdng mang, trong d6 thiét bi UE c6 thé tao cdu hinh duoc dé str dung ciu hinh truyén tuy
chon khac nhau dua vao kha ning cia thiét bi va cac yéu cau cua ung dung. Do vy, cac
k¥ thuat dugc md ta trong sang ché nay cai tién hé théng mang bang cach st dung cac tai

nguyén mang c6 hiéu qua hon.
M0o ta van tat cac hinh vé

Sang ché va cac wu diém cua sang ché s& dugc hiéu rd hon sau khi xem phan mo ta

sang ché dudi day két hop véi cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 12 so dd khéi thé hién hé théng truyén thong;

Fig.2 1a lwu d6 thé hién phuong phap tao cAu hinh tai nguyén dé truyén tin hiéu
khong c6 thong bao cp phat (Grant-Free, GF) trén lién két Ién;

Fig.3 thé hién vi du vé hai dinh dang cta tin hiéu RRC: dinh dang A va dinh dang
B;

Fig.4A 13 luu dd thé hién ché do truyén dit liéu khong c6 yéu cau Iap lich biéu

(Scheduling Request, SR) UL A;
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Fig.4B 14 Iuu db thé hién ché do truyén dir liéu khong ¢6 yéu cau 1ap lich biéu (SR)
UL B;

Fig.AC 12 Iuu db thé hién ché do truyén dir liéu khong ¢6 yéu cau 1ap lich biéu (SR)
UL C;

Fig.4D 12 Iuu dd thé hién ché do truyén dit lidu khong c6 yéu cu 1ap lich biéu (SR)
UL D;

Fig.5 1a luu dd thé hién phuong phap tao cAu hinh tai nguyén dé truyén tin hiéu

khong c6 thong bdo cAp phat d6i voi hai thiét bi UE;

Fig.6 1a luu d6 thé hién phuong phép tao cAu hinh tai nguyén @ truyén tin hi¢u

khong c6 thong bao cAp phat d6i v6i tram co s&;
Fig.7A 1a so dd khéi thé hién thiét bi truyén thong khong day lam vi du;
Fig.7B la so dd khéi thé hién tram co s& 1am vi du; va

Fig.8 13 so dd khdi thé hién hé théng xtt Iy dé thuc hién céc phuong phép dwoc mo
14 trong sang ché nay.
M ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién hé théng truyén thong 1am vi du 100. Théng thuong, hé thong 100
cho phép nhiéu thiét bi ngudi dung khong day hogc ndi ddy truyén va thu dir liéu va noi
dung khac. Hé théng 100 c6 thé st dung mot hodc nhiéu phuong phap truy nhap kénh,
nhu da truy nhap phin ma (Code Division Multiple Access, CDMA), da truy nhdp phén
thoi (Time Division Multiple Access, TDMA), da truy nhép phan tin (Frequency

Division Multiple Access, FDMA), FDMA truc giao (Orthogonal FDMA, OFDMA),
hoic FDMA st dung mdt song mang (Single-Carrier FDMA, SC-FDMA).

Trong vi du nay, hé théng truyén thong 100 bao gdm céc thiét bi ngudi dung (UE)
110a-110c, cac mang truy nhap vo tuyén (Radio Access Network, RAN) 120a-120b,
mang 16i 130, mang dién thoai chuyén mach cong cong (Public Switched Telephone
Network, PSTN) 140, mang internet 150, va cac mang khac 160. Mic du cac by phan
hoéac phén tt voi sb luong nhét dinh dugc thé hién trén Fig.1, nhung trong hé théng 100

c6 thé c6 cac bd phan hodc phan tr v6i so fuong bat ky.
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Céc thiét bi UE 110a-110c duoc tao cdu hinh dé hoat dong va/hoidc truyén thong
trong hé théng 100. Vi du, cac thiét bi UE 110a-110c duoc tao cAu hinh dé truyén
va/hodc thu trén cac kénh truyén thong khéng diy hoic ndi diy. Mai thiét bi UE
110a-110c bidu thi mot thiét bi nguoi dung diu cudi phit hop bit ki va c6 thé c6 cac thiét
bi nhu (hodic ¢ thé dugc goi 13) thiét bi ngudi dung (UE), bd phan thu/phat khong day
(Wireless Transmit/Receive Unit, WTRU), tram di dong, thiét bi thué bao ¢ dinh hoac di
dong, may dién thoai di dong, thiét bi ky thuat sb hd tro ca nhan (Personal Digital
Assistant, PDA), mdy dién thoai thong minh, may tinh xach tay, mdy tinh, thiét bi cam

ting, bd cam bién khong day, hodc thiét bj dién tir dan dung.

Cac mang RAN 120a-120b theo sang ché 14n luot ¢ cac tram co s& 170a-170b.
Mbi tram co s& 170a-170b duoc tao cAu hinh dé giao dién khong day véi mot hodc nhiéu
thiét bi UE trong sb cac thiét bi UE 110a-110c dé cho phép truy nhap vao mang 16i 130,
mang PSTN 140, mang internet 150, va/hodc cac mang khic 160. Vi du, cac tram co s&
170a-170b c6 thé ¢6 (hodc 1a) mot hodc nhidu thiét bi trong s cac thiét bi da biét, nhu
tram thu phat co s& (Base Transceiver Station, BTS), nit co s& (Node-B, NodeB), nut co
s& cai tién (evolved NodeB, eNodeB), NodeB trong nha, eNodeB trong nha, bd didu
khién trang mang, diém truy nhap (Access Point, AP), b dinh tuyén khong day, hoic
diém thu-phat (Transmit-Receive Point, TRP). Céc thiét bi UE 110a-110c duge tao cdu
hinh dé giao dién va truyén thong v6i mang internet 150 va co thé truy nhap vao mang I6i

130, mang PSTN 140, va/hodc cdc mang khac 160.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1, tram co s& 170a tao nén mot phén cia
mang RAN 120a, mang nay cé thé co cac tram co sd, cac phén tr, va/hodc cac thiét bi
khéac. Ngoai ra, tram co s& 170b tao nén mot phan ctia mang RAN 120b, mang nay ¢ thé
c6 cac tram co s&, cac phén tr, va/hoac cac thiét bi khac. Mdi tram co s& 170a-170b hoat
dong dé truyén va/hoic thu cic tin hiéu khong day trong mot khu vire hodc ving dia Iy cu
thé, d6i khi duogc goi 13 “6”. Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, k¥ thuét sir dung
nhidu ddu vao nhiéu diu ra (Multiple-Input Multiple-Output, MIMO) ¢6 thé dugc ap

dung c6 nhiéu b thu phét cho mdi o.

Céc tram co s& 170a-170b truyén thong véi mot hodc nhiéu thiét bi UE trong sd cic

thiét bi UE 110a-110c théng qua mot hoc nhidu giao dién v tuyén 190 bang céch st
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dung céc lién két truyén théng khong day. Cac giao dién vo tuyén 190 c6 thé sir dung k¥
thudt truy nhép vo tuyén phii hop bt ky.

Cén phai hiéu ring hé théng 100 co thé st dung chirc ning da truy nhép kénh, bao
gdm céc so dd nhu da duge mo ta trén ddy. Theo cic phuong 4n cu thé, cac tram co s& va
céc thiét bi UE 4p dung cong nghé LTE, LTE-A, va/hodc LTE-B. Puong nhién 13, nhiéu

so dd da truy nhap va giao thirc khong diy khéc c6 thé duoc str dung.

Céac mang RAN 120a-120b truyén théng v6i mang 16i 130 dé cung cip cho cac thiét
bi UE 110a-110c dich vu dién thoai, dit li€u, tng dung, dich vu truyén dién thoai theo
giao thirc iﬁtemet (Voice over Internet Protocol, VoIP), hoac cac dich vu khic. Co thé
hiéu rang, cic mang RAN 120a-120b va/hodc mang 16i 130 c6 thé truyén thong truc tiép
hodc gian tiép véi mot hoic nhiédu mang RAN khéc (khéng duoc thé hién trén hinh v&).
Mang 15i 130 ciing c6 thé ding lam cdng ndi dé truy nhap vao cac mang khéac (nhu mang
PSTN 140, mang internet 150, va cac mang khac 160). Ngoai ra, mot sb hoic tAt ca cac
thiét bi UE trong s6 cac thiét bi UE 110a-110c c6 thé c6 chirc nang truyén thdng véi cac
mang khong day khac nhau trén cac lién két khong day khac nhau str dung céc cong nghé
va/hodc giao thirc khdong day khac nhau. Thay vi truyén thong khong day (hoic két hop
v6i truyén thong khong diy), cac thiét bi UE c6 thé truyén thong thong qua cic kénh
truyén théng ndi ddy véi nha cung c¢ip dich vu hoic chuyén mach (khong duge thé hién

trén hinh v&), va véi mang internet 150.

Mic di Fig.1 thé hién mot vi du vé hé théng truyén théng, nhung nhiéu phuong 4n
thay déi c6 thé duoc thuc hién déi v6i hé théng truyén thong duoc thé hién trén Fig.1. Vi
du, hé théng truyén thong 100 co thé ¢6 cac thiét bi UE, cac tram co sé, cic mang, hoic

cac bd phan khéc véi s6 Iugng bit ky theo cAu hinh phit hop bat ky.

Tin hiéu truyén trén lién két 1én khong c6 thong bio cAp phat doi khi duoc goi 1a tin
hiéu truyén “khéng cin thong béo cap phat”, “khéng c6 lich biéu”, hodc “khéng cén lich
bidu”, hodc tin hiéu truyén khong can c6 thong bao cAp phat. Tin hiéu truyén trén lién két
1én khong c6 thong bao clp phat tir cac thiét bi UE khéc nhau c6 thé duoc truyén biang
cach sir dung céc tai nguyén duoc chi dinh gidng nhau, trong truong hgp d6 tin hiéu
truyén trén lién két 1én khong c6 thong bao cép phat 1a tin hiéu truyén dua trén tranh chip.

Tin hiéu truyén trén lién két 1én khong c6 thong bao cAp phét co thé phu hop véi truong
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hop truyén luu lugng theo khdi c6 cac géi dit liéu nho tir cac thiét bi UE dén tram co s6,
va/hodc truomg hop truyén dir liéu dén tram co so theo thoi gian thuc hodc véi do tré thap.
Vi du v& cac Gmg dung trong d6 so do truyén tin hiéu trén lién két 1én khong c6 thong bao
cép phat c6 thé duge sit dung 1a: mg dung truyén thong kiéu may quy mé 16n (m-MTC),
tng dung truyén thong c6 d tin cdy rat cao va do tré thap (URLLC), cong to dién thong
minh, tng dung bao vé tlr xa trong cdc mang ludi thong minh, va 1ai xe tw dong. Tuy
nhién, cac so dd truyén tin hidu trén lién két 1én khong c6 thong bao cAp phat khong chi

gidi han & cac ing dung néu trén.

Céc tai nguyén lién két 1én ma cac tin hidu truyén khong c6 thong bao cip phat
dugc truyén trén d6 s& dugc goi 1a “cac tai nguyén lién két 1én khong c6 théng bao cp
phat”. Vi du, céc tai nguyén lién két 1én khong c6 thong bao cp phat c6 thé 1a mot ving
duge chi dinh trong khung OFDMA. Céc thiét bi UE c6 thé sir dung ving dugc chi dinh
nay dé truyén céac tin hiéu trén lién két 1én khong c6 thong bao cp phat clia chiing, nhung
tram co s& khong biét thiét bi UE nao trong sb céc thiét bi UE, néu c6, dang truyén tin

hiéu trén lién két 1én khong c6 thong bao cAp phat trong viing dugc chi dinh nay.

Céc tai nguyén lién két 1én khong c6 thong bdo cip phat c6 thé duge quy dinh trudc,
vi du, duge biét trudc déi véi ca cac thiét bi UE va tram co sd. Céc tai nguyén lién két 1én
khong c6 thong bao cip phat c6 thé 1a tai nguyén tinh (khdng bao gid thay d61), hodc cac
tai nguyén lién két 1én khong c6 thong bao clp phat co thé dugce tao c4u hinh ban tinh.
CAu hinh ban tinh c6 nghia 13 cAu hinh d6 duge tao ra mét 1an va chi duoc cip nhat/thay
ddi cham, nhur mot 14n trong nhiéu khung hoic c6 thé chi duoc cap nhat khi can thiét. Su
thay ddi ban tinh khac v6i su thay ddi dong & chd 1a su thay doi ban tinh khong xay ra
thudong xuyén giéng nhu 13 su thay dbi dong. Vi du, su thay déi/cép nhat dong co thé
ding dé chi su thay dbi trong mdi khung con hodc trong mdi nhém gdém vai khung con,
va su thay ddi ban tinh c¢6 thé ding dé chi su thay dbi chi xay ra mot 1an trong mdi nhém
gbm vai khung OFDM, x4y ra mot lan trong mdi nhom gdm vai gidy, hodc cip nhét chi
khi can thiét.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sdng ché, cac tai nguyén lién két 1én khong co
thong béo cAp phat c6 thé duoc tao cAu hinh trude, vi du, c6 thé c6 nhidu phan tai nguyén

lien két 1én khong c6 thong bao cip phat dugc quy dinh trude 6 thé c6, va tram co s&
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hoic mang c6 thé chon theo cach ban tinh mot trong sd cic phan tai nguyén lién két 1én
khong c6 thong bao cip phat duoc quy dinh trude d6 v truyén tin hidu dé théng bao cho
cac thiét bi UE biét v& phin tai nguyén lién két 16n khong c6 thong béo cip phat dugc six
dung. Theo mot sb phuong &n thuc hién sang ché, tram co s& va/hodc cac thiét bi UE c6
thé duge tao cAu hinh trong giai doan san xudt cia ching dé biét cac tai nguyén lién két
1én ndo dugc st dung dé 1am cac tai nguyén lién két 1én khong c6 thong béo cAp phat, vi
du, thong qua cac bang dugce quy dinh trudc dugc nap vao thiét bi trong giai doan san
xut. Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, cac tai nguyén lién két 1én khong co
thong béo cép phat co thé duoc tao ciu hinh ban tinh, vi du, béng cach st dung dang Kkét
hop cua tin hi¢u phat rong, tin hiéu & téng cao hon (tin hiéu RRC) va tin hiéu dong (vi du,
tin hiéu DCI hodc, twong duong véi, tin hiéu L1) bing tram co so. Bang cach truyén tin
hiéu dong dé thong bao vé cac tai nguyén lién két 1én khong co thong bao cAp phat, tram
co s& hodc mang co thé thich ung véi tai luu lugng hé théng ctia céc thiét bi UE. Vi du,
c4c tai nguyén lién két 1én khong c6 thong bao cdp phat c6 thé dugc cip phét cang nhidu
khi c6 cang nhidu thiét bi UE duoc phuc vu ¢6 thé truyén tin hiéu truyén trén lién két 1én
khong c6 théng bao cip phat. Theo mét sb phwong an thuc hién sang ché, niit didu khién
(vi du, mdy tinh) trong mang c6 thé x4c dinh céc tai nguyén lién két 1én khéng c6 thong
bdo cip phat duge sir dung. Sau d6, mang c6 thé chi bao cac tai nguyén lién két 1én
khong c6 thong bao cip phat cho tram co s& va cac thiét bi UE. Theo mot s6 phuong an
thue hién sang ché, thiét bj UE hoat dong & ché d6 khong c6 thong bao clp phét c6 thé
dugc tao cAu hinh ban tinh dé két hop: 1) thong tin tin hi¢u RRC va thong tin hé théng;
hodc 2) thong tin tin hiéu RRC va thong tin DCI; hodc 3) thong tin tin hiéu RRC, thong
tin hé théng va thong tin DCI dé x4c dinh tai nguyén dé truyén tin hiéu dugc cip phat.

Thong bao c6 thé duogc truyén bing thiét bi UE trong tin hiéu truyén trén lién két
1én khong c6 thong bio cip phat trén kénh lién két 1én. Thong bao duoc truyén bang cach
st dung tai nguyén da truy nhap (Multiple Access, MA). Tai nguyén MA 1a tai nguyén
vat Iy MA (vi du, khéi thoi gian-tin s&) va it nhit mot chit ky MA. Chit ky MA c6 thé co
(nhung khong chi giéi han &) it nhit mot trong sd cac loai sau day: s6 ma/tlr ma, day,
mAu dan xen va/hodc 4nh xa, tin hiéu thir nghiém, tin hiéu tham chiéu dé giai didu bién
(vi du, tin hiéu tham chiéu @& danh gia kénh), phan mé dau, sé chiéu khong gian, hoic c&

cong suat. Thuat ngir “tin hiéu thir nghiém” ding dé chi tin hiéu it nhit 1 c6 tin hiéu
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tham chiéu, vi du, tin hiéu tham chiéu d& giai diéu bién. Tin hiéu tham chiéu c6 thé 14 chit
ky MA. Theo mdt sb phwong 4n thyc hién sang ché, tin hiéu thir nghiém c6 thé 1a tin hiéu
tham chiéu dé giai didu bién, c6 thé cing v6i phin m& diu theo huéng danh gid chat
lugng kénh, hodc phin mé& diu cua kénh truy nhap ngdu nhién (kénh truy nhép ngu

nhién (Random Access Channel, RACH) theo tiéu chuin LTE).

Theo mét sb phuong 4n thuc hién sang ché, tin hiéu truyén trén lién két 1én c6 thé
sit dung so db da truy nhép khong truc giao (Non-Orthogonal Multiple Access, NOMA),
nhu: da truy nhap sir dung ma thua (Sparse Code Multiple Access, SCMA), da truy nhép
stt dung luGi dan xen (Interleave-Grid Multiple Access, IGMA), truy nhdp ding chung
cho nhiéu ngudi dung (Multi-User Shared Access, MUSA), trai phd véi ty 18 ma thap,
trai phd & mién tan sb, da truy nhap theo ma khong truc giao (Non-orthogonal Coded
Multiple Access, NCMA), da truy nhip phan chia theo mau (Pattern Division Multiple
Access, PDMA), da truy nhép trai phd theo tai nguyén (Resource Spread Multiple Access,
RSMA), trai phd v6i mat do thdp c6 mé rong vecto chit ky (Low Density Spreading with
Signature Vector Extension, LDS-SVE), truy nhdp dung chung c6 ty 1€ ma thip va dua
vao chit ky (Low code rate and Signature based Shared Access, LSSA), truy nhép theo
ma khong truc giao (Non-Orthogonal Coded Access, NOCA), da truy nhdp phén chia
theo mau dan xen (Interleave Division Multiple Access, IDMA), da truy nhip phén chia
theo hé s6 lip (Repetition Division Multiple Access, RDMA), hogc truy nhp theo ma
truc giao trong nhém (Group Orthogonal Coded Access, GOCA). Tuy thudc vao phuong
phap da truy nhdp dugce st dung, chit ky MA ¢6 thé c6 cac dang khéac nhau. Chit ky MA
c6 thé lién quan dén dinh dang cu thé dugc sir dung cho phuong phép da truy nhép. Vi du,
néu phuong phap SCMA dugc st dung, thi chit kf MA dé truyén tin higu trén lién két lén
c6 thé 1a s6 ma SCMA duoc sir dung dé truyén tin hiéu trén lién két 18n. Vi du khac, néu
phuong phap IGMA dugc st dung, thi chit ky MA dé truyén tin hiéu trén lién két 1én c6
thé 1a chir ky IGMA, mau dan xen hodc anh xa luéi dugc st dung dé truyén tin hi€u trén
lién két 1én.

Pé thuc hién viéc truyén tin hiéu trén lién két 1én khong c6 thong béo cAp phat
(Grant-Free, GF), thiét bi UE phai c6 day di thong tin v& tai nguyén dé truyén tin hidu

r
S

GF trén UL. Thong thudng, mot s6 thong tin GF ¢ thé dugce thu nhén tir thong tin hé
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thong duoc phat rong tir tram co sd. Doi vdi cac thong tin ve tai nguyén dé truyén tin

hiéu GF khac, c6 vai cAu hinh tuy chon dé cip phat tai nguyén cho thiét bi UE.

Trong hé thdng 5G, ¢6 thé 1a ca ba loai tng dung s& st dung phuong phép truyén tin
hiéu GF: tng dung truyén thong c6 do tin cdy rit cao va do tré thap (URLLC), tmg dung
truyén théng di dong dai rong ning cao (eMBB), va ung dung truyén thong kiéu may quy
md 16n (mMTC).

Fig.2 thé hién hai cdu hinh tuy chon c6 thé c6 dé cAp phat cac tai nguyén dé truyén
tin hiéu GF cho thiét bi UE. Vi du, thiét bi UE1 110a chon c4u hinh tuy chon 1 sir dung
dang két hop cia tin hiéu RRC va tin hiéu DCI, va thiét bi UE2 110b chon c4u hinh tuy
chon 2 chi st dung tin hiéu RRC. Cén luu y ré‘mg cu hinh tuy chon ma thiét bi UE chon
c6 thé 1a cdu hinh ngﬁm dinh hodc duge x4c dinh khi thiét bi UE truy nhap mang, hoic c6
thé dugc chon truc tiép tir thong tin hé théng dugc phat rong, hodc c6 thé dugc xac dinh
tir mot tin hiéu riéng cho thiét bi UE bét ky. Viéc chon mot cAu hinh tuy chon c¢6 thé thay
d6i bang cach chuyén tir cdu hinh tuy chon 1 sang cAu hinh tuy chon 2 hoic nguoc lai tuy
thudc vao tai luu lugng hé théng, tinh trang kénh, loai lru luong (vi du, dinh ky hodc
khoéng dinh ky), loai tng dung (URLLC, eMBB, mMTC), kich thu¢c cta goi dit li€u, v.v..
CAu hinh tuy chon dugc chon co thé dugc diéu chinh ban tinh hoic dong. Theo sang ché
nay, cdu hinh tuy chon 1 va cAu hinh tuy chon 2, hodc ¢6 nhidu c4u hinh tuy chon hon
dua vao so dd truyén tin hiéu GF, co thé cung tdn tai dé tao ra cAu hinh tai nguyén dé
truyén tin hiéu khong c6 théng bao chp phat. Ngoai ra, mot s6 kénh ¢6 thé dugc ding
chung cho céc tin hiéu truyén c6 thong béo cip phét va khong c6 thong bao cAp phat cia
cung mdt nguoi dung hodc cia nhiing ngudi dung khac nhau, vi dy, mot s6 kénh hoi dap
bao nhan/phu nhan (ACKnowledge/Negatively ACKnowledge, ACK/NACK) nhu kénh
PDCCH riéng cho thiét bj UE hodc kénh PDCCH chung cho nhém. Do d6, mot thong
b4o tin hiéu c6 thé c6 ca hai thong tin cdu hinh c¢6 thong bao cap phat va khong c6 thong

bao cap phat.
O bude 201, thit bi UE1 thuc hién th tuc truy nhap 1an déu vao hé théng.

3 budce 202, tram co s& (BS 170) chon mdt céu hinh tai nguyén GF tuy chon cho
thiét bi UEL. Trong vi du nay, cAu hinh tuy chon 1 dugc chon cho thiét bi UEL.

O bude 203, tram BS thong bao cho thiét bi UEL biét rang dang két hop cua cdu
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hinh dwa vao tin hiéu RRC va cu hinh dya véo tin hiéu DCI/tang 1 (cAu hinh tuy chon 1)
duge chon cho thiét bi UEL. Thiét bi UE1 c6 thé nhan duoc thong bdo nay ngay sau khi
truy nhép 1an diu, hodc tir thong tin dugc phat rong bang tram BS, hoidc duoc quy dinh
trudce, hodc tr mot tin hidu riéng cho thiét bi UE bét ky nhu tin hiéu thong tin diéu khién
lién két xudng (DCI) hoic tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) hodc mdt loai
tin hiéu bét ky trong sé tin hiéu khong phai DCI, hodc mét tin hiéu truyén da phuong bét
k. Do d6, cAu hinh tuy chon 1 thuong 1a mot so dd truyén tin hiéu c6 dang két hop cua
cac cAu hinh cdp phat tai nguyén dua vao tin hiéu khong phai DCI va tin hiéu DCIL. Nhu
duoc st dung trong sang ché, tin hiéu khong phai DCI c6 thé 1a tin hiéu RRC, tin hiéu
phat rong, hodc tin hiéu truyén da phuong, dang két hop clia hai loai tin hiéu bét ky trong

s0 cac loai tin hiéu néu trén, hodc dang ket hgp clia ba loai tin hi€u néu trén.

3 budce 204, v6i cu hinh tuy chon 1, mot phan ctia thong tin vé c4u hinh tai nguyén
duge truyén tir tram BS dén thiét bi UEI thoéng qua tin hiéu khong phai DCI (nhu tin hiéu
phét rong, tin hi¢u truyén da phuong, hodc tin hiéu RRC), vi du, thong tin vé& chu ky.
Theo cac phuong an khac, thong tin vé chu ky c6 thé duoc dit bang 1, c6 nghia 12 tai
nguyén bit ky duge cip phat dua vao tin hiéu DCI va tai nguyén nay c6 thé duoc thiét bi
UE sir dung trong mot khe thoi gian bat ky, tirc 13, tai nguyén & mién tin s khong cé su
gi6i han v& thoi gian dé sit dung; trong khi d6 nguoi ding khong truyén bat cir tin hidu
nao néu thiét bi UE khong c6 dit liéu & trong bd nhd dém cua no, va cac so dd lap lai va
truyén lai ctia ngudi ding c6 thé sir dung céc tai nguyén giéng nhau hodc khac nhau duoc

tao cAu hinh/cip phat dwa vao tin hiéu DCI.

O bude 205, véi ciu hinh tuy chon 1, mdt phan khic cta thong tin vé cdu hinh tai
nguyén duge truyén tir tram BS dén thiét bi UE1 théng qua tin hiéu DCI (kénh diéu khién
lién két xudng vat ly (Physical Downlink Control Channel, PDCCH)) ho#c tin hiéu
truyén trén kénh PDCCH chung cho nhém. Tin hiéu DCI ¢6 thé c6 it nhit mot thong tin
bét ky trong sd, nhung khong chi gidi han &, cac thdng tin sau day: kich thudc tai nguyén
@8 truyén tin hiéu GF & mién tin s6, mau budc nhay tin s trén cac tai nguyén, tin hiéu
chi béo rd rang hodc ngdm dinh cia cac tai nguyén thuc té & mién thoi gian/tan sb/tin
hiéu RS hodc cac chi sb tai nguyén, so dd diéu bién va ma hoa (MCS) c6 thé danh riéng

cho thiét bi UE (vi du, gi4 tri ¢ dinh) hodc danh riéng cho tai nguyén (vi dy, mau bude
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nhay tdn sé ciia so dd MCS trén cic tai nguyén khac nhau), s6 lan lip lai K danh riéng
cho thiét bi UE va c6 thé duoc két hop véi kich thude cia nhém TTI. Mot hodc nhiéu so
dd MCS va/hodc mdt hodc nhidu gia tri K c6 thé duoc tao ciu hinh cho mét ngudi dung.
Tai nguyén cia thiét bi UE c¢6 thé dugc cap nhat hodc thay ddi, hodc dugc khir kich hoat
& thoi diém bét ky theo cdu hinh truyén tin hiéu dong dwa vao loai tin hiéu DCI, trong khi
d6 thiét bi UE c6 th bao nhan hodc ¢ thé khong bao nhan dbi voi cAu hinh truyén tin

hiéu dong.

3 budce 206, thiét bi UE1 thu nhén tit ca cdc tai nguyén dé truyén tin hiéu GF trén

UL d3 dugc tao cAu hinh tir cic bude 204 va 205, va c6 thé ¢6 tin hidu phat rong néu co.

O budce 207, thiét bi UEI va tram BS thuc hién viéc truyén tin hiéu GF va c4c thong

bao tra 161 twong ng dua vao céc tai nguyén da dugc tao cau hinh va luu luong dén.

O budce 208, tram BS ¢ thé két thac hodc khir kich hoat thong tin c4u hinh dua vao
tin hiéu khoéng phai DCI hoac tin hiéu DCIL. Néu thiét bi UE thu duoc tin hiéu két thic
hoic khir kich hoat thong tin cAu hinh dwa vao tin hiéu DCI, thi thiét bi UE nay c6 thé coi
rang thong tin thu duoc tir cAu hinh dya vao tin hiéu DCI bi huy bo va thiét bi UE can
phai chd mot cdu hinh khac dua vao tin hiéu DCI trude khi truyén tin hidu GF bat ky
hoac ch¢ tin hiéu chi bao mot c4u hinh tuy chon khéc hodc cu hinh du phong cho ciu
hinh tuy chon ngim dinh, trong d6 viéc két thuc hodc khir kich hoat théng tin cau hinh
dua vao tin hiéu DCI c¢6 thé dugc xac dinh dya vao nhiéu yéu td, nhu thiét bi UE im lang

trong mot khoang thoi gian c6 thé tao cdu hinh duge khong truyén bat ctr dit liéu nao.

Thiét bi UE2 thuc hién cac budc twong tw nhung né chon so dd truyén tin hidu ¢
cAu hinh tuy chon 2, trong dé viéc tao cAu hinh tai nguyén GF s€ dugc thuc hién chi dua
vao tin hiéu khong phai DCI.

G budce 251, thiét bi UE2 thuc hién thi tuc truy nhép 1an dau vao hé théng.

O bude 252, tram BS chon mot ciu hinh tai nguyén GF tuy chon cho thiét bi UE2.

Trong vi du nay, c4u hinh tuy chon 2 dugc chon cho thiét bi UE2.

O bude 253: tram BS thong bao cho thiét bi UE2 biét rang cau hinh dya vao tin higu
khéng phai DCI (cAu hinh tuy chon 2) dwoc chon cho thiét bi UE2. Thiét bi UE2 c6 thé

nhan duge théng bdo nay ngay sau khi truy nhép 1an dau, hoic tir thdng tin dwgc phét
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rong béng tram BS, hodc duoc quy dinh trude, hodc tir mét tin hiu riéng cho thiét bi UE
bat ky nhu tin hidu thong tin diu khién lién két xudng (DCI) hoic tin hiéu diéu khién tai
nguyén vo tuyén (RRC) hodc mot loai tin hidu bét ky trong sb tin hiéu khong phai DCI,
hodc mot tin hiéu truyén da phwong bit ky. C4u hinh tuy chon 2 chi c6 tin hiéu khong

phai DCI va khong cin c¢6 tin hiéu DCI cho cAu hinh tai nguyén.

O bude 254, v6i cAu hinh tuy chon 2, théng tin vé ciu hinh tai nguyén dugc truyén
tir tram BS dén thiét bi UE2 thong qua tin hiéu khong phai DCI (nhu tin hiéu phat rong,
tin hiéu truyén da phuong, hodc tin hiéu RRC), vi du, don vi truyén tin hiéu dua trén
tranh chip (Contention Transmission Unit, CTU) dugc dinh nghia 13 dang két hop cia it
nhit mét sé tai nguyén & mién thoi gian/tdn s va tin hiéu tham chiéu (Reference Signal,
RS), mot hoic nhidu mAu budc nhay tan sé dwa vao chi sb tai nguyén & mién thoi gian
vi/hodc mién tin sb va/hodc tham chi 13 (c4c) tin hiéu tham chiéu, mot hodc nhiéu so dd
MCS, mot hoic nhidu hé s 1ip K, v.v.. Theo mdt phuong an khic, cAu hinh tai nguyén
GF ¢6 thé dugc x4c dinh dwa vao mdi ngudi ding hodc mdi 6; mot hodc nhidu tin hidu
RS, so dd MCS va/hodc hé sb 1ap K ¢o thé dugc xac dinh dya vao mdi tai nguyén GF.
CAu hinh cta cac tai nguyén va cac thong s6 ¢6 thé dugc cap nhat ban tinh dua vio tin
hiéu khong phai DCI va/hodc duge cip nhat dong dua vao tin hi¢u DCI, trong truong hop
néu c4 hai so dd truyén tin hidu nay duoc ap dung, thi mot quy tic hodc giao thirc s& duge
xac dinh lién quan dén viée, vi du, chuyén sang so dd truyén tin hiéu nao va pham vi &p
dung nhu khoang thoi gian ap dung (mot khodng TTI hodc mai mai) va c6 ap dung cho
khéi truyén hién thoi hay khong, v.v..

O budce 255, thiét bi UE2 thu nhén tit ca cac tai nguyén dé truyén tin hiéu GF trén
UL da duoc tao cdu hinh tir bude 254 va c6 thé c6 tin hidu phat rong néu co.

O budc 256, thiét bi UE2 va tram BS thuc hién viéc truyén tin hiéu GF va cac thong
bao tra 101 twong ung dwa vao céc tai nguyén da duge tao cau hinh va luu lugng dén.

Thiét bi UE1 v6i cAu hinh tuy chon 1 cAn phai theo dai tin hiéu DCI, va thiét bi
UE1 khéng thé thuc hién dugc viée truyén tin hiéu GF ma khong c6 thdng tin c¢6 trong
cAu hinh dya vao tin hiéu DCL. Thiét bi UE2 v&i cu hinh tuy chon 2 khong can phai theo
doi tin hiéu DCL, va thiét bi UE2 c6 thé thuc hién viéc truyén tin hiéu GF ngay sau khi

thu duge ciu hinh tai nguyén GF dua vao tin hiéu khong phai DCI. Trong mt sb truong
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hop khic, thiét bi UE2 c6 thé vAn theo dai tin hiéu DCI dé truyén tin hiéu thong tin diéu
khién mic du c6 thé thuc hién viée truyén tin hiéu GF ma khong can c6 thong tin/kich

hoat c4u hinh dya vao tin hiéu DCI.

Véi cAu hinh tuy chon 2, khong nhét thiét 1a phai c6 budce két thuc hodc khir kich
hoat tai nguyén. Cu hinh tuy chon 2 phu hgp hon véi luu luong UL khéng dinh ky,
trong khi d6 cdu hinh tuy chon 1 phu hgp hon véi luu luong dinh ky. Tuy nhién, khong
¢6 quy dinh han ché bat budc theo cach nay. Van c¢6 thé truyén luu lugng khong dinh ky
v6i cAu hinh tuy chon 1, hoidc truyén luu lugng dinh ky voi cAu hinh tuy chon 2. Khi thiét
bi UE ¢6 ¢4 hai luu lugng khong dinh ky va dinh ky, cling c6 thé xay ra truong hop thiét
bi UE d6 chon ca hai cu hinh tuy chon. Theo mot ) phuong an thuc hién sang ché, véi
cAu hinh tuy chon 2, tai nguyén GF c6 thé van duoc két thuc/khir kich hoat ban tinh (vi

dy, thong qua tin hiéu RRC) hodc ddng (vi dy, théng qua tin hi¢u DCI).

Trong mot hé théng, c6 thé xay ra trudng hop nhitng nguoi dung khac nhau c6 thé
¢6 céc tuy chon khac nhau dé thu nhan c4u hinh tai nguyén; hodc cling mot ngudi dung
c6 thé ¢6 mot so dd truyén tin hiéu va sau d6 chuyén sang mot so 6 truyén tin hiéu khéc
dua vao cac yéu t6 nhu loai luu lugng he théng va tai luu lugng hé théng, va céc truong
hop Ung dung va céc yéu ciu cta ngudi ding, v.v.. Ngoai ra, ngudi dung GF ciing ¢6 thé
duge tao cdu hinh dé st dung cing mot tai nguyén & mién thoi gian dé truyén tin hiéu ¢
thong bao cAp phat, trong d6 so do truyén tin hiéu c6 cdu hinh ding dé truyén tin hiéu c6

thong bao cp phat c6 thé 14 gidng hodc khac véi so dd truyén tin hiéu GF.

Déi vé6i ca hai cAu hinh tuy chon, céc c4u hinh tuy chon nay c6 thé 1a danh riéng cho
6 hodc danh riéng cho thiét bi UE hodc danh riéng cho nhom. Ciing ¢6 thé xay ra trudng
hop so db truyén tin hidu co c4u hinh tuy chon nay c6 thé dugc xac dinh ngim dinh bang
cach anh xa 1én thong tin vé cau hinh tuy chon nay tir thong tin vé& mot cdu hinh tuy chon
bit ky khac, thong tin nay c6 thé 13, nhung khéng chi gi6i han &, mot thong tin bét ky
trong sd cac thong tin sau ddy: thong tin duge quy dinh trude dua vao loai thiét bi, thong
tin nhan dang (IDentifier, ID) cta thiét bi UE, hodc thong tin vé& chu ky. Vi dy, néu tin
hiéu RRC chi chi bao thong tin vé chu ky, thi mot thiét bi UE biét rang né ¢6 cdu hinh
tuy chon 1 vi né can phai cho tin hiéu DCI dé c6 thém va/hoic kich hoat thong tin vé ciu

hinh tai nguyén va phai truy nhéap tai nguyén do dé truyén tin hiéu theo thong tin vé chu

-2



38420

ky. Mt khéc, néu tin hiéu RRC da c6 du thong tin v& tai nguyén can thiét dé truyén tin
hiéu khong c6 thong bao cip phat (c6 thé c6 hodc c6 thé khong duoc két hop véi thong
tin v& tai nguyén dugc phat rong), thi mot thiét bi UE biét ring n6 c6 cu hinh tuy chon 2
va khéng can phai cho tin hiéu DCI. Theo cich hiéu nhu vy, s& khong c6 budc 203/253.
Theo cach twong tmg, mét thiét bi UE co thé quyét dinh chon so d6 truyén tin hiéu c6 cdu
hinh tuy chon 14 c4u hinh tuy chon 1 hay cAu hinh tuy chon 2 bing cach kiém tra xem tin
hiéu RRC ¢6 chtra du thong tin vé cAu hinh tai nguyén can thiét dé truyén tin hiéu GF hay
khong (c6 thé c6 hoic c6 thé khong dugc két hop vai thong tin vé tai nguyén dugc phat
rong). Vi du, néu cdu hinh tai nguyén khong c6 vi tri & mién tin sd hodc kich thuée cla
mdi tai nguyén duoc cip phét (vi du, s& lugng khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource
Block, PRB) hoic khéi tai nguyén ao (Virtual Resource Block, VRB)), thi c4u hinh nay
chi bao viéc st dung cu hinh tuy chon 1, tuc 1a, cAn ¢6 thém tin hiéu DCI cho cdu hinh
tai nguyén. Néu cdu hinh tai nguyén c6 vi tri & mién tin sb hodc kich thudc ciia mdi tai
nguyén dugc cip phat (vi du, s6 lwong khbi tai nguyén vat Iy (PRB) hodc khéi tai nguyén
4o (VRB)), thi cAu hinh nay chi béo viéc sir dung cAu hinh tuy chon 2, tirc 1a, khong can

¢6 thém tin hiéu DCI cho c4u hinh tai nguyén.

Theo mot phuong an thuc hién séng ché, khi ¢6 mot cu hinh tuy chon ngém dinh
cho thiét bi UE dé truyén tin hiéu GF, cAu hinh tuy chon 1 hoac c4u hinh tuy chon 2, thi
budc 202/252 va cac bude sau do dugc khéi dong vai su thay dbi cua tai luu lugng hé
thdng, hodc tinh trang kénh, loai lwu lwong (vi du, dinh ky hodc khong dinh ky), loai ting
dung, kich thuéc ctua géi dit li€u, v.v.. Dbi vé6i cdu hinh tuy chon ngém dinh, khong can
¢6 thoéng tin chi bdo rd rang. Trong trudong hop do, néu cdu hinh tuy chon duoc chon
gibng voi cdu hinh tuy chon ngam dinh & budc 202/252, thi s& khong c6 bude 203/253,
budc nay ciing c6 thé dugc coi 1a bude truyén tin hiéu ngam dinh.

Ciing c6 thé 1a thiét bi UE s& (vi du, dua vao loai ing dung hoac dua vao loai luu
lwgng) chi béo 1 rang hodc ngam dinh sw wu tién clia nd d6i v6i cac so do truyén tin hidu
tuy chon dé su dung, vi du, & budc 201/251 hodc céac bude khac.

Trong ca hai cAu hinh tuy chon 1 va c4u hinh tuy chon 2, mot s6 théng tin chung
(khong phai thong tin riéng cho thiét bi UE) ¢6 thé dugc truyén trong tin hiéu phét rong
hoac tin hiéu truyén da phuong thay cho tin hiéu RRC hogc tin hiéu DCI. Vi dy, dinh
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nghia vé don vi tai nguyén dé truyén tin hiéu GF hoic don vi truyén tin hiéu dua trén
tranh chip (Contention Transmission Unit, CTU) c6 thé 1a dinh nghia chung cho tét ca
céc thiét bi UE. Sau d6, théng tin ndy c6 thé dugc truyén trong tin hi¢u phét rong hodc tin
hiéu truyén da phuong & trong, vi du, khéi thong tin hé théng (System Information Block,
SIB). Toan bd ving tai nguyén dé truyén tin hiéu GF ciling c6 thé dugc truyén trong tin

hi€u phat rdng hodc tin hiéu truyén da phuong, vi du, ¢ trong khdi SIB.

Trén Fig.2, hai cdu hinh tuy chon d4 dwgc mo ta, nhung so d6 truyén tin hiéu c6 ciu
hinh tuy chon d& duge md ta nay van 4p dung néu trong hé théng hd tro nhidu hon hai

cAu hinh tuy chon.
Céc tai nguyén dé truyén tin hiéu khong cé thong bao cap phat va c6 thong bao cAp phat

Trong hé théng khong day theo cong nghé truy nhap vo tuyén méi (New Radio,
NR), mdt ngudi dung bat ky c6 thé duoc tao ciu hinh dé truyén tin hiéu c6 thong bao cép
phat va/hodc truyén tin hiéu khong c6 thong bao cép phat tuy thudc vao, vi du, loai va cic
yéu cdu ciia ing dung va/hoic thiét bi. Thong thudng, viéc truyén tin hiéu khong c6
thong bao cip phat c¢6 thé cin phai tao cau hinh (trudc) cho tai nguyén & giai doan thiét
1ap két ndi cua thiét bi ngudi dung va phai tao cau hinh lai cho tai nguyén hogc cip nhat
trong khi truyén tin hiéu. Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, céc tai nguyén dé
truyén tin hiéu khong c6 thong bao cdp phat c6 thé duge tao cdu hinh cho cac thiét bi
nguoi dung dua vao tin hi€u phéat rong hodc tin hiéu truyén da phuong trong mot sb
trudmg hop, vi du, & ché d6 khong hoat dong hodc ché d6 nghi. Hai hodc nhiéu hon hai
tin hidu truyén khong c6 thong bao cp phat c6 thé ding chung c4c tai nguyén gidng nhau
da duge tao cdu hinh; va tin hiéu truyén c6 thong bao cap phét c6 thé st dung céc tai
nguyén danh riéng hodc ¢ thé tranh chip (toan bo hodc mot phan) vé6i cac tai nguyén dé

truyén tin hiéu khong c6 théng bao cp phét trong mot khoang thoi gian.

Mot tin hiéu truyén bét ky theo cac cach truyén tin hidu c6 théng bdo cip phat va
khong c6 théng bao cdp phat co thé duge sir dung cho céc loai luu lugng tng dung hodc
dich vu bt ky, tuy thudc vao cic yéu ciu ctia tng dung va chét luong dich vu (Quality of
Service, QoS) lién quan. Vi du, cach truyén tin hiéu khong c6 théng bao cip phat co thé
dugc st dung cho nguoi dung c6 luu luong URLLC nhit dinh dé dap tng yéu cau vé do

tré cyc thip; cach truyén tin hidu khong c6 thong béao cip phat c6 thé duoc st dung cho
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ngudi dung c¢é Ivu lugng eMBB véi cac goi dit liéu nho dé giam bét luong thong tin thi
tuc truyén tin hiéu; cach truyén tin hidu cé thong bao cAp phat c6 thé duoc str dung cho
ngudi dung c6 luu luong URLLC nhit dinh dé dap ung yéu ciu vé do tré c6 thé chép
nhan duoc; cach truyén tin hiéu c6 thong bao cdp phat co thé dugc st dung cho ngudi
ding c6 luu lwong eMBB d tan dung lgi thé cta su thich tmg vai lién két dong va nang

cao mirc d0 st dung tai nguyén va hiéu qué pho.

Mot nguoi dung hodc mot nhém ngudi dung cd thé ¢6 thong tin ID ctia nhém hoic
thong tin nhén dang tam thoi trong mang vo tuyén (Radio Network Temporary Identifier,
RNTI) (vi du, GF-RNTI, GB-RNTI) dé ding chung thong s6 va/hodc c4u hinh tai nguyén
chung hodic ciing mét thong sé va/hodc ciu hinh tai nguyén. Thong tin ID ctia nhém c6
thé duge quy dinh truée, duge théng bao trong tin hidu phét rong/truyén da phuong, dugc
tao ciu hinh trude, hodc dugce tao c4u hinh dong cho mdi nguoi dung; thong s6 hodc cu
hinh tai nguyén cho (cac) nguoi dung c6 thong tin ID ctia nhom co thé duoc truyén dua
vao tin hiéu phat rong, tin hiéu truyén da phuong, tin hiéu RRC, va/hodc tin hiéu DCI
dong (vi du, tin hiéu DCI riéng cho thiét bj ngudi dung hodc tin hi¢u truyén trén kénh
PDCCH chung cho nhém). Theo mdt phuong 4n thuc hién sédng ché, mbi thiét bj UE ¢6
cAu hinh tai nguyén/thdng s6 chung st dung thong tin ID ctia nhém c6 thé c6 (cac) thong
sd riéng hodc duy nhét ciia n6 nhu tin hiéu DMRS dé phan biét vé6i cac thiét bi UE khac,
theo cach dugc quy dinh trudce, dugc tao cAu hinh truée, hodc anh xa trude dbi véi thiét
bi UE. Theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, thong tin ID ctia nhém c6 thé duoc st
dung dé, vi du, khir kich hoat va/hoic kich hoat tai nguyén danh cho nhiing ngudi dung
trong nhom, trong d6 tai nguyén nay la tai nguyén & mién tan sb, thoi gian, tin hiéu tham

chiéu (RS) ¢6 lién quan dén mdi nguoi ding trong nhom.

Céc tai nguyén va cac thong s6 dugc tao cau hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao

cép phat

Dé hd tro viée truyén tin hidu khong co théng bao cip phat, cac tdi nguyén lién
quan duoc tao ciu hinh cho mot ngudi dung hodc mot nhém ngudi dung c6 céc thong sd
nhu sau: 1) cc tai nguyén tan sb va kich thuée tinh bang khoang TTI (vi du, ky hiéu, khe
thoi gian nhé hodc khe thoi gian): so db khéi tai nguyén ao (VRB) chi bao khdi tai

nguyén (Resource Block, RB) 40 bat ddu va kich thudc, va c6 lién quan dén budc nhay
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tan sd, gia st ring ngudi dung hodc nhém ngudi dung ndy da thu dugc thong tin v& cach
thirc phén chia dai con va dai thong séng mang tir tin hiéu phat rong hodc tin hi€u truyén
da phuong; hodc, so dd khéi RB vat ly (PRB) d& chi bao khéi RB vat Iy bat dau va kich
thudce; 2) cac tai nguyén & mién thoi gian va chu ky tai nguyén, 6 vi tri bét dau/két thuc
c6 thé truy nhap dugc cia mot khoang thoi gian truyén dir liéu (vi du, khoang TTI ¢6 thé
12 mot ky hiéu, khe thoi gian nho hodc khe thoi gian) va chu ky tai nguyén cia khoang
thoi gian (vi du, 0 bidu thi tAt ca cac tai nguyén ctia chu ky thoi gian, 1 biéu thi cdc tai
nguyén cta mdi khoang TTI c4ch quing mot khoang TTI, 2 biéu thi mdi nhém gdm hai
tai nguyén TTL va v.v.) va thong s6 tham chiéu thoi gian bt ddu (vi dy, ky hiéu dau tién
trong mot khung con); 3) cAu hinh cta tin hiéu RS hoic céc tin hiéu RS, trong d6 mdi
ngudi ding c6 thé duge tao cdu hinh c6 mot hoic nhiéu tin hiéu tham chiéu (tin hiéu RS
ho#c tin hiéu DMRS) tuy thudc vao cac truong hop, vi du, tin hiéu RS truyén 14n dau co
thé khéc v6i tin hiéu RS truyén lai dé x4c dinh tin hiéu truyén lan d4u va cac tin hiéu
truyén lai ctia ngudi ding trong khdi truyén (Transmission Block, TB) sao cho viéc két
hop va do tim tin hiéu truyén theo quy trinh yéu cau truyén lai tw dong lai (Hybrid
Automatic Repeat Request, HARQ) ¢6 thé thuc hién dugc; theo mot phuong 4n thuc hién
sang ché, nguoi ding c6 thé duge tao cdu hinh (truéce) hoic dugc cAp phat mot tin hidu
RS d8 truyn tin hiéu 14n ddu trong khi d6 (cac) tin hidu RS truyén lai ciia ngudi dung c6
thé duogc tim ra dua vao quy tdc anh xa da duge tao cAu hinh hodc anh xa di dugc quy
dinh truéc, hodc mot tdp hop tin hiéu RS ¢6 thé 1an lugt dugc tao cdu hinh (truéc) hodc
duoc cip phat mot cach rd rang dé truyén tin higu lan dau va dé truyén lai tin hiéu. Ngoai
ra, cAc tin hiéu tham chiéu khac nhau ciing ¢6 thé x4c dinh cac cong truyén tin hi¢u trén
UL khéc nhau va/hodc cac chum UL khac nhau, hodc tin hi¢u RS UL khac nhau cé thé
chi bao chum DL khac nhau thu dugc ¢6 cuong do tin hiéu manh. DPbi v6i mot nhom
ngudi ding, mdi ngudi ding c6 thé cé hodc co thé khong c6 tin hiéu RS khac nhau hoic
c6 tap hop tin hiéu RS khac nhau. Luu y rang cac tin hiéu RS khac nhau c6 thé 1a truc
giao hodc khong truc giao tuy thudc vao cac truong hop nhu cac ng dung khéac nhau, vi
du, dich vu URLLC hoic dich vu mMTC; 4) céc thong sb vé bude nhay tan s6 riéng cua
thiét bi UE/nhém thiét bi UE, ¢6 hai thong s6. Mot thong sé 1a chu ky tuan hoan ctia mau
budc nhay tin sd: khoang thoi gian tham chiéu tuyét d6i (vi du, 20 khoang TTI truée khi

lap lai mau nay) trong d6, dua vao chu ky tai nguyén ciia khoang thoi gian ¢ thé truy
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nhap dugc (vi dy, 2 khoang TTT), sb 1an budc nhay (vi duy, 10 l?m) dugc thuc hién trude
khi lap lai mau ndy mot 14n niva (vi du, 10 lén) ¢6 thé dugc xac dinh; hoic, sb 14n budc
nhay tin s tuyét dbi (vi du, 20 14n nhay tan sb trude khi l3p lai mau nay). Thong s6 con
lai 12 chi s hodc cac chi s miu budc nhay tan s, trong d6 mot ngudi dung cd thé ¢6
mdt hodc nhidu chi s6 miu bude nhay tan sb; 5) mot hodc nhiéu thong tin ID cta cac quy
trinh HARQ danh cho mdi ngudi dung. S6 14n truyén lai tdi da hodc bo dinh thoi tir thoi
diém bit dau truyén ctia khéi TB ¢6 thé duoc quy dinh hodc dugc tao cAu hinh d& xo4
sach bo nhé dém HARQ néu khdi TB c6 lién quan dén bo nhé dém HARQ khong duge
truyén thanh cong trong mot khoang thoi gian nhét dinh; 6) mot hodc nhiéu so dd MCS
danh cho mdi ngudi dung, trong d6 ngudi dung khong c6 théng bao cAp phét c6 thé chi
bao r6 rang hodc ngém dinh so dd MCS nao duoc st dung dé truyén tin hiéu, vi du, st
dung tin hiéu thir nghiém khac nhau dé thé hién so dd MCS khéc nhau trong sb cac so dd
MCS duoc tao cdu hinh danh cho nguoi dung, hodc st dung tai nguyén GF dugc tao cAu
hinh trude c6 lién quan dén so @& MCS duoc tao cAu hinh trude da biét ddi véi ca ngudi
dung va tram co sé, hodc st dung kénh didu khién UL dé chi bao so dd MCS nao dang
dugc st dung trude hodce cung thoi diém véi lac truyén di liéu; 7) sb 1an 1ap lai K, mot
hoic nhidu gi4 tri K ¢6 thé duogc tao céu hinh danh cho ngudi dung, trong d6 gia tri K nao
duoc st dung phu thude vao quy tic nhét dinh nhu céc tinh trang kénh ctia ngudi dung,
cac loai dich vu, v.v.; 8) it nhét hai thong s6 dé didu khién cach sur dung hogp 1€ dbi véi
céc tai nguyén khong c6 théng bao cip phat: mot thong s6 duoc str dung dudi dang cd, vi
du, F1, dé chi bao v& viéc c6 dugc phép kich hoat/khir kich hoat/gidi phong (vi du,
0, khong dugce phép; 1, duge phép) hay khong, mot thong sb duoc sir dung dudi dang co,
vi duy, F2, dé chi bao trang thai kich hoat/khtr kich hoat (vi du, 0, trang thai khir kich hoat;
1, trang thai kich hoat); 9) mot thong s6 dé tao cAu hinh, co thong tin chi bdo vé viée ¢co
cho phép thiét bi ngudi ding khong c6 thong bao cAp phat thirc ddy hay khong dé truyén
dit liéu trong chu ky tit ché do thu gin doan (Discontinuous Reception, DRX) khi ¢6 goi
dir liéu truyén dén; 10) cac thong s6 diéu khién cong suét, c6 kich thudc cia bude ting
cong suét theo hinh rang cua (vi du, dbi voi mot chum); 11) mot hodc nhiéu cdu hinh cua
phin dai théng (Bandwidth Part, BWP), mdi cAu hinh c6 théng sb cu hinh (vi du,
khoang cach giita cidc song mang con va loai tién t6 tudn hoan (Cyclic Prefix, CP)/thong

tin thi tuc), d6 rong dai tan so cua mot phan dai thong, vi tri tan so bat dau clia phan dai
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thong, v.v.. Cac thong sd nay c6 thé duge st dung cho cac cdu hinh cta phan BWP, kich
hoat phin BWP hoat dong hodc phan BWP hoat dong ngdm dinh va/hogc khir kich hoat
cac phian BWP/cac phan BWP duoc chuyén dbi tir (va duge khir kich hoat)/sang (va duge
kich hoat); 12) loai dang sé6ng, vi du, CP-OFDM hodc DFT-s-OFDM; 13) cac thong sb
khéc, c6 thong tin lién quan dén viéc truyén dir liéu va théng bao diéu khién c6 théng béo
cAp phét thong thudong. Luu y rang, doi khi, mot tip hop con cia céc tai nguyén khong c6
thong bao cip phat cé thé duoc goi 1a tai nguyén “cd dinh” hozc “danh riéng”; trong khi
do mot tdp hop con cia cic tai nguyén cé thong bao cAp phat co thé duoc goi 1a tai

nguyén “linh hoat”, c4c tai nguyén nay co thé dugc 14p lich biéu dong bang tram co s&.

Pé hd tro viée truyén tin hidu c6 thong bio cip phat, tai nguyén truy nhap cla
ngudi ding thuong duoc 1ap lich biéu dong trong mdi khodng thoi gian, ngoai trir céc
treong hop trong dé tai nguyén cia nguoi dung co thé duoc 14p lich biéu dong mot lan
nhung duoc st dung trong nhidu hon mot khoang thoi gian, nhu kich hoat tin hiéu DCI
hodc tin hiéu tAng 1 (Layer-1, L1) trong SPS hoic truyén tin hiéu c6 tao nhém hodc lip
lai. Tai nguyén c6 thong béo cdp phét khong nhit dinh 13 cAn phai dugc tao cdu hinh
truge danh cho ngudi ding trude khi truyén tin higu ¢ thong béo cép phat, cdu hinh tai

nguyén nay khac véi cau hinh tai nguyén khong c6 thong béo cAp phat.

Theo mét sb phwong an thuc hién sang ché, cac tai nguyén khong c6 thong bao cp
phat c6 thé duogc tao cAu hinh dé truyén dir lidu, truyén thong bao diéu khién (duge danh
riéng cho mot ngudi dung hodc dugc dung chung cho mdt nhom nguoi dung), hodc dang
két hop d& truyén thong bao diéu khién va dit lidu. Vi du, yéu cau lap lich biéu (SR) nang
cao c6 thé dugc thiét ké dé st dung tai nguyén khong co théng bao cap phat nhim 1am
giam do tré theo yéu cdu, tai nguyén nay c6 thé c6 hoic c6 thé khong dugce dung chung
cho nhidu nguoi ding. D6i véi tai nguyén khong c6 thong béo cAp phat dugc tao cAu hinh
chi dé truyén cac théng béo diéu khién nhu yéu cau SR, thong tin hoi dap cua thiét bi UE,
cac bdo cao do (vi du, bdo cdo do chum, bao cdo do dua vao tin hiéu CSI-RS, bdo cao do
dua vao tin hiéu DM-RS), tai nguyén khong c6 thong bao cap phét c6 thé c6 hodc co thé
khéng dugc dung chung cho nhiéu ngudi ding. Theo mot phwong én khac, tai nguyén
khong c6 thong bao cdp phat c6 thé dugc tao cAu hinh cho mot hodc nhidu ngudi ding

trén tin hiéu tham chiéu tham do (Sounding Reference Signal, SRS) trén UL hodc céc tin
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hiéu theo doi, vi du, ngudi ding c6 thé st dung tai nguyén khong c6 thong bao cAp phat
dé truyén céc tin hiéu SRS khong dinh ky. Theo cdc phuong an khac, tai nguyén c6 thong
béo cAp phét c6 thé dugc st dung dé truyén tin hiéu tin hiéu didu khién UL c6 thé c¢6 yéu
cAu v& céc dich vu khong c6 thong béo cip phat, vi du, yéu ciu 1ap lich biéu (SR) trén
kénh PUCCH danh riéng c6 thé c6 thong tin chi béo cho tram co s& dé yéu cau ciu hinh
tai nguyén GF, kich hoat hodc tao cAu hinh lai cho loai tai nguyén khong c6 théng bao
cAp phat dé truyén luu luong va truyén tin hidu khong c6 thong bao chp phat. Ngoai ra,
yéu cau SR ciing c¢6 thé ¢o thong tin trong thong béo yéu cdu, vi du, thong tin chi bao vé
so dd MCS (méi) va cac thong sd cdu hinh duge st dung, kich thuéc cuia géi dit liéu
duoc truyén, khoang tréng cong suit & phia trén con lai, v.v., dé truyén tin hiéu khong c¢6

thong béo cp phat tai nguyén trén UL.
Tin hiéu ding chung khong c6 thong bao cip phat va c6 thong bao cAp phat

Do tinh chit truyén tin hiéu khong c6 thong béo cp phét, cho nén thiét ké hé théng
phai xem xét mot sd loai tin hiéu cu thé dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat,
vi dy, cAu hinh cua cac tai nguyén khong c6 thong bao cdp phat duge xac dinh dua vao
tin hiéu RRC danh cho mot ngudi ding hodic mdt nhém ngudi ding, ciu hinh tai nguyén
khong c6 thong bao cip phat khi thiét bi ngudi ding ¢ ché do khong hoat dong hodc ché
d6 nghi, mot sb co ché cu thé dé diéu khién hodc quan Iy khi truyén tin hiéu khong c6
thong bao cip phat nhu cic thong sé dé chi bao vé viée c6 thé duge phép kich hoat, khir
kich hoat, va/hodc giai phéng cac tai nguyén khéng co théng bao cap phat danh cho mot

hodc nhidu ngudi dung hay khong.

Théng thudng, cdc tin hiéu truyén c6 thong bio cip phat va khong c6 thong béo cp
phat va cac thiét bi nguoi ding c6 thé dung chung mot hoic nhiéu loai tin hiéu didu khién
chung nhu tin hiéu DCI, tin hi¢éu RRC, thong bdo RAR theo tiéu chuin LTE, va tin hiéu
phat rong, v.v., d& tao cdu hinh céc tai nguyén va/hodc cic thong sd, ¢6 thong tin hé
théng t6i thidu dé truyén thong bao diéu khién va dir lidu, vi dy, tao cdu hinh thong sé cdu
hinh va thong sb vé cach thirc phan chia dai con tir tin hiéu phét rong (rd rang hoic ngim
dinh) hoac tin hi¢éu RRC, so dd MCS cép nhét tir tin hiéu DCI, v.v.. Dinh dang tin hiéu
dung chung c6 thé gibng v6i dinh dang tin hiéu c6 thong bao cip phat theo tiéu chuin

LTE hodc dinh dang tin hi¢u c6 thong bao cép phat theo tiéu chuén NR; hodc dinh dang

-20-



38420

tin hiéu dung chung c6 thé 1a dinh dang 1énh duoc cai bién tir dinh dang tin hiéu c6 thong
bao cép phat hoac dinh dang tin hiéu didu hoa dé tao cdu hinh truyén tin hiéu c6 thong

béo cAp phat va khong c6 thong bio cAp phat.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién sang ché, mot hodc nhidu loai tin hiéu diéu khién
chung c6 thé c¢6 cing mot dinh dang dé hoat déng vé6i ca hai cach truyén tin hiéu c6
thong bao cap phét va khong c6 thong bao cAp phat. Vi du, cing mot dinh dang tin hiéu
dé didu khién cach truyén tin hiéu c6 thong béo cép phat c6 thé duge st dung dé diéu
khién cach truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat, vi du, mot hodc nhiéu bit thong
tin trong dinh dang nay c6 cac gia tri khac nhau cé thé chi béo cach truyén tin hiéu dua
vao loai/ngudi dung/tai nguyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat hoic c6
thong bao cip phat, nhung dinh dang tin hiéu nay c6 thé dua ra cing mdt ngit canh didu
khién trén céc tai nguyén va/hoic (céac) thong s6 dé truyén tin hiéu, vi du, su cAp phat tai
nguyén theo cAu hinh dugc xac dinh dua vao tin hiéu RS, so dd MCS, ché d6 DRX, va

chu hinh cua ché do khong hoat dong/nghi duge xac dinh dva vao tin hiéu RRC, v.v..

Theo cac phuong én khac, mot hodc nhiéu loai tin hiéu diéu khién chung c6 thé c6
dinh dang tin hiéu diéu hoa khi xem xét céc yéu cAu didu khién khong c6 théng bao cip
phat bd sung trén co s& dinh dang tin hiéu c6 thong béo cAp phat. Vi du, viéc ting thém
do dai bit thong tin cho mot hodac nhidu thong s6/phan ti trong dinh dang tin hiéu ¢
thong bao cip phat dé chi bao nhiéu phuong 4n tuy chon hon, c6 cac ngit canh truyén tin
hiéu hodc thong béo didu khién khong c6 théng bao cip phat; hodc bd sung thém céc
phin tir vao dinh dang tin hi¢u c6 thong béo cAp phét dé c6 cac ngit canh didu khién cu
thé dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo cAp phat. S& dat dugc hiéu qua cao nhit néu
cac ngit canh diéu khién trong tin hiéu dung chung la gidng nhau d6i véi ci hai céch
truyén tin hiéu c6 thong bao cAp phat va khong c6 thong bdo cAp phat; trong cac trudng
hop khac, cac ngt canh didu khién nhiéu ngang nhau (vi dy, tin hiéu RS, so dd MCS)
trong tin hiéu dung chung va tin hiéu chung s& dugc xem xét khi thiét ké so dd truyén tin
hiéu ddi v6i ca hai cach truyén tin hidu c6 thong bdo cAp phét va khong c6 thong bao cip

phat.

Cac truong hop cin xem xét ndy lién quan dén viéc thiét ké so do truyén tin hiu

khong c6 thong bao cip phat cu thé va viéc thiét ké so dd truyén tin hiéu ding chung c6
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thé tao ra su c6 mit ddng thoi ctia cach truyén tin hiéu c6 thong béo cAp phat va cach
truyén tin hiéu khoéng c6 thong bao cAp phat 13 mang hop nhét va hoat dong rt hiéu qua

va hiéu dung.

CAu hinh tai nguyén khéng co6 théng bao cip phat tuy chon A: so dd dua vao tin hidu
RRC

Truéc khi tao cAu hinh cac tai nguyén khong c¢6 théng bao cap phat (GF) cho mot
ngudi dung hoic mdt nhém nguoi dung dua vao tin hiéu RRC, mot sb thong tin khong c6
thong bdo cip phat c6 lién quan cé thé duge phét rong hodc duoc truyén da phuong tir
tram co s& dén cac thiét bi nguoi ding nhu théng s6 cAu hinh truyén khong cé théng bao
cép phat, cach thirc phan chia dai con, cdc vi tri cia dai con, theo phuong 4n tuy chon,
(c4c) thong tin ID cua nhom danh cho nhém nguoi dung khong c6 thdng bo cép phat,
v.v., trong d6 cac thong tin cAp phét tai nguyén nay cé thé duoc truyén clng véi cac
thong tin chung khic dugc phat rong/truyén da phuong dé truyén tin hidu c6 thong bo

cAp phat thong thuong.

Trong khi ngudi dung truy nhdp vao mang bang tha tuc thiét 1ap két ndi, tin hiéu
RRC tao cdu hinh danh cho ngudi ding khong c6 thdng béo cip phat hoic nhém nguoi
dung khong c6 thong bao cip phét (c6 thong tin ID clia nhdém) c6 céc tai nguyén va cac
thong s GF dugc mo ta trén dy, co tai nguyén thoi gian/tan s6/tin hiéu RS, budc nhay
thn sb, (cac) quy trinh HARQ, (cac) so dd MCS, va (c4c) gia tri K, va céc thong sd sau
day.

Hai thong sb co lién quan dén su kich hoat va khit kich hoat tai nguyén dé diéu
khién cach st dung hop 1& ddi véi céc tai nguyén khong c6 thong bio cAp phat duge tao
cAu hinh: mot thong sb dugc sir dung duéi dang co, vi du, F1, dé chi bao vé viéc c6 duoc
phép kich hoat/khir kich hoat/giai phong (vi duy, 0, khong duoc phép; 1, dugc phép) hay
khong, thong sb nay la mot tinh ndng co thé tao cAu hinh duoc dé co thé ap dung tin hiéu
L1 d& kich hoat, khtr kich hoat va/hodc gidi phong tai nguyén dong; mot thong sd duoc
st dung dudi dang co, vi du, F2, dé chi bao trang thai kich hoat/khtr kich hoat (vi duy,
0, trang thai khir kich hoat; 1, trang thai kich hoat). Néu F1 dugc dit béng gia tri khong
duogc phép, thi F2 c6 thé dugc dit bang mot gia tri bat ky (0 hodc 1), va viéc truyén tin

hiéu trén UL khong c6 théng bao cdp phat c6 thé dugc thuc hién bing thiét bi UE ma
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khong can c6 su kich hoat bang tin hiéu L1. Néu F1 duogc dit bang gié tri duge phép, thi
F2 ¢c6 thé duoc sitr dung dé chi bao trang thdi kich hoat tai nguyén hogc trang thai khir
kich hoat tai nguyén, trong d6 F2 khi dugc dit bang gia tri trang thai kich hoat (1) thi c6
nghia 13 viéc truyén tin hiéu trén UL khong c6 thong bao cAp phat c6 thé duge thuc hién
bf?lng thiét bi UE sau khi tao cAu hinh ban tinh (khong can c6 thém su kich hoat b%mg tin
hidu L1/DCI), trudong hop nay it nhét 13 co thé duoc st dung dé tao cdu hinh cho céc ting
dung va dich vu URLLC, va F2 khi duoc dat béng gia tri trang thai khir kich hoat (0) thi
c6 nghia 12 viéc truyén tin hiéu trén UL khong c6 thong béo cép phét phai chd c¢6 thém sy
kich hoat bang tin hiéu L1 trudc khi bét dau truyén dir lidu, truong hop nay it nhit 13 ¢6

thé dugc st dung dé tao cAu hinh cho luu lwgng dinh ky nhu cac ing dung VoIP.

Céc thong s& DRX ¢6 thé duoc tao cAu hinh, trong do6 cach thirc hoat dong cua thiét
bi nguoi dung khong c6 thong bao cAp phat ¢6 thé c6 hoic c6 thé khong gidng véi cach
thirc hoat dong cta thiét bi ngudi ding c6 thong bao cép phat. It nhat mot thong sd nita
danh riéng cho céch thuc hoat dong ¢ ché d6 DRX khong c6 thong bao cdp phat c6 thé
duoc quy dinh dé chi bao v& viée ¢o cho phép thiét bi ngudi dung khdng c6 thong bao
cAp phat thitc day sém khi c6 goi dit liéu truyén dén trong chu ky t4t ché do DRX dé

truyén dit liéu hay khong.

Sau khi tao cAu hinh tai nguyén ban tinh, tin hi¢u RRC thuc hién viéc tao cAu hinh
lai ban tinh danh cho nguoi dung khong c6 thong bao cip phat hodc nhém ngudi dung
khong c6 théng bao cip phat (c6 thong tin ID ciia nhom) ¢6 cic tai nguyén va cac thong
s6 GF dugc mo ta trén ddy, c6 tai nguyén thoi gian/tan s6/tin hiéu RS, budc nhay tan sd,
(céc) quy trinh HARQ), (céc) so dd MCS, va (cac) gié tri K, hai thong s6 ¢ lién quan dén
su kich hoat va khir kich hoat tai nguyén, va céc thong s6 DRX.

Xét tir phia nguoi ding, nguoi dung khong c6 thong bao éép phat c6 thé c6 hoic co
thé khong dimg bo dinh thoi trang thai khong hoat dong & ché ¢o DRX va bg dinh thoi
onDuration khi thu duogc phén tt MAC CE chtra 1énh DRX tir tram co s&, tuy thudc vao
viéc vao nguoi dung khong c6 thong bao cip phat c6 dugc tao ciu hinh va dugc phép
thirc ddy sém khi c6 gdi dit li€u truyén dén trong chu ky tat ché do DRX dé truyén dir

liéu hay khong.

Trong cu hinh tuy chon nay, ¢ dang ng@im dinh, F1 duogc dat béng gia tri “khong
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dugc phép”; hodc F1 dugc dat béng gia tri “dugc phép” va F2 duoc dit béng gia tri
“trang thai kich hoat” dua vao tin hiéu RRC. Két qua la, viéc truyén tin hi€u trén UL
khong c6 thong bao cAp phét c6 thé duge thye hién bang thiét bi UE sau khi tao cAu hinh

tai nguyén ban tinh dya vao tin hiéu RRC ma khong can ¢6 su kich hoat bang tin hiu L1.

CAu hinh tai nguyén khéng c6 théng bao cip phét tuy chon B: so dd dua vao su kich
hoat/khtt kich hoat

Trong so dd nay, cac tai nguyén khong c6 thong béo cép phat dugc tao cAu hinh dwa
vao ca hai tin hiéu & tAng cao hon/RRC va tin hiéu L1/tin hiéu truyén trén kénh PDCCH
chung cho nhom trude khi nguoi dung khong c6 thong bao cip phat bat dau truyén dit

liéu trén UL.

Pé tao ciu hinh tai nguyén dua vao tin hiéu RRC, so dd nay gibéng véi so dd duoc
dé xuét trong muc C4u hinh tai nguyén khong c6 thong bdo cép phét tuy chon A: so db

dva vao tin hi€u RRC.

Déi vé6i tin hidu truyén trén kénh PDCCH chung cho nhém, cac thong s6 hoic nodi
dung trong tin hiéu nay c6 su kich hoat/khu kich hoat/giai phong tai nguyén cua nguoi
dung, th6ng tin hdi dap ACK/NACK hodc thdng tin b4o nhan ddi véi nhitng 14n truyén
dir liéu trén UL tir nguoi dung khong c6 thong bédo cAp phat hoic ngudi dung c6 thong
bao cAp phat. Ngoai ra, tin hiéu L1 ciing c6 thé thuc hién viéc cap nhat thong s6 lién két

dua vao, vi du, so d6 MCS, gia tri K, thong so diéu khién cong suét, v.v..

Trong cAu hinh tuy chon nay, & dang ngam dinh, F1 dugc dit bing gia tri “duoc
phép”, truong hop nay cho phép kich hoat va khir kich hoat bing tin hiéu L1 dé tao cdu
hinh khéng c6 thong béo cip phat, va F2 dugc dat bang gid tri “trang thai khit kich hoat”
dua vao tin hiéu RRC. Két qua 13, sau khi tao cu hinh tai nguyén ban tinh dua vao tin
hiéu RRC, nguoi dung khong c6 thong bao cAp phat phai chd su kich hoat bang tin hiéu
L1 hodc tin hiéu truyén trén kénh PDCCH chung cho nhém trudce khi truyén tin hiéu

khong c6 théng bao cip phat tai nguyén trén UL.

CAu hinh tai nguyén khong c6 thong béo cAp phét tuy chon C: so dd dua vao su kich

hoat/khtr kich hoat

Trong so dd nay, c4c tai nguyén khong c6 thong bao cip phat duoc tao cdu hinh dua
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vao ¢4 hai tin hiéu & tAng cao hon/RRC va tin hiéu L1/DCI (hodc kénh PDCCH riéng cho
thiét bi UE) tru6e khi ngudi ding khong ¢ thong béo cip phat bét dau truyén dir lidu
trén UL.

Dé tao cAu hinh tai nguyén dua vao tin hidu RRC, so db nay gidng vé6i so dd duge
dé xuét trong muc C4u hinh tai nguyén khong c6 thong bao cAp phat tuy chon A: so dd

dva vao tin hiéu RRC.

Déi vé4i tin hiéu DCI, cac théng sb hoic ndi dung trong tin hiéu niy cé sy kich
hoat/khit kich hoat/giai phong tai nguyén ctia nguoi dung. Ngoai ra, tin hiéu L1/DCI
ciing ¢6 thé thuc hién viéc cip nhét thong sb lién két dua vao, vi du, so dd MCS, gia tri K,

thong so di€u khién cong suat, v.v..

Trong cAu hinh tuy chon nay, & dang ngﬁm dinh, F1 duogc dat béng gia tri “duoc
phép”, trudng hop ndy cho phép kich hoat va khir kich hoat bang tin hiéu L1 d tao céu
hinh khong c6 thong bao cip phat, va F2 duoc dit bing gid tri “trang thai khit kich hoat”
duva vao tin hiéu RRC. Két qué 13, sau khi tao cAu hinh tai nguyén ban tinh dua vao tin
hiéu RRC, nguoi ding khong c6 thong béo cép phat phai chd su kich hoat bing tin hiéu
L1 hodc tin hiéu DCI trude khi truyén tin hiéu khdng c6 thong bao cép phat tai nguyén
trén UL.

CAu hinh tai nguyén khong c6 théng bao cép phét tuy chon D: so d6 dua vao su kich
hoat/khtt kich hoat

Trong so d6 nay, cac tai nguyén khong c6 thong bao cép phat dugc tao cAu hinh dya
vao cé hai tin hiéu ¢ tdng cao hon/RRC va tin hiéu L1/DCI tru6e khi ngudi dung khong

c6 thong bao cip phat bat dau truyén dit liéu trén UL.

Dé tao cAu hinh tai nguyén dua vao tin hiéu RRC, so d6 nay gibng vé6i so dd duoc
d& xuét trong muc CAu hinh tai nguyén khong c6 thong bao cip phat tuy chon A: so o
dva vao tin hiéu RRC.

Trong truong hop nay, cach truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phét co thé
duoc chuyén sang cach truyén tin hiéu c6 thong béo cAp phat tam thoi hozc 1au dai dua
vao lich bidu L1/DCI va tin hiéu thong bao cip phat, trong d6 mot thong s6 nita co thé

duoc quy dinh dé chi bao cach chuyén dbi nhu chi danh cho viéc truyén khéi TB nay
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hodc chuyén sang cach truyén tin hiéu c6 thong bdo chp phat l1au dai. Theo mdt sd
phuong an thuc hién sang ché, cach truyén tin hiéu khong c6 thong béo cip phat danh
cho khbi TB ctia ngudi ding c6 thé duge chuyén sang cach truyén tin hiéu c6 théng bao
cép phat danh cho khéi TB ctia nguoi ding dwa vao lich biéu L1/DCI va tin hiéu thong
béo cp phat, trong dé cho rang cach chuyén dbi nay 14 chuyén ddi tam thoi. Theo mot s6
phuong 4n thue hién sang ché, cach truyén tin hiéu c6 thong bao cip phat c6 thé duoc
chuyén sang cach truyén tin hiéu khong c6 thong béo cAp phat, vi du, sit dung yéu cau lap
lich biéu tir nguoi ding c¢6 thong bao cdp phét dé chi béo yéu cau truyén tin hiéu khong
c6 théng bao cip phat. Theo cac phuong an khéc, nguoi dung truyén tin hiéu c6 thong
bao cip phét c6 thé chon tai nguyén khong c6 thong bio cAp phat dé yéu cau 14p lich biéu
nhidm 1am giam db tré theo yéu cau, trong d6 yéu cdu SR c6 thé c6 thong tin yéu cau nhu
loai luu lugng, dung luong bo nhé dém, thong s6 cu hinh, cach truyén tin hiéu khong c6
thong bao cap phét hoic c6 théng bao cép phat, va chon so 6 MCS méi, v.v.. Theo mot
phuong an khac, tai nguyén khong c6 thong bao cAp phat c6 thé dugc sir dung riéng danh
cho mét hodc nhiéu ngudi ding dé truyén cac thong bao diéu khién c6 yéu cau SR, thong

tin hoi dap UL, cac bdo cdo do, v.v..

Péi v6i tin hiu DCL, cac thong sd hodc ndi dung trong tin hiéu nay c6 su khit kich
hoat/giai phéng/kich hoat lai tai nguyén cua ngudi dung, thong tin hdi dap ACK/NACK
hodc thong tin bio nhan ddi véi nhiing lan truyén dit liéu trén UL tlr ngudi ding khong
c6 thong bao cap phat hodc ngudi ding c6 thong bo cAp phat. Ngoai ra, tin hiéu L1/DCI
cling c6 thé thuc hién viéc cap nhat thong s6 lién két dua vao, vi du, so dd MCS, gia tri K,

thong so dicu khién cOng suat, v.v..

Trong cdu hinh tuy chon nay, & dang ngém dinh, F1 duoc dat béng gia tri “dugc
phép”, va F2 dugc dat b::ing gia tri “trang thai kich hoat” dya vao tin hiéu RRC. Két qua
13, viéc truyén tin hiéu trén UL khong c6 thong bdo cép phat c6 thé duoc thuc hién bing
thiét bi UE sau khi tao cAu hinh tai nguyén ban tinh dua vao tin hiéu RRC ma khong cin
c6 su kich hoat bang tin hidu L1/DCI, nhung tin hiéu DCI c6 thé chuyén tir cich truyén
khong c6 thong bao cap phét hién thoi sang cach truyén tin hiéu c6 thong bao cap phat,
cling nhu c6 thé 4p dung dé khir kich hoat, giai phong, hodc kich hoat lai tai nguyén

e
A

khong c6 thong bio cap phat (hodc kich hoat lai cau hinh tai nguyén khong c¢6 thong béo
{ : g
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cép phat sau khi truyén tin hiéu dé giai phong tai nguyén).

CAu hinh tai nguyén khong c6 thong bio cap phat tuy chon E: so d6 dua vao su kich
hoat/khtt kich hoat

Trong so dd ndy, cac tai nguyén khong c6 thdng bao clp phat dugc tao cAu hinh dua
vao ¢4 hai tin hiéu & tAng cao hon/RRC va tin hiéu L1/DCI (hoic kénh PDCCH riéng cho
thiét bi UE) trude khi ngudi ding khong c6 thong bao cip phat bit dau truyén dit liéu
trén UL, trong d6 tAt ca cac tai nguyén khong c6 thong bao cAp phét c6 lién quan s& dugc
phén tach ra thanh hai phén dugc tao cAu hinh riéng biét dya vao tin hiéu RRC va tin hi€u

LI1.

Theo mét sé phuong an thuc hién sing ché, ngoai trir cac tai nguyén khong co
thong bao cip phat c6 tai nguyén thoi gian/tdn sd/(céc) so dd MCS/(céc) s6 14n lap lai K,
céc tai nguyén nay s& duoc tao cau hinh dua vao tin hiéu L1, cac tai nguyén con lai c6 thé
duoc tao chu hinh dya vao tin hiéu RRC theo cach gidng nhu cach di duge mo ta trong
muc CAu hinh tai nguyén khong c6 thong bio cAp phat tuy chon A: so d6 dwa vao tin hiéu
RRC. Theo cac phuong an khéac, cac tai nguyén dé truyén tin hiéu khong cé thong béo
cAp phat duge md ta trong muc CéAu hinh tai nguyén khong c6 thong bdo cAp phat tuy
chon A: so dd dua vao tin hiéu RRC c6 thé duoc phan tach ra thanh hai phén theo cac
céch khac biét hoan toan, vi dy, tin hiéu RS, mau budc nhay tan sd va quy trinh HARQ

cling c6 thé duoc tao ciu hinh dua vao tin hiéu L1/DCI.

Déi v6i tin hiéu DCI, cac thong sd hodc ndi dung trong tin hidu nay c6 su kich
hoat/kht kich hoat/giai phong tai nguyén cuia nguoi dung. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién sang ché, tin hidéu DCI ciing c6 thé tao cdu hinh cdc tai nguyén khong c6 thong bao
cAp phat c6 tai nguyén thoi gian/tan sd/(cac) so dd MCS/(cac) s6 1an lap lai K danh cho
mot ngudi ding hoiic mot nhom nguoi dung (c6 cing mot thong tin ID clia nhém); theo
cac phuong an khac, tin hiéu DCI cling c6 thé tao c4u hinh cac tai nguyén khong c6 thong
béo cp phat ¢ tai nguyén thoi gian/tin s6/(cac) so dd MCS/(céc) s6 1an lap lai K, cong
vé6i tin hiéu RS, miu budc nhay tdn sb va quy trinh HARQ danh cho mot nguoi ding
hodc mo6t nhom nguoi dung. Ngoai ra, tin hiéu L1/DCI cling ¢6 thé thuc hién viéc cap
nhat thong 8 lién két dua vao, vi du, so dd MCS, gia trj K, thong sb dicu khién cong sut,

V.V..
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Trong cAu hinh tuy chon nay, & dang ngam dinh, F1 dugc dit bang gia trj “duoc
phép”, trudng hop ndy cho phép kich hoat va khir kich hoat bang tin hiéu L1 dé tao cAu
hinh khong c6 thong bao cip phat, va F2 duge dit bing gid trj “trang thai khtt kich hoat”
duva vao tin hiéu RRC. Két qué 13, sau khi tao cAu hinh tai nguyén ban tinh dya vao tin
hiéu RRC, nguoi ding khong c6 théng bao cip phat phai chd su kich hoat bang tin hiéu
L1 hodc tin hiéu DCI trude khi truyén tin hiéu khong cé thong bao cAp phat tai nguyén
trén UL.

CAu hinh tai nguyén khong c¢6 thong bao cdp phat tuy chon F: so d6 truyén tin hidu c6

dang két hop ctia céac cAu hinh dua vao tin hiéu RRC va tin hiéu DCI/tﬁng 1

Trong so dd nay, cac tai nguyén khong c6 thong bao cAp phat duoc tao chu hinh dya
vao ca hai tin hiéu & tAng cao hon/RRC va tin hiéu L1/DCI (hodc kénh PDCCH riéng cho
thiét bi UE) truéc khi ngudi ding khong ¢6 thong bao cép phat bit diu truyén dit liéu
trén UL, trong d6 tit c4 cac tai nguyén khong c6 thong bao cAp phét c6 lién quan sé& dugc
phén tach ra thanh hai phin dugc tao ciu hinh riéng biét dwa vao tin hiéu RRC va tin hiéu

L1.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién séng ché, cac tai nguyén khong c6 thong bao cp
phét c6 tai nguyén thoi gian/tin sd/(cic) so @6 MCS/(cac) sb 1an 1ap lai K, tin hiéu RS,
mau buéc nhay tan sb va quy trinh HARQ duoc tao cu hinh dya vao tin hiéu DCI/L1
danh cho mot ngudi dung hoic mdt nhém ngudi dung (c6 cung mot thong tin ID cia
nhom), va cac tai nguyén con lai co thé duoc tao cdu hinh dya vao tin hiéu RRC theo
cach gibng nhu cach da duge mod ta trong muc CAu hinh tai nguyén khong cé thong bao
cép phat tuy chon A: so dd dua vao tin hiéu RRC. Ngoai ra, tin hiéu RRC ciing s& tao chu
hinh cc thong sb vé tinh dinh ky va (cac) bd dinh thoi str dung tai nguyén, v.v.; ddi véi
céc dich vu URLLC, tinh dinh ky c6 thé dugc dit bang mot s c6 gia trj nhé (vi dy, 1) va
cac bd dinh thoi st dung tai nguyén cé thé duoc dat béng mot sd ¢co gia tri 16n (vi dy, vo
han).

Péi véi tin hiéu DCL cac thong s6 hodc nodi dung trong tin hiéu nay cé su kich
hoat/khtr kich hoat/giai phong tai nguyén cia nguoi dung. Ngoai ra, tin hi¢u L1/DCI
ciing c6 thé thyc hién viée cap nhat thong sb lién két dua vao, vi du, so dd MCS, gié tri K,

thong so di€u khién cong suét, v.v..
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Trong cdu hinh tuy chon nay, & dang ngém dinh, F1 dugc dat béng gia tri “dugc
phép”, truong hop nay cho phép kich hoat va khir kich hoat bang tin hiéu L1 dé tao céu
hinh khong c6 théng bao cip phat, va F2 duoc dit bing gid tri “trang thai kht kich hoat”
dua vao tin hiéu RRC. Két qua 13, sau khi tao cdu hinh tai nguyén ban tinh dya vao tin
hiéu RRC, ngudi ding khong c¢6 thong bao cip phat phai cho sw kich hoat bang tin higu
L1 hogc tin hiéu DCI trude khi truyén tin hiéu khong c6 thong bao cp phat tai nguyén
trén UL.

Su xung dot cia tin hiéu dé tao cAu hinh tai nguyén va quy tic giai quyét xung dot

Tai nguyén khéng c6 thong bao cdp phat hoic mot nhém tai nguyén duge tao chu
hinh danh cho nguoi dung c6 thé dugc kich hoat, khtr kich hoat, giai phéng, tao cAu hinh
lai va/hodc cip nhét theo cach ban tinh, theo cach dong, va dang két hop cua cé hai cach
nay. Cach ban tinh 1a cach st dung tram co s& truyén tin hiéu nhu tin hiéu RRC, tin hiéu
phat rong, tin hiéu truyén da phuong, va/hodc cac tin hiéu khac; cach dong la cach su
dung tin hiéu nhu tin hidu DCI riéng cho thiét bji ngudi dung, tin higu truyén trén kénh

PDCCH chung cho nhom, va/hodc céc tin hi¢u khéc.

Tuy nhién, tin hi¢u L1/dong va tin hi¢u & tAng cao hon c6 thé co sw xung dot khi tao
cAu hinh, tao cAu hinh lai, va/hoic cap nhéat cac tai nguyén/cac thong s6 cua ngudi dung,
vi du, 4p dung céc gia tri khic nhau cho cung mot thong sb hoic thong tin chi bao hoat
dong co thé gy ra xung dot cho ciing mot ngudi dung. S¢ di nhu vy 1a do kha nang cia
céc loai tin hiéu khac nhau tir cac thong bao diu khién ¢ ting L1 va ting cao hon c6 thé
ap dung cho cing mot tai nguyén, thong s& va/hodc ngudi dung khong c6 thong bao cip
phat. Vi dy, tin hiéu ban tinh/tin hiéu & téng cao hon c6 thé dugc st dung dé tao cAu hinh
lai cho mot so dd MCS, so dd MCS;, va tin hidu dong/L1 c6 thé duge sir dung dé cap
nhat mot so dd MCS khac, so dd MCSk, danh cho ngudi dung hodc tai nguyén trong cling
mét khoang thoi gian. Trong trudng hop nay, quy tic giai quyét xung dot phai dwoc quy
dinh trudc hodc dugc tao ciu hinh trude sao cho ngudi dung c6 thé 1am theo céc huéng
dan ma khong bi mo ho; vi dy, néu hai so dd MCS khac nhau duoc chi bdo do sir xung
dot clia tin hiéu, thi so @ MCS manh hon s& dugc st dung, hodc tin hiéu DCIL1 c6 thé
ghi d¢ 1én tin hiéu béan tinh, hodc tin hi€u ban tinh c6 thé ghi de¢ Ién tin hiéu dong/L1,

hodc tin hiéu sau c6 the ghi de lén tin hiéu trudce, v.v..
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Cach thirc hoat dong cua thiét bi nguoi ding khong c6 thong béao cAp phat & trang thai két
ndi RRC c6 ché do DRX

Thiét bi ngudi dung truyén tin hiéu khong c6 thdng bao cAp phat & trang thai két ndi
RRC c6 thé ap dung cAu hinh DRX dua vao so @ DRX c6 thé doc 1ap véi cdu hinh tai
nguyén khong c¢6 thong bao cip phat; vi du, ciu hinh DRX theo tiéu chuédn LTE hién thoi
hodc cAu hinh DRX theo tiéu chuin NR va thi tuc truyén tin hiéu c6 thé duge st dung dé
truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phét, theo cach gidng nhu cdu hinh DRX dé
truyén tin hiéu c6 théng bao cAp phat. Khi thiét bi nguoi ding khong c¢6 thong bao clp
phét c6 cac tai nguyén khong c6 thong bao cAp phat da duoc tao cau hinh & trang thai két
nbi RRC, cach thirc hoat dong ctia thiét bi nguoi ding va cach thirc xtt ly clia tram co s
dbi v6i cac tai nguyén khong c6 thong bao cip phat da dugc tao cAu hinh trong chu ky

bat/tit ché 36 DRX duge mo ta dudi day.

X¢ét tir phia thiét bi UE, thiét bi UE nay c6 thé st dung céc tai nguyén khong c6
thong bao cp phat da duogc tao ciu hinh ctia n6 ngay 1ap tic néu can sau khi né & trong
chu ky bét ché do DRX. Thiét bi UE nay c6 thé tuy y duoc tao cdu hinh dé dugce phép
thitc dy trong chu ky tét ché do DRX dé truyén dir liéu khong c6 thong bao cap phat khi
c6 gbi dit lidu truyén dén, trong do cach thirc hoat dong cua thiét bi UE phai dugce quy
dinh trong trudng hop nay lién quan dén cach thirc dé thiét ké mot co ché (vi du, tac dong
dén chu ky bat/tht ché do DRX s& dugc mo ta, va it nhét 13, thong sé bat thiét bi ngudi
dung & ché do DRX tam thoi str dung mot-bit (d& chi bao vé viéc c6 cho phép thiét bi nay
thirc ddy sém hay khong) va xac dinh khoang thoi gian hoat dong cta nd sau khi truyén

dir liéu, v.v.) dé thuc hién mot cach tron tru cac hoat dong DRX hién thoi.

Xét tir phia tram co sd, tai nguyén khong c6 thong bao cAp phat danh cho ngudi
dung khoéng c6 thong bdo chp phat trong chu ky tit ché d6 DRX c6 thé c6 hodc c6 thé
khong dugc st dung cho luu lugng khac hodc nhiing nguoi dung khac, do la cac vén dé
thuce hién. Tuy thudc vao thiét ké, néu cho phép ngudi ding khong c6 thong bao cAp phat
thitc day dé truyén dit lidu trong chu ky tit ché @ DRX (khi ¢6 dit liéu truyén dén), thi
tram co s& ¢6 thé co ¥ tudng t5t hon vé viée lidu n6 c6 thé cb ging “vay muon” va lap
lich biéu/cAp phat tai nguyén cho nhitng ngudi dung khac hoge luu lugng khéac truyén dit

liéu trén céc tai nguyén khong c6 thong bao cAp phat ctia ngudi ding khong c6 thong béo
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cAp phat (trong chu ky DRX) hay khong.

Ngudi ding 6 thé dwoc tao ciu hinh dé theo doi kénh diéu khién DL c6 chu ky bat
ché 46 DRX tinh bang khe thoi gian, khe thdi gian nhd, hodc ky hiéu OFDM tuong tng
v6i théng sé cdu hinh cta kénh didu khién DL, nhung trudong hop nay cé thé khong duoc

ap dung cho tit ca cac loai ngudi ding va/hoidc céc truong hop st dung.

Céu hinh tai nguyén khong c6 théng bao cip phét & ché d6 khong hoat dong hoic ché @
nghi

Ngudi ding c¢6 cac cach truyén tin hidu khong c6 thong bao cAp phét va/hoic c6
thong béo cAp phat c6 thé ap dung bo dinh thoi trang thai khéng hoat dong dé giai phong
két ndi RRC ctia n6 va it nhét 1a céc tai nguyén thoi gian/tan sb vat Iy dé chuyén sang ché
d6 khong hoat dong hodc ché dd nghi nhim tiét kiém dién ning hoic ning lugng cho
thiét bj ngudi ding, trong d6 chi mot phan tai nguyén/ngit canh két ndi RRC hoic khong

c6 tai nguyén/ngit canh két néi RRC nao c6 thé duoc duy tri.

Theo mot sd phuong &n thuc hién sang ché, thiét bi UE ¢6 thé truyén dir liéu nho
ma khong cin chuyén trang thai sang ché d6 két ndi RRC bang cach sir dung cach truyén
tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat. Cac tai nguyén khong c6 thong béo cp phét c6 thé
duoc phat rong hodc truyén da phuong dén moét nhom nguoi ding c6 thong tin ID cua
nhom, vi dy, thong tin RNTI ctia nhém danh cho mdi nhém ngudi ding dé truyén tin
hiéu trén lién két 1én, thong tin nay co thé c6 hoic co thé khong gidng véi thong tin ID
cta tin nhin dé truyén tin hiéu trén DL. Théng tin ID cta nhém c6 thé duge quy dinh
trude hodc dugc tao cdu hinh trude danh cho ngudi dung trong luc ngudi dung truy nhép
mang lan dau hodc thiét 1ap két ndi. Nhém ngudi dung c6 cing mot thong tin ID cua
nhom c6 thé dung chung cling mot tai nguyén thoi gian va tan s6 (va tuy y ding chung so
dd MCS, gia tri K, v.v.) duoc tao cdu hinh danh cho nhom ngudi dung dé, trong khi do
tin hiéu RS danh cho mdi ngudi ding c6 thé 1a khac nhau, tin hiéu RS nay c6 thé dugc
quy dinh trudc bang cch 4nh xa ngudi dung (vi du, st dung thong tin ID cua thiét bi UE
cia nguoi dung) 1én mot hodc nhiéu tin hiéu RS trong ving tin hiéu RS da duoc quy dinh
trude hodc duge chon ngiu nhién tir ving tin hiéu RS. Ngoai ra, tin nhin/cac thong sb
DRX (Tc, nB) cua nhém nguodi dung cling ¢o6 thé duoc tao cdu hinh dwa vao tin hidu phat

rong, trong khi d6 chu ky DRX riéng cho thiét bi UE (TUE) co6 thé duoc tao ciu hinh dua
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vao tin hidu & ting khong truy nhap (Non-Access Stratum, NAS).

Theo céac phuong 4n khéc, cdc tai nguyén khong c6 thong bao cap phat & ché do
khong hoat dong hodc ché do nghi c¢6 thé dwoc quy dinh trudc, co tai nguyén thoi
gian/tin sb/tin hidu RS, ciing nhu cac théng sb khac nhu so dd MCS, gia tri K va PC.
Theo mdt phwong 4n khac, thiét bi nguoi ding dang & trang thai khong hoat dong hoic
ché d6 nghi 6 thé tao cAu hinh dugc hoic tuy ¥y chon tAt ca hodc mot phan trong sb cac

cAu hinh tai nguyén va/hodc théng sd & trang thai két ndi RRC ctia né.

Mot sb phuong an thuc hién sang ché dé xuét cac cach truyén tin hiéu c6 thong bio
cAp phat va khong ¢6 thong bao cap phat c6 tin hi¢u ding chung d& tao cAu hinh va didu
khién. Théng thuong, cic cach truyén tin hiéu c6 thong béo cip phat va khong c6 thong
b4o cAp phat va cac thiét bi nguoi dung c6 thé dung chung mot hoic nhiéu loai tin hiéu
diéu khién chung nhu tin hiéu DCI, tin hiéu RRC, tin hiéu phat rdng, v.v., dé tao cAu hinh
céc tai nguyén va/hodic cac thong s, vi du, tao chu hinh thong sé cdu hinh va théng sb vé
cach thirc phéan chia dai con tir tin hiéu phat rong hodc tin hiéu RRC, so d6 MCS cip nhat
tir tin hiéu DCL, v.v.. Pinh dang tin hiéu ding chung c6 thé giéng véi dinh dang tin hiéu
¢6 thong bao cip phat theo tiéu chuan LTE hoic dinh dang tin hiéu c6 thong bdo cép phat
theo tiéu chudn NR; hodc dinh dang tin hiéu ding chung c6 thé 1a dinh dang lénh duoc
cai bién tir dinh dang tin hiéu c6 thong bao cAp phat hodc dinh dang tin hiéu diéu hoa dé

tao cAu hinh truyén tin hiéu c6 thong bao cap phét va khong c6 thong bao cAp phat.

Mot sb phuong an thuc hién sang ché @& xuit yéu ciu 1ap lich biéu dé su dung tai
nguyén khong cé thong bao cAp phat nham 1am giam do tré. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién sang ché, cac tai nguyén khong c6 thong bao cAp phat dugc tao cau hinh dé truyén
dit liéu, truyén thong bao diéu khién (duge danh riéng cho mot ngudi dung hodc duge
dung chung cho mdt nhém ngudi dung), hodc dang két hop dé truyén thong bao diéu
khién va dit lidu. Vi du, yéu cdu lap lich biéu (SR) ning cao dugc thiét ké dé st dung tai
nguyén khong c6 thong bao cip phat nham lam giam do tré theo yéu cau, tai nguyén nay
c6 thé c6 hodc co thé khong duge dung chung cho nhiéu nguoi ding. P4i véi tai nguyén
khong c6 thong bdo cAp phat duoc tao cAu hinh chi dé truyén cac thong béo didu khién
nhu yéu cdu SR, thong tin hdi dap cua thiét bi UE, hodc céc bao céo do, tai nguyén khong

c6 théng béo cdp phat c6 thé ¢6 hoic ¢ thé khong dugc dung chung cho nhidu nguoi
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dung.

Mot s& phuong 4n thuc hién sang ché d& xuat cdu hinh tai nguyén khong c6 thong
bao cip phat dua vao tin hiéu RRC c6 su kich hoat, khit kich hoat hodc giai phong tai
nguyén dua vao tin hi€éu DCI va/hodc tin hiéu RRC c6 thé tao cAu hinh dwgc, nhu da
duoc mb ta trong cac muc CAu hinh tai nguyén khong c6 thong bao cAp phat tuy chon tir

B dén F néu trén.

Mot sb phuong an thuc hién sang ché dé xult quy tic giai quyét xung ddt cua tin
hidu dé tao cdu hinh tai nguyén do su diéu khién kép tir tin hiéu L1 va tin hiéu DCIL. Tin
hidu L1 va tin hiéu & tAng cao hon c6 thé c6 su xung dot, vi du, 4p dung céc gid tri khac
nhau cho cing mét théng s hodc thong tin chi béo hoat dong gy ra xung dot cho clng
mot nguoi dung. S¢ di nhu vdy 1a do kha nang cda céc loai tin hiéu khéc nhau tir cac
thong bao diéu khién & tang L1 va tAng cao hon c6 thé ap dung cho ciing mot tai nguyén,
thong sé va/hodc ngudi ding khong c6 thong béo cAp phat. Vi du, tin hiéu ban tinh/tin
hiéu & tﬁng cao hon c6 thé duogc st dung dé tao cAu hinh lai cho so dd MCS, so 36 MCS;,
va tin hi¢u dong/L1 c6 thé duoc st dung dé cap nhat mdt so dd MCS khac, so dd MCS,
danh cho nguoi dung hodc tai nguyén trong cung mot khoang thoi gian. Trong truong
hop nay, quy tic giai quyét xung dot phai dugc quy dinh truéc hodc dugce tao cAu hinh
true sao cho ngudi dung 1am theo cac huéng dan ma khdng bi mo hd; vi dy, néu hai so
dd MCS khac nhau duge chi bao do su xung ddt ctia tin hiéu, thi so dd MCS manh hon s&
dugc st dung, hodc tin hiéu DCI/L1 c6 thé ghi d¢ 1én tin hi€u ban tinh, hodc tin hi¢u ban
tinh c6 thé ghi d& 1én tin hiéu dong/L1, hodc tin hiéu sau c6 thé ghi de Ién tin hiéu truéc,
V.v..

M6t s6 phuong an thuc hién sang ché d& xuét cach thirc hoat dong cua thiét bi
ngudi ding khong c6 thong béo cip phét & trang théi két ndi RRC ¢ ché do DRX. Mot
sd phuong 4n thyc hién sang ché dé xudt cAu hinh tai nguyén khong c6 théng bao cip
phéat & ché d6 khong hoat dong hoic ché do nghi.

CAu hinh tai nguyén khong c6 thong bao cAp phat tuy chon G:

Tram co s& s& tao cdu hinh céc tai nguyén va/hoic cac thong s6 khong c6 thong bao
cAp phét cho mét thiét bi UE hoic mot nhém thiét bi UE dé 4p dung so d truyén tin hidu
khong ¢6 thong béo cAp phét dé truyén dit lidu va/hodc thong tin diéu khién lién két 1én.
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Tram co s& tao cAu hinh céc tai nguyén va cac thong s6 khong c6 thong bao cAp phat cho
thiét bi UE hodc nhom thiét bi UE théng qua tin hiéu RRC. Céc tai nguyén khong c6
thong bao cip phat it nhét 1 c6 cac tai nguyén thoi gian-tin sb. Céac thong s khong c6
thong bao cip phat ¢ it nhat mot thong s trong sb cac thong sb sau day: cc thong s tin
hiéu RS, chi s (hodc cac chi s6) so dd MCS hoic kich thuéc khéi truyén tuwong dwong,

so 1an 1ap lai K, cac thong s6 diéu khién cong suat, thong s6 cau hinh, dai con tuy chon.

Trong c4u hinh tuy chon nay, tram co s& ¢ thé st dung tin hiéu RRC c6 hai dinh
dang (dinh dang A, va dinh dang B) dé tao cAu hinh c4c tai nguyén va cac thong s khong
c6 thong béo cip phat cho thiét bi UE. Fig.3 thé hién vi du vé hai dinh dang: dinh dang A
300 va dinh dang B 302. Vi duy, sy khac nhau gifta dinh dang A 300 va dinh dang B 302 ¢
chd 12 dinh dang B 302 ¢6 mot trudong bd sung 304. Trudng bd sung 304 c6 thé chiém giit
mdt bit hodc nhidu bit. Vi du, truong bd sung 304 trén Fig.3 chiém gitt mot bit. Trudng
bd sung 304 c6 thé duoc sir dung dé chi bao trang thai ban dau cua cac tai nguyén va céc
thong sb khong co théng bio cip phat dugc tao chu hinh dya vao tin hiéu truyén dinh
dang. Trang thai ban dau c6 thé 13 trang thai hoat dong hodc khong hoat dong. Vi dy, nhu
duoc thé hién trong bang 306, mot gia tri (vi du, “0”) cua truong bd sung 304 duogc sir
dung dé chi bao trang thai “hoat dong”, va mdt gid tri khac (vi du, “1”) cia trudng bd
sung 304 dugc sir dung dé chi bao trang thai “khong hoat dong”. Néu truong bd sung 304
chi bdo trang thai “hoat dong”, thi c6 nghia la cac tai nguyén va cic thong s6 khéng c6
thong bdo cip phat ¢ thé dugce st dung ngay 14p tirc ma khong can phai dugc kich hoat
béng mot tin hiéu khac (vi dy, tin hiéu & téng 1, tin hiéu DCI) tu tram co s6é. Néu trudng
bd sung 304 chi bao “khong hoat dong”, thi c¢6 nghia 1a c4c tai nguyén va céc thong sd
khong c6 thong bao cép phét co thé chi dugc sit dung khi tin hiéu (vi dy, tin hiéu & tﬁng 1,
tin hiéu DCI) dé kich hoat céc tai nguyén va cac thong s6 khong c6 théng bao cAp phat
nay dugc thu bing thiét bi UE.

Néu tram co s& st dung tin hiéu chi béo dinh dang A dé tao cAu hinh céc tai nguyén
va c4c thong sb khong c6 thong béo cAp phat cho thiét bi UE, thi thiét bi UE thuc hién
viée truyén fin hiéu trén UL ma khong cin c6 thong bao cip phét tai nguyén trén UL
bang cach st dung céc tai nguyén va céc thong s6 khong ¢6 thong bao cip phat dugc chi

bdo bing tin hiéu RRC thu duge. Trong truong hop nay, cac tai nguyén va cac thong s6
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khong c6 thong bao cAp phat co thé duge thiét bi UE st dung dé truyén dit licu lién két
1én ma khong cn phai dugc kich hoat bang tin hidu & ting 1 nhu tin hiéu DCIL Néi cach
khac, cac tai nguyén va cac thong s6 khong c6 thong bdo cAp phat duoc tao cAu hinh dua

vao tin hiéu RRC c¢6 dinh dang A & trang thai hoat dong.

Néu tram co s& sir dung tin hiéu RRC c6 dinh dang B dé tao cAu hinh céc tai nguyén
va cac thong sd khong ¢6 thong bao cip phét cho thiét bi UE, thi thiét bi UE tao c4u hinh
cac tai nguyén va cac thong s6 khong c6 thong bao cp phét dua vao tin hiéu RRC, va cac
tai nguyén va céc thong s6 khong c6 thong bao cip phat da duoc tao céu hinh c6 thé dugc
truyén tiép (vi dy, tin hiéu & tang 1, tin hiéu DCI, tin hiéu RRC) tir tram co sd. Viéc
truyén tiép tin hi€u nay co thé duoc st dung dé kich hoat, khir kich hoat, sira dbi, hodc
giai phong it nhit mot phan cla cic tai nguyén va cac thong s6 khong c6 thong bio clp
phat. Khi viéc truyén tiép tin hidu nay dugc st dung dé tac dong dén trang thai ciia mot
phén cia cac tai nguyén va cac thong s6 khong c6 thong bao cip phat, thi viée truyén tiép
tin hiéu nay c6 thé c6 thong tin chi bao phan nao ciia cic tai nguyén va céc thong s6
khong c6 thong bao cép phat can phai dugc kich hoat, khtr kich hoat, sua ddi, hodc giai
phéng. Viéc truyén tiép tin hiéu nay (vi dy, tin hiéu & ting 1, tin hiéu DCI, tin hiéu RRC)
c6 thé duge st dung dé kich hoat, khir kich hoat, giai phong, cip nhat, vi/hogc sira doi it
nhit mot phan cua cac tai nguyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat va/hoic

it nhit mot phan cua cac thong s6 khong c6 thong bao cAp phat.

Theo phuong én 1am vi duy, tin hiéu L1 ¢6 thé stra d6i it nhit 13 cac tai nguyén &
mién thoi gian va tin s, ké ca kich thudc cla tai nguyén & mién thoi gian va tin sd duoc
cép phat. Tin hiéu L1 ¢6 thé dugc truyén kém thudng xuyén hon so véi céc co hoi truyén
tin hidu khong c6 théng bao cip phat. Tin hiéu L1 c6 thé duoc sir dung theo cac thong sb
da duoc stra ddi hodc cap nhat c¢6 cac thong s6 dé truyén tin hiéu lién quan, nhu tin hiéu

RS, so dd MCS, thong s6 diéu khién cong suét, thong sb cAu hinh, dai con tuy chon, v.v..

Néu truong bd sung 304 trong tin hiéu RRC chi béo trang thai “hoat dong”, thi cac
1ai nguyén va cac thong s6 khong c6 thong béo cép phat c6 thé dugc st dung ngay 14p tirc
d8 truyén dir lidu lién két 1én ma khong cAn thu dugc thong béo cdp phat tai nguyén trén
UL. Néu truong bd sung 304 trong tin hiéu RRC chi bdo trang thai “khong hoat dong”,

thi cac tai nguyén va céc thong s6 khong c6 thong bao cap phéat khong thé duoc st dung
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@8 truyén tin hiéu trén UL cho t6i khi ¢6 tin hiéu khac (vi dy, tin hiéu & tang 1, tin hiéu

RRC) dé kich hoat c4c tai nguyén va cic thong s6 khong c6 théng béo cap phit.

Dé gift én dinh viéc truyén tin hiu khong c6 thong béo cAp phat cling v6i viée tao
cAu hinh lai cho tai nguyén co thé dua vao tin hiéu RRC va tin hidu L1 dé cap nhat céc tai
nguyén va théng sd, c6 mot co ché dé didu phbi viée tao cAu hinh lai dua vao tin hiéu L1
va tin hiéu RRC dé tranh nhitng sy viéc nhu su xung dot cna tin hiéu, ca hai loai tin hi€u
trong cung mot khoang TTI. Theo phuong 4n khéc, sau tin hiéu L1 dé thay ddi tai nguyén,
viéc tao cdu hinh lai dua vao tin hiéu RRC khi c6 su thay dbi tai nguyén co thé duogc b
qua néu tin hiéu nay & khoang cdch qua gan vé thoi gian (vi du, cach vai khoang TTI) so
voi tin hiéu L1.

CAu hinh ctia phan dai thong va su kich hoat/kht kich hoat phén dai thong dé truyén tin

hiéu khong c6 théng béo cip phat

Phén dai thong (BWP) 12 mot phin hozic toan b dai thong hé thdng trong dai tan sb
song mang, phan dai théng s& dugc chp phat cho thiét bi UE dé truyén tin hiéu trén DL
hodc UL. Mot thiét bi UE ¢6 thé tao cdu hinh cho mét hodc nhiéu phan BWP dua vao tin
hiéu RRC, trong khi d6 mét hogc nhidu phan BWP c¢6 thé dugc kich hoat dé trd thanh cac
phan BWP hoat dong & mot thoi gian nhét dinh trong & phuc vu dua vao tin hiéu DCI
hodc tin hiéu RRC; va mot hodc nhidu phin BWP hoat dong c6 thé dugc khtr kich
hoat/chuyén dbi (vi du, chuyén thanh phén BWP hoat dong ngém dinh) dua vao tin hi€u
DCI, tin hiéu RRC, hodc khi hét thoi gian.

Pé tao cAu hinh tai nguyén khong c6 thong bio chp phat, cac tai nguyén thoi gian
va tin s& khong c6 théng bao cip phat duge lién hé véi mot hodc nhiéu phan dai thong,
nhu cdc tai nguyén tan sd khong c6 thong béo cép phét, phai duoc cap phét trong mot
hoic nhiéu phén BWP vi ciu hinh cua phén BWP sé& c6 d6 rong dai tan sb va vi tri tAn sb
cua phén BWP d6. Theo mot sb phuong &n thuc hién sang ché, mdt hoic nhiéu phﬁn
BWP c¢6 thé duoc tao chu hinh dua vao tin hiéu RRC danh riéng dé tao cAu hinh cho phén
dai thong ngay trude khi tao cAu hinh tai nguyén GF cho thiét bi UE GF. Do d9, céc tai
nguyén khong c6 thong bao cAp phat duoc tao céu hinh phai nim & trong phan BWP va
c6 thé sir dung vi tri ctia phan BWP dé 1am tAn s6 tham chiéu dé tao cdu hinh c4c tai

nguyén & mién tan s6 khong c6 thong bao cap phat; vi du, st dung vi tri bat dau ciia phan
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BWP (vi du, chi s§ cua khdi PRB) dé xac dinh (c4c) vi tri tan sb tuong ddi cla céc tai
nguyén tan sé danh cho thiét bi UE khong c6 thong bao cAp phat trong phan BWP, hoic
theo cach khac, str dung (cac) vi tri tan s tuyét dbi (vi du, sb hiéu cua khdi RB bat dau
va d6 dai & mién tn sb tinh bang khdi tai nguyén) clia cc tai nguyén tan s6 danh cho
thiét bi UE khong c6 thong bao cap phét sao cho cac tai nguyén d6 nim & trong phan
BWP. Theo céc phuong 4n khéc, mot hodc nhiéu phin BWP danh cho thiét bi UE c6 thé
dugc tao cdu hinh trong cling mot tin hiéu RRC dé tao cAu hinh tai nguyén khéng c6
thong bao cip phat cho thiét bi UE, trong d6 mdt hodc nhiéu tip hop ciia cc tai nguyén
khong c6 théng bao cip phat phai nim & trong mdt hoic nhiéu phan BWP. Theo mot s6
phuong an thuc hién sang ché, thong sb cap phat tai nguyén & mién tan sb dé tao cAu hinh
tai nguyén khong co6 thong bao clp phét c6 thé duoc mé rong dé co céac thong sd clia mot
hodc nhiéu phan BWP. Vi du, thong sd cAp phat tai nguyén & mién tdn s& m& rong cb thé
c6 do rong dai tan s6 va vi tri tAn s ciia mét phén BWP, thong s6 cAu hinh, va (cac) vi tri
& mién tan sb tuong dbi so v6i vi tri bét déu cua phﬁn BWP ctia mdt hodc nhiéu c4u hinh
tai nguyén khong c6 théng bao cip phat, ciing nhu thong s6 cAu hinh; thong sb cdp phat
tai nguyén & mién tan s6 mé rong ciing c6 thé c6 mot hodc nhiu cdu hinh ctia phan BWP,
mdi cAu hinh cia phén BWP nay c6 (céc) vi tri & mién tin sb lién quan ctia mdt hodc
nhidu cdu hinh tai nguyén khong c6 thong bao cAp phat. Ngoai ra, su kich hoat va/hodc
khir kich hoat/tao cAu hinh lai cho (cac) phan BWP va/hodc cich tao cAu hinh tai nguyén
khong c6 thong bao cap phat c6 thé dugc thuc hién bing cach st dung mét hoic nhiéu
chi s6 BWP néu hai hodc nhiéu hon hai phén BWP (mdi phén BWP c¢6 mot chi s6 BWP
duy nhit) duge tao cAu hinh danh cho thiét bi UE. Cdu hinh tai nguyén GF cfing c6 thé
duge xac dinh dua vao mdi séng mang ma trong do su cAp phét tai nguyén tuong a6i
chung dugc lién hé v6i mdi phan BWP ctia c4c tai nguyén GF & mién tin sd phai dugc

quy dinh hodc dugc tao cAu hinh trong cAu hinh tai nguyén GF.

* Chu hinh cta phan BWP danh cho thiét bj UE ¢6 mot hodc nhiéu phan BWP c6 thé
duoc tao cAu hinh truéc tién, va cac tai nguyén tan sb GF trong mot hodc nhiéu cdu hinh
tai nguyén co thé dugc tao ciu hinh sau d6, mdi tai nguyén tan s& GF duoc lién hé véi
mdi phin BWP trong s6 cac phan BWP. Theo cach khic, mdi céu hinh tai nguyén GF c6
thé c6 mot hodc nhidu cdu hinh ctia phan BWP va céc tai nguyén tan s6 GF c6 lién quan

va cac tai nguyén va céc thong s6 khac. Theo modt s6 phwong 4n thuc hién sang ché, sy
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khoi dong hodc kich hoat tai nguyén khong cé thong bao cip phat ciing s& khéi dong
hoic kich hoat phin BWP ¢6 lién quan dé trd thanh phan BWP hoat dong (va khong can
phai c6 tin hiéu bd sung dé chuyén d6i phadn BWP nay); va su khéi dong hodc kich hoat
phin BWP @ tr& thanh phan BWP hoat dong ciing s& lam cho mdt va/hodc nhiéu cu
hinh tai nguyén GF dugc cdp phét trong phan BWP tré thanh cac tai nguyén hoat dong,
va theo cach tuy chon d6i voi nhidu ciu hinh tai nguyén GF, mot hodc nhiéu théng bao
truyén tin hidu c6 thé dugc 4p dung dé kich hoat cac cdu hinh tai nguyén GF trong mot
cAu hinh tai nguyén GF khac. Su khtt kich hoat tai nguyén khong c6 thong bao cAp phat
ciing s& khir kich hoat phan BWP c6 lién quan dé tré thanh phan BWP khong hoat dong
(va khong can phai c6 tin hiéu bd sung dé chuyén doi phan BWP nay); va su khir kich
hoat phin BWP dé tré thanh phan BWP khong hoat dong s& khit kich hoat tAt ca céc cdu
hinh tai nguyén GF duogc cip phat trong phin BWP d6 dé tré thanh c4c tai nguyén khong
hoat dong, va khong can phai co tin hiéu bd sung dé khtr kich hoat khi khtr kich hoat tai
nguyén GF trong phin BWP c6 lién quan. So dd truyén tin hiéu néu trén cé thé dya vao

tin hiéu RRC va/hoéc tin hiéu DCI.

Pébi voi cdu hinh tai nguyén chi dwa vao tin hiéu RRC dé truyén tin hiéu khong c6
thong bao, mot hodc nhiéu phén BWP c¢6 thé dugce tao cu hinh dua vao cung mot tin
hiéu RRC d8 tao cAu hinh tai nguyén hodc chi dwa vao tin hiéu RRC riéng dé tao céu hinh
cho phin dai thong; mot hodc nhidu phin BWP c¢6 thé duge kich hoat @ trd thanh (c4c)
phén BWP hoat dong & mot thoi gian nhét dinh trong 6 phuc vu dua vao mét tin hiéu
RRC riéng khac hogc tin hiéu RRC dé tao cAu hinh (lai) cho tai nguyén GF. Theo mot sb
phuong an thuc hién sang ché, mot hodc nhiéu phdn BWP c6 thé duge dinh nghia 1a (c4c)
phﬁn BWP hoat dong hodc hoat dong ngém dinh khi cAu hinh (lai) cho tai nguyén GF chi
dua vao tin hidu RRC hodc dua vao mot tin hiéu RRC riéng. Néu nhiéu phin BWP da
duoc tao chu hinh tir truéc dua vao mot tin hidu RRC riéng chtt khong phai la chi dua
vao tin hiéu RRC dé tao cu hinh tai nguyén GF, thi cac céu hinh ctia phan BWP c6 thé
c6 cac chi s6 BWP, trong d6 mot chi s6 BWP ding dé chi mdi céu hinh cta phin BWP
duy nhit. Két qua 1a, chi s BWP c¢6 thé duoc st dung dé kich hoat va khur kich
hoat/chuyén doi phan BWP (chuyén thanh phdn BWP hoat dong hodc phin BWP hoat
dong ngdm dinh). Ddi véi nhiéu c4u hinh (lai) cta tai nguyén GF, mdi cAu hinh (lai) ctia

tai nguyén GF c6 thé c6 céac thdng s6 ctia mot hodc nhiéu cau hinh cua phan BWP (hoéc
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theo cach khac, mot hodic nhiéu chi sé BWP) dé tao cau hinh, kich hoat, va/hodc khir kich
hoat mot hodc nhiéu phan BWP, trong d6 cac tai nguyén GF tir ciu hinh (lai) cua tai
nguyén GF 12 hop 1€ chi dugc st dung trong mot hodc nhiéu phén BWP hoat dong c6
trong cAu hinh (lai) ctia tai nguyén GF. Theo cich khac, nhiéu cdu hinh (lai) cta tai
nguyén GF c6 thé ding chung v c6 cac thong s6 ciia mot hogc nhidu cdu hinh ctia phan
BWP, trong d6 céc tai nguyén GF tir nhiéu c4u hinh (lai) ctia tai nguyén GF 13 hop 1€ chi
dugce st dung trong mdt hodc nhidu phin BWP hoat dong c6 trong nhiéu cdu hinh (lai)

cta tai nguyén GF.

DPéi véi dang két hop clua cAu hinh tai nguyén dya vao tin hiéu RRC va tin hi¢u DCI
dé truyén tin hiéu khong c6 thong bio cAp phat, viéc tao cau hinh cho phin BWP c6 thé
duoc thuc hién dua vao tin hiéu RRC hodc tin hi¢u DCI dé tao cAu hinh tai nguyén GF
(c6 su tao cAu hinh lai, kich hoat, khir kich hoat/giai phong tai nguyén, va/hodc cdp nhat
thong s0, v.v.), hodc co thé duogc thuc hién dya vao tin hidu RRC riéng hodc tin hiéu DCI
dé tao cAu hinh cho phén dai thong. Mot hodc nhiéu phén BWP (hoac céc chi s6 cAu hinh
ctia phin BWP cua ching tham chiéu dén cac phin BWP) c6 thé dugc kich hoat mot cach
13 rang dé tro thanh cac phadn BWP hoat dong hodc duoc quy dinh 12 cac phan BWP hoat
dong ngém dinh trong tin hiéu RRC hodc tin hiéu DCI dé tao cAu hinh tai nguyén GF,
hoiic ¢6 thé duoc thuc hién dua vao tin hidu RRC riéng hodc tin hiéu DCI d tao cdu hinh
cho phﬁn dai thong. Ngoai ra, mot phé”m BWP hoat dong (hodc mot chi s6 BWP hoat
dong) cua thiét bi UE ¢6 thé dwoc khir kich hoat hodc chuyén ddi, dva vao tin hiéu RRC
hodc tin hiéu DCI dé tao cAu hinh tai nguyén GF, dua vao tin hiéu RRC riéng hodc tin
hiéu DCI dé tao cAu hinh cho phén dai thong, hoac dua vao bd dinh thoi, sang mot phén
BWP khac (hotc chi s§ BWP khac) hodc céc phin BWP khac (hoidc cac chi s6 BWP khac)
trong sb cac phadn BWP di dugc tao cAu hinh. M6t hodc nhidu phan BWP hoat dong
ngﬁm dinh c6 thé dugc quy dinh trudc hodc dugc tao cAu hinh truéc danh cho thiét bi UE
dua vao tin hiéu RRC hodc tin hiéu DCI dé tao cAu hinh tai nguyén GF, dua vao tin hiéu
RRC riéng hodc tin hiéu DCI dé tao ciu hinh cho phan dai thong. Cac tai nguyén GF
dwoc tao cAu hinh dya vao tin hiéu RRC hodc tin hiéu DCI d tao cau hinh tai nguyén GF
1a hop 1€ chi dugc sir dung trong mot hodc nhiéu ph?m BWP hoat dong c6 trong tin hi€u

RRC hodc tin hiéu DCI dé tao cAu hinh tai nguyén GF.
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CAu hinh cta phdn BWP c6 thong sé céu hinh (vi du, khoang cach gifta céc séng
mang con va do dai cta CP), vi tri bat diu & mién tin sb va do dai & mién tan sb (vi duy,
tinh bang sb lugng khdi RB), tuy y c6 dang séng ctia tin hiéu, v.v.. Thiét bi UE duoc tao
ciu hinh c6 phin BWP tinh bing khéi PRB va do léch gitta phan BWP va diém tham
chiu (mién tin s8) dugc chi bdo 13 rang hodc ngdm dinh cho thiét bi UE, trong d6 diém
tham chiéu c6 thé 13, vi du, trung diém/ranh gi6i cia séng mang NR, hoic diém bét dau

gan chi s6 ctia khi PRB chung nhu PRBO.

Thong sb ciu hinh cta cdu hinh ctia phan BWP UL dugc ap dung cho it nhét 1a
kénh PUCCH, kénh PUSCH & tin hiéu DMRS tuong tng; thong sb cu hinh cta céu
hinh ctia phdn BWP DL dugc 4p dung cho it nhat 13 kénh PDCCH, kénh PDSCH & tin
hiéu DMRS twong ung.

Chu hinh ciia phin BWP ¢6 thé 1a danh riéng cho thiét bi UE, danh cho nhém thiét
bi UE, hodc danh riéng cho 6, tuy thudc vao céac truong hop nhu céc trang thai két nbi
ctia thiét bi UE (vi du, trang thai két ndi RRC, trang thai khong hoat dong hoic trang thai
nghi). Theo médt s6 phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE & trang thai két ndi RRC
c¢6 thé chi 4p dung tin hiéu RRC dé tao cu hinh tai nguyén GF hodc ap dung dang két
hgp cua tin hiéu RRC va tin hiéu DCI dé tao cAu hinh tai nguyén GF cho c4u hinh cta
phin BWP danh riéng cho thiét bi UE va/hodc su kich hoat/khir kich hoat/chuyén dbi; &
trang thai khong hoat dong, c4u hinh cta ph?m BWP va/hodc su kich hoat/khir kich hoat
c¢6 thé dugc ap dung dwa vao tin hiéu phat rong hodc tin hiéu truyén da phuong danh cho
cac thiét bi UE trong 6 hodc trong nhém. Dé truyén tin hiéu GF, viéc tao cAu hinh, kich
hoat va/hoic khir kich hoat déi véi cac phan dai thong DL va/hodc UL c6 thé duge thuc
hién dua vao tin hiéu RRC riéng hoac tin hi€u DCI, khéc vodi tin hiéu dé tao cAu hinh tai
nguyén GF, trong d6 viéc kich hoat co thé dugc thuc hién dé tao cAu hinh cho phén dai
thong; va néu thiét bi UE duoc tao cAu hinh ¢6 nhiéu phin BWP, m&i phan BWP c6 mot
chi s6 cdu hinh ctia phdn BWP khac nhau, thi chi sé/céc chi s6 BWP ¢6 thé duoc sir dung
dé kich hoat hodc khir kich hoat dua vao tin hiéu RRC hodc tin hiéu DCI danh riéng cho
thiét bj UE.

M ta chi tiét vé thong tin GF RNTI va thong tin hoi dép cho quy trinh HARQ

Thong tin GF RNTI, khéac véi thong tin C-RNTI ¢6 thong bao cép phét, duoc tao
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cAu hinh danh cho thiét bi UE (hodc danh cho mot nhom thiét bi UE), vi du, dé hoi dap
cho quy trinh HARQ va truyén lai tin hiéu dwa vao thong béo cAp phat tai nguyén trén
UL (tin hiéu chuyén ddi GF2GB), va su kich hoat/khir kich hoat tai nguyén, cdp nhat
thong sd, ciing nhu x40 trdn dit liéu trén UL hodc xéo tron CRC, v.v.. Dbi véi thong tin
hdi dap cho quy trinh HARQ khi x4c dinh thong tin ID ctia quy trinh HARQ déi véi khéi
TB cta thiét bi UE, tram co s phai do tim thiét bi UE, vi du, dwa vao tin hieu DMRS/RS
danh cho thiét bi UE/khdi TB UL. Néu c4 tin hiéu RS va di lidu déu da dugc gidi ma
thanh céng, thi thong tin GF RNTI ¢6 thé duoc sir dung d& béo nhan déi véi khdi TB cia
thiét bi UE dua vao thong bao cdp phét tai nguyén trén UL c6 thong tin ID cia quy trinh
HARQ dbi véi khéi TB, tin hidu RS, va/hodc thong tin NDI (vi dy, 0); ho#c tin hiéu
truyén trén kénh PDCCH chung cho nhém d6i v6i mot danh sach thong tin cho nhém
thiét bi UE, mdi thong tin trong danh sach c¢6 mot anh xa bit d& chi bio mot gid tri bit (v
du, gia tri dung trong truwdong hgp nay), khdi TB nao ma trong d6 c6 cac tai nguyén thoi

gian-tan sO, va/hodc tin hiéu RS nao.

Trong trudng hop tin hiéu RS da duoc gidi méa thanh cong nhung viéc tim kiém dir
lieu khong thanh cong, thi thong tin GF RNTI ¢6 thé dugc sir dung dé bao pht nhan dbi
v6i khdi TB cta thiét bi UE dua vao thong bao cap phét tai nguyén trén UL c¢6 thong tin
ID cua quy trinh HARQ dbi v6i khodi TB, tin hiéu RS, va/hodc thong tin NDI (vi du, 1);
hoic tin hiéu truyén trén kénh PDCCH chung cho nhém dbi véi mot danh séch thong tin
cho nhém thiét bi UE, mdi thong tin trong danh sach c6 mot anh xa bit dé chi bio mot gid
tri bit (vi du, gia tri sai trong truong hop nay), khéi TB ndo ma trong dé co c4c tai nguyén
thoi gian-tén sb, va/hoidc tin hiéu RS ndo. Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché,
(cac) tin hiéu RS tuy y c6 tai nguyén thoi gian-tan s6 c6 thé dugc sir dung dé chi bao
thong tin NACK cho trudng hop tim kiém dit liéu khong thanh cong tir mot hodc nhiéu
thiét bi UE/khéi TB.

Nhan biét viéc truyen tin hiéu lan dau

Dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cép phat, luu lugng cta thiét bi UE c6 thé
truyén dén & thoi diém bit ky nhung tin hidu dinh thoi dé truyén tin hiéu 1an dau phai
dugc phat hién hodc xéac dinh sao cho ¢o thé thuc hién cac thao tic trong quy trinh

HARQ nhu xéc dinh thong tin ID cua quy trinh HARQ, s6 hidu phién ban dit liéu du. Dé
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xac dinh tin hiéu dinh thoi dé truyén tin hiéu 1an dau khi ¢6 luu luong truyén dén, céac so
dd khac nhau c6 thé duge st dung dé thuc hién viéc nay. Vi du, viéc truyén tin hiéu GF
dbi v6i khdi TB c6 thé chon cac tin hiéu DMRS khac nhau (hodc cac do dich chuyén tudn
hoan cua tin hiéu RS) dé truyén tin hiéu 1an ddu va céc lan truyén tin hi€u sau do6. Theo
mot phurong an khéac, mot sd tai nguyén thoi gian-tan s dic biét c6 thé duoc sir dung dé
truyén tin hiéu 1an dau, vi du, viéc truyén tin hiéu 14n dau c6 thé duogc thuc hién trén mot
sd tai nguyén thoi gian va/hoic tdn s6 da dugc quy dinh trude hodc dugc tao ciu hinh
truge. Dang két hop cla tai nguyén thoi gian, tAn s va/hodc tin hiéu RS ciing c6 thé

duogc str dung dé nhan biét viéc truyén tin hiéu 1an dau.
CAu hinh GF c6 khe thoi gian nhé

D&i v6i cdu hinh tai nguyén chi dwa vao tin hiéu dé truyén tin hiéu GF, ca thiét bi
UE va nut co sé gigabit (gigabit Node B, gNB) déu phai c6 su hiéu biét gidng nhau vé
chu trac khung da duoc tao cAu hinh dua trén so d6 song cong phan thoi (Time Division
Duplex, TDD) giéng nhu, vi du, nhiéu loai khe thoi gian: khe thoi gian chi danh cho DL,
khe thoi gian chi danh cho UL, khe thoi gian tép trung vao DL va khe thoi gian tép trung
vao UL; hodc khe thoi gian doc 1ap: bit dau tir théng tin didu khién lién két xudng va két
thiic & thong tin didu khién lién két 1én trong khe thoi gian c6 tin hiéu dinh thoi SRS/CQI
nhanh va quy trinh HARQ linh hoat; cling nhu céc céu hinh cip phat khe thoi gian nhd
(mdi cAu hinh c6 vi tri ctia ky hiéu bét d4u va khoang thoi gian) trong mot khe thoi gian,
vi du, trong d6 c¢6 bao nhiéu khe thoi gian nhé c¢6 2-ky hiéu dugc cAp phat trong mdt khe
thoi gian hodc ¢6 bao nhiéu khe thoi gian nhd cé 7-ky hiéu dung cho lién két DL, dung
cho lién két UL hodc dung cho ca hai lién két trong mot khe thoi gian. Céu hinh nay c6
thé 13 cAu hinh ban tinh, vi duy, thong bao c¢6 thong tin vé khung con tir kénh PDCCH
chung cho nhom. Pé truyén tin hidu khong c6 thong bao cip phat ¢6 dang két hop ctia tin
hiéu RRC va tin hiéu DCI, ¢4 hai cAu hinh truyén tin hiéu ban tinh va/hodc dong c6 thé
duoc hd tro. Ngoai ra, cdu tric khung va cAu hinh khe thoi gian nhé ciing c¢6 thé 4p dung

cho so dd song cong phan tin (Frequency Division Duplex, FDD).

CAu hinh tai nguyén & mién thoi gian khong c6 thong béo cip phat c6 thé sir dung
mot thong sb vé tinh dinh ky, trong do tinh dinh ky c6 thé duoc sir dung dé xéac dinh cac

co hoi truyén tin hiéu khong c6 thong bao cap phat cho ca truong hop truyén tin hiéu lan
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d4u va trudong hop truyén lai tin hiéu mot cach rd rang hozc dé x4c dinh co hoi truyén tin
hiéu khong c6 thong bao cip phat chi cho truong hop truyén tin hiéu lan dau, va cac co
hoi truyén tin hidu cho nhiing lan truyén lai sau d6 dugc xac dinh ngim dinh, nhu cich
tao nhém theo tiéu chuén LTE. Theo cic phwong an khac, cdu hinh tai nguyén & mién
thoi gian khong c6 thong bao cip phat c6 thé st dung hai thong s6 vé tinh dinh ky, trong
d6, mot cach rd rang, mot thong sb vé tinh dinh ky xéc dinh cic co hoi truyén tin hiéu
khong c6 thong bao cip phat dé truyén tin hidu lan diu va mot thong sb vé tinh dinh ky
con lai x4c dinh cac co hoi truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phat cho nhing 1an
truyén lai sau d6. Thong sb vé tinh dinh ky co thé chi bao cac don vi dinh thoi tuyét dbi
nhu c6 bao nhiéu khe thoi gian & gifta hai co hoi truyén tin hiéu lién tiép dugc tao céu
hinh dua vao tinh dinh ky cho so d@b FDD; thong sb vé tinh dinh ky c¢6 thé chi bao (hodc
dém) sb luong don vi tai nguyén co ban c6 sdn nhu c6 bao nhiéu khe thoi gian nhé ¢ giira
hai co héi truyén tin hiéu lién tiép duge tao cu hinh dya vao tinh dinh ky cho so do

TDD.

Dua vao cac co hoi truyén tin hiéu GF di dugc tao cAu hinh, viéc truyén khéi TB
1An dAu c6 thé duoc thuc hién & mot co hoi truyén tin hidu ¢ dinh, c6 thé dugce thyuc hién
0 mot co hoi truyén tin hiéu bat ky, hoac co thé tao cdu hinh duoc (mdt trong sb hai
phwong 4n tuy chon) dé thuc hién viée truyén tin hidu lan dau (c4u hinh tuy chon 1) trong
cac co hoi truyén tin hiéu ¢d dinh hoic (céu hinh tuy chon 2) trong céc co hoi truyén tin
hiéu bat ky, dua vao tin hiéu ban tinh/RRC hodc tin hiéu dong/DCI. Theo mdt phuong 4n
thuc hién séng ché, cAu hinh tuy chon nao s& dugc tao cAu hinh dé truyén tin hi¢u lan dau
¢6 thé duoc xac dinh dua vao mot s6 truong hop cin xem xét nhu céc loai ung dung/dich
vu/céc yéu cAu. D6i v6i cAu hinh tuy chon 2, tin hidu dinh thoi dé truyén tin hiéu 1an dau,
vi du, dé xéac dinh thong tin ID cda quy trinh HARQ, xac dinh sb hiéu cta day RV, v.v.,
cac so dd khac nhau c6 thé duge xac dinh dua vao cic cach da duge mo ta trong ph?ln mo

ta néu trén.
CAu hinh tai nguyén cia kénh PUSCH va théng tin diéu khién UL

D&i v6i cAu hinh tai nguyén cua kénh ding chung lién két lén vat 1y (Physical
Uplink Shared Channel, PUSCH) va/hoic thong tin diéu khién UL dé truyén tin hiéu trén
UL khong c6 thong bao cdp phat dong va/hodc dé truyén tin hiéu c6 thong bao cip phat,
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va trong (cac) truong hop cdu hinh dua vao khe thoi gian va/hodc cAu hinh dua vao
khong phai khe thoi gian, ¢6 thé sir dung cong thirc sau day dé xac dinh tai nguyén va cic

co hoi truyén tin hidu danh cho mdt hodc nhiéu thiét bi UE:
|—14( 1 0(nf—o)2u+ns)+nsymbol“—nsymbol_offset_l mod P =10

Trong cong thitc néu trén, todn tu | X biéu thi sb nguyén 16n nhit nhé hon hoic
bang X. nr 1 s6 hiéu, hoic chi s, cua khung vo tuyén hé théng trong hé théng (bat dau tir
0), O 1a @ 1&ch twong dbi so v6i diém dau ciia khung vo tuyén hé thong (tirc 1a, SFN #0),
va mdi khung c¢6 10 khung con v4i do dai 1 ms. u la s& nguyén chi bao cdu hinh cta
thong s& cAu hinh tinh bang khoang céch gifta cdc séng mang con tuy chon (vidu, 0, 1, 2,
va 3 twong g v6i 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, va 120 kHz), trong d6 15 kHz dugc str dung
dé lam khoang cach giita cdc séng mang con tham chiéu tuy chon v&i u= 0. ns 1a chi sd
khe thoi gian trong mot khung vo tuyén hé thong, bat dau tir 0 dén 140.2°—1, v6i mot cau
hinh cta thong s6 cdu hinh cho trudc u. nsymbol 12 chi s6 ky hiéu nim & trong mdt khe thoi
gian bat ddu tr 0 dén 13. nsymbol ofser 12 @0 1éch ky hiéu c6 thé duge tao cu hinh trude, vi
du dya vao tin hiéu RRC hoic, theo cach tuong duong, tin hiéu L1, hodc duoc quy dinh
truge trong mot khe thoi gian. Poi véi cAu hinh dua vao khe thoi gian, Nsymbol_ofset ¢6 thé
bang khong dugc coi 1a gia tri ngdm dinh, va dbi v6i cdu hinh dwa vao khong phai khe
thoi gian, Nsymbol ofiset €O thé bang khong hodc mot gid tri nguyén duong vi du tir 1 dén 13.
P 1a chu ky tai nguyén tinh bang sb luong ky hiéu (hodc tinh bang sb lugng khe thoi gian,
ho#c cac don vi thoi gian), chi bao khoang cach thoi gian, vi du, tinh bang # ky hiéu, gifta
hai co héi tai nguyén lién tiép dé truyén tin hiéu trén kénh PUSCH hogc kénh diéu khién

trong sb cac tai nguyén lap lai va dinh ky.

Ngoai ra, khi O dugc xac dinh dya vao do léch tinh béng s6 lugng khung con tir
diém dau ctia khung vo tuyén hé thong, va cic thong s6 con lai dugc gitt nguyén khong
doi gibng nhu da dwgc mo ta trén day, thi c6 thé st dung cong thirc sau day dé xac dinh

tai nguyén va cac co hoi truyén tin hiéu:

|—14((1Onf—O)2u+ns)+nsymbol—nsymbOI_offsetJ mod P =0
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CAu hinh tai nguyén khéng c6 théng bao cip phat tuy chon H

So v6i cac cdu hinh tuy chon tir A dén F, cdu hinh tuy chon nay chi khac véi cac
cAu hinh tuy chon kia & chd 14 F1 va F2 trong tin hiéu RRC dugc thay thé béng mot
truong, va phan con lai gibng véi cac cAu hinh tuy chon tir A dén F. Mdt truong nay c6
thé ¢4 nhidu gid tri, cac gia tri khac nhau chi bdo cdc trang thai khac nhau cia céc tai
nguyén va cac thong s6 khong c6 thong bao cip phét. Vi du, trudng nay c6 thé chiém gitr
hai bit. Khi truong nay c6 gia tri “007, thi c6 nghia la viéc truyén tin hiéu trén UL khong
c6 thong bao cip phat c6 thé dugc thuc hién bang thiét bi UE bang cach st dung cac tai
nguyén va cac thong sb6 khong c6 thong bao cAp phat, sau khi tao cdu hinh ban tinh
(khong cn c6 thém su kich hoat bing tin hiéu L1/DCI), trudng hop nay it nhét 13 c6 thé
duoc st dung dé tao cAu hinh cho céc ung dung va dich vu URLLC, va khong thé duoc
khir kich hoat, va/hoac cap nhét, va’hodc dugce sua dbi, hodc giai phong dya vao tin hidu
L1. Khi trudng nay co6 gia tri “10”, thi ¢6 nghia la cac tai nguyén va céac thong s6 khong
c6 thong béo cip phat can phai dugc kich hoat bang cach st dung mot tin hiéu khac tur
tram co s&, va cling co thé dugc stra doi, hodc cap nhat, gidi phong dua vao tin hiéu khac.
Khi truong nay c6 gia tri “117, thi c6 nghia la céc tai nguyén va cac thong s6 khéng co
thong béo cip phat c6 thé duogc st dung ma khong can phai duoc kich hoat thém, va c6

thé duoc khir kich hoat, stra d6i, cap nhat, hodc gidi phong dwa vao tin hiéu khéc.
M5 ta chi tiét hon v& cac ché do truyén tin hiéu khong c6 théng bao cap phat

C6 nhiéu cdu hinh tuy chon dé truyén tin higu khong cé thong bao cAp phat dé tao
cAu hinh tai nguyén va céc thong s6 lién quan va thuc hién theo nhitng cach khac nhau,

va thiét bi UE va gNB co thé tuan theo cac cach thire hoat dong khac nhau.

CAu hinh tuy chon 1 x4c dinh va c6 hai ché do truyén dir liéu khong co yéu cau lap
lich biéu (SR) UL: ché d6 A va ché do B. Khong c6 yéu cau SR c6 nghia 12 khong ¢6 yéu
cdu 1ap lich biéu.

G ché do A, dua vao Fig.4A, tram co s& 170 tao c4u hinh (404) cho céc tai nguyén
va cac thong sé dé truyén tin hiéu cho thiét bi UE 110 thong qua tin hi¢u RRC, thiét bi
UE khong cin (406) phai (dinh k¥, vi du, m3i khoang TTTI) theo ddi thong tin cap phat tai
nguyén dé truyén tin hiéu trén kénh PDCCH (vi du, tin hiéu DCI), c6 tin hiéu kich

hoat/khtt kich hoat/giai phéng, tin hiéu cAp nhat céc thong s6 dé truyén tin hi¢u, thiét bi
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UE ¢6 thé c6 hodc ¢6 thé khong cin phai do tim tin hidu ACK (két thiic sém khi c6 thong
tin ACK, ¢6 cac thoi gian truyén tin hiéu duge quy dinh truée khi khong c6 thong tin
ACK), su kich hoat, khit kich hoat hodc giai phong cac tai nguyén khong c6 thong bao
cép phat dugc thyc hién dua vao thong bao diéu khién c6 mot bit hodc nhiéu bit thong
qua tin hiéu RRC. Ngay khi ¢6 dit liéu trén UL can duoc truyén, thiét bi UE sir dung it
nhit mot phan clia cac tai nguyén va cic thong sb duoc tao cdu hinh thong qua tin hiéu
RRC d& truyén (408) dit lidu trén UL ma khong can thu duoc thong béo cdp phat tai
nguyén trén UL. O ché do nay, tin hiéu RRC s& dugc sir dung dé xir 1y tét ca nhitng 1an
cAu hinh va cu hinh lai tai nguyén, cho nén khong c6 tin hiéu DCI nao dugc st dung

trong truong hop nay.

O ché do B, dua vao Fig.4B, tram co s& 170 tao ciu hinh (404) cho céc tai nguyén
va c4c thong sd dé truyén tin hiéu cho thiét bi UE 110 thong qua tin hiéu RRC, nhung cac
tai nguyén va céac thong s6 dé truyén tin hidu da duoc tajo’céu hinh khéng thé duoc st
dung dé truyén dit liéu trén UL cho t6i khi thu dugc tin hiéu kich hoat L1 (vi du thong
qua kénh PDCCH) dé kich hoat it nhit mo6t phan ctia cac tai nguyén va céc thong s; thiét
bi UE can phai theo d&i (412) tin hiéu DCI trong mdi khoang TTI dé tim cac thong tin
stra dbi thong sb dé truyén tin hiéu tiém ning; néu tin hiéu nay 14 tin hiéu (414) dé khir
kich hoat it nhdt mot phan ctia cic tai nguyén va céc thong s6 khong c6 thong bao cp
phét duoc theo ddi & budce 412, thi thiét bi UE c6 thé dimg sir dung phan nay cla céc tai
nguyén va cac thong s6 khong co6 thong bao cép phat da duoc tao c4u hinh; néu tin hidu
ndy 1a tin hidu thong bao cAp phét trong tin hiéu DCI duge thu & budce 412, thi thiét bi UE
c6 thé chuyén sang cach truyén tin hiéu c6 thong béo cép phat. Ngay khi c6 dit liéu trén

UL can duge truyén, thiét bi UE thuc hién budc 408.

Trong cAu hinh tuy chon 2, céc tai nguyén va cac thong s6 dé truyén tin hiéu khong
¢6 yéu cdu SR duoc tao cdu hinh dua vao tin hiéu RRC, trong d6 mot thong tin chi bao
bd sung duoc str dung dé chi bao vé viée tin hiéu L1/DCI c¢6 duoc sir dung hay khong dé
kich hoat, khit kich hoat/iai phong tai nguyén, v stra ddi thong s6, v.v., do d6 s& c6 céc
ché do: ché d6 C (ché dd khong duoc kich hoat bang tin hiéu DCI) va ché do D (ché do
duoge kich hoat bang tin hiéu DCI). Loai ché do c6 thé duoc quy dinh trudce, hodc duge

tao cdu hinh truéc dua vao tin hi€u RRC.
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& ché do C, dwa vao Fig.4C, tram co s& 170 tao cau hinh (416) cho céc tai nguyén
va céc thong sb khong c6 théng bao cip phat cho thiét bi UE 110 thong qua tin hiéu RRC,
trong d6 tin hiéu RRC c6 thong tin chi bao dé chi bao khong can c6 tin hiéu DCI dé kich
hoat céc tai nguyén va cac thong s6 khong c6 thong bao cip phat, thiét bi UE khong can
(406) phai (dinh ky, vi du, trong mdi khoang TTI) theo ddi thong tin cAp phat tai nguyén
d& truyén tin hiéu trén kénh PDCCH (vi dy, tin hiéu DCI), ¢6 tin hiéu kich hoat/kht kich
hoat/giai phéng, tin hiéu cip nhat cac thong sb dé truyén tin hiéu, thiét bi UE ¢6 thé co
hodc c6 thé khong cin phai do tim tin hidu ACK (két thiic sém khi c6 thong tin ACK, c6
céc thoi gian truyén tin hiéu dugc quy dinh truée khi khong c6 thong tin ACK), su kich
hoat, khir kich hoat hodc giai phong céc tai nguyén khong c6 thdong bao cip phat dugc
thuc hién dua vao thong bao didu khién c6 mot bit hodc nhidu bit thong qua tin hiéu RRC.
Ngay khi c¢6 dit liéu trén UL can duogc truyén, thiét bi UE st dung it nhit mot phin cia
cac tai nguyén va céc thong s6 duoc tao cdu hinh thong qua tin hiéu RRC dé truyén (408)
dit liéu trén UL ma khong cin thu duge théng béo cAp phét tai nguyén trén UL. O ché do
nay, tin hiéu RRC s€ dugc st dung dé xtr Iy tit ca nhing lan céu hinh va cu hinh lai tai
nguyén. Két qua 13, khong c6 tin hiéu DCI nao duge st dung trong truong hop nay va
thiét bi UE c6 thé ¢6 hodc c6 thé khong theo doi, trong mdi khoang TTI, tin hiéu L1 nhu
kénh PDCCH, tin hiéu nay co6 thé duoc tao cAu hinh béng gNB dua vao bdo céo vé kha
ning cua thiét bi UE.

& ché do D, dua vao Fig.4D, tram co s 170 tao ciu hinh (418) cho cAc tai nguyén
va céc thong s dé truyén tin hidu cho thiét bi UE 110 thong qua tin hiéu RRC, nhung tin
hiéu RRC c6 thong tin chi bao dé chi bdo cic tai nguyén va cac thong sb dé truyén tin
hidu da duge tao cdu hinh khéng thé dugc st dung dé truyén dit liéu trén UL cho t6i khi
thu duge tin hiéu kich hoat L1 (vi du thong qua kénh PDCCH) dé kich hoat it nhit mot
phan clia c4c tai nguyén va cac thong sd; thiét bi UE can phai theo doi (420) tin hiéu DCI
trong mdi khoang TTI dé tim céc thong tin stra d6i thong s6 dé truyén tin hiéu tiém ning;
néu tin hiéu nay 1a tin hiéu (422) dé khir kich hoat it nhit mot phan ctia cac tai nguyén va
cac thong sb khong c6 thong bao cép phét dugc theo ddi & budc 420, thi thiét bi UE ¢6
thé dirng st dung phan nay ctia cac te‘ﬁ nguyén va cac thong s6 khong c6 thong bao cp
phat da duoc tao cAu hinh; néu tin hiéu nay la tin hiéu thong bao cép phét trong tin hi€u

DCI duge thu & bude 940, thi thiét bi UE c6 thé chuyén sang cach truyén tin hiéu c6
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thong bao cAp phat. Ngay khi c6 dit liéu trén UL can duge truyén, thiét bi UE thuc hién
buéc 408.

Thiét bi UE c6 thé bao céo (402) v& kha ning cia thiét bi UE ctia chinh né nhu loai
luu lugng/dich vu, loai thiét bi, kha ning di ddng, v.v. cho tram co s&. Tram co s6 ¢ thé
quyét dinh cdu hinh tai nguyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo cép phat tuy chon
ndo hoidc ché d6 nao dugc st dung dua vao kha ning cta thiét bi UE da dugc bao cio.

Tram co s& va thiét bi UE c¢6 thé hd trg mot hodc nhiéu ché do néu trén.

Fig.5 1a luu db lam vi du thé hién mét phuong 4n ctia phuong phéap 500 dé tao ciu
hinh tai nguyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong bio cép phat ddi véi hai thiét bi UE.
Phuong phap 500 bit dau & bude 502, trong d6 thiét bi UE thtt nhat thu tin hiéu RRC thir
nhét tir tram co sé. Tin hiéu RRC thi nhét ¢6 thé xac dinh tap hop con thtr nhét cia cac
thong s6 cAu hinh d& truyén tin hiéu khong c6 thong béo cép phat cho thiét bi UE thir
nhét. Theo mot phuwong 4n thuc hién séng ché, tap hop con thir nhit cta cac thong s cdu
hinh duoc x4c dinh dwa vao tin hiéu RRC tht nhét c6 thé co chu ky tai nguyén dé truyén
tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat. Thiét bi UE tht nhét co thé la thiét bi UE1 trén
Fig.2.

O budc 504 trén Fig.5, thiét bi UE thir nhit thu tin hi¢u DCI tht nhét tir tram co s6.
Tin hiéu DCI thir nhét c6 thé xac dinh tap hop con thtr hai ctia cac thong s6 cAu hinh dé
truyén tin hiéu khong c6 thong bdo cép phat cho thiét bi UE tht nhét. Theo mot phwong
an thuc hién sang ché, tap hop con thir hai cia céc thong 6 ciu hinh duge xac dinh dua
vao tin hiéu DCI tht nhat c6 thé c6 mot hodc nhiéu thong sb trong sb cac thong s6: cac
tai nguyén thoi gian/tin s6 UL dugc danh riéng dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo
cp phat, thong sb v& so dd diéu bién va ma hoa (MCS) dé truyén tin hiéu khong c6 thong
béo cAp phat, va cAu hinh ctia tin hiéu tham chiéu dé giai diéu bién (DMRS) dé truyén tin

hiéu khong c6 thong béao cip phat.

3 bude 506, thiét bi UE thir nhét c6 thé thuc hién viéc truyén tin hiéu khong cd
thong bio cap phat thir nhét theo cac thong sb cau hinh dé truyén tin hidu khong c6 thong
béo cip phét trong tin hiéu RRC thir nhit va tin hiéu DCI tht nhit. Theo mét phuong én
thue hién séng ché, thiét bi UE thir nhat c6 thé thuc hién viéc truyén tin hiéu khong c6

thong béo cap phét trén UL thu nhat theo tap hop con thir nhét cia cac théng s6 cau hinh
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d8 truyén tin hiéu khong co thong bao cdp phat dugc xac dinh trong tin hiéu RRC tha
nhit va tp hop con thit hai clia cac thong s& cAu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong

bdo cip phat dugc xac dinh trong tin hi¢u DCI tht nhat.

O budce 512, thiét bi UE tht hai thu tin hiéu RRC thir hai tir tram co so. Tin hiéu
RRC thtt hai ¢6 thé xac dinh mot hodc nhiéu théng s cdu hinh d truyén tin hiéu khong
¢6 thong bao cdp phat. Theo mdt phwong an thuc hién sang ché, tin hiéu RRC thi hai c6
thé c6 mot hodc nhidu thong sb trong sd cac thong sd: cac tai nguyén tan s lién két 1én
(UL) dugc danh riéng dé truyén tin hiéu khéng c6 thong béo cép phat, thong s6 tham
chiéu thoi gian bat ddu, chu ky tai nguyén, thong sb vé kich thude tai nguyén thoi gian dé
truyén tin hiéu khong c6 thong béo cép phat, thong so vé so dd didu bién va ma hoa
(MCS) @ truyén tin hidu khong c6 thong bao cAp phat, cAu hinh cta tin hi¢u tham chiéu
dé giai didu bién (DMRS) dé truyén tin hidu khéng c6 thong béo cap phat, cac thong sd
diu khién cong suat, va mot hoic nhiéu hé sb lap dé truyén tin hi€u khong c6 thong bao
cAp phat. Trong tin hiéu RRC thit hai, thong s6 v& kich thudc tai nguyén thoi gian dé
truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat c6 thé 6 vi tri bt dau c6 thé truy nhap dugc
va vi tri két thuc c6 thé truy nhdp dugc ciia khoang thoi gian truyén (TTI) dit lidu.
Khoang TTI dit liéu c6 thé 1a mot loai trong s6 ky hi¢u, khe thoi gian nho, va khe thoi
gian. Thuat nglt “khe thoi gian nho” cling ¢ thé duoc goi 1 “khong phai khe thoi gian”.
Khoang TTI trong sang ché ciing c6 thé duge 4p dung dé truyén thong tin diéu khién bét
ky trén lién két lén (UL) va/hodc lién két xudng (DL). Thiét bi UE tht hai c6 thé 1a thiét
bi UE2 trén Fig.2.

Ngoai ra, mot hodc nhidu thong sb cdu hinh cho thiét bi UE thtr hai dugc x4c dinh
dua vao tin hi€u RRC thtr hai c6 thé c6 thong sb cAu hinh truyén dé truyén tin hiéu khong
c6 thong bao cdp phat, cach thirc phan chia dai con, va cac vi tri cua dai con. Theo mot
phuong an thuc hién sing ché, thong sb cu hinh truyén dé truyén tin hidu khong c6
thong bao cip phat, cach thirc phan chia dai con, va céc vi tri cua dai con dugc tao chu
hinh truée dua vao tin hiéu phat rong & dang rd rang hodc ngam dinh. Theo mdt phuong
an khac, thong sb cdu hinh truyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat, cach
thitc phin chia dai con, va céc vi tri cuia dai con cé thé duoc tao cdu hinh truéc dua vio

tin hiéu RRC.
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Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, mot hodc nhiéu thong sb cAu hinh cho
thiét bi UE tht hai trong tin hiéu RRC thi hai c6 thé xéc dinh m6t hodc nhidu phan dai
thong dugc kich hoat d& dung 1am mét hoic nhidu phan dai théng hoat dong hodc duoc

quy dinh 12 mot hodc nhiéu phan dai thong hoat dong ngam dinh trong 6 phuc vu.

O bude 514 trén Fig.5, thit bi UE tht hai c6 thé thue hién viée truyén tin higu
khong c6 thong bao cdp phat trén UL thit hai theo céc thong sb cAu hinh dé truyén tin
hiéu khong c6 thong bao cép phat dugc xac dinh dua vao tin hiéu RRC tht hai. Theo mot
phuong an thuc hién sang ché, khong cin c6 tin hiéu DCI dé tao c4u hinh tai nguyén cho
thiét bi UE thit hai. Do d6, v6i tin hiéu RRC thir hai thu dugc, thiét b UE thit hai ¢6 thé
thue hién viée truyén tin hiéu khong c6 thong béo cAp phat trén UL thir hai ma khong can
phai cho tin hiéu DCI.

Theo mét s phuong an thuc hién sang ché, it nhat mét trong sb cac tin hiéu RRC
thit nhét va thtt hai c6 thé c6 thong tin chi bdo mot trong s it nhit hai cdu hinh tai
nguyén duoc quy dinh trudc tuy chon dé truyén tin hiéu trén UL khong c6 thong béo cip
phat. CAu hinh tai nguyén dugc quy dinh trude tuy chon thir nhit c6 thé 1a dang két hop
ctia cAu hinh dya vao tin hiéu RRC va tin hidu DCI/ting 1. Tin hiéu RRC thtt nhét duoc
thu bing thiét bi UE tht nhét c6 thé chi bdo ring thiét bi UE thir nhit dang thu dang két
hop cua cAu hinh dva vao tin hiéu RRC va cdu hinh dua vio tin hiéu DCl/tang 1. Céu
hinh tai nguyén dé truyén tin hiéu dugc quy dinh truée tuy chon thir hai c6 thé 1a cdu
hinh dua vao tin hiéu khoéng phai DCI (vi dy, tin hiéu RRC). Tin hiéu RRC thir hai dugc
thu bang thiét bi UE thir hai c¢6 thé chi béo ring thiét bi UE tht hai dang thu cAu hinh dya
vao tin hiéu khong phai DCI.

D&i véi chu hinh dua vao tin hiéu khong phai DCI, thiét bi UE c6 thé thu c4c thong
s& cAu hinh cp nhat trong tin hidu RRC hodc tin hi¢u DCI tir tram co s&. Vi du, thiét b
UE thit hai c6 thé thu tin hiéu RRC th ba c6 thong tin dé cAp nhat mot hodc nhiéu thong
s6 cu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bdo cip phat duogc xac dinh dwa vao tin
hiéu RRC tht hai. Vi du khéc, thiét bj UE thtt hai c6 thé thu tin hi¢u DCI thir hai x4c
dinh thong tin dé cap nhat mot hodc nhidu thong s6 cdu hinh dé truyén tin hiéu khong c6
thong béo cép phat duogc xac dinh dua vao tin hiéu RRC tht hai. Sau khi thu duoc thong

tin cap nhat, thiét bi UE thtr hai c6 thé thuc hién viéc truyén tin hiéu trén UL khong c6
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thong bao cAp phat theo mot hodc nhiéu thong s& cAu hinh cip nhét dé truyén tin hiéu

khong c¢6 thong bao cip phat.

Theo mdt phwong 4n thuc hién sang ché, thiét bi UE c6 thé sir dung cac thoéng sb
cAu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cép phat dé thuc hién viéc truyén dit liéu
khong c6 thong béo cAp phat hodc truyén thong béo didu khién khong c6 théng bao cip
phét. Vi du, thiét bi UE tht nhit c6 thé thuc hién viéc truyén tin hidu khong c6 thong béo
cAp phat trén UL thtr nhit theo cac tap hop con thtr nhit va tht hai cia cac thong sb cdu
hinh d& truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phat, va viéc truyén tin hiéu khong cé
thong bao cip phat trén UL tht nhat c6 thé 13 truyén dir liéu, truyén thong béo diéu khién,
hodc dang két hop cta hai loai ndy. Vi du khéc, thiét bi UE thtr nhat c6 thé thuc hién viéc
truyén tin hiéu khong c6 thong béo cAp phat trén UL thtt hai theo mot hoic nhiéu thong
s6 cAu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bio cip phéat duoc xac dinh dwa vao tin
hiéu RRC thit hai, va viéc truyén tin hidu khong c6 thong bao cAp phat trén UL thit hai c6

thé 1a truyén dir liéu, truyén thong béao diéu khién, hoac dang két hop cuia hai loai nay.

Theo mot phuong an thuc hién sidng ché, khi & trang thai khong hoat dong hodc
trang thai nghi, thiét bi UE thtr nhét c6 thé thu tin hiéu phat rong xéc dinh mot hogc nhiéu
thong s& cdu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phét tlr tram co s&. Mot
hodc nhiéu théng s cdu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat co thé c6 it
nhét mot trong sb cac loai: cic tii nguyén tn sb UL dugc danh riéng dé truyén tin hidu
khong c6 thong bdo cip phat, thong sb tham chidu thoi gian bat ddu, chu ky tai nguyén,
thong s vé kich thuée tai nguyén thoi gian dé truyén tin hidu khong c6 thong béo cp
phat, théng sb vé so dd didu bién va ma hoa (MCS) dé truyén tin hidu khong c6 thong
bao cAp phét, cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu d& giai didu bién (DMRS) dé truyén tin
hiéu khong c6 thong bao clp phat, cac thong sé didu khién cong sudt, va mot hodc nhitu
hé s6 1ap dé truyén tin hiéu khong co théng béo cAp phat. Sau do, thiét bi UE thtt nhét c6
thé thuc hién viée truyén tin hiéu trén UL theo mot hoic nhiéu thong s6 cAu hinh dé

truyén tin hiéu khdng c6 thong bao cép phat duge xac dinh dua vao tin hidu phét rong.

Theo mot phuong an khac, khi ¢ trang thai khong hoat dong hodc trang thai nghi,
thiét bi UE thir nhét ¢6 thé thu tin hiéu truyén da phuong xéc dinh mot hodc nhiéu thong

s6 cAu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bdo cAp phét tir tram co s&. Mot hodic nhiéu
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thong sb cAu hinh @& truyén tin hidu khong c6 thong bao cip phat c6 thé c6 it nhat mot
trong sb cac loai: cac tai nguyén tan sd lién két 1én (UL) dugc danh riéng dé truyén tin
hiéu khong c6 théng béo cAp phat, thong sb tham chidu thoi gian bt dau, chu ky tai
nguyén, thong sd vé kich thudc tai nguyén thoi gian dé truyén tin hiéu khong cé thong
bao cAp phat, thong sb vé so dd didu bién va ma hod (MCS) dé truyén tin hiéu khong c6
thong bao cAp phat, ciu hinh cua tin hiéu tham chiéu dé giai didu bién (DMRS) dé truyén
tin hiéu khong c6 théng bao cip phat, cac thong s6 diéu khién cong sut, va mot hodc
nhiéu hé s6 1ap d& truyén tin hiéu khong c6 thong bao cp phat. Sau dé, thiét bi UE tht
nhét c6 thé thuc hién viée truyén tin hiéu trén UL theo mot hoac nhiéu thong s6 cAu hinh
dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phat dugc xac dinh dua vao tin hiéu truyén da

phuong.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, khi & trang thai khong hoat dong hodc
trang thai nghi, thiét bi UE tht hai c6 thé thu tin hidu phat rong xac dinh mot hodc nhiéu
thong sb cdu hinh dé truyén tin hidu khong c6 thong bio cAp phét tir tram co sé. Mot
ho#c nhidu thong sd c4u hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo cAp phat c6 thé c6 it
nhét mét trong sb cac loai: céc tai nguyén tdn s& UL duoc danh riéng dé truyén tin hiéu
khong c6 théng bao cip phat, thong sd tham chiéu thoi gian bat diu, chu ky tai nguyén,
thong sé vé kich thuéc tai nguyén thoi gian dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao clp
phat, thong sb vé so d6 didu bién va ma hoa (MCS) dé truyén tin hiéu khong c6 thong
bao cAp phat, cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu d& giai didu bién (DMRS) dé truyén tin
hidu khong c6 théng bao cip phat, cic thong sd diéu khién cong sudt, va mot hodc nhidu
hé s lap dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phat. Sau do, thiét bi UE thtt hai c6
thé thuc hién viéc truyén tin hiéu trén UL theo mot hodc nhiéu thong s6 cAu hinh dé

truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat duoe xac dinh dwa vao tin hiéu phét rong.

Theo mdt phuong an khac, khi ¢ trang thai khong hoat dong hodc trang thai nghi,
thiét bi UE tht hai c6 thé thu tin hiéu truyén da phuong x4c dinh mot hodc nhidu théng sd
cAu hinh dé truyén tin hiéu khéng c6 thong béo cép phét tir tram co s&. Mot hodc nhiéu
thong s6 cdu hinh dé truyén tin hidu khong c6 théng bio cip phat ¢6 thé c6 it nhat mot
trong sb cac loai: cac tai nguyén tAn sb lién két 1én (UL) duoc danh riéng dé truyén tin

hiéu khong ¢6 thong bdo cép phat, thong s6 tham chiéu thoi gian bat dau, chu ky tai
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nguyén, thong sd vé kich thudc tai nguyén thoi gian dé truyén tin hiéu khéng c6 thong
béo cép phat, thong sd v& so dd diéu bién va ma hoa (MCS) dé truyén tin hiéu khong co
thong bao cip phat, cu hinh ctia tin hiéu tham chiéu dé giai diéu bién (DMRS) dé truyén
tin hiéu khong c6 thong bao cip phat, cac thong s& didu khién cong suit, va mot hoic
nhidu hé sé lip d& truyén tin hiéu khong ¢6 thong bao cp phat. Sau d6, thiét bi UE tht
hai c6 thé thuc hién viéc truyén tin hiéu trén UL theo mot hodc nhiéu thong s6 cAu hinh
d& truyén tin hiéu khong c6 thong béo cAp phat duoc x4c dinh dua vao tin hidu truyén da

phuong.

Fig.6 1 luu do 1am vi du thé hién mot phuong 4n ctia phuong phap 600 dé tao cu
hinh tai nguyén dé truyén tin hidu dé truyén tin hidu khong c6 thong béo cAp phat dbi véi
tram co sO. Phuong phap 600 bt dau & bude 602, trong d6 tram co s& truyén tin hiéu
diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) thtr nhit dén thiét bi UE tht nhét. Tin hiéu RRC
thir nhét c6 thé xac dinh tip hop con thir nhét ciia cic thong s6 cAu hinh cho thiét bi UE
thit nhét.

O buée 604, tram co s& truyén tin hidu DCI thir nhit dén thiét bi UE th& nhét. Tin
hiéu DCI thir nhét c6 thé x4c dinh tap hop con th hai clia céc thong sb cau hinh cho thiét
bi UE thir nhét. Theo mot phuong an thuc hién sang ché, tap hop con thir nhét cua céc
thong sb cdu hinh dé truyén tin hiéu khong cé thong béo cip phat cho thiét bi UE tht
nhat c6 thé c¢6 chu ky tai nguyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat. Tap hop
con thi hai cua cic thong sd cdu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bio cAp phét cho
thiét bi UE thr nhat c6 thé c6 mot hodc nhiéu thong sb trong sb cic thong sb: cac tai
nguyén thoi gian/tan sé UL duoc danh riéng dé truyén tin hiéu khong c6 thdng béo cip
phét, thong s6 vé& so dd diéu bién va ma hoa (MCS) dé truyén tin hiéu khong c6 thong
bao cAp phat, va cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu d& giai didu bién (DMRS) dé truyén tin
hiéu khong c6 théng bao cip phat.

& bude 606, tram co s& ¢6 thé thu, tir thibt bi UE thir nhat, tin higu truyén khong cd
thong béo cAp phat trén UL thit nhat theo cac thong sé chu hinh d truyén tin hiéu khong
c6 théng bao cip phat trong tin hiéu RRC thu nhéit va tin hiéu DCI thtr nhit. Theo mot
phuong &n thuc hién sang ché, tram co s& ¢ thé thu tin hiéu truyén khong c6 thong bo

cAp phat trén UL thir nhét theo tip hop con thir nhit ctia céc thong s6 chu hinh dé truyén
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tin hiéu khong c6 thong bao cip phat dugc x4c dinh trong tin hiéu RRC thit nhit va tap
hop con thtr hai ctia cdc thong s6 cAu hinh @& truyén tin hiéu khong c6 thong béo cAp phat

duoc xéc dinh trong tin hiéu DCI thtt nhét.

O buée 612, tram co s6 truyén tin hidu RRC thir hai dén thiét bi UE tht hai. Tin
hiéu RRC thtt hai ¢6 thé x4c dinh mot hodc nhidu théng s cAu hinh cho thiét bi UE tht
hai. Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, tin hiéu RRC tht hai c¢6 thé c6 mot hodc
nhiéu théng s trong sb cac thong sb: cac tai nguyén tan s6 lién két 1én (UL) dugc danh
riéng dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat, thong s tham chiéu thoi gian bt
dau, chu ky téi nguyén, théng sd vé kich thude tai nguyén thoi gian dé truyén tin hiéu
khong c6 thong bao cp phat, thong 56 v& so dd didu bién va ma hoa (MCS) dé truyén tin
hiéu khong c6 thong bao cip phit, chu hinh cta tin hiéu tham chiéu dé giai diéu bién
(DMRS) dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phat, cac thong sb diéu khién cong
sut, va mot hodc nhidu hé sé lap dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat. Trong
tin hiéu RRC tht hai, thong sb vé kich thude tai nguyén thoi gian dé truyén tin hiéu
khong c6 thong béo cép phat c6 thé co vi tri bit dau co thé truy nhap dugc va vi tri két
thic ¢6 thé truy nhap duge cta khoang thoi gian truyén (TTI) dir lidu. Khoang TTI dit
liéu c6 thé 1a mot loai trong sb ky hiéu, khe thoi gian nho, va khe thoi gian. Thuét nglt
“khe thoi gian nhé” ciing c6 thé dugc goi 1a “khong phai khe thoi gian”. Khoang TTI
trong sang ché ciing c6 thé duge dp dung dé truyén thong tin diéu khién bt ky trén lién

két 1én (UL) va/hoic lién két xudng (DL).

O budce 614, tram co sO ¢ thé thu, tir thiét bi UE tht hai, tin hiéu truyén khong c6
thong bao cép phét trén UL thir hai theo céc thong s6 cu hinh dé truyén tin hiéu khong
c6 thdng bao cap phat trong tin hiéu RRC tht hai. Theo mt phuong 4n thuc hién sang
ché, khong cin c6 tin hiéu DCI dé tao céu hinh tai nguyén cho thiét bi UE thir hai. Do do,
v6i tin hieu RRC tht hai dugc truyén, tram co sé ¢ thé thu, tir thiét bi UE thit hai, tin
hiéu truyén khong c6 thong bdo cap phét trén UL thtr hai ma khong can chd truyén tin

hiéu DCI dén thiét bi UE tht hai.

Theo mot sb phuong an thyc hién sang ché, it nhat mot trong sb cac tin hiéu RRC
thir nhét va thir hai c6 thé c6 thong tin chi bdo mot trong s it nhat hai ciu hinh tai

nguyén duogc quy dinh trudce tuy chon dé truyén tin hiéu trén UL khong c6 thong béo cap
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phét. C4u hinh tai nguyén dé truyén tin hidu tuy chon thir nhét c6 thé 1a dang két hop cua
c4u hinh dwa vio tin hiéu RRC va tin hiéu DCI/tdng 1. Tin hiéu RRC thir nhit duoc
truyén bang tram co s& c6 thé chi bao rang thiét bi UE thtr nhat dang thu dang két hop
ctia cAu hinh dya vao tin hiéu RRC va ciu hinh dya véo tin hiéu DCI/tang 1. C4u hinh tai
nguyén d& truyén tin hiéu trén UL tuy chon thir hai c6 thé 1 cu hinh dya vao tin hiéu
khoéng phai DCI (vi dy, tin hiéu RRC). Tin hiéu RRC thr hai dugc truyén béng tram co
s& 6 thé chi bao rang thiét bi UE thir hai dang thu ciu hinh dua vao tin hiéu khong phai
DCI.

Péi voi chu hinh dua vao tin hiéu khong phai DCI, tram co s& ¢ thé truyén cac
thong s cAu hinh cap nhat trong tin hidu RRC hoic tin hiéu DCI dén thiét bi UE. Vi dy,
tram co s& c6 thé truyén, dén thiét bi UE thi hai, tin hiéu RRC tht ba c6 thong tin dé cap
nhat mot hodc nhidu théng sb cdu hinh dé truyén tin hi¢u khong c6 thong bao cép phat
duge xac dinh dya vao tin hiéu RRC thi hai. Vi du khéc, tram co s& c6 thé truyén, dén
thiét bi UE tht hai, tin hiéu DCI thir hai x4c dinh théng tin dé cap nhat mdt hodc nhiéu
thong sb cAu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phét duoc xac dinh dua vao
tin hiéu RRC tht hai. Sau khi truyén thong tin cdp nhét, tram co s& ¢ thé thu tin hiéu
trén UL khong c6 thong bao cAp phat theo mot hodc nhidu thong sb ciu hinh cap nhat dé

truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phat.

Fig.7A va Fig.7B thé hién céc thiét bj lam vi du c6 thé thyuc hién cc phuong phip
va céc giai phap theo sdng ché nay. Cu thé 13, Fig.7A thé hién thiét bi UE lam vi dy 110,
va Fig.7B thé hién tram co s& lam vi du 170. Cac thiét bi nay co thé duoc str dung trong

hé théng 100 hodc trong hé théng phu hop bét ky khéc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7A, thiét bi UE 110 bao gdm it nhit mot bd phan xit 1y
700. BO phan xt Iy 700 thuc hién céc thao tac xir Iy khac nhau cta thiét bi UE 110. Vi du,
b phan xtt 1y 700 c6 thé thuc hién thao tic ma hod tin hidu, xir ly dit lidu, didu khién
cong sudt, xtr Iy nhap/xuét, hodc chirc ning bat ky khac dé cho phép thiét bi UE 110 hoat
dong trong hé thdng 100. Bo phan xt ly 700 ciing hd tro cac phuwong phép va céac giai
phép da duge mo ta chi tiét trén day. MSi bo phan xir ly 700 ¢ mot thiét bi xir ly hodc
thiét bi may tinh phu hop bét ky duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu thao tac.

MBbi b phan xir Iy 700 c6 thé, vi du, ¢6 bd vi xir Iy, bo vi diéu khién, bo xit ly tin hidu
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dang sb, mang cua 1dp trinh dugc béng truong, hoac mach tich hop chuyén dung.

Thiét bi UE 110 con bao gdm it nhat mot bd thu phat 702. Bo thu phét 702 duge tao
chu hinh d& didu bién dir liéu hoic ndi dung khac dé truyén bing it nhét mot anten hoic
bd didu khién giao dién mang (Network Interface Controller, NIC) 704. B thu phat 702
ciing duge tao cAu hinh dé giai didu bién dit liéu hoic ndi dung khac thu dugc bang it
nhit mot anten 704. M&i b thu phat 702 ¢6 cAu truc phit hop bét ky dé tao ra cac tin hiéu
dé truyén khong day hoic nbi day va/hodc xir Iy cac tin hiéu dugc thu thong qua cac kénh
truyén thong khong diy hoic nbi day. Mbi anten 704 cé céu trac phu hop bét ky dé
truyén va/hodc thu cac tin hiéu khong day hodc ndi day. Mot hoic nhiéu b thu phat 702
c6 thé duge st dung trong thiét bi UE 110, va mot hodc nhiéu anten 704 c6 thé duoc st
dung trong thiét bi UE 110. Mic du dugc thé hién trén hinh v& dudi dang 1a mot bd phan
chirc ndang, nhung bd thu phat 702 ciing c6 thé dugc st dung duéi dang la it nhit mot bd

phat va it nhat mot bo thu riéng biét.

Thiét bi UE 110 con bao gdm mot hodc nhidu thiét bi nhap/xuit 706 hodc céc giao
dién (nhu giao dién ndi ddy véi mang internet 150). Céc thiét bi nhap/xuit 706 tao diéu
kién thuin loi cho viéc twong tac véi nguoi dung hodc céc thiét bi khac (thiét bi truyén
thong trén mang) trong mang. Mdi thiét bi nhap/xuét 706 c6 cau tric phu hop bét ky dé
cung cip thoéng tin cho hodc thu/cung cip thong tin tir ngudi dung, nhu loa, micrd, ving
phim, ban phim, bd phan hién thi, hodc man hinh cam Gng, c6 chtc ning truyén thong

thong qua giao dién mang.

Ngoai ra, thiét bi UE 110 bao gém it nhdt mot bo nhé 708. Bo nhé 708 luu trit cac
1énh va dir liéu duoc st dung, dugc tao ra, hodc dugc thu thap béng thiét bi UE 110. Vi
du, bo nhgd 708 co thé luu trit cac 1énh phﬁn mém hodc ph??m sun duogc thuc hién béng
(cc) bd phan xu ly 700 va dit liéu duoc st dung dé lam giam hodc khir nhiu trong cac
tin hidu truyén dén. M&i bd nhé 708 ¢6 bd nhd kha bién va/hodc bat kha bién phit hop bat
ky va (c4c) thiét bi tim kiém. BAt k¥ loai bd nhé phi hop nao cling déu c6 thé dugc st
dung, nhu bo nhd truy nhap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), bd nh¢ chi
doc (Read Only Memory, ROM), dia cing, dia quang, thé modun nhan dang thué bao
(Subscriber Identity Module, SIM), b nhd stick, thé nhé theo dinh dang Secure Digital
(SD), va céc loai bd nh¢ khac.
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Nhu duogc thé hién trén Fig.7B, tram co s& 170 bao gdm it nhat mot bd phan xit ly
750, it nhat mot bd thu phéat 752, ¢6 chirc ning clia bd phat va bd thu, mdt hogc nhiéu
anten 756, it nhit mot bd nhé 758, va mot hodc nhidu thiét b nhap/xuit hodc cac giao
dién 766. Bo lap lich bidu 753, ma ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét
twong tmg cAn phai hiéu ring, duoc két ndi v6i bd phan xir Iy 750. Bo 1ap lich biéu 753
c6 thé dugc dit & bén trong hodc dugc két ndi hoat dong riéng biét véi tram co s& 170.
B phén xtt Iy 750 thuc hién céc thao tac xir ly khac nhau cta tram co s& 170, nhu thao
tAc ma ho4 tin hiéu, xi 1y dir lidu, didu khién cong sut, xir ly nhap/xuit, hodc chirc ning
bét ky khac. BO phan xir Iy 750 cling ¢6 thé hd tro cac phuong phap va céac gidi phap da
duoc mb t chi tiét trén day. M&i bo phan xi 1y 750 c6 mot thiét bi xtt Iy hogc thiét bi
may tinh phu hop bat ky duogc tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu thao tac. Mbi bd
phan xir Iy 750 ¢6 thé, vi du, c6 bd vi xit 1y, bd vi diéu khién, bd xir Iy tin hiéu dang sb,

mang ctra l4p trinh dugc bang truong, hodc mach tich hop chuyén dung.

M3i b6 thu phéat 752 ¢6 cdu trac phit hop bat ky dé tao ra céc tin hiéu dé truyén
khong day hodc néi day dén mot hodc nhiéu thiét bi UE hodc céc thiét bi khéc. Mdi bd
thu phat 752 con ¢6 ciu tric phit hop bat ky dé xtr Iy céc tin hiéu thu duoc thong qua lién
két khong day hogc ndi dy tir mot hodc nhiéu thiét bi UE hodc cac thiét bi khdc. Mac du
duoc thé hién trén hinh v& dudi dang két hop 12 mot b thu phat 752, nhung bd phat va
bo thu ¢6 thé 1a céc bd phéan riéng biét. Mdi anten 756 ¢6 cu tric phi hop bat ky dé
truyén va/hodc thu céc tin hiéu khong day hodc nbi day. Mic du mot anten chung 756
duoc thé hién trén hinh v& & dang dugc két ndi véi bd thu phat 752, nhung mot hodc
nhidu anten 756 ¢6 thé duoc két ndi véi (cac) bd thu phét 752, cho phép céc anten riéng
biét 756 duogc két ndi voi bo phat va bo thu néu duge lip rép dudi dang 1a cc bd phén
riéng biét. M3i bd nhé 758 ¢6 bd nhé kha bién va/hodc bt kha bién phi hop bat ky va
(céc) thiét bi tim kiém. M3i thiét bi nhap/xuét 766 tao diéu kién thuén loi cho viéc twong
tac voi nguoi dung hodc cac thiét bi khac (thiét bi truyén théng trén mang) trong mang.
MB&i thiét bi nhap/xuét 766 co6 cau tric phit hop bat ky dé cung cip thong tin cho hoic
thu/cung cép thoéng tin tir nguoi dung, ¢ chic ning truyén thong théng qua giao dién

mang.

Luu y rang trong céc thiét bi UE nhu dugce thé hién trén Fig.7A hodc cac tram co s
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nhu duge thé hién trén Fig.7B, bd nhé co thé dugc tich hop & trong bd phan xit 1y khi bd
phan xir Iy duoc thuc hién bang cach st dung phan ctimg, nhu str dung cac mach tich hop

hoidc cac mach logic.

Fig.8 12 so dd khdi thé hién hé théng xir Iy 1am vi du 800 dé thuc hién céc phuong
phap dwoc mo ta trong sang ché, hé théng nay c6 thé duge lip dit trong thiét bi may chu.
Nhu duoc thé hién trén hinh v&, hé théng xir Iy 800 bao gém bd xir Iy 804, bo nhé 806,
va céc giao dién 810-814, cac bd phan nay c6 thé (hodc co thé khong) duge bd tri nhu
duge thé hién trén Fig.8. Bo xir 1y 804 c¢6 thé 13 bd phan bét ky hodc dang két hop ctia cac
bd phan dugc lam thich ung dé thuc hién cac phép tinh va/hodc cidc nhiém vu khac lién
quan dén chirc nang xit 1y, va bd nhé 806 c6 thé 12 bd phan bat ky hozc dang két hop cia
cac bd phan dugc lam thich g dé luu trir chuong trinh va/hodc cac 1énh dugce thyc hién
bing bo xtt Iy 804. Theo mot phuong 4n thuc hién sing ché, bd nhé 806 c6 vat ghi bat
kha bién doc dugc bing méy tinh. Cac giao dién 810, 812, 814 c6 thé 12 mot bo phan bat
ky hodc dang két hop ciia cdc by phan dé cho phép hé thong xir ly 800 truyén théng véi
cac thiét bi/bd phéan khac va/hodc nguoi dung. Vi du, mot hodc nhiéu giao dién trong sb
cc giao dién 810, 812, 814 ¢6 thé dugc lam thich tng dé truyén dit lidu, théng béo didu
khién, hodc cac thong bao quan Iy tir bo xtt Iy 804 dén cac ung dung duogc cai dit trén
thiét bi may chu va/hodc thiét bi & xa. Vi du khac, mot hodc nhidu giao dién trong sb céc
giao dién 810, 812, 814 c6 thé dugc lam thich g dé cho phép nguoi dung hodc thiét bi
nguoi dung (vi du, may tinh c4 nhan (Personal Computer, PC), v.v.) tuong tac/truyén
thong v6i hé thdng xir Iy 800. Hé thong xir Iy 800 6 thé c6 céc bd phan khac khong duge
thé hién trén Fig.8, nhu bd nhd dai han (vi du, bd nhé bat kha bién, v.v.).

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, hé théng xir 1y 800 duoc 1ip dit & trong
thiét bi mang, hodic mot phan ctia thiét bi mang, dé truy nhap mang vién thong. Theo mot
phuong 4n 1am vi du, hé théng xt 1y 800 dwoc 1ap dit & trong thiét bi & phia mang trong
mang vién thong khong day hodc ndi day, nhu tram co s, tram chuyén tiép, bd 1ap lich
biéu, bd didu khién, cdng ndi, bd dinh tuyén, may chi ing dung, hogc thiét bi bt ky khac
trong mang vién thong. Theo cdc phuong an khac, hé théng xtr 1y 800 dwogc lap dit &
trong thiét bi ¢ phia ngudi ding dé truy nhap mang vién thong khong diy hodc ndi day,

nhu tram di dong, thiét bi ngudi dung (UE), may tinh ca nhan (PC), méy tinh dang bang,
; ; 1 & ) Y rY) Y
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thiét bi truyén thong deo duge (vi dy, ddng hd thong minh, v.v.), hodc thiét bi bt ky khac

dugc lam thich tng dé truy nhap mang vién thong.

Theo mét sé phwong 4n thuc hién sang ché, mot hodc nhidu giao dién trong s cac
giao dién 810, 812, 814 két ndi hé théng xir Iy 800 v6i bd thu phét duoc 1am thich img dé

truyén va thu tin hiéu qua mang vién thong.

Theo khia canh thir nhét, phuong phéap truyén tin hiéu khong c6 thong béo cép phat
bao gdm cac budc: chon, bing tram co s&, mot cAu hinh tai nguyén dé truyén tin hiéu
khong c6 thong bao cép phét tuy chon trong s6 it nhét hai cAu hinh tai nguyén dé truyén
tin hiéu khéng c6 thong bao cép phat tuy chon cho thiét bi UE; va thong béo cho thiét bi
UE biét v& cAu hinh tuy chon duoc chon. V&i phuong phap nay, thiét bi UE c6 thé linh
hoat hon trong viéc chon cac tai nguyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong béo cép phat

dwoc cép phit.

Theo phwong 4n thyc hién thir nhit ctia phuong phap theo khia canh thir nhit, mot
trong s it nhit hai cdu hinh tai nguyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phat
tuy chon 13 dang két hop ctia céu hinh dwa vao tin hi¢u RRC va cAu hinh tai nguyén dua

vao tin hiéu tang 1.

Theo phuong an thuc hién thtr hai ctia phuong phép theo khia canh tha nhét, luu
lrong du dodn dugce, nhu dich vu truyén dién thoai theo giao thac internet (VoIP), c6 thé
duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phat dua vao dang két hop
cta tin hiéu thong tin didu khién lién két xubng (DCI) dong va tin hiéu khong phai DCL

Theo phuong an thuc hién thtr ba ciia phuong phép theo khia canh thu nhét, mot
trong sb it nhat hai cdu hinh tai nguyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong bdo chp phat
tuy chon 14 cAu hinh tai nguyén dé truyén tin hidu dua vao tin hiéu khong phai DCI.

Theo phuong an thuc hién thr tu cia phuong phdp theo khia canh thtr nhét, cdu
hinh dwa vao tin hiéu khéng phai DCI duge 4p dung cho dich vu nhay véi do tré.

Theo phuong an thuc hién thit ndm cuia phuong phép theo khia canh thir nhét, ciu
hinh dwa vao tin hiéu khong phai DCI dugc 4p dung cho dich vu khong nhay véi @9 tré.

Theo phuong an thuc hién thir sdu cua phuong phap theo khia canh thu nhét, ciu

hinh tai nguyén dé truyén tin hiéu trén lién két 1én khong c6 thong béo cAp phét tuy chon
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dugce quy dinh trude hode dugce phat rong.

Theo phuong an thyc hién thir bay cia phuong phap theo khia canh thir nhét, théng
bao vé& cdu hinh tuy chon dugc chon cho thiét bi UE la thong bao ngim dinh bang cach

anh xa thong tin tin hi¢u khong phai DCI lén c4u hinh tuy chon duoc chon.

Theo phuong an thuc hién thir tdm cia phuong phéap theo khia canh thir nhat, 4nh xa
thong tin tin hi¢u khong phai DCI 1én c4u hinh tuy chon duoc chon sé 1a, néu thong tin
tin hiéu khong phai DCI c6 du thong tin vé tai nguyén can thiét dé truyén tin hiéu khong
c6 thong bao cap phat, thi cAu hinh tuy chon dwoc chon 13 cAu hinh tai nguyén dé truyén
tin hiéu dua vao tin hiéu khong phai DCI; ngugec lai, cAu hinh tuy chon dugce chon Ia
dang két hop ctia cdu hinh dua vao tin hiéu RRC va cAu hinh tai nguyén dua vao tin hiéu

DCl/tang 1.

Theo phuong 4n thyc hién thi chin ctia phuong phép theo khia canh thir nhét, trong
d6 théng bao vé ciu hinh tuy chon dugc chon cho thiét bi UE 1a thong bao ngam dinh

néu cau hinh tuy chon dugc chon giong véi cau hinh tuy chon ngdm dinh.

Theo phuwong 4n thuc hién thir muoi cuia phuong phap theo khia canh thi nhit,
trong d6 tin hiéu khong phai DCI 1a tin higu diéu khién tai nguyén vo tuyén, tin hiéu phat

rong, hodc tin hidu truyén da phuong.

Theo khia canh thir hai, sdng ché dé xuét tram co s& de€ truyén tin hi¢u khong c6

thong bao cAp phat dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhat.

Sang ché da dugc mo ta dua vao cic phuong 4n thuc hién sang ché. Tuy nhién, cac
phuong an thay dbi va cai bién khac so véi cac phuong an duge mo ta trong sang ché nay
¢6 thé duge tim ra va thuc hién sau khi nghién ctru cdc hinh V€, phén mo ta sang ché, va
phan yéu cdu bao ho kém theo, va cac phuong 4n thay d6i va cai bién nhu vay duge coi
14 nim trong pham vi yéu cau bao ho cia sang ché duoc xac dinh dwa vao cac diém yéu
cAu bao ho kém theo. Trong cac diém yéu cau bao ho, tir “bao gdm” khong loai trir cac
b6 phan hoac cac budc khac, va tr “mdt” khong loai trir nghia la nhiéu. Mot bd xu ly
hodc bo phan khac co thé thuc hién cac chirc nang cua vai by phén dugc néu trong cac
diém yéu cAu bao ho. Thue té 1a mot ddu hiéu nhét dinh duoc néu & trong céc diém yéu

cau bao ho phu thudc khac nhau khong chi bao, loai trir hodc goi y ring dang két hop cua
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céc ddu hidu d6 khong thé duoc sir dung dé tan dung loi thé. Chuong trinh may tinh c6
thé dugc luu trit hodc dwoc phan phdi trén vat ghi phit hop, nhu vat ghi quang hoc hodc
vét ghi mach rin duogc cung cip cung véi, hosic dudi dang 1a mot phén cta, phan ciing
khac, nhung ciing c¢6 thé dugc phan phdi & cac dang khac, nhu thong qua mang internet

hodc cac hé thdng vién thong nbi day hodc khong day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap tao cdu hinh tai nguyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phat

bao gdbm céc budc:

thu, bang thiét bi thir nhit tir tram co s&, tin hiéu diéu khién tai nguyén vé tuyén
(Radio Resource Control, RRC) tht nhét xac dinh tap hop con thu nhét cia céac thong sb
c4u hinh cho thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) thtr nhat dé truyén tin hi¢u khéng
c6 thong bao cip phét (Grant-Free, GF) thir nhét, va tin hiéu thong tin diéu khién lién két
xubng (Downlink Control Information, DCI) thit nhit xac dinh tip hop con thir hai ctia
cac thong sb cAu hinh cho thiét bi UE tht nhét;

sau buge thu tin hidu DCI tht nhét, thuc hién, bang thiét bi thir nhat dén tram co s0,
viéc truyén tin hiéu GF trén lién két 1én (Uplink, UL) tht nhét dé truyén tin hiéu GF tht
nhét theo tip hop con thir nhét ciia cac théng sb cdu hinh cho thiét bi UE thir nhat trong
tin hiéu RRC tht nhét va tap hop con thir hai ciia cac thong s6 cdu hinh cho thiét bi UE
tht nhat trong tin hi¢u DCI thu nhit;

thu, bang thiét bi thir hai tir tram co s@, tin hiéu RRC thw hai x4c dinh mot hoic

nhiéu théng sé cdu hinh cho thiét bi UE thir hai dé truyén tin hiéu GF thi hai; va

thure hién, béng thiét bi thir hai dén tram co sd, viée truyén tin hiéu GF trén lién két
1én (UL) thtr hai dé truyén tin hiéu GF thir hai theo mét hodic nhiéu thong sé ciu hinh cho
thiét bi UE thu hai trong tin hiéu RRC thir hai khong can c6 tin hiéu DCI d tao cAu hinh
tai nguyén,

trong d6 tin hiéu RRC tht nhit ¢6 chu ky tai nguyén tht nhat dé truyén tin hiéu GF
thir nhit, va chu ky tai nguyén thir nhat chi bao s luong don vi thoi gian giita hai co hoi
truyén dit liéu GF trén UL lién tiép dinh ky dé truyén tin hidu GF thtr nhat st dung tai
nguyén GF th& nhit, va

trong d6 tin hiéu RRC thir hai ¢6 chu ky tai nguyén thi hai dé truyén tin hiéu GF
thir hai, va chu ky tai nguyén tht hai chi bdo sb luong don vi thoi gian gita hai co hoi
truyén dit liéu GF trén UL lién tiép dinh ky dé truyén tin hiéu GF thir hai st dung tai

nguyén GF thi hai.
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2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tap hop con thir hai cua cac thong s6 cAu hinh cho
thiét bi UE thr nh4t dé truyén tin hiéu GF thir nhit dugc x4c dinh dwa vao tin hiéu DCI
thr nhét c6 it nhit mot trong sd cac loai: cac tai nguyén thoi gian/tin s6 UL dugc danh
riéng dé truyén tin hiéu GF tht nhét, thong sé vé so db diéu bién va ma hoa (Modulation
and Coding Scheme, MCS) dé truyén tin hiu GF tht nhat, va cdu hinh ca tin hiéu tham
chiéu dé giai diéu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS) dé truyén tin hiéu GF
thtr nhat.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu thong s6 cdu hinh cho thiét bi UE
thtt hai dugc xac dinh dua vao tin hiéu RRC thit hai con c6 it nhét mot trong s6 cac loai:
cac tai nguyén tan s6 UL duoc danh riéng dé truyén tin hiéu GF thi hai, thong s6 tham
chiéu thoi gian bit dau, thong s6 v kich thude tai nguyén thoi gian dé truyén tin hiéu GF
thir hai, thong s6 v& so dd diu bién va ma hoa (MCS) dé truyén tin hiéu GF thtr hai, ciu
hinh ctia tin hiéu tham chiéu dé giai didu bién (DMRS) dé truyén tin hiéu GF tht hai, céc

thong so diéu khién cong suat, va mot hodc nhiéu hé so 1ap dé truyén tin hiéu GF th hai.

4. Phuong phép theo diém 3, trong do, trong mot hodc nhiéu thong sd cdu hinh cho thiét
bi UE thtr hai dugc xac dinh dua vao tin hi€u RRC tht hai, thong s vé kich thuéde tai
nguyén thoi gian dé truyén tin hiéu GF tht hai ¢6 vi tri bét dau co thé truy nhap dugc va
vi tri két thuc c6 thé truy nhdp duoc clia khoang thoi gian truyén (Transmission Time
Interval, TTI) dit liéu, va trong d6 khoang TTI dit liéu 1a mot loai trong sb ky hiéu, khe

thoi gian nho, va khe thoi gian.

5. Phuong phap theo diém 1, trong do6 viéc truyén tin hiéu GF trén UL tht nhét, dugc
thye hién bing thiét bi thir nhit theo cac tap hop con thu nhét va tht hai cta cac thong sb
cAu hinh cho thiét bi UE thtr nhét dé truyén tin hiéu GF thir nhét, co it nhit mét loai trong

s0 truyén dit liéu va truyén thong bédo dicu khién.

6. Phuong phap theo diém 1, trong dé viéc truyén tin hiéu GF trén UL th hai, duoc thuc
hién bang thiét bi thir hai theo mot hodc nhidu théng sd ciu hinh cho thiét bi UE thtt hai
@ truyén tin hidu GF thi hai dugc x4c dinh dwa vao tin hiéu RRC thir hai, 6 it nhat mot

loai trong s0 truyén dit li€u va truyén thong bao di€u khién.
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7. Phwong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu RRC thr nhét c6 thong tin chi béo it nhit
hai cAu hinh tai nguyén UL dugc quy dinh truéce tuy chon thir nhat dé truyén tin hiéu GF
thir nhét, va trong d6 tin hiéu RRC thir hai c6 thong tin chi bao it nhat hai cAu hinh tai

nguyén UL duogc quy dinh trude tuy chon thir hai dé truyén tin hiéu GF thit hai.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc budc:

thu, bang thiét bi thtr hai, tin hiéu RRC thir ba ¢6 thong tin dé cap nhat mot hoic
nhiéu thong sd cdu hinh cho thiét bi UE thir hai dé truyén tin hiéu GF thtr hai duoc x4c

dinh dua vao tin hiéu RRC tht hai; va

thuc hién, bé’mg thiét bi tht hai, viéc truyén tin hiéu GF trén UL theo mdt hoac
nhidu thong s6 cdu hinh cho thiét bi UE tht hai da duoc c4p nhat dé truyén tin hiéu GF
thir hai.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gébm cac buéc:

thu, bing thiét bi thir hai, tin hiéu DCI thir hai xac dinh thong tin dé cap nhat mot
hodc nhiéu théng s6 cAu hinh cho thiét bi UE thir hai dé truyén tin hiéu GF tht hai duoc
xac dinh dua vao tin hiéu RRC thu hai; va

thyc hién, bing thiét bi tht hai, viéc truyén tin hiéu GF trén UL theo mot hodc
nhiéu thong sb cdu hinh cho thiét bi UE thu hai da duoc cip nhat dé truyén tin hiéu GF
thir hai.

10. Phwong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu RRC thi hai ¢6 thong tin chita thong 5O
cu hinh truyén, cach thirc phan chia dai con, va céc vi tri clia dai con, va thong sb cAu
hinh truyén c6 it nhat mét loai trong s khoang cach giita cdc séng mang con, dd dai tién

t6 tudn hoan (Cyclic Prefix, CP), hoic loai CP.

11. Phuong phép theo diém 10, trong dé it nhit mot loai trong sb thong sd céu hinh
truyén, cach thtrc phan chia dai con, hodc cac vi tri cuia dai con duoc tao cAu hinh trude

hodc dugc tao cau hinh dua vao tin hiéu phat rong & dang rd rang hodc ngam dinh.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu théng s6 ciu hinh cho thiét bi UE

thir hai dugc x4c dinh dwa vao tin hiéu RRC thh hai xéc dinh mot hodc nhiéu phan dai
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thong dugc kich hoat d& ding 1am mot hodc nhidu phan dai théng hoat dong hoic dugc

quy dinh 14 mot hoic nhiéu phén dai thong hoat dong ngam dinh trong 6 phuc vu.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budec:

thu, bang thiét bi thir nhit & trang thai khong hoat dong hodc trang thi nghi, tin
hi€u phét rdng x4c dinh mot hoic nhiéu thong s6 cAu hinh dé truyén tin hiéu GF thir nhit,
mdt hoic nhidu thong sé cdu hinh dé truyén tin hiéu GF thir nhit ¢6 it nhat mét trong sd
céc loai: cac tai nguyén tin s6 UL duoc danh riéng dé truyén tin hiéu GF tht nhat, thong
s6 tham chiéu thoi gian bat diu, chu ky tai nguyén thir nhét, thong sb v& kich thuédc tai
nguyén thoi gian dé truyén tin hiéu GF tht nhét, thong sé vé so dd diéu bién va ma hoa
(MCS) d truyén tin hiéu GF thir nhét, cu hinh cia tin hiéu tham chiéu dé giai diéu bién
(DMRS) dé truyén tin hiéu GF thir nhét, cac thong s diéu khién cong suét, va mot hoic

nhiéu hé sb lap dé truyén tin hiéu GF tht nhat; va

thuc hién, bang thiét bi tha nhat, viéc truyén tin hiéu GF trén UL theo mt hodc
nhiéu thong s6 cdu hinh dé truyén tin hiéu GF thtr nhit duoc xac dinh dua vao tin hiéu

phéat rong.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phurong phap nay con bao gdm céc bude:

thu, béng thiét bi thit nhit & trang thai khong hoat dong hodc trang thai nghi, tin
hiéu truyén da phuong x4c dinh mot hodc nhiéu thong sé cdu hinh dé truyén tin hiéu GF
tht nhat, mot hoc nhidu thong sé cAu hinh dé truyén tin hiéu GF thir nhét 6 it nhat mot
trong sb cac loai: cac tai nguyén tdn sb UL dugc danh riéng dé truyén tin hiéu GF thir
nhét, théng sé tham chiéu thoi gian bit dau, chu ky tai nguyén thir nhét, thong sb vé kich
thude tai nguyén thoi gian dé truyén tin hiéu GF thir nhat, thong s6 vé so db diéu bién va
ma hod (MCS) dé truyén tin hiéu GF thtr nhét, cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu dé giai
didu bién (DMRS) dé truyén tin hiéu GF tht nhat, cac thong s6 diéu khién cong suét, va

mot hodc nhiéu hé ) lap dé truyén tin hiéu GF tht nhat; va

thuc hién, béng thiét bi thtr nhit, viéc truyén tin hiéu GF trén UL theo mdt hoic
nhiéu thong s6 cAu hinh dé truyén tin hiéu GF thir nhat duoc x4c dinh dua vao tin hiéu

truyén da phuong.
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15. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:

thu, bang thiét bj thir hai ¢ trang thai khong hoat dong hodc trang thai nghi, tin hiéu
phat rdng xéc dinh mot hodc nhiéu thong s6 cAu hinh dé truyén tin hiéu GF thir hai, mot
hodc nhidu thong sé cdu hinh dé truyén tin hiéu GF th{ hai c6 it nhit mot trong sb céac
loai: céc tai nguyén tdn sé UL dugc danh riéng dé truyén tin hiéu GF thir hai, théng s6
tham chiéu thoi gian bat ddu, chu ky tai nguyén thir hai, thong s6 vé kich thuéde tai
nguyén thoi gian dé truyén tin hiéu GF tht hai, thong s vé so db diéu bién va ma hoa
(MCS) @& truyén tin hiéu GF thi hai, cdu hinh ciia tin hidu tham chiéu dé gii diéu bién
(DMRS) dé truyén tin hiéu GF thir hai, cac thong s6 didu khién cong suét, va mot hodc

nhiéu hé s lap dé truyén tin hiéu GF tht hai; va

thuc hién, bing thiét bj thir hai, viéc truyén tin hiéu GF trén UL theo mot hodc
nhiéu théng sé ciu hinh dé truyén tin hiéu GF thir hai, trong d6 mot hoic nhiéu thong sb

c4u hinh duoc xac dinh dua vao tin hiéu phat rong.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac bude:

thu, béng thiét bi thr hai & trang thai khong hoat dong hodc trang thdi nghi, tin hiéu
truyén da phuong xac dinh mot hozc nhiéu théng sb cau hinh dé truyén tin hiéu GF thi
hai, mot hodc nhiéu thong sb cAu hinh dé truyén tin hiéu GF thu hai ¢6 it nhét mot trong
sb céac loai: céc tai nguyén tan sb UL duogc danh riéng dé truyén tin hiéu GF tht hai,
thong s6 tham chiéu thoi gian bat dau, chu ky tai nguyén thit hai, thong s& vé kich thude
tai nguyén thoi gian dé truyén tin hidéu GF thtt hai, thong s6 vé so @b didu bién va ma hoa
(MCS) dé truyén tin hiéu GF thir hai, cAu hinh ctia tin hidu tham chiéu dé giai diéu bién
(DMRS) dé truyén tin hiéu GF th hai, c4c thong s& didu khién cong suét, va mot hodc

nhiéu hé sb lap dé truyén tin hiéu GF thw hai; va

thuc hién, bing thiét bi thu hai, viéc truyén tin hiéu GF trén UL theo mot hoic
nhiéu thong s6 cAu hinh dé truyén tin hiéu GF thir hai dugc xac dinh dua vao tin hiéu

truyén da phuong.

17. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm buéc:

thuc hién, béng thiét bi thir hai dén tram co s, viée truyén tin hiéu GF trén UL thir

ba theo mot hodc nhidu théng sé ciu hinh cho thiét bi UE thtt hai trong tin hiéu RRC thi
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hai khéng cin ¢6 tin hiéu DCI dé tao c4u hinh tai nguyén.

18. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gém bude:

thu, bang thiét bi thir nhét, tin hiéu RRC thir ba x4c dinh viéc tao cu hinh lai cac
thong s& cdu hinh cho thiét bj UE thtr nhét.

19. Phwong phép theo diém 1, trong do tin hiéﬁ RRC thtr nhat va tin hiéu RRC thi hai 1a

c4c tin hidu riéng cho thiét bi UE, phuong phap nay con bao gdbm budc:

trudce budc thu, truyén, béng it nhat mét thiét bi trong sb thiét bi tha nhét hoac thiét

bi thir hai dén tram co s, thong tin vé kha ning GF.

20. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sb lugng don vi thoi gian duoc chi bao bing chu

ky tai nguyén thir nhat 13 s luong khe thoi gian hodc sd lwgng ky hiéu.

21. Phuong phap tao cdu hinh tai nguyén dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cAp phat

bao gdbm céc budc:

truyén, bang tram co s& dén thiét bi ngudi dung (UE) thir nhat, tin hiéu diéu khién
tai nguyén vo tuyén (RRC) thir nhat x4c dinh tdp hop con thir nhét cia cac thong s6 cdu
hinh cho thiét bi UE thir nhit dé truyén tin hiéu khong c6 thong bao cip phét (GF) thi
nhét, va tin hiéu thong tin diéu khién lién két xubng (DCI) thtr nhit xac dinh tap hop con

thir hai ciia céc thong sd cdu hinh cho thiét bi UE thir nhét;

sau budce truyén tin hiéu DCI thir nhét, thu, béng tram co s& tur thiét bi UE tht nhét,
tin hiéu truyén GF trén lién két 1én (UL) thi nhat dé truyén tin hiéu GF th@ nhit theo tap
hop con thr nhét cta cac thong s cau hinh cho thiét bi UE thir nhat trong tin hiéu RRC
thir nhit va tp hop con thi hai cia cac thong sd ciu hinh cho thiét bi UE thir nhét trong
tin hiéu DCI thir nhét;

truyén, bang tram co s& dén thiét bj UE tht hai, tin hiéu RRC tht hai x4c dinh mot

hoac nhiéu thong sb ciu hinh cho thiét bi UE th hai dé truyén tin hiéu GF tha hai; va

thu, bang tram co s& tir thiét bi UE thi hai, tin hiéu truyén GF trén UL thir hai dé
truyén tin hiéu GF tht hai theo mot hodc nhiéu thong s cdu hinh cho thiét bi UE thir hai

trong tin hiéu RRC th{ hai khong can c6 tin hi¢éu DCI dé tao cdu hinh tai nguyén,
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trong d6 tin hiéu RRC thir nhét c6 chu ky tai nguyén thu nhét dé truyén tin hiéu GF
thir nhat, va chu ky tai nguyén thir nhat chi bao s6 luong don vi thoi gian giita hai co hoi
truyén dit liéu GF trén UL lién tiép dinh ky d& truyén tin hiéu GF tht nhét st dung tai
nguyén GF thir nhét, hosic

trong d6 tin hiéu RRC thr hai c6 chu ky tai nguyén thir hai dé truyén tin hiéu GF
tht hai, va chu ky tai nguyén thir hai chi bdo sb luong don vi thoi gian gifta hai co hoi
truyén dir liéu GF trén UL lién tiép dinh ky dé truyén tin hiéu GF tht hai st dung tai

nguyén GF thir hai.

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 tp hop con tht hai cua céc thong s6 cAu hinh
cho thiét bi UE thir nhét dé truyén tin hiéu GF th& nhét c6 it nhat mot trong s6 cac loai:
céc tai nguyén thoi gian/tan sb UL dugc danh riéng dé truyén tin hiéu GF tht nhét, thong
s6 v& so dd didu bién va ma hoa (MCS) dé truyén tin hiéu GF thir nhit, va cAu hinh cta

tin hiéu tham chiéu dé giai didu bién (DMRS) dé truyén tin hiéu GF thir nhét.

23. Phuong phép theo diém 21, trong d6 it nhit mot trong s cac tin hiéu RRC thir nhét
va th hai ¢6 thong tin chi bdo mot trong s6 it nhit hai ciu hinh tai nguyén duge quy dinh

truge tuy chon dé truyén tin hiéu GF trén UL.

24. Phuong phap theo diém 21, trong d6 mdt hodc nhiéu thong sé cu hinh cho thiét bi
UE tht hai dé truyn tin hiéu GF tht hai trong tin hiéu RRC tht hai c6 it nhit mdt trong
sb cac loai: cac tai nguyén tin s6 UL dugc danh riéng dé truyén tin hiéu GF thu hai,
thong s6 tham chiéu thoi gian bét du, chu ky tai nguyén thit hai, thong sb vé kich thudc
tai nguyén thoi gian dé truyén tin hiéu GF th@ hai, thong s6 v& so dd diéu bién va ma hod
(MCS) dé truyén tin hiéu GF tht hai, cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu dé giai diéu bién
(DMRS) dé truyén tin hiéu GF tht hai, cdc thong s6 diéu khién cong sudt, va mot hoic

nhiéu hé sé 1ap dé truyén tin hiéu GF tht hai.

25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 trong tin hiéu RRC tht hai, thong s6 vé kich
thudc tai nguyén thoi gian dé truyén tin hiéu GF th hai c6 vi tri bét dau c6 thé truy nhap
duoc va vi tri két thuc ¢6 thé truy nhap duge cua khoang thoi gian truyén (TTI) dit liéu,
va trong d6 khoang TTI dit liéu 1a mot loai trong s6 ky hiéu, khe thoi gian nho, va khe
thoi gian.
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26. Phuong phép theo diém 21, trong d6 phwong phap nay con bao gdm buée:

thu, bing tram co s& tir thiét bi UE thir hai, tin hi¢u truyén GF trén UL tht ba theo
mdt hodc nhidu thong sé ciu hinh cho thiét bi UE thtr hai trong tin hiéu RRC thir hai

khong can ¢6 tin hiéu DCI dé tao cdu hinh tai nguyén.

27. Tram co s¢ bao gdm:
bd nh¢ luu trit bat kha bién chira cc 1€nh; va

mot hodc nhidu bd xt 1y truyén théng v6i bo nhé luu trix bét kha bién, trong d6 mot

ho#c nhiéu bd xir Iy nay thuc hién cac 1é€nh dé ra 1énh cho tram co s¢:

truyén, dén thiét bi ngudi ding (UE) thtr nhét, tin hiéu diéu khién tai nguyén
v6 tuyén (RRC) thit nhét xac dinh tap hop con thir nhét ctia cac thong sé cAu hinh
cho thiét bi UE thtt nhat @& truyén tin hiéu khong ¢6 thong béo cip phat (GF) thu
nht, va tin hiéu thong tin diu khién lién két xudng (DCI) thir nht xéc dinh tap hop

con thi hai cta cac thong s6 cAu hinh cho thiét bi UE tha nhét;

sau khi thu duoc tin hidu DCI tht nhét, thu, tir thiét bj UE tht nhét, tin higu
truyén GF trén lién két 1én (UL) tht nhit dé truyén tin hiéu GF tht nhét theo tap
hop con thir nhit ctia c4c thong s& chu hinh cho thiét bi UE tht nhat trong tin hiéu
RRC thr nhit va tap hop con thit hai ctia cac thong s6 cAu hinh cho thiét bi UE thtr
nhét trong tin hiéu DCI tht nhét;

truyén, dén thiét bi UE th hai, tin hiéu RRC thir hai xéc dinh mdt hogc nhiéu
thong s6 cAu hinh cho thiét bi UE thtr hai dé truyén tin hiéu GF tht hai; va

thu, tir thiét bi UE thtt hai, tin hiéu truyén GF trén UL thir hai dé truyén tin
hiéu GF thit hai theo mot hodc nhiéu thong s6 cu hinh cho thiét bi UE tht hai trong

tin hiéu RRC thir hai khong can ¢6 tin hiéu DCI dé tao cAu hinh tai nguyén,

trong do tin hiéu RRC thu nhét ¢ chu ky tai nguyén thu nhit dé truyén tin
hiéu GF tht nhat, va chu ky tai nguyén tht nhét chi bao s6 luong don vi thoi gian
gifta hai co hoi truyén dit liéu GF trén UL lién tiép dinh ky dé truyén tin hiéu GF
thir nhét st dung tai nguyén GF tht nhét, va

trong d6 tin hiéu RRC th{r hai ¢6 chu ky tai nguyén thir hai dé truyén tin hiéu
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GF thu hai, va chu ky tai nguyén thir hai chi bao s6 luong don vi thoi gian giita hai
co hoi truyén dit liéu GF trén UL lién tiép dinh ky dé truyén tin hiéu GF thi hai st
dung tai nguyén GF th hai.

28. Thiét bi truyén thong bao gdm cac phwong tién dé thuc hién phuong phép theo diém

bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 20.

29. Thiét bi truyén thong bao gdm céc phwong tién dé thuc hién phuong phép theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 21 dén 26.

30. Vit ghi doc dugce béng mady tinh luu trit cac 1énh, trong d6 khi cic 1énh nay dugc thuc
hién bang may tinh, s& ra lénh cho méy tinh thuc hién phwong phap theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 1 dén 20.

31. Vit ghi doc dugc bing may tinh luu trit cdc 1énh, trong d6 khi cac 1énh nay duge thuc
hién bing mdy tinh, s& ra 1énh cho méy tinh thuc hién phuong phap theo diém bét ky

trong sb cac diém tir 21 dén 26.
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