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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi truyén thong khong day, phuong phap truyén thong
khong day va vat ghi doc dugc bang may tinh. Thiét bi truyen thong khong day nay bao
gom: bo phan xur 1y, dugc tao cau hinh dé xac dinh cac chi s0 cua cac khéi tai nguyén ao
trong nhiéu nhom khéi tai nguyén dua vao chi sd bat dau khéi tai nguyén trong phan dai
thong va kich thuéc cua nhom khéi tai nguyén; va bo phan anh xa, duoc tao cau hinh de
thyc hién quy trinh anh xa dan xen trén cac nhom khéi tai nguyén, dé xac dinh céc chi sb
ctia cac khoi tai nguyén vat Iy tuong tmg véi cac chi sd cia cac khoi tai nguyén ao, trong
do cac nhom khéi tai nguyén c6 nhoém khdi tai nguyén ban dau doi v6i anh xa dan xen, va
sd lugng khbi tai nguyén ao trong nhom khéi tai nguyén ban dau nhé hon 80 voi kich
thude cia nhom khdi tai nguyén. Theo cac phuong an thuc hién sang ché, vi sb lugng khbi
tai nguyén ao trong nhém kh01 tai nguyén ban dau c6 thé nho hon so véi kich thude cia
nhom khoi tai nguyén, va s6 lwong khéi tai nguyén ao trong nhom khoi tai nguyén ban dau
c6 thé duoc thiét 1ap mot cach linh hoat nhu mong mudn, cho nén nhom khdi tai nguyen
ban diu duoc dong chinh thing hang véi nhom khéi tai nguyén mi héa trude ban dau
trong phan dai thong, nhd d6 nang cao hiéu suat truyén dir liéu mot cach co hiéu qua.



NbomO | Nhoml | Nhém2 | Whém 11
Khdi tii nguyén do oy R 5,
VRB bapas f’@”%ﬁu %‘uﬁm
;M%%j /fx}‘xﬁ% 2O P s s A,
NhémO | Nhém2 | Nhimd Nhom8 | Nhém 10
Ghi theo et
Docheobing | it | Nnom3 | Nhoms Nbom9 | Nhém 11
Pin
FIG. 4c-2
Tiép theo
FIG, 4¢-1
Nhém0  Nhém2 Nhém 10  Nhém1  Nhém3 Nhom 11
f0}=0 21 | foes | fee | A7 ) = |
Suu khi i
dnh xa dan xen F, 10§11 )
Nhém0  Nhom2 Nhom 10  Nbém1  Nhém3 Nhden 11
| w00 f(2p=1 | faoes | mo=s | @37 | | @il
o ,
Khii vii nguryn Aot 11
RE cudi cimg
CRBO ] Tikp theo
Chi b bis by khdi 1 agayvin trong phin BWP | e e
PRGO] PRGI PRI 2 PRG 11 |PRG1Z
i | o ||z 3145 :rHv 1u1|| «31«1:44@144«1 H
- Phin dii thing BWE =

¥ bl ehi nguyde chung CRI




38414

Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Séang ché & cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, sang ché d& cap
dén thiét bi truyén thong khong day, phuong phap truyén thong khong day va vat ghi doc
dugc biang may tinh.
Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Khdi tai nguyén (Resource Block, RB) dugc st dung dé mé ta quan hé anh xa gitra
mdt kénh vat Iy cu thé va mot phan tr tai nguyén. Trong hé théng truyén thong khong
day, cac khéi RB dugc phan chia ra thanh khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource
Block, PRB) va khéi tai nguyén do (Virtual Resource Block, VRB). Trong khi truyén dix
liéu trén lién két xubng (hoic lién két 1én), tai nguyén truyén trén lién két xubng (hoic
lién két 1én) dugc cap phét dua vao khéi VRB, va sau d6, khdi VRB duoc anh xa 1én khéi
PRB. Anh xa VRB-1én-PRB c¢6 hai loai: 4nh xa khong dan xen va 4nh xa dan xen. Pbi
v6i 4nh xa khong dan xen, khéi VRB duoc anh xa truc tiép 1én khéi PRB. Ddi v6i 4nh xa
dan xen, quy trinh dan xen can phai dugc thuc hién trudce tién, va sau do khdi VRB dan
xen dugc anh xa 1én khdi PRB. Hién nay, ddi véi anh xa dan xen, cach thuc hién quy

trinh 4nh xa VRB-1én-PRB van can phai duoc nghién ciru thém.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong khong day va phuong phap truyén thong
khong day, dé dé xuét giai phap thuc hién quy trinh 4nh xa VRB-lén-PRB.

Theo khia canh thtr nhit, phuwong 4n thuc hién séng ché d& xuét thiét bj truyén thong
khong ddy, bao gdm:

bo phan xtr ly, duoc tao cAu hinh d& xéc dinh céc chi sb cua cac khéi tai nguyén ao
trong nhiéu nhém khéi tai nguyén dua vao chi s& bit ddu khéi tai nguyén trong phan dai
thong va kich thuée ciia nhom khéi tai nguyén; va

b6 phén anh xa, dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh 4nh xa dan xen trén céc
nhém khéi tai nguyén, dé xac dinh cac chi s6 cua cac khoi tai nguyén vat ly twong Gng
v6i cac chi sb cua cac khdi tai nguyén ao.
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Céc nhom khdi tai nguyén c6 nhom khoi tai nguyén ban dau doi véi anh xa dan xen,
va sb luong khéi tai nguyén 4o trong nhém khoi tai nguyén ban dau nhé hon so voi kich

thude cua nhom khoi tai nguyeén.

Theo phuong an nay cta sang ché, vi sb lugng khéi tai nguyén 4o trong nhom khéi
tai nguyén ban dAu c6 thé nho hon so véi kich thude ctia nhém khéi tai nguyén, sb lugng
khéi tai nguyén 4o trong nhom khdi tai nguyén ban du c6. thé duoc thiét 1ap mot cach
linh hoat nhu mong muén, cho nén nhém khdi tai nguyén ban dAu duoc dong chinh thing
hang véi nhom khéi tai nguyén ma hod trude ban dAu trong phan dai thong, nhd d6 néng
cao do chinh x4c cta két qua dénh gid kénh va néng cao hiéu suét truyén dit liéu mot
cach c6 hiéu qua.

Can luu ¥ ring: (1) s6 luong khéi tai nguyén 4o trong nhém khdi tai nguyén ban
dAu ¢6 thé theo cach khac bing kich thude clia nhom khoi tai nguyén; (2) bd phén dnh xa
thuc hién quy trinh 4nh xa dan xen trén cac nhom khéi tai nguyén c thé 1a thuc hién quy
trinh 4nh xa dan xen hodc quy trinh 4nh xa khir dan xen trén cac nhom khdi tai nguyén,
va sang ché khong chi giéi han & phuong an dugc md ta cu thé trong sang ché; va
(3) thiét bi truyén thong khong ddy c6 thé 1a thiét bj dau cudi hodc chip trong thiét bi dau
cudi; hodc thiét bi truyén thong khong day c6 thé 1a thiét bi mang ho#c chip trong thiét bi

mang.

Theo phuong 4n co thé thuc hién duge, sd lugng khéi tai nguyén 4o c6 trong nhém
khéi tai nguyén ban dAu bang:

gia tri tuy€t d6i ctia hiéu sd giitra kich thude cia nhém khéi tai nguyén va s6 du thu
duoc sau khi 1y chi sé bat ddu khéi tai nguyén trong phan dai thong chia cho kich thude
ctia nhom khdi tai nguyén.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién duge, bd phan xtr ly dugc tao cAu hinh cu thé dé
xac dinh sb lwong khéi tai nguyén 4o ¢ trong nhom khéi tai nguyén ban dAu theo biu
thire sau day:

n=L- Ny, modL

trong d6 n 1a s6 lwong khéi tai nguyén 4o c6 trong nhém khéi tai nguyén ban dau, L
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1a kich thuéc cha nhom khéi tai nguyén, va N 1a chi s6 bdt dau khoi tai nguyén
trong phan dai thong.

Theo phuong &n c6 thé thuc hién dugc, bd phan xur Iy con duoc tao cAu hinh dé xu
Iy tin hi¢u cua téng cao hon, trdng do tin hi€u cua téng cao hon duogc st dung dé chi bao
kich thuéc ciia nhom khéi tai nguyén, va kich thude cia nhom khdi tai nguyén bang s6
lwong khéi tai nguyén c6 trong nhém khéi tai nguyén.

Trong d6, néu thiét bi truyén thong khong day 1a thiét bi mang, thi thiét bi truyén
thong khong day nay con bao gbm bo phan thu phat. Trong d6, b phan xt ly xu Iy tin
hiéu ctia téng cao hon cu thé 1a: B phan xtt ly tao ra tin hiéu cua tdng cao hon, va truyén
tin hiéu cta tdng cao hon dén thiét bi diu cudi bang cach st dung bo phan thu phét. Néu
thiét bi truyén thong khong day 1a thiét bi diu cudi, thi thiét bi truyén thong khong day
ndy con bao gdm b phan thu phat. Bo phan thu phat dwoc tao cau hinh dé thu tin hiéu
clia ting cao hon tir thiét bi mang, va bo phan x Iy phén tich ct phap tin hiéu cua tAng

cao hon.

Theo phuong 4n co thé thuc hién duoc, phan dai thong c6 nhidu nhém khéi tai
nguyén va it nhat mot khdi tai nguyén con lai, trong d6 quy trinh 4nh xa dan xen khong
duoc thuc hién trén khoi tai nguyén con lai; va

bo phén anh xa con dugc tao cAu hinh dé anh xa truc tiép chi sb cta khi tai nguyén
4o tuong Gng véi khéi tai nguyén con lai 1én chi s6 cua khéi tai nguyén vat Iy.

Theo khia canh thir hai, phuong an thyc hién sang ché dé xuit phuong phap truyén
thong khong dy, trong d6 phuwong phap nay dugc thuc hién bang thiét bi truyén thong
khong dy, va phuong phéap nay bao gdm céc budc:

xac dinh cac chi s§ cua cac khdi tai nguyén &o trong nhidu nhém khdi tai nguyén
duwa vao chi sd bét dau khdi tai nguyén trong phan dai thong va kich thudc ciia nhom khéi
tai nguyén; va

thuc hién quy trinh 4nh xa dan xen trén cac nhom khéi tai nguyén, dé xac dinh cac
chi sé caa cac khdi tai nguyén vat ly tuong Gng voi cac chi s6 cua cac khdi tai nguyén ao.

Céac nhom khdi tai nguyén c6 nhom khoi tai nguyén ban dau doi véi anh xa dan xen,
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va sb luong khdi tai nguyén o trong nhom khoi tai nguyén ban dau nho hon so véi kich

thude clia nhom khoi tai nguyén.

Theo phuong an cé thé thuc hién dugc, sd lugng khéi tai nguyén 40 c6 trong nhom

khéi tai nguyén ban dAu bang:

gia tri tuyét dbi ctia hidu sb gitra kich thudc ctia nhom khéi tai nguyén va sb du thu
duoc sau khi 14y chi sé bét dAu khéi tai nguyén trong phan dai thong chia cho kich thudce

ctia nhém khoi tai nguyeén.

Theo phuong an c6 thé thyc hién dugc, bude xdac dinh cac chi s6 cta cac khoi tai
nguyén 4o trong nhiéu nhém khoi tai nguyén dya vao chi sO bat dau khoi tai nguyén

trong phan dai thong va kich thudc ctia nhém khéi tai nguyén bao gdm budc:

xéc dinh sd luong khdi tai nguyén &o c6 trong nhom khéi tai nguyén ban déu theo
biéu thire sau day:

n= L ~ N, mod L

trong do n la s6 lugng khéi tai nguyén o c6 trong nhom khéi tai nguyén ban dau, L
1a kich thuéc ciia nhom khdi tai nguyén, va N 1a chi s6 bat dau khoi tai nguyén
trong phan dai thong.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién dugc, phuong phap nay con bao gbm buée:

xtr Iy tin hiéu cta tang cao hon, trong d6 tin higu cta tang cao hon dugc st dung dé
chi bao kich thudc ctia nhom khdi tai nguyén, va kich thude ctia nhom khoi tai nguyén

bing sd luong khéi tai nguyén c6 trong nhém khéi tai nguyén.

Theo phuong 4n c6 thé thyc hién duge, phn dai thong c6 nhiéu nhom khéi tai
nguyén va it nhat mot khdi tai nguyén con lai, trong d6 quy trinh anh xa dan xen khong

duoc thuc hién trén khoi tai nguyén con lai; va

phuong phéap nay con bao gdbm budc:

4nh xa truc tiép chi s6 cua khoi tai nguyén ao tuong Gmg véi khoi tai nguyén con lai
1én chi sO cua khoi tai nguyén vat ly.

Theo khia canh tht ba, phuong 4n thyc hién sang ché d& xuét thiét bi truyén thong
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khong day, bao gbm:
bd phan xtr ly va bo phén luu trir.

B0 phan luu trlt dugc tao cAu hinh dé luu trir 1énh mdy tinh, va khi 1énh mdy tinh
duge thuc hién trén bd phan xir Iy, thiét bi truyén thong khong day thyc hién cac quy

trinh ctia phuong phip dugc md ta theo khia canh thi hai.

Trong d6, bo phan luu trit c6 thé 1a bd nhé tam thoi, cu thé 13, dé luu trir tam thoi,
va dit lidu s& bién mét khi tit dién. B nhé tam thoi c6 thé 14, vi dy, bo nhé truy nhdp
ngiu nhién dong (Dynamic Random Access Memory, DRAM), hodc bd nhé truy nhép
nhanh (cache), hodc thanh ghi (register) trong b xir Iy.

Theo khia canh th( tu, phuwong an thuc hién sang ché d& xuét vat ghi doc duogc bﬁmg
mady tinh. Vat ghi doc dugc bing may tinh luu trit ma chuong trinh, va khi ma chuong
trinh duoc thuc hién bang thiét bi truyén thong khong day, thiét bi truyén thong khong
day thuc hién cdc quy trinh ciia phuong phap duge mo ta theo khia canh thir hai.

Theo khia canh thtr nim, phuong an thyc hién sang ché @& xut san phdm chuong
trinh may tinh. Khi ma chuong trinh ¢6 trong san pham chuong trinh may tinh dugc thue
hién bing thiét bi truyén thong khong day, thiét b truyén thong khong day thuc hién cac

quy trinh ctia phwong phép duge md ta theo khia canh tht hai.

Theo phuong an cé thé thuc hién duoc, kich thudc ctia nhom khéi tai nguyén ban
dAu bang kich thuéc cia nhom khéi tai nguyén, va nhom khéi tai nguyén ban dau c6 it
nhat mot khéi tai nguyén dém va it nhat mot khoi tai nguyén éo; hodc

kich thuéc ctia nhom khdi tai nguyén ban dAu bang sd luong khdi tai nguyén 4o co

trong nhom khéi tai nguyén ban dau.

Theo phuong 4n ¢6 thé thyc hién duge, thiét bi truyén thong khong ddy 1a chip ban

dan, va chip ban din nay duoc lap & trong thiét bi dau cudi hodc tram co s&.

Theo phuong 4n cé thé thyc hién dugc, thiét b truyén thong khong dy 1a thiét bi
dAu cudi, thiét bi truyén thong khong day nay con bao gdm bd phan thu, va bd phan thu
nay dugc tao chu hinh @8 thu tin hiéu cta ting cao hon, trong do6 tin hiéu cla tAng cao

hon duge st dung dé chi bao kich thudc cia nhém khéi tai nguyén.
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Theo phuong 4n c6 thé thuc hién duoc, thiét bi truyén thong khong day l1a tram co
s, thiét bi truyén thong khong day nay con bao gbm bd phan truyén, va bo phan truyén
nay dugc tao cAu hinh dé truyén tin hidu cta tdng cao hon, trong do6 tin hiéu cua tdng cao
hon duge st dung dé chi béo kich thude ciia nhém khéi tai nguyén.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1 so d6 thé hién kién trac hé théng c6 thé 4p dung sang ché;

Fig.2 la so db thé hién phuong phép truyén dit liéu gitta thiét bi mang va thiét bi dau
cudi;

Fig.3a la so dd thé hién cdc nhom PRG trong phan BWP;

Fig.3b 1a luu dd tuong tmg véi phuong phap truyén thong khong déy theo phuong
4n thuc hién sang ché;

Fig.4a-1 dén Fig.4a-3 12 so db thé hién quy trinh cu thé ma theo d6 thiét bi ddu cubi
xac dinh cac chi sb clia cic khdi PRB tuong mg v6i cc chi sb cua cac khbi VRB theo
gidi phap k¥ thuat da biét;

Fig.4b-1 dén Fig.4b-3 12 so db thé hién quy trinh cu thé ma theo d6 thiét bi ddu cudi
x4c dinh cac chi sb clia céc khdi PRB tuong (g véi cac chi sb cua cac khdi VRB theo
phuong an 1 cua sang ché;

Fig.4c-1 dén Fig.4c-3 1a so dd thé hién quy trinh cy thé ma theo d6 thiét bi dau cudi
xac dinh céc chi sb clia cic khdi PRB tuong tmg véGi cc chi sé ctia cac khdi VRB theo
phuong 4n 2 cua sang ché;

Fig.4d-1 dén Fig.4d-3 12 so db thé hién quy trinh cu thé ma theo do thiét bi ddu cudi
xac dinh cac chi s6 clia cac khbi PRB twong ng véi cac chi sd cua cac khéi VRB theo
phuong 4n 3 cua sang ché;

Fig.5a 12 so d6 chu tric cua thiét bi truyén thong khong day theo phwong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.5b la so dd cAu tric ctia mot thit bi truyén thong khdng ddy khac theo phwong
an thuc hién sang ché; va

Fig.6 1a so dd chu tric ctia mot thiét bi truyén thong khong day khéc nita theo
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phuong an thuc hién sang ché.
Mb ta chi tiét sang ché

Phin mo ta sang ché dudi ddy md ta cu thé cac phuong an thuc hién sang ché dua

vao cac hinh vé& kém theo clia sdng ché.

Fig.1 1a so dd thé hién kién tric hé théng c6 thé ap dung phuong an thuc hién sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, kién tric hé théng nay bao gdm thiét bi mang 101 va
mét hodc nhidu thiét bi diu cudi, nhu thiét bi dau cudi 1021, thiét bi dau cudi 1022, va
thiét bj dAu cudi 1023 duge thé hién trén Fig.1. Thiét bi mang 101 c6 thé truyén dit liéu
lien két xubng dén thiét bi dAu cudi 1021, thiét bj dau cudi 1022, va thiét bi dau cudi
1023 thong qua mang. Thiét bi ddu cudi 1021, thiét bi ddu cudi 1022, va thiét bi dau cudi

1023 ¢6 thé truyén dit lidu lién két 1én dén thiét bi mang 101 thong qua mang.

Theo séng ché, thiét bi mang c6 thé 12 thiét bi tram co s& (Base Station, BS). Thiét
bi tram co s& cling ¢co thé duogc goi 1a tram co sé, do la thiét bi duogc trién khai trong
mang truy nhap vo tuyén dé thuc hién chirc ning truyén thong khong déy. Vi du, cic thiét
bi dé thuc hién chirc nang cla tram co s¢ trong mang 2G 1a tram thu phat co s& (Base
Transceiver Station, BTS) va bd didu khién cua tram co s& (Base Station Controller,
BSC); cac thiét bi dé thuc hién chirc nang cla tram co s¢ trong mang 3G 1a nut co s&
(NodeB) va bd diéu khién ctia mang vo tuyén (Radio Network Controller, RNC); cac
thiét bi dé thuc hién chirc ning cua tram co s¢ trong mang 4G 1a nat co s& cai tién
(evolved NodeB, eNB); va cac thiét bi dé thuc hién chirc nang cla tram co s¢ trong mang
5G la ndt co s& vo tuyén thé hé mdi (New Radio NodeB, gNB), by phan tap trung
(Centralized Unit, CU), bd phan phan téan (Distributed Unit, DU), va bo diéu khién vo

tuyén thé hé mai.

Thiét bj ddu cudi 12 thiét bi c6 chirc ning thu phat khong day, va ¢6 thé duge trién
khai trén mat d4t, bao g61n thiét bi trong nha hodc ngoai trof, thiét bi cAm tay, hodc thiét
bi lép dat trén phuong tién giao thong; hodc co thé duoc trién khai trén mit nuée (vi du,
trén tau thuyén); hodc c6 thé duoc trién khai trén khdng (vi dy, trén mdy bay, khinh khi
* cAu, hodc vé tinh). Thiét bi ddu cudi c6 thé 1a may dién thoai di dong (mobile phone),
maéy tinh dang bang (vi du, Pad), may tinh c6 chirc néng thu phat khong day, thiét bi dau

cubi thuc té 4o (Virtual Reality, VR), thiét bi dau cubi thuc té ting cudng (Augmented
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Reality, AR), thiét bi ddu cudi khong day trong diéu khién cong nghi¢p (industrial
control), thiét bi ddu cudi khong ddy trén xe tu 14i (self driving), thiét bi diu cudi khong
day trong phau thudt tir xa (remote surgery), thiét bi ddu cubi khong day trong mang luéi
thong minh (smart grid), thiét bi ddu cudi khong day trong an toan giao thong
(transportation safety), thiét bi dAu cudi khong day trong do thi thong minh (smart city),
thiét bi ddu cubi khong day trong cdn nha thong minh (smart home), hodc cic thiét bi

khac.

Sang ché chi yéu duge md ta bing cach sir dung kién tric hé théng duoc thé hién
trén Fig.1 dé 1am vi du, nhung séng ché khong chi gi6i han & kién trac hé thdng dugc md
ta & day.

Céc hé thdng truyén thong ap dung kién trac hé thdng néu trén bao gdm, nhung
khong chi gigi han &: hé thdng truyén thong theo tiéu chuén phat trién dai han st dung so
dd song cong phan thoi (Time Division Duplexing-Long Term Evolution, TDD LTE), hé
thdng truyén thong theo tiéu chudn phat trién dai han st dung so dd song cdng phan tan
(Frequency Division Duplexing-Long Term Evolution, FDD LTE), hé théng truyén
thong theo tiéu chuén phat trién dai han cai tién (Long Term Evolution-Advanced,
LTE-A), va nhiéu h¢ théng truyén thong khong day cai tién trong tuong lai (vi du, hé
thdng 5G NR).

Dua vao kién tric hé thdng duoc thé hién trén Fig.1, Fig.2 1a so dd thé hién phuong
phép truyén dit lidu gitra thiét bi mang va thiét bi diu cubi. Nhu dugc thé hién trén Fig.2,
phuong phép nay bao gbm céc budc sau day.

Budc 201: Thiét bi mang truyén tin hiéu thir nhét dén thiét bi ddu cubi, trong d6 tin
hidu thtr nhat nay c6 thé co kich thude clia phan dai thong (Bandwidth Part, BWP) dugc
cAp phat cho thiét bi ddu cudi va chi s6 bat dau khéi tai nguyén trong phan BWP.

Trong d6, tin hidu thir nhét nay co thé 1a thong béo phét rong, tin hiéu RRC, hodc
cac tin hiéu khéc, va sang ché khong chi gi6i han & cac loai tin hi¢u cu thé néu trén.

Kich thudc ctia phan BWP ¢ thé cy thé 1a sd lwong khdi PRB & trong phan BWP.
Vi dy, kich thuéc cua phan BWP 1a 50 khéi PRB. Chi sb bat diu khdi tai nguyén trong
phin BWP c6 thé cu thé 1a do 1éch (dd léch nay c6 thé dugc do bing khbi PRB) ctia phan
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BWP so v6i khéi tai nguyén chung (Common Resource Block, CRB). Vi du, néu d6 1éch
ciia phin BWP so v6i khdi CRB 0 bing 25, thi chi sb bét diu khoi tai nguyén trong phan
BWP bang 25.

Ngoai ra, tin hiéu thr nhit ndy c6 thé con c6 kich thude ctia nhém khéi tai nguyén
ma hoa trude (Precoding Resource Block Group, PRG) dinh trude, trong d6 kich thude
ctia nhom PRG dinh trude co thé bing 2, 4, hodc dai thong duge 18p lich biéu (scheduled
Bandwidth, scheduled BW). Phuong 4n nay cua sang ché cha yéu duge md ta bang cach
str dung vi du ma trong d6 kich thudce ctia PRG dinh trude bing 4.

Can luu ¥ rang kich thuée cua phan BWP, chi s6 bt dau khdi tai nguyén trong phan
BWP, v kich thudc ctia nhém PRG dinh trude ¢6 thé duge truyén bang cach st dung
mot tin hiéu, hodc co thé duoc truyén biang cach st dung nhiéu tin hiéu. Sang ché khong
chi giéi han & phuong 4n dugc mo ta cu thé trong sang ché.

Bude 202: Thiét bi ddu cudi thu tin hidu thir nhat, va xéc dinh cach tao nhém PRG
clia cdc khéi PRB trong phan BWP dya vio tin hiéu thtr nhat.

Cu thé 13, s6 lugng khéi PRB trong nhém PRG dau tién (PRG 0) c6 thé duge xdc
dinh dwa vao chi sb bit du khéi tai nguyén trong phan BWP va kich thudc ciia nhém RB.

Pé hiéu ro cach xéc dinh cu thé, xem biéu thirc sau diy:

ml =P 'y~ Nowp; mod P gy

Trong d6 m1 1a s6 lugng khéi PRB trong nhém PRG dau tién (tic 12, nhém PRG 0,
nhém ndy ciing c6 thé duge goi la nhom PRG ban diu), Niw; 1a chi s6 bat dau khéi tai
nguyén trong phan BWP i, va P 'swp; 12 kich thudc (kich thudc nay co thé duoc tao cau
hinh bang tng cao hon, vi du, bang 4) ctia nhém PRG.

Sé lwong khdi PRB trong nhom PRG cudi cung c6 thé duge xac dinh dya vao chi s6
bt dau khoi tai nguyén trong phan BWP, kich thudc cua phin BWP, va kich thudc cia

nhom RB. P& hiéu rd cach xac dinh cu thé, xem biéu thtrc sau day:
_ start size !
m2 = (Njgp; + Ngwp ) mod P gyp

trong d6 m2 la sé luong khéi PRB trong nhom PRG cubi cling, Ngffm la kich
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thude cia phan BWP i, Ng;ﬁp)i 1a chi sb bt dau khéi tai nguyén trong phin BWP i, va
P'hwp; lakich thude cia nhom PRG.

Vi du, kich thudc ctia nhém PRG biing 4, kich thuéc ciia phan BWP 1a 50 khéi PRB,
va chi s6 bét ddu khéi tai nguyén trong phin BWP bang 25. Trong trudng hop nay, kich
thuée ctia nhém PRG dau tién trong phan BWP 1a 4 —25 mod 4 =3, kich thudc cua
nhém PRG cudi ciing 1a (25 + 50) mod 4 = 3, va kich thudc ciia nhém PRG con lai bing
4. Fig.3ala so dd thé hién cac nhém PRG trong phan BWP.

Budc 203: Thiét bi dau cudi x4c dinh xem c6 sit dung cich cAp phat tai nguyén 1
hay khong, va thuc hién budc 204 néu cach cap phat tai nguyén 1 dugc st dung, hodc
thuc hién quy trinh da biét néu cach cip phat tai nguyén 1 khong dugc st dung. O day s&
khong mo ta chi tiét.

Cu thé 13, c6 thé c6 nhidu cach ma theo d6 thiét bi du cudi xac dinh xem c6 hay
khong st dung cach cAp phét tai nguyén 1. Vi du, thiét bi diu cudi co thé x4c dinh, dua
vao tin hi€u cua thiét bi mang hodc viéc thu théng tin DCI dg phong (fallback), xem co
hay khong st dung cach cAp phat tai nguyén 1. Vi du, néu thiét bi dau cubi thu tin hiéu
thi hai, trong d6 tin hiéu thit hai ra 1énh cho thiét bi dau cudi sit dung céch cAp phat tai
nguyén 1, thi thiét bi ddu cudi x4c dinh s& s dung cach cép phat tai nguyén 1, trong d6
tin hiéu thir hai c6 thé 1a tin hiéu cua téng cao hon hodc tin hiéu cua téng vat 1y (vi du,
thong tin cAp phét tai nguyén & mién tan sb trong thong tin DCI 14p lich biéu). Theo cich
khac, néu thiét bi ddu cubi xdc dinh s& thu thong tin DCI du phong, thi thiét bi dau cudi
xac dinh s& st dung céach cAp phat tai nguyén 1.

Budc 204: Thiét bi dau cudi doc gia tri chi béo tai nguyén (Resource Indication
Value, RIV) tir théng tin DCI thu dugc, trong d6 gia tri RIV dugc sir dung dé chi bao chi
s6 bit diu ciia céc khéi VRB dich va do dai ctia cée khdi VRB dich.

Trong do, khéi VRB dich 12 khdi VRB duoc cép phéat cho thiét bi dau cudi.

Buéc 205: Thiét bi dau cudi xac dinh, dua vao chi s6 bat diu cta cac khbéi VRB
dich, do dai cta cac khbi VRB dich, va cac chi sb ctia cac khoi PRB tuong Gng v6i cac
chi s6 ciia céc khdi VRB, cac chi s6 cta céc khdi PRB tuong tng véi cac chi sb ctia cac

khéi VRB dich.
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Bude 206: Thiét bj diu cubi thuc hién quy trinh truyén dit ligu v6i thiét bi mang

dua vao céc chi sb ctia cac khoi PRB tuong tmg véi céc chi s6 cua cac khoi VRB dich.

Cu thé 13, dua vao céc chi s6 ctia cac khdi PRB twong tng voi céc chi sb clia cac
Khéi VRB dich, thiét bi du cubi c6 thé truyén dit liéu lién két 1én dén thiét bi mang trén
cac khbi PRB tuong ung hodc thu, trén cic khdi PRB tuong tng, dit liéu lién két xudng

duoc truyén br?lng thiét bi mang.

Déi véi quy trinh néu trén, 14y trudng hop thiét bi dAu cudi truyén dit liéu lién két
lén dén thibt bi mang d& lam vi du, thiét bi dau cudi cin phai trude tién 1a xdc dinh céc
chi s ctia cac khdi PRB tuong tmg v6i céac chi s6 ctia cac khdi VRB, va sau d6 thu nhan
céc chi sb cta cac khdi PRB twong tng véi cac chi s ctia cac khdi VRB dich, dé truyén
dit lidu lién két lén.

Fig.4a-1 dén Fig.4a-3 1a so dd thé hién quy trinh cu thé ma theo d6 thiét bi dau cudi
xac dinh cac chi sd clia cac khdi PRB tuong tng v6i cac chi sb ctia cac khdi VRB theo
gidi phap k¥ thudt da biét. Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.4a-1 dén Fig.4a-3,
dbi v6i anh xa VRB-1én-PRB dan xen, don vi nho nhét cta anh xa dan xen 1a nhom khéi
t3i nguyén (RB bundle), va kich thude ctia nhém RB 6 thé Ia gibng hodc khac véi kich
thuge cta nhéom PRG. Trong do, vi du, kich thude ciia nhém RB ¢o6 thé 1a gidng kich
thudc cua nhom PRG, ca hai kich thude ciia nhom RB va kich thude ctia nhém PRG déu
biing 4, vi nhém RB i ¢6 céc khbi RB {iL, iL+1, ..., iL+L~1} (trong d6 L 1a kich thudc
ctia nhém RB). Vi du, nhém RB 0 ¢6 khéi RB 0, khéi RB 1, kh6i RB 2, va khéi RB 3, va
nhom RB 1 c6 khéi RB 4, khéi RB 5, khéi RB 6, va khoi RB 7.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4a-1 dén Fig.4a-3, bd dan xen ghi vao theo héng va doc
ra theo ¢t dugce st dung dé anh xa dan xen. Khi kich thudc cua phﬁn BWP bing 50, va
s6 luong hang ctia b dan xen bing 2 (theo phuong 4n ndy cla sdng ché, sé lugng hang
ctia bo dan xen bing 2 chi dugc s dung d8 1am vi duy, va sb lugng nay cling c6 thé 1a mot
gia tri khac, sang ché khong chi gi¢i han & phuong 4n cu thé nay), sd lugng cot ciia bd
dan xen 1a gia tri thu dugc béng cach 1am tron 1én 50/(4*2), tac 1a, 7, va can c6 téng s6
56 (7*2*4) khbi VRB trong trudng hop ndy. Tuy nhién, vi c6 tdng sb 50 khéi VRB, cho
nén can phai dém sau khdi RB dé thuc hién quy trinh dan xen. Khdi RB 50 dén khdi RB
55 dugoc thé hién trén Fig.4a-1 dén Fig.4a-3 la céc khdi RB dém, trong d6 khéi RB 50 va
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khéi RB 51 duoc dém vao trong nhém RB 12, va khbi RB 52 dén khéi RB 55 duge dém
vao trong nhém RB 13. Céc chi s6 ctia cac khdi PRB tuwong tmg vdi cac chi sb cua céac
Kkhéi VRB ¢6 thé thu duoc bing céch anh xa dan xen va loai bé cac khoi RB dém. Bang 1
thé hién vi du v& mot s chi sé cta cac khdi PRB twong tng véi cdc chi sb cua céac khoi

VRB.

Bang 1: Vi du vé mot so chi so clia cac khoi PRB twong ung voi

céc chi so cua cac khoi VRB

Nhém RB 0 Nhém RB 2

Céc chi sO cua

cac khdi VRB

0 1 2 3 8 9 10 11

PRG O PRG1

Céc chi sO cua

cac khdi PRB

Tu bang 1 ¢co thé thdy rang, vi nhém PRG 0 chi c6 ba khéi PRB, cho nén céc chi s
(0/1/2/3) cua céac khdi VRB trong nhom RB 0 lan lugt twong tmg véi cac chi sb (0/1/2)
clia cac khéi PRB trong nhom PRG 0 va chi s6 (3) cia khdi PRB trong nhém PRG 1, va
do d6 céc ranh gidi ciia nhém RB va nhém PRG khong duge dong chinh thing hang (néi
cach khac, nhom RB 0 khong dugc ddng chinh thang hang v6i nhom PRG 0).

Dua vao didu nay, Fig.3b 1a luu d6 twong ng vo6i phuong phép truyén thong khong
day theo phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3b, phuong phap nay
bao gdm cic bude sau day:

Buéc 301: Xac dinh céc chi sb cla cac khéi tai nguyén &o trong nhiéu nhom khdi
tai nguyén dua vao chi s6 bat ddu khéi tai nguyén trong phan dai thong va kich thude clia
nhom khdi tai nguyén.

Buéc 302: Thuc hién quy trinh 4nh xa dan xen trén cdc nhom khi tai nguyén, dé
xéc dinh céc chi sd ctia cac khéi tai nguyén vat ly twong tng véi cac chi sd cua cac khdi
tai nguyeén ao.

Cac nhom khéi tai nguyén c6 nhom khéi tai nguyén ban dau dbi v6i anh xa dan xen,

va sb luong khéi tai nguyén &o trong nhom khoi tai nguyén ban dau nhé hon so v6i kich
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thudc ciia nhom khdi tai nguyén.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, vi sb lugng khdi tai nguyén 4o trong nhém khéi
tai nguyén ban d4u c6 thé nho hon so véi kich thude ctia nhom khéi tai nguyén, sd lwong
khdi tai nguyén o trong nhém khéi tai nguyén ban diu c6 thé duge thiét 1ap mot cach
linh hoat nhu mong mudn, cho nén nhém khéi tai nguyén ban dAu duoc ddng chinh thing
hang v6i nhém khéi tai nguyén ma hod truée ban dau trong phin dai thong, nhd d6 ning
cao d6 chinh xac cua két qua danh gia kénh va nang cao hiéu suét truyén dit liéu mot
cach ¢ hiéu qua.

Phin m6 ta sang ché dudi ddy md ta phwong phéap truyén thong khong day theo

phuong an nay cta sang ché dua vao cac phuong 4n cu thé.
Phuong an 1

Nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.4b-1 dén Fig.4b-3, phuong 4n 1 cla sang
ché dé xuit giai phép dé giai quyét vAn d& k¥ thuat 1a cac ranh giéi gitta nhom RB va
nhém PRG khong dugce ddng chinh thing hang. Cu thé 13, sb luong khdi tai nguyén 4o c6
trong nhom khéi tai nguyén ban dau c6 thé dugc xac dinh dua vao chi s6 bat du khdi tai
nguyén trong phan dai thong va kich thuée cua nhém khdi tai nguyén, va céc chi sb cua
céc khdi tai nguyén 4o c6 trong nhém khéi tai nguyén ban dau con dugc xac dinh dyua

vao sb luong khéi tai nguyén 4o c6 trong nhom khoi tai nguyén ban dau.

Theo phuong 4n ¢o6 thé thyc hién dugc, sd luong khdi tai nguyén 4o c6 trong nhém
khéi tai nguyén ban d4u bang gia tri tuyét dbi cua hiéu sb giita kich thudce ciia nhém khdi
tai nguyén va sé du thu duoc sau khi 14y chi sb bit diu khdi tai nguyén trong phan dai
thong chia cho kich thudc cua nhém khéi tai nguyén. Vi du, s6 luong khéi tai nguyén &o

¢6 trong nhom khéi tai nguyén ban dAu c6 thé duge xac dinh theo biéu thirc sau day:

n=L-N¥" modL

BWP.i
trong do n 1a s6 luong khdi tai nguyén 4o c6 trong nhom khéi tai nguyén ban dau
(ttrc 13, nh6m RB 0), L 1a kich thudc ciia nhom RB, va Niy, 1a chi s6 bit dau khbi tai
nguyén trong phan BWP i.

Vi du khac, s& luong khéi tai nguyén 4o c6 trong nhom khoi tai nguyén ban dau c6
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thé duoc xac dinh theo biéu thire sau day:

start
n=L _(Nggspzi - L{NBWPJ / D

trong do n la sb lugng khbi tai nguyén &o c6 trong nhém khdi tai nguyén ban dau
(tire 13, nhém RB 0), L 1a kich thuéc ciia nhom RB, va Ni,  1a chi s6 bt dau khoi tai
nguyén trong phan BWP i.

Ngoai ra, sb luong khdi RB can phai dugc dém vao trong nhéom RB 0 ¢6 thé duoc

x4c dinh dua vao sb luong khoi tai nguyén 4o c6 trong nhom RB 0 va kich thudc cua

nhém RB. Sau khi dém, nhém RB 0 ¢6 X, L 43X RB(0) L RB(L'-1), trong

N modL
d6 X 12 khéi RB dém (padding), L 1a kich thuéc cua nhém RB, va L'=L - Niwp,; modL .

Vi dy, sb lwong khéi PRB c¢6 trong nhom PRG 0 bang 3, va s6 lugng khéi VRB c6 trong
nhom RB 0 bing 4. Trong trudng hop nay, mot khéi RB cin phai dugc dém vao trong
nhém RB 0. Vi tri dém khong chi giéi han ¢ phuong dn nay cia sang ché. Fig.4b-1 dén
Fig.4b-3 14 so d6 sau khi dém, va nhém RB 0 ¢6 (X, RB 0, RB 1, RB 2).

Trong truong hgp nay, ¢6 thé hiéu ring kich thude ciia nhém khéi tai nguyén ban
dau bang kich thude cua nhom khéi tai nguyén, va nhoém khéi tai nguyén ban dau co it
nhit mot khéi tai nguyén dém va it nhdt mot khéi tai nguyén &o. Cu the 13, co thé cho
rang kich thuéc cia nhém RB 0 trong vi du néu trén bang 4, va nhém RB 0 ¢ mot khéi
tai nguyén dém (tuc 13, X) va ba khéi tai nguyén 4o (tac 13, RB 0, RB 1, va RB 2). Theo
cach khéc, c6 thé hiéu rang kich thuéc ciia nhém khéi tai nguyén ban dAu bang sb luong
khéi tai nguyén 4o c6 trong nhom khéi tai nguyén ban dAu. Cu thé 13, c6 thé cho ring
kich thuéc ctia nhom RB 0 trong vi du néu trén chi phu thudc vao sb luong khoi tai

nguyén 4o c6 trong nhom RB 0, va vi vay kich thude cia nhom RB 0 bang 3.

Céc chi sb ciia cac khdi PRB twong ting véi céc chi so cua cac khoi VRB c6 thé thu
dugc bang cach 4nh xa dan xen va loai bo céc khoi RB dém. Bang 2 thé hi¢n vi du vé

mdt s6 chi sb cia cac khoi PRB tuong tmg véi cac chi so clia cac khoi VRB.
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Bang 2: Vi du vé mt so chi so cua cac khoi PRB twong tng véi

céc chi so cua cac khoi VRB

Nhom RB 0 Nhom RB 2

Céc chi sb cua

) 0 1 2 7 8 9 10
cac khoi VRB

PRGO PRG 1

Céc chi sb cua

) 0 1 2 3 4 5 6
cac khoi PRB

Tir bang 2 ¢6 thé thy ring, nhom PRG 0 chi c6 ba khoi PRB, va nhém RB 0 ciing
c6 ba khéi VRB vi mot khdi RB duge dém, cho nén cac chi s6 (0/1/2) cta cac khdi VRB
trong nhom RB 0 14n luot twong tng vGi cac chi s6 (0/1/2) cua céac khéi PRB trong nhom
PRG 0 bang cach thay d6i quy tic dém cua bd dan xen, va cac ranh giGi gitta nhom RB
va nhém PRG duge déng chinh thang hang.

Phuong én 2

Péi v6i giai phap ky thuat da biét, nhom RB 12 ¢6 hai khdi RB dém, va sau khi cac
khéi RB dém nay duoc loai bé, thi nhém RB 12 chi ¢6 hai khdi VRB. Tuy nhién, mbi
nhém trong s6 cdc nhoém PRG ngoai trir nhém PRG 0 va nhém PRG 12 déu c6 bbn khdi
PRB. Trong trudng hgp nay, vi nhom RB 12 ndm & vi tri gifta, cho nén cac nhém RB sau
nhém RB 12 khong duoc dong chinh thang hang v6i cadc nhom PRG. Dé giai quyét vén
dé néu trén, phuong an nay cua sang ché d& xuit giai phap, nhu duoc thé hién trén
Fig.4c-1 dén Fig.4c-3.

Cu thé 13, theo giai phap k¥ thudt da biét, cach lam tron 1én dugc sir dung khi tinh
s6 luong cot cia bo dan xen. Theo phwong én nay cua sang ché, cach 1am tron xudng c6
thé duoc str dung dé tinh sb luong cot cia bd dan xen, nhu duge thé hién trong biéu thuc

sau day:

trong d6 C 1a sb lugng cot cta bo dan xen, R 1a sb luong hang cta bd dan xen (gia
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tri nay bang 2 theo giao thirc hién co), Ngfﬁpbi 14 kich thuéc ciia phdn BWP i, N3,
14 chi sb bat dau khéi tai nguyén trong phan BWP i, va L 1a kich thu¢c ciia nhom RB.

Theo céch néu trén, khi kich thuéc ciia phin BWP bing 50, va sb luong hang cla
bo dan xen bang 2, thi s6 lugng ct ciia by dan xen la gia tri thu dugc bang cach 1am tron
xudng 50/(4*2), tc 13, 6. Trong truong hop nay, cAn co tong sb 48 (6%2*4) khéi VRB dé
thue hién quy trinh 4nh xa dan xen, va hai khéi VRB (kh6i VRB 48 va khéi VRB 49)
khong tham gia vao anh xa dan xen ¢ thé duoc dit ngay sau nhom RB 11. Theo céach
ndy, c6 thé thu dugc cac chi sé cia cac khdi PRB tuong tng véi cac chi sb cua céc khoi
VRB. Bang 3 thé hién vi du vé mot sb chi sb clia cac khéi PRB tuong tng véi céc chi sb
cta céc khoi VRB.

Bang 3: Vi du vé mot sb chi sb ctia cac khoi PRB tuong ing v6i

céc chi so cua cac khoi VRB

Nhém RB 0 Nhom RB 2

Céac chi sO cua

. 0 1 2 3 8 9 10 11
cac khoi VRB

PRG O PRG 1

Céc chi sO cua

cac khdi PRB

Tur bang 3 ¢6 thé thdy rang, mdi nhém RB tham gia vao 4nh xa dan xen ¢6 bbn khdi
VRB. Vi vy, ¢6 thé tranh duge mot cach ¢6 hiéu qua van dé ky thudt cua giai phap k§
thuat da biét 1a danh gia kénh khong chinh xac vi nhém RB va nhom PRG khong dugc
ddng chinh thing hang do su xuét hién cta cac khi RB dém trong mot s6 nhom RB (cu
thé 12 nhom RB duoc anh xa 1én vi tri gifta, vi dy, nhém RB 12) tham gia vao anh xa dan

Xen.
Phuong 4n 3

Phuong én 3 cua sang ché dé xuét gii phép @8 thuc hién viéc dong chinh thiang
hang hoan toan gitta nhém RB va nhom PRG trong khi giai quyét dugce cac vén dé cta
gidi phép ky thut da biét 1a nhém RB 0 va nhém PRG 0 khong dugc dong chinh thang
hang va nhém RB va nhom PRG khong dugc ddng chinh thing hang do su xudt hién cua
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cac khbi RB dém trong mot s6 nhom RB tham gia vao anh xa dan xen, nhu duoc thé hién
trén c4c hinh vé tr Fig.4d-1 dén Fig.4d-3.
Cu thé 13, sb luong khéi RB cin phai dugc dém vao trong nhom RB 0 ¢o thé dugc

xéac dinh dua vao sd lugng khdi PRB c¢6 trong nhom PRG 0 va s6 luong khéi VRB c6

trong nhém RB 0. Sau khi dém, nhém RB 0 ¢6 <X, L 435 RB(0) L RB(L'-1)¢,

Niwp; mod L
trong d6 X 1a khéi RB dém, L 1a kich thuéc cia nhom RB, va L' =L —Nygp; modL . Vi
du, sb luong khdi PRB c6 trong nhém PRG 0 bing 3, va sd luong khdi VRB c6 trong
nhém RB 0 bing 4. Trong trudng hop nay, mot khdi RB can phai duge dém vao trong
nhém RB 0. Fig.4d-1 dén Fig.4d-3 1a so d6 sau khi dém, va nhém RB 0 c6 (X, RB 0,
RB 1, RB 2). Cac khoéi RB c6 trong nhom RB i con lai nhu sau:

(il ~ N, mod L,iL +1- Njiv, modL,....il + L =1 Nigp, modL}.

Vi du, nhom RB 1 c6 (RB 3, RB 4, RB 5, va RB 6).

Ngoai ra, sau khi dém, sb lugng cdt cia by dan xen co thé dugc tinh theo cach lam
tron xudng, nhu dugc thé hién trong biéu thirc sau day:

C=| (N, + (N, mod L) J(LR)|

trong d6 C la sb luong cot cua bo dan xen, R 1a sb lugng hang cta bd dan xen (gid
ri bing 2 theo giao thirc hién c6), Njmep; la kich thudc ciia phan BWP i, Niwp; 12
chi s& bat ddu khdi tai nguyén trong phin BWP i, va L 1a kich thu6c cua nhom RB.
(Niz .+ N, modL —LRC) khdi VRB khong tham gia vao dnh xa dan xen tuong
g voi (Ngf;jp,i + Niyp; mod L —LRC) khéi PRB cudi cung trong phan BWP i.

Vi dy, khi kich thude cua phin BWP bang 50, chi sb bt dau khéi tai nguyén trong
phin BWP bing 25, kich thudc cia nhom RB bing 4, va sb lugng hang cta bd dan xen
bang 2, thi sb lugng cot ciia bd dan xen la gid tri thu dugc bang cich lam tron xubng
(50+1)/(4*2), tirc 13, 6. Trong truong hop nay, can c6 tong sb 48 (6*2*4) khdi VRB dé
thuc hién quy trinh 4nh xa dan xen, va ba khdi VRB (khéi VRB 47, khdi VRB 48, va
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khdi VRB 49) khong tham gia vao anh xa dan xen c6 thé dugc dat ngay sau nhém RB 11.
Theo céch ndy, c6 thé thu duge cac chi so cua cac khoi PRB tuong rng véi céc chi so cua
céc khbi VRB. Bang 4 thé hién vi du vé mt s chi s6 cua céac khoi PRB tuong ung véi
céac chi s0 ctia cac khoi VRB.

Bang 4: Vi du vé mot so chi so ctia cac khoi PRB tuong ting vl

céac chi so cua cac khoi VRB

Nhom RB 0 Nhom RB 2

Céc chi sb cua

] 0 1 2 7 8 9 10
cac khoi VRB

PRGO PRG 1

Céc chi sb cua

] 0 1 2 3 4 5 6
cac khoi PRB

Tir bang 4 c6 thé thdy ring, nhém PRG 0 chi c6 ba khdi PRB, va nhém RB 0 ciing
¢6 ba khdi VRB vi mot khdi RB dugc dém, cho nén céc chi sb (0/1/2) cta cac khéi VRB
trong nhém RB 0 14n lugt tuong ung véi cac chi s6 (0/1/2) cua céc khdi PRB trong nhom
PRG 0, va nhém RB 0 va nhém PRG 0 duoc ddng chinh thang hang. Ngoai ra, mdi nhém
trong s6 cac nhém RB, ngoai trir nhém RB 0, tham gia vao anh xa dan xen, déu c6 bbn
khdi VRB, cho nén céc chi s6 cta cac khdi VRB trong cac nhom tir nhém RB 1 dén
nhém RB 11 1an luot twong Gmg v6i cc chi s6 coa cac khdi PRB trong cdc nhom tlr
nhém PRG 1 dén nhom PRG 11, va ba khdi VRB khong tham gia vao anh xa dan xen lan
lugt twong Gng voi cdc chi s6 cua ba khdi PRB trong nhém PRG 12, nh¢ d6 thuc hién

duoc viée ddng chinh thing hang hoan toan gitta nhém RB va nhom PRG.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, trong phuong an 1, chi quy tic dém ctia bd dan
xen duoc stra ddi, cu thé 13, sb lugng khéi RB tuong ting dugc dém vao trong nhom RB 0,
ma khong thay dbi bd dan xen theo gidi phép k thuat da biét, nhor d6 dong chinh thing
hang c4c ranh giGi gitta nhém RB va nhom PRG; trong phuong 4n 2, s6 luong cot ctia bd
dan xen dugc sira dbi (it hon mot cot so véi s6 lugng cot clia b dan xen theo giai phap
k¥ thuat da biét), va nho do cac khdi RB khong can phai duge dém vao trong nhom RB,

cho nén mdi nhém RB tham gia vao anh xa dan xen c6 bon khoi VRB, nh¢ d6 tranh dugc
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mot cach c6 hidu qua vAn dé 1a nhém RB va nhom PRG khong dugc ddng chinh thing
hang vi nhém RB c6 chua dén bbn khdi VRB do su xuit hién cuia céc khéi RB dém; va
trong phuong an 3, cac giai phap theo phuong an 1 va phuong an 2 dugc két hop, cho

nén nhém RB ¢6 thé duge dong chinh thang hang hoan toan véi nhém PRG.

Dua vio phin mé ta sang ché trén ddy, thiét bi ddu cubi sit dung giai phdp theo
phuong 4n 3 dé xé4c dinh cac chi sd cua cic khdi PRB tuong tng véi cac chi sd cla cic
khéi VRB duge st dung dé 1am vi du. Trong quy trinh dugc thé hién trén Fig.2, néu chi
<6 bit diu cta cic khdi VRB dich thu dugc bing thiét bi ddu cudi bang 0 va do dai cla
cac khéi VRB dich bing 6, thi cac chi s6 ciia céc khoi VRB dich cia thiét bi ddu cubi 14 0,
1, 2,3, 4, va 5. Ngoai ra, thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua vao céc chi sb cta cac
khéi VRB dich va céc chi sd d4 xac dinh cua cac khdi PRB tuong tmg voi cc chi s6 cua
c4c khdi VRB, ring cac chi s6 ctia cac khdi PRB tuong ung vdi cc chi sb cua cac khbi
VRB dich 13 0, 1, 2, 23, 24, va 25; va sau d6 c6 thé truyén dit liéu lién ket lén dén thiét bi
mang trong khéi PRB 0, khéi PRB 1, khéi PRB 2, khoi PRB 23, khdi PRB 24, va khdi
PRB 25.

Cin Iuu ¥ ring, vi du ma trong do thiét bi dau cudi truyén dir lidu lién két 1én dén
thiét bi mang duoc st dung trén ddy, va vi vay thao tac dugc thuc hién béng thiét bi dau
cubi 12 thao tac dan xen. Néu thiét bi dau cubi thu dit lidu lién két Xuéng tir thiét bi mang,
thi thao tac dugc thuc hién bing thiét bi diu cudi 1a thao tac khir dan xen. Cach thyc hién
cu thé 1a quy trinh dan xen da dugc mo ta trén déy thudc vé cling mot y tudng sang tao,
va & day khong mo ta chi tiét nira.

Tuong Gng véi quy trinh ciia phwong phap néu trén, phuong an thyc hién sang ché
con dé xudt thiét bi truyén thong khong day. DPé hiéu ro vé cach thuc hién cu thé cta thiét
bi truyén thong khong day, xem quy trinh ctia phuong phép néu trén.

Fig.5a la so dd chu tric cua thiét bi truyén thong khong déy theo phuong an thuc
hién sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig.5a, thiét bi truyén thong khong day 500 bao
gom:

bo phéan xt ly 501, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh cac chi s6 ctia cac khi tai nguyén
40 trong nhiéu nhém khéi tai nguyén dya vao chi sb bt ddu khéi tai nguyén trong phan

dai thong va kich thudc ciia nhém khoi tai nguyén; va
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b6 phan anh xa 502, dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh 4nh xa dan xen trén
c4c nhom khdi tai nguyén, dé xac dinh céc chi s6 cla céc khdi tai nguyén vat ly tuong
rng voi cac chi s6 cua cac khoi tai nguyén ao.

Céc nhom khéi tai nguyén c¢6 nhom khéi tai nguyén ban dau dbi voi 4nh xa dan xen,
va sb luong khdi tai nguyén 4o trong nhém khdi tai nguyén ban dau nho hon so véi kich
thude ciia nhom khéi tai nguyén.

Theo phuong 4n ¢ thé thuc hién dugc, sé luong khoi tai nguyén 4o c6 trong nhom
khdi tai nguyén ban déu bang:

gia tri tuyét d6i ctia hidu sb gitra kich thudc ctia nhom khéi tai nguyén va sb du thu
duge sau khi 14y chi s6 bat diu khéi tai nguyén trong phan dai thong chia cho kich thudce
ctia nhom khdi tai nguyén.

Theo phuong an ¢é thé thuc hién dugc, bd phan xtr ly 501 duoc tao cAu hinh cu thé
@8 xac dinh s luong khoi tai nguyén 4o c6 trong nhom khdi tai nguyén ban dAu theo biéu

thire sau day:

n=L-Njyp modL

trong d6 n 1a s& lugng khdi tai nguyén 4o c6 trong nhom khdi tai nguyén ban dau, L
14 kich thudc cta nhom khdi tai nguyén, va Niw, la chi sd bat dAu khdi tai nguyén
trong phan dai thong.

Theo phuong an ¢ thé thuc hién dugc, bd phan xit Iy 501 con duoc tao cAu hinh dé
xu ly tin hiéu cla tAng cao hon, trong d6 tin hiu cua tAng cao hon dugc sit dung dé chi
bio kich thudc ctia nhém khdi tai nguyén, va kich thude cia nhom khdi tai nguyén bing
s6 lwong khéi tai nguyén co trong nhém khéi tai nguyén.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién dugc, phan dai thong cd nhidu nhom khéi tai
nguyén va it nhat mot khéi tai nguyén con lai, trong d6 quy trinh 4nh xa dan xen khong

duoc thuc hién trén khdi tai nguyén con lai.

Bo phan dnh xa 502 con dugc tao cAu hinh @ anh xa truc tiép chi s6 ctia khoi tai

nguyén 4o tuong tmg voi khéi tai nguyén con lai 1én chi s6 cua khéi tai nguyén vat ly.
Theo phuong 4n nay cua sang ché, néu thiét bi truyén thong khong ddy néu trén la
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thiét bi dAu cudi hodc thiét bi mang, thi thiét bi truyén thong khong déy nay c6 thé con c6
b phan thu phét 503, nhu dugc thé hién trén Fig.5b. Néu thiét bi truyén thong khong day
I3 thiét bi mang, thi bd phan xir Iy 501 xit Iy tin hiéu cta tang cao hon cy thé 1a: BO phan
xir 1y 501 tao ra tin hiéu ctua tdng cao hon, va truyén tin hidu cta ting cao hon dén thiét bi
dAu cubi bang cach st dung bd phan thu phat. Néu thiét bi truyén thong khong day la
thiét bi dAu cudi, thi bd phan thu phat 503 duge tao cAu hinh dé thu tin hiéu clia tAng cao

hon tir thiét bi mang, va bo phan x 1y 501 phan tich cu phap tin hiéu cta tang cao hon.

CAn luu ¥ ring cach phan chia ra thanh céc bd phan theo phuong 4n nay cua sang
ché 13 vi du va chi 1a cach phan chia vé mit chirc nang logic, va c6 thé c6 cach phan chia
khéc trong ung dung thuc té. C4c bd phan chirc ning theo phwong dn nay cua sang ché co
thé duoc tich hop trong mdt bo phan xu ly, hoic mdi b phan c6 thé ton tai riéng biét vé
mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu hon hai bd phan dugc tich hop thanh mot bd phén. B
phan tich hop néu trén co thé dugc thuc hién & dang phan cting, hodc ¢o thé duoc thuc

hién & dang bd phan chirc ndng phan mém.

Khi bd phén tich hop dugc thuc hién & dang bo phan chirc ndng phén mém va duoc
béan ra hodc duoc st dung dudi dang 12 mot san phém ddc 1ap, thi bd phéan tich hop do co
thé duoc luu trit trén vat ghi doc duoc bang mdy tinh. Theo cach hiéu nhu vay, cac giai
phép k¥ thuat ctia sang ché vé co ban, hoic phan dong gop cho giai phap k¥ thuat da biét,
hodc tit ca hodc mot sb giai phap k¥ thuat co thé duoc thuc hién & dang san pham phan
mém. San phim phan mém may tinh nay dugc luu trir trén vat ghi va c6 mot s6 1énh dé ra
lénh cho thiét bi mdy tinh (thiét bi mdy tinh c6 thé la mdy tinh c4 nhan, may chu, thiét bi
mang, hodc céac thiét bi khac) hodc bo xur ly (processor) dé thuc hién tat ca hodc mot sb
buéc trong phuong phap duge mo ta trong cac phuong an thuc hién sang ché. Vat ghi
néu trén la: vat ghi bét ky ¢6 thé Iyu trt ma chuong trinh, nhu dia tic dong nhanh st
dung giao thuc bus ndi tiép da nang (Universal Serial Bus, USB), dia cling thao lap dugc,
b0 nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhd truy nhap ngiu nhién (Random
Access Memory, RAM), dia tlr, dia quang, hogc cdc loai vét ghi khéc.

Fig.6 1a so dd chu trac ctia mot thiét bi truyén thong khong day khac theo phuong
an thuc hién sang ché. Thiét bi truyén thong khong day co thé 1a thiét bi dau cudi hodc

thiét bi mang. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bj truyén thong khong day 600 bao gdm
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mddun truyén thong 601 va bd xir Iy 602.

Moédun truyén thong 601 duoc tao cAu hinh dé truyén thong va tuong tac véi thiét bi

khac.

Modun truyén thong 601 ¢o thé 12 mach tan s6 vo tuyén (Radio Frequency, RF),

modun Wi-Fi, giao dién truyén thong, modun Bluetooth, hodc céac bd phan khéc.

Bo xur ly 602 dugc tao cAu hinh @ thuc hién cic budc va cac quy trinh theo cac

phuong an lién quan dén phuong phap néu trén.

Theo phuong an tuy chon, thiét bi truyén thong 600 ¢ thé con c6 bd nhé 604, dugc
tao cu hinh dé luu trit chuong trinh va cac dang khéc. Cu thé 13, chuong trinh ¢ thé c6
mé chuong trinh, va mi chuong trinh ¢6 1énh. BO nhd 604 ¢6 thé c6 bd nhd RAM, va co
thé con c6 bd nhé bét kha bién, vi dy, it nhét mot bd nh¢ c6 dang dia tir. BY xir ly 602
thue hién chwong trinh tng dung dugc luu trlt trong bo nhé 604 dé thuc hién cac chic

ning néu trén.

Theo phuong 4n ¢6 thé thuc hién duge, médun truyén thong 601, bd xt ly 602, va
b0 nhd 604 dugc két ndi truyén thong v6i nhau. Vi du, modun truyén thong 601, bd xtt Iy
602, va bd nhd 604 ¢6 thé duge két ndi véi nhau théng qua bus 603, va bus 603 co thé 1a
bus PCI hoic bus EISA. Bus ¢ thé dugc phén loai ra thanh bus dia chi, bus dit liéu, bus
didu khién, va cac loai bus khac. Dé cho d& hiéu, chi mot duong nét ddm dugc st dung dé
thé hién bus trén Fig.6, nhung didu d6 khong co nghia 1a chi c6 mot bus hodc chi ¢6 mot

loai bus.

TAt ca hodc mot sb phuong an néu trén co thé duoc thuc hién béng phﬁn mém, phﬁn
cung, phén sun, hoac dang két hop bt ky ctia céc loai néu trén. Khi phﬁn mém duoc st
dung dé thuc hién cac phuong an, thi cac phuong an nay co thé duoc thuc hién toan bd
hodic mot phan & dang san phim chuong trinh may tinh. San pham chuong trinh méy tinh
c6 mdt hodc nhiéu [énh may tinh. Khi cdc 1énh mdy tinh dugc nap vao va thuc hién trén
mAy tinh, thi quy trinh hodc céc chuc niang theo cdc phuong 4n cta sang ché duge thuc
hién toan bd hodc mot phﬁn. May tinh co thé 12 may tinh da nang, may tinh chuyén dung,
mang may tinh, hodc cac thiét bi 1ap trinh dugc khéc. Cac 1énh may tinh c6 thé duoc luu

trit trén vat ghi doc duoc bang may tinh hodc co thé duogc truyén tir vat ghi doc dugc
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bing mdy tinh nay dén vat ghi doc dugc bang may tinh khac. Vi du, c4c 1¢nh may tinh c6
thé dugc truyén tlr website, mdy tinh, may chu, hodc trung tam dir liéu nay dén website,
méy tinh, mdy chu, hogc trung tdm dit li¢u khéac theo phuong phép ndi day (vi du, cap
ddng truc, s¢i quang, hodc duong diy thué bao k¥ thuat sd (Digital Subscriber Line,
DSL)) hodc phuong phap khong day (vi du, hdng ngoai, vO tuyén, hodc vi ba). Vat ghi
doc dugc bing may tinh co thé 13 moi vat ghi st dung duoc ¢ thé truy nhap duge bing
may tinh, hodc thiét bi luu trit dir lidu, nhu mdy chi hodc trung tam dit liéu duoc tich hgp
bé‘mg cach str dung mot hodc nhiéu vét ghi st dung dugc. Vat ghi st dung duoc co thé 1a
vat ghi tir tinh (vi dy, dia mém, dia cting, hodc bang tlr), vat ghi quang hoc (vi du, dia da
ning k¥ thuat sb (Digital Versatile Disc, DVD), vat ghi ban dan (vi du, dia mach rén
(Solid State Disk, SSD)), hodc cac loai vat ghi khéc.

Céc phuong an thyc hién sang ché duoc md ta dua vao céc luu dd va/hoic céc so dd
khéi thé hién phuong phép, thiét bi (hé théng), va san phm chuong trinh mdy tinh theo
cac phuong an thuc hién sang ché. Can phai hiéu ring cac 1énh may tinh c6 thé duoc st
dung dé thuc hién mdi quy trinh va/hodc mdi khéi trong céc luu dd va/hodc cac so dd
khdi va dang két hop ctia quy trinh va/hodc khdi trong céc luu b va/hodic cac so dd khéi.
Céc 1énh mdy tinh nay co thé duge cung cdp cho mdy tinh da nang, may tinh chuyén
dung, bo xt 1y nhing, hodc bd xtr ly cua cac thiét bi xu ly dit liéu 1ap trinh duoc bat ky
khac dé tao ra thiét bi, sao cho cac lénh duge thuc hién bang méy tinh hodc by Xt 1y clia
cdc thibt bi xtt 1y dit liéu 1ap trinh dugc bit ky khde s& tao ra thiét bi dé thuc hién mot
chirc niang cu thé theo mot hodc nhiéu quy trinh trong céc luu dd va/hoic theo mot hodc

nhiéu khoi trong céc so do khoi.

Céc 1énh mady tinh nay cling co thé duoc luu trit trong bd nhd doc duge bang may
tinh dé c6 thé ra 1énh cho mdy tinh hodc cac thiét bi xir Iy dit liu 14p trinh dugc bat ky
khac hoat dong theo mot céch thirc cu thé, sao cho céc lénh dugc luu trit trong bd nho
doc duogc bﬁmg mady tinh s& tao ra by phan c6 thiét bi thuc hién lénh. Thiét bi thuc hién
1énh nay thuc hién mot chirc nang cu thé theo mdt hoic nhidu quy trinh trong céc luu dd

va/hodc theo mot hodc nhiéu khoi trong cdc so do khoi.

Céc 1énh may tinh nay co thé duogc nap vao mdy tinh hodc thiét bi xt ly dit liéu 1ap

trinh dugc khéac, sao cho mot loat thao tac va bude dugce thuc hién trén may tinh hodc
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thiét bi 14p trinh dugc khéc, nho d6 tao ra quy trinh dugc thuc hién béng may tinh. Vi vy,
cac 1énh duoc thuc hién trén may tinh hodc thiét bi lap trinh dugc khac tién hanh cac
bude dé thue hién mot chic nang cu thé theo mot hoic nhiéu quy trinh trong céac luu dd

va/hodc theo mot hodc nhiéu khoi trong cdc so do Khoi.

RO rang la, nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong ing c6 thé tim
ra cadc phuong an cai bién va cac phuong an thay ddi dua trén cac phuong an thyc hién
sang ché ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai y tudng sang tao va pham vi cua sang ché.
Sang ché duoc coi 1a bao gdm cic phuong an cai bién va cac phuong an thay dbi nhu vay
v6i diéu kién 1a cac phuong an do nam trong pham vi yéu ciu bao hd nhu dugc xac dinh
dua vao cac diém yéu cdu bao ho kem theo va cic cong nghé tuong duong voi cac diém

yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi truyén thong khong day (500), bao gom:

b6 phan xir Iy (501), duge tao cu hinh dé thu nhn s6 luong n khéi tai nguyén a0
trong nhém khdi tai nguyén ban dAu dua vao vi tri bat dAu khéi tai nguyén trong phén dai

thong va kich thudc cua nhom khdi tai nguyeén, trong do6 n tuén theo biéu thirc sau day:
n=L- Ny, modL

trong d6 L 1a kich thudc ctia nhom khéi tai nguyén, va Niw, chi bdo vi tri bét dau
khéi tai nguyén trong phan dai thong; va

bd phan anh xa (502), dugc tao cAu hinh dé 4nh xa céc khdi tai nguyén ao trong
nhom khdi tai nguyén ban dAu 1én céc khdi tai nguyén vt ly.
2. Thiét bi (500) theo diém 1, trong do

bd phéan xtt ly (501) con dugce tao cAu hinh dé xu ly tin hiéu cua tﬁng cao hon, trong

d6 tin hiéu cta tdng cao hon dugc sit dung d& chi bao kich thudc ctia nhom khoi tai

nguyeén.

3. Thiét bi (500) theo diém 1 hodc 2, trong d6
bd phan xu ly (501) con duge tao cAu hinh dé xir Iy tin hiéu thu nhét, trong d6 tin
hiéu thtr nhét nay duoc st dung dé chi béo vi tri bt dau khéi tai nguyén trong phan dai

thong.

4. Thibt bi (500) theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 bo phan anh xa
(502), dugc tao cAu hinh dé anh xa céc khbi tai nguyén o trong nhém khdi tai nguyén
ban dAu 1én cac khdi tai nguyén vat Ly bang cach:

bd phén anh xa (502) dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh anh xa dan xen tu
cac khdi tai nguyén 4o trong nhém khéi tai nguyén ban dAu 1én cac khbi tai nguyén vat
ly;

trong d6 phan dai thong c6 nhoém khéi tai nguyén ban dAu va it nhat mot khdi tai

nguyén con lai; va
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bod phén anh xa (502) con dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh 4nh xa khong
dan xen tir khéi tai nguyén ao twong tng véi it nhét mot khi tai nguyén con lai 1én khi

tai nguyén vat ly.

5. Thiét bi (500) theo didm bat ky trong sé cac didm tir 1 dén 4, trong d6 nhom khéi tai

nguyén ban d4u duoc x4c dinh 1a nhoém khéi tai nguyén 0.

6. Thiét bi (500) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do thiét bi (500) 1a

chip, thiét bi dau cudi, hoic tram co s6.
7. Phuong phéap truyén thong khong day, trong d6 phuong phap nay duoc thuc hién bing
thiét bi truyén thong khong day (500), va phuong phap nay bao gdm céc budc:

thu nhén sé lugng n khéi tai nguyén o trong nhém khéi tai nguyén ban dau dua
vao vi tri bit diu khdi tai nguyén trong phan dai thong va kich thuéc cta nhom khéi tai

nguyén, trong d6 n tuan theo biéu thirc sau day:
n=L-Njy, modL

trong d6 L 1 kich thuc cia nhom khi tai nguyén, va Niy, chi béo vi tri bét dau
khéi tai nguyén trong phan dai thong; va

4nh xa céac khéi tai nguyén &o trong nhom khdi tai nguyén ban dAu 1én cac khdi tai
nguyén vat ly.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

xur 1y tin hiéu cua tdng cao hon, trong do tin hi¢u cua tang cao hon dugc st dung dé
chi béo kich thude ciia nhom khdi tai nguyén.
9. Phuong phép theo diém 7 hoic 8, trong d6 phuong phép nay con bao gém budc:

xit Iy tin hiéu tht nhat, trong d6 tin higu thtr nhat nay dugc st dung dé chi béo vi trf

bét dau khdi tai nguyén trong phan dai thong.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6 bude anh xa céc
khéi tai nguyén 4o trong nhom khéi tai nguyén ban dAu 1én cac khdi tai nguyén vat Iy bao

gom budc:
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thuc hién quy trinh 4nh xa dan xen tr cac khéi tai nguyén &o trong nhoém khéi tai
nguyén ban dAu 1én cac khéi tai nguyén vat ly;

trong do phan dai thong c6 nhom khdi tai nguyén ban dAu va it nhat mot khéi tai
nguyén con lai; va

phuong phéap nay con bao gdm bude:

thuc hién quy trinh 4nh xa khong dan xen tir khdi tai nguyén ao twong Gng voi it
nhit mot khdi tai nguyén con lai 1én khi tai nguyén vat Iy dau tién.
11. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 7 dén 10, trong d6 nhém khéi tai

nguyén ban dau duoc xac dinh 1a nhom khéi tai nguyén 0.

12. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 7 dén 11, trong d6 phuong phap

nay dugc thyc hién b%mg chip, thiét bi dau cudi, hodc tram co s0.

13. Vat ghi doc duoc bang méy tinh, trong d6 vét ghi doc dugc bang mdy tinh nay luu trit
cac mi chuong trinh hodc cic 1énh, va khi c4c ma chuong trinh hodc cac lénh duge thuc
hién bing mdy tinh, may tinh thyc hién phuong phéap theo diém bit ky trong s§ céc diém
tir 7 dén 12.
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Thiét bi mang Thiét bi dau cubi

(" 201

Thiét bj mang truyén tin hiéu thi nhét
dén thiét bi du cudi, trong d6 tin hi¢u
thr nhat nay c6 kich thudc cua phan BWP
dugce cap phat cho thiét bi dau cudi va chi sb
bat dAu khi tai nguyén trong phin BWP

202

—p>]

I
Thlet bi dAu cubi thu tin hiéu thir nhét, va xac dinh nhém PRG
gdm céc khbi PRB trong phin BWP dya vao tin hi¢u thi nhét

Thiét bi dau cudi xac dinh
xem c¢6 st dung cach cap phat
tai nguyén 1 hay khong

(204

Thiét bi ddu cudi thu thong tin chi bao thu s4u tir thiét bi mang,
va thu dugc dai thong tAn s6 vo tuyen ma thlet bi dau cubi
sir dung va vi trf cua dai thong tin s6 vO tuyen
dua vao thong tin chi béo tht sau

(7205

Thiét bi dau cudi xac dinh, dua vao chi sb bat dAu ca cac khdi

VRB, d6 dai cta cac kh01 VRB, va céc chi s6 ciia cac kh01 PRB

twong {mg véi cac chi s6 ctia céc kho1 VRB, céac chi sb ciia céac
khdi PRB tuong (mg véi cic chi s ctia cac khoi VRB dich

f206

Thiét bi dau cudi thuc hién quy trinh truyén dit liéu VO’1 thiét bi mang dya vao
cac chi sb cua cac khdi PRB tuong tmg véi cic chi s ctia cac khdi VRB dich

| |
FI1G. 2
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301
r

Xéc dinh cac chi s cta céc khdi tai nguyén ao trong
nhiéu nhém khéi tai nguyén dua vao chi sb bat dau khi tai nguyén
trong phan dai thong va kich thude cua nhom khéi tai nguyén

‘ [\ 302

Thuc hién quy trinh anh xa dan xen trén cac nhom khéi tai nguyén,
dé xé4c dinh cac chi sd cua céc khdi tai nguyén vat ly twong Gng véi
céc chi sb cta cac khoi tai nguyén a0

FIG. 3b
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,~— 500
Thiét bi truyén thong khong day
501 502
B phén B¢ phén
xu ly anh xa
FIG. 5a
500
Thiét bi truyén thong khong déay
,~ 501 ~ 502 ,~— 503
Bd phéan B6 phan B6 phéan
xu ly anh xa thu phat

FIG. 5b
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FIG. 6
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