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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén anten c6 thé thuc hién truyén thong khong day véi thibt

bi ngoai vi va thiét bi dién ti c6 chita anten nay.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Thiét bi dién t&, nhu dién thoai thong minh, may tinh bang (tablet personal
computer, PC), hodc thiét bi twong tu c6 thé thu/phat dit liéu khac nhau ti/dén thiét
bi ngoai vi théng qua truyén théng khong day. Thiét bi dién tir nay c6 thé thuc hién
truyén thong khoang cach dai (vi du, truyén thong di dong, nhu cudc goi thoai hoiic
truyén thong dir liéu khong day), truyén théng tAm ngin (vi du, Bluetooth, truyén
thong Wi-Fi), truyén thong tAm gan (vi du, thanh toan khong day, sac dién khong day,
truyén thong trudong gan (near field communication, NFC), hodc tuong tu), hodc

truyén thong twong tu, thong qua anten.

Trong nhitng nam gan day, thiét bi dién t&r cung cap dich vu truyén thong bang
thong rong bang cach st dung khung kim loai nim trong phan vo bén ngoai lam anten
hodc bang cach str dung anten kidu mang hoic kiéu in duoc tao thanh trén bé mit nip
phia sau. Khung kim loai dwgc phéan tach bang cach sir dung phan doan duge tao
thanh tir vat liéu cach dién sao cho khung kim loai c¢6 d6 dai dién can thiét dé truyén
thong khong day.

Thong tin néu trén dugc thé hién duéi dang thong tin co ban chi dé hd tro cho
viéc rd hiéu sang ché. Khong c6 viéc xac dinh nao dugc thuc hién, va khong co6 su
xé4c nhan dugc tao ra, xem liéu c6 bat ky thong tin nao néu trén co thé ap dung dugc
lam théng tin tinh trang k¥ thudt lién quan dén sang ché hay khong.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Thiét b dién tir theo linh vuc k¥ thuat lién quan bd tri anten trén mot phan cia
bé mit truée hodc bé mit sau cta thiét bi dién tt. Thiét bi dién tir nay c6 thé duoc bd
trf trong khu virc anten cta vé kim loai hodc nép sau ciing véi so d6 anten bd sung

sao cho tin hiéu bd sung duoc phat va thu.

Trong thoi gian gin dédy, khi man hinh hién thi dugc mé rong dé str dung hau
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hét bé mit trudc cua thiét bi dién tir, thi dién tich bd tri anten bi giam di. Khi khu vue
hién thi duoc mé rong dbi véi bé mit trude, thi kho ¢6 thé dam bao duge hiéu suét
anten dai trung va sy gidm hi¢u sut c6 thé xay ra do két ciu anten dai hep. Ngoai ra,
Kkhoé ¢6 thé bd tri cac anten trén cac bé mit bén trai va bén phai cla thiét bi dién tir do
sur can nhidu véi anten dugc bd trf trong vo kim loai diu bén duéi cta thiét bi dién ti,

su xép chong cta khu vuc nén hién thi, va nguyén nhén tuong tuy.

Céc khia canh cia sang ché 1a dé giai quyét it nhat cac van dé néu trén va/hodc
cac nhugce diém va dé xuat it nhat cac vu diém duge mo ta dudi day. Do d6, mot khia
canh cua sang ché dé xuat anten bao gém phan dan dién trén phan canh cia né va

thiét bi dién tir c6 chira anten ndy.

Theo mot khia canh ciia sang ché, thiét b dién tir dwgce d& xuét. Thiét bi dién
tr ndy bao gém v gdm c6 tim kinh trudc, tdm kinh sau, va chi tiét canh bao quanh
khoang tréng gifta cac tAm kinh truéc va sau va gbm c6 phan dan dién, tdm kinh trudc
c6 dang hinh chit nhat bao gdm canh thir nhét, canh tha hai, canh thit ba va canh tht
tu khi dugc quan sat tir phia trén tAm kinh truéc, trong d6 cac canh tha nhét va thir
hai c¢6 d6 dai ngén hon d6 dai cia cic canh thit ba va thr tu, va trong d6 canh thi
nhét ctia tAm kinh truéc bao gdm phan mép thir nhét dugc tao cong vé phia tam kinh
sau khi dugc quan sat theo mat cit ngang theo huéng vudng goc véi canh thir nhét,
man hinh cam tng dugc dé hd qua mot phén cta tAm kinh trude, it nhét mot mau dan
dién tht nhét dugc dinh vi bén trong vo va duge tao thanh doc theo bé mit bén trong
cta phin mép tha nhit, mach truyén thong khong day dugc dinh vi bén trong vo va
duoc ndi dién véi phﬁn din dién va it nhit mot mau dan dién tha nhét, va bo xu ly

dugc ndi dién v6i man hinh cam (mg va mach truyén thong khong day.

Theo khia canh khéc ciia sang ché, thiét bi dién tir duoc d& xuét. Thiét bi dién
t& ndy bao gdm vé gdm co bé mit th nhit huéng vé phia huéng thit nhét, bé mit thir
hai hudng vé phia bé mit tht nhét, va chi tiét canh dugc b tri trong khoang trong
gifta cac bé mat thir nhét va tht hai va gdm c6 phan dan dién kéo dai doc theo mot
phén, trong d6 voé nay ¢ chua phan cong dugc tao thanh tir bé mit thtr nhit hudéng
v& phia chi tiét canh khi duoc quan sat theo mat cit ngang theo huéng vudng goc véi
mot phﬁn ctia chi tiét canh, mau dan dién dugc tao thanh it nhét bén trong phﬁn cong

nay, trong d6 mot phén cuia mau dan dién duge tao thanh doc theo mot phﬁn dan dién,
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vat liéu cach dién duge bb tri gitta bé mit tht nhat va chi tiét canh dé phan tach vé
mit vat Iy mau dan dién voi phan dan dién, va mach truyén thong khong day dugc bd
tri bén trong vo dé truyén tin hiéu dién dén it nhat mot trong sb phén din dién va mau
dan dién.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, ngay ca khi man hinh hién thi
ciia thiét bj dién tir dwoc mo rong trén bé mit trude ciia no, thi do dai dién dé thu/phat
tin hiéu tin sé dich c6 thé duoc dam bao bing cach sir dung chi tiét canh.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, ngay ca khi man hinh hién thi
cta thiét bi dién tir duoc méd rong dén bé mit trude cua nd, thi viéc giam hiéu suét
truyén thong do su can nhiéu véi man hinh hién thi c6 thé dugc giam bét.

Ngoai ra, cac anh hudng khéc nhau duoc hiéu truc tiép hodc gidn tiép thong
qua sang ché sang ché c6 thé dugc tao ra.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat lién quan c6 thé hiéu duoc
cac khia canh, vu diém, va cac d4u hiéu chinh khéc cia sang ché tir m6 ta chi tiét sau
day, ma khi két hop v6i cac hinh vé kém theo, s& boc 10 cac phuong an khac nhau clia
sang ché.

M ta vin tit sang ché

Céc khia canh, d4u hiéu, va wu diém néu trén va cac khia canh, du hi¢u, va
wu diém khéc cia cac phuong an nhét dinh ctia sing ché s& tr& nén 16 rang tr mo ta
sau day két hop véi cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu minh hoa thiét bj dién t& thuc hién truyén thong khong déy
theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 12 hinh chiéu minh hoa hinh dang bén ngoai cta thiét bi dién tir theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.3 1a hinh chiéu phéi canh céc chi tiét roi cta thiét bi dién tir theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a hinh chiéu mat cét cia mot phan ctia thiét bi dién tir theo mot phuong

an cua sang che;
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Fig.5 1a hinh chiéu mit ct ctia mot phan cta thiét bi dién tir theo mot phuong
4n cla sang ché;

Fig.6 12 hinh chiéu mat cit cia mét phan clia thiét bi dién tir theo mot phwong
an cta sang ché;

Fig.7 12 hinh chiéu minh hoa cAu tric cta anten theo mot phuong an cua sang
ché ;

Fig.8 minh hoa dudi dang so dd céu trac cla anten theo mot phuong 4n cia
sang ché;

Fig.9 1a hinh chiéu mat cit ciia mot phan ctia thiét bi dién ttr theo mdt phuong
4n clia sang ché;

Fig.10 1a hinh chiéu mit cit cia mot phan cta thiét bi dién ti theo mot phuong
4n clia sang ché;

Fig.11A va Fig.11B minh hoa dau bén dudi cua thiét bi dién tir theo cac
phuong 4n khic nhau ctia sang ché;

Fig.12 1a dd thi minh hoa hiéu suét anten cta anten tht nhat theo mot phuong
4n cta sang ché;

Fig.13 la dd thi minh hoa hiéu suit btic xa clia anten thit hai theo mdt phuong
4n cla sang ché;

Fig.14 1a hinh chiéu minh hoa c4u tric ctia anten theo mdt phuong an cla sang

ché;

Fig.15 1a hinh chiéu minh hoa céu tric ctia anten theo mot phuong an cia sang
ché;

Fig.16 1a hinh chiéu minh hoa céu tric cta anten theo mot phuong 4n cua sang
ché;

Fig.17 12 hinh chiéu minh hoa duéi dang so dd mot phan cua anten bao gdm
phan dan dién va mau dan dién theo modt phuong an ctlia séng ché;
Fig.18 1a d0 thi minh hoa tdng hiéu suat biic xa clia céc anten theo mot phurong

an cua sang che; va
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Fig.19 12 so dd khdi minh hoa thiét bi dién tr trong moi trudng mang theo mot

phuong an cua séng che.

Xuyén subt cac hinh v&, céc s6 tham chiéu gidng nhau s& dugc hiéu 1a dé cap
dén céc phan, thanh phan, va cAu trac tuong tu.
Mo ta chi tiét sang ché

MO ta sau day vdi tham chiéu dén cac hinh vé& kem theo dugc cung cip dé hd
tro viéc hiéu 16 cac phuong 4n khac nhau cia sang ché nhu duoc xéac dinh béi cac
yéu ciu bao hd va twong dwong. N6 bao gdm céc chi tiét cu thé khac nhau dé hd tro
viéc hidu nhung duoc dé cap chi véi dang vi du. Theo d6, ngudi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc ky thuét lién quan s& hidu dugc cac thay dbi va sira dbi ctia cac
phuong an khac nhau dugc mo ta & day co thé duoc tao ra ma khong vuot ra khoi
pham vi va muc dich sang ché. Ngoai ra, cdc md ta vé céc chitc ning va céu tric da

biét c6 thé duoc bd qua dé phan md ta nay trd nén rd rang va suc tich.

Céc thuat ngit va cac tir dugc sit dung trong phén mb ta sau day va cac yéu cau
bao ho khong bi gidi han véi cac nghia thu muyc, nhung, chi dugc s dung boi tac gia
sang ché dé cho phép viéc hiéu sang ché ro rang va nhét quan. Theo d6, nguoi co hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat lién quan hiéu ring md ta sau day cla cac phuong
an khac nhau cua sang ché dugc dua ra chi nham muc dich minh hoa va khong nhim
muc dich lam gi¢i han sang ché nhu duoc xéc dinh boi cac yéu ciu bao ho kem theo
va tuong duong.

Can hiéu ring cic dang s6 it gdm nhiéu tham chiéu trir khi ngit canh chi ra
hoan toan khac. Do d6, vi du, tham chiéu dén “bé mit thanh phan” bao gdm tham
chiéu dén mot hodc nhiéu bé mit nay.

Béng thuat ngl “gﬁn nhu” nghia la cac déc tinh, tham sb, hoac gia tri thuat lai
khong can thiét phai thu duge chinh xac, nhung cac do [éch hodc bién thién, bao gém
vi du, cac dung sai, sai s6 phép do, cac gidi han d§ chinh xéc phép do va cac yéu tb
khac duge biét béi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thudt lién quan, c6
thé xuét hién theo luong ma khong loai trir tdc dong dén dac tinh phép do dugc du

dinh tao ra.

Fig.1 minh hoa thiét bi dién ti thue hién truyén thong khong day theo cac
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phuong an khac nhau cta sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1, theo c4c phuong 4n ctia sang ché, thiét bi dién tr 100
¢6 thé 12 thiét bi, nhu dién thoai théng minh, PC xach tay, hodc thiét bi twong tw. Thiét
bi dién tr 100 ¢6 thé thu/phat tin hiéu dén thiét bi ngoai vi thong qua cdc mo hinh
truyén théng khac nhau, nhu truyén théng khoang cach dai, truyén thong tAm ngén,
truyén thong tdm gan, hodc twong tu. Thiét bi dién tt 100 c6 thé sir dung cac anten

khéc nhau dé truyén thong véi thiét bi ngoai vi thong qua cac md hinh truyén thong.

Thiét bi dién t&r 100 ¢6 thé bao gdbm man hinh hién thi 13 va vé 110. Man hinh
hién thi 13 ¢6 thé két xuit cac ndi dung khic nhau dugc cAp boi nguoi st dung. Man
hinh hién thi 13 c6 thé bao gém man hinh cam tng dugc st dung dé nhan dau vao

nguoi st dung thong qua déu vao cam ung.

Theo cac phuong an cua sang ché, v6 110 ¢6 thé bao vé man hinh hién thi 13,
mach trong, va twong tw. Dé diéu khién man hinh hién thi 13 va thiét bi dién tir 100,
bo xur ly, médun, anten, bang mach, mach truyén thdng, hoac tuong tu co thé duoc
gén trong vé 110. Theo céc phuong 4n cla sang ché, v6 110 c6 thé bao gdm bé mit
th nhét 111 (vi dy, b& mit truéc) ma man hinh hién thi 13 dugc bé tri trén d6, bé mit
tha hai 112 (vi du, bé mit sau) hudéng vé phia bé mit thr nhat 111, va bé mit bén bao

quanh khoadng tréng gita cac bé mit thix nhét 111 va bé mat tht hai 112,

Theo céc phuong an cua sang ché, vo 110 ¢6 thé, vi du, dugc tao thanh duéi
dang hinh chit nhat thong thuong khi dugc quan sét tir phia trén mat tha nhit 111 va
it nhat mot phén canh ctia n6 co thé dugc tao tron. ft nhit mét trong sb cac canh cua
v6 110 ¢6 thé duoc tao thanh dudi dang cong dan (vi dy, kiéu mép) vé phia mép. Vo
110 ¢6 thé bao gdm cac canh thir nhat 111a va canh tht hai 111b kéo dai theo huéng
thir nhat (vi du, + x hodc - x) khi dugc quan sét tir phia trén bé mit tht nhét 111, va
cac canh thir ba va tha tu 111c va 111d kéo dai theo hudng thir hai (vi dy, +y hodc -
y) va ¢6 do dai dai hon d¢ dai cia cdc canh thi nhét 111a va canh thir hai 111b.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé duoc trién khai sao cho man hinh hién thi 13 mé
rong dén it nhat mot trong sb cac canh thtr nhét 111a va canh thr hai 111b. Vi dy,

man hinh hién thi 13 ¢6 thé dugc trién khai duéi dang toan man hinh.

Theo cac phuong an cua sang ché, vo 110 ¢6 thé bao gém chi tiét canh 120
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duoc bé tri trong it nhat khoang tréng gitra cac bé mat thi nhat 111 va bé mit thir hai
112, Theo mdt phuong an, chi tiét canh 120 c6 thé dugc bd tri lién ké voi canh thu
nhat 111a. Vi du, canh th&r nhat 111a c6 thé dugc bd tri & diu bén dudi clia bé mat

thtr nhat 111 khi dwoc quan sat tir bé mat thir nhat 111.

[t nh4t mot phin cta chi tiét canh 120 ¢6 thé bao gdm phan din dién. Vi dy,
phén dan dién c6 thé 1a khung kim loai. Phin dan dién c6 thé duoc ndi véi 16p nén,

mach truyén thong, va twong ty trong vo 110.

Fig.2 minh hoa hinh dang bén ngoai ctia thiét bi dién tr theo mdt phwong an

cua sang che.

Tham chiéu dén Fig.2, theo mot phuong 4n cla sang ché, thiét bi dién tir 100
(vi du, thiét bi dién tir 100 trén Fig.1) ¢6 thé bao gdm chi tiét canh 120, tAm truée 140

va thm sau 150.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, tAm truge 140 c6 thé c6 dang tir giac, nhu
hinh chit nhét khi dugc quan sét tir phia trén tAm trude 140. Theo mot phuong én cia
sang ché, tAm trude 140 co thé duoc tao thanh tir vat liéu nhyua trong subt hodc vat
lidu thity tinh. TAm truée 140 c6 thé c6 nhiéu canh, tir canh thtt nhét 140a dén canh
thit tw 140d. Canh thir nhat 140a va canh tht hai 140b ctia tim trude 140 ¢6 thé c6 do
dai ngén hon canh thtr ba 140c va canh tht tu 140d. Theo mdt phuong an, canh thir

nhét 140a c6 thé dwoc bd tri & diu bén dudi cia tAm trude 140,

Theo mdt phuong &n cia sang ché, tAm trude 140 co thé bao gbm phan mép
cong tir bé mit trude cta vé 110 v& phia bé mit sau. TAm trude 140 c6 thé bao gdm
phan mép trong it nhat mot trong sb cac canh tir canh thir nhét 140a dén canh thir tu
140d. Vi dy, canh thir nhat 140a c6 thé bao gdm phan mép tht nhét duge tao cong vé
phia bé mit sau khi dugc quan sat theo mat cit ngang theo huéng vudng goc vai canh

thir nhat 140a.

Theo mét phuong 4n clia sang ché, man hinh hién thi 13 c6 thé dugc dé ho it
nh4t mot phin ra bén ngoai thong qua tAm trude 140. Man hinh hién thi 13 ¢6 thé mé
rong dén céc canh bén trai va bén phai cia thiét bi dién tir 100. Theo mot phuong an,
man hinh hién thi 13 ¢6 thé 1 man hinh hién thi déo. Man hinh hién thi 13 ¢6 thé

dwoc gin theo cich ma man hinh hién thi 13 bao quanh v 110 & chd cong cla céc
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canh bén trai va bén phai. Vi dy, khi dugc quan sit tir mot canh trong sb cac canh
truGe, sau, tréi, va phai, man hinh hién thi 13 c6 thé bao quanh it nhat 50 phén tram

cua vo 110.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, tAm sau 150 c6 thé c6 dang ti gidc, nhu
hinh chit nhat khi dugc quan sat tir phia trén tAm sau 150. Theo mot phuong éan, tAm
sau 150 ¢6 thé duoc tao thanh tir vat liéu nhua trong sudt hodc vat liéu thuy tinh. Tam
sau 150 c6 thé bao gdm bdn canh duoc goi 1a tir canh th ndm 150a dén canh thtr tim
150d trong phan mb ta sau day. Canh thir ndm 150a va canh thir séu 150b cta tam
sau 150 c6 thé ¢6 do dai ngin hon canh thit bay 150c va canh thtr tim 150d. Theo
mot phuong an, canh thir nhét 140a c6 thé twong Gng véi canh thtr ndm 150a, canh
thir hai 140b c6 thé twong Gng v6i canh thi sau 150b, canh thir ba 140c c6 thé twong
mg v6i canh thtr bay 150c, va canh thir tu 140d c6 thé twong tng véi canh thr tim
150d.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, tAm sau 150 c6 thé bao gdbm phan mép
cong tir tAm sau 150 ctia v6 110 v& phia tAm trudc 140. TAm sau 150 ¢6 thé bao gdbm
phén mép trong it nhit mot trong s6 céc canh tir canh thit nam 150a dén canh thi tim
150d. Vi du, canh thi nam 150a c6 thé bao gém phén mép thir hai dugc tao cong vé
phia tdm trude 140 khi duge quan sat theo mat cit ngang theo huéng vudng goc voi

canh thir ndm 150a.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, chi tiét canh 120 c6 thé duoc bb tri trong
khoang tréng gitta tAm truéc 140 va tdm sau 150. Vi du, chi tiét canh 120 c6 thé bao
quanh khoang tréng gifta tAm trudc 140 va tAm sau 150. Chi tiét canh 120 c6 thé dugc
bd tri theo cach ma chi tiét canh 120 bao quanh bdn canh cua vo (vi du, vo 110 trén
Fig.1). Chi tiét canh 120 ¢6 thé dugc bé tri lién ké v6i cac canh tir canh thir nhat 140a
dén canh thir tw 140d ciia tim truée 140. Mic du chi tiét canh 120 dugce bd tri trén
c4c canh tur canh thu nhit 140a dén canh thir tw 140d cua tAm trude 140 duge minh
hoa trén Fig.2, nhung chi tiét canh 120 c6 thé dugc bién dbi khac nhau. Vi du, chi tiét
canh 120 c6 thé kéo dai tir canh thir nhit 140a dén canh tht ba 140¢ va/hodc canh thir
tu 140d.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tr 100 c6 thé bao gdm phan

-0



38413

dAn dién trén it nhAt mot phan cta chi tiét canh 120. Vi dy, phan dan dién c6 thé 1a
khung kim loai dwoc dé 16 ra bén ngoai cta vo 110. Vi du, phan dan dién c6 thé dugc

b6 tri lidn ké v6i canh thi nhat 140a ctia tAm trude 140.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, chi tiét canh 120 c6 thé bao gdm doan 130.
Vi du, doan 130 co thé dugc 1am déy bé‘lng vat liéu cach dién. Theo mot phuong an,
vat liéu cach dién tao ra doan 130 ¢o thé dugc ndi voi vat liéu cach dién gitta phén
dan dién va tAm trude 140 hodc gilta phén dan dién va tAm sau 150. Theo mot phuong
4n, chi tiét canh 120 c6 thé dugc tao ra v6i cac doan 130. Vi du, doan 130 ¢6 thé bao

gém doan thu nhét 131 va doan thi hai 132,

Theo mot phuong 4n cua sang ché, chi tiét canh 120 c6 thé bao gdm céc phan
dan dién dugc phan doan vdi doan 130. Céc phﬁn dan dién co thé dugc dat cach xa
v& mit vat Iy v6i nhau boi doan 130. Chi tiét canh 120 dugc phén doan véi doan 130
¢6 thé bao gdm céc phan dan dién tir phin din dién thir nhat 121 dén phan dan dién
thr ba 123. Mic du chi tiét canh 120 bao gém ba phr?m dan dién dugc minh hoa trén
Fig.2 dé thuan loi cho viéc giai thich, s lugng phan dén di¢n dugc tao ra trong chi
tiét canh 120 c6 thé duoc thay dbi khac nhau. Vi du, chi tiét canh 120 c6 thé bao gém
mot phﬁn dan dién.

Fig.3 1a hinh chiéu phéi canh céc chi tiét roi ciia thiét bi dién tir theo mot
phuong an cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.3, thiét bi dién t&r 100 theo mdt phuong an c6 thé bao gdm
cira s6 11, 16p két dinh 12, man hinh hién thi 13, bd phan d& 14, thanh phin phan

cuing 15, hodc vé sau 16.

Theo mdt phuong én cia sang ché, ctra s4 11 c6 thé 13, vi dy, 16p bao vé bén
ngoai dugc cAu tao dé bao vé bén ngoai ctia man hinh hién thi 13. Ctra sd 11 ¢6 thé
duoc tao thanh tir vat liéu trong sudt, nhu vat liéu thuy tinh, vat liéu polyme, va vét
liéu twong tu. Theo mdt phuong éan, cua s6 11 ¢c6 thé 1a tAm trudce (vi du, thm trudce

140 trén Fig.2).

Theo mdt phuong én cua sang ché, 16p két dinh 12 ¢6 thé cho phép cira s6 11
va man hinh hién thi 13 dinh v6i nhau. Lép két dinh 12 ¢6 thé duge tao thanh tir chat

két dinh trong subt quang hoc.
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Theo mot phuong 4n clia sang ché, it nhét mot phan cia man hinh hién thi 13
¢6 thé trong subt. Man hinh hién thi 13 ¢6 thé duoc bb tri dé sir dung it nhat mot phén
ctia bé mit thir nhét (vi du, bé mat thtr nhét 111 trén Fig.1) cta thiét bi dién t&r 100.

Theo mot phuong 4n, man hinh hién thi 13 ¢6 thé bao gdm it nhit mot diém anh.

Theo mot phuong én cia sang ché, thiét bi dién ttr 100 ¢ thé bao gém chi tiét
canh (vi du, chi tiét canh 120 trén Fig.2) dugc bd tri bao quanh bé mit bén ctia man
hinh hién thi 13. B6 phan do 14 (vi du, gi4 d&) c6 thé dugc bd tri gitta man hinh hién
thi 13 va vo sau 16 dé dat thanh phan phan ctng 15, nhu bang mach in, pin, va thanh
ph::in teong tu. BO phan do 14 c6 thé duoc tao thanh tir, vi du, vat liéu kim loai (vi dy,
magie) hodc vat liéu déo. Bo phan d& 14 c6 thé 1a mot phan ciia chi tiét canh hodc

duge tich hop véi chi tiét canh hodc c6 thé bao gdm chi tiét canh.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, vo c6 thé bao gdm vo trude va vé sau 16.
Vo sau 16 ¢6 thé dugce tao thanh tir vat liéu ép phun nhua hodc vt liéu kim loai. Déi
v6i muc dich thiét k&, thiét bi dién tir 100 c6 thé con bao gdm 16p kinh bao quanh vé
sau 16. Theo mdt phuong an, cac chi tiét canh co thé 1ién khdi hodc duoc tach biét
v6i bd phan dF 14. Chi tiét canh dugc tach biét voi bd phén d& 14 nhung cé thé &

trang thai duoc gin vio.

Theo mot phuong an cua sang ché, thanh phan phan cting 15 ¢6 thé dugc bd
tri gifta v sau 16 va bd phan do 14. Theo mot phuong én, tdm sau (vi dy, tAm sau

150 trén Fig.2) c¢6 thé 1a vo sau 16 hodc 16p kinh bao quanh v sau 16.

Theo mot phuong &n cia sang ché, thanh phan phan cting 15 ¢6 thé bao gém
bang mach in, by xr Iy ung dung (AP), by xur ly truyén thong (communication
processor, CP), pin, mach tich hgp quéan Iy dién (power management integrated circuit,
PMIC), loa, dong co, bd cam bién, diu ndi, hoac tuong tu.

Fig.4 1a hinh chiéu mit cit minh hoa mot phan cda thiét bi dién tir theo mot
phuong an cua sang ché.

Fig.4 minh hoa mit cét theo huéng vudéng goc v6i canh thir nhét cta tAm trude
140. Tham chiéu dén Fig.4, thiét bi dién tir 400 (vi du, thiét bi dién ttr 100 trén Fig.1)
c6 thé bao gdm cac bé mit thir nhit 111 va bé mat thr hai 112 va phan cong thit nhét

113 cong tir bé mit tht nht 111 v& phia bé mat thir hai 112. Thiét bi dién tr 400 c6
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thé con bao gdm phan cong thir hai 114 cong tir bé mit thu hai 112 vé phia bé mit
thir nhét 111. Phin cong thir nht 113 va phan cong thi hai 114 c6 thé tao thanh mot
phan cong. Theo mdt phwong 4n, thiét bi dién tir 400 c6 thé giéng hodc twong tu véi

thiét bi dién tr 100 trén Fig.1 hoic Fig.2,

Tham chiéu dén Fig.4, tAm truéc 140 va/hodc tdm sau 150 c6 thé bao gdm
phan cong. Theo mot phuong 4n, tAm trude 140 co thé gidng hodc tuong tu véi tAm
trude 140 trén Fig.2 hodc ctra s 11 trén Fig.3. Té4m sau 150 c6 thé gidng hodc twong

tu voi tAm sau 140 trén Fig.2 hodc vo sau 16 trén Fig.3.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, tAm trude 140 c6 thé bao gdm it nhét cac
phan ctia bé mit thir nhat 111 va phin cong tht nhét 113. ft nhit mot phan ctia phan
cong thir nhit 113 c6 thé 1a phan mép thir nhit 141 hoic ¢6 thé bao gdbm phan mép
thtt nhét 141. Theo mot phuong 4n, tAm trude 140 hodc phin mép thir nhit 141 c6 thé
tiép xtc v6i phan din dién 121. Vi dy, tAm trudc 140 c6 thé kéo dai dén phan dan

dién 121. Man hinh hién thi 13 ¢6 thé dugc bd tri dudi tim trude 140.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, tim sau 150 ¢6 thé bao gbdm bé mit thir hai
112 va it nhit mdt phan cta phan cong th hai 114. It nhat mot phén cta phan cong
tht hai 114 dugc bao gdm trong tAm sau 150 c6 thé 12 phan mép th hai 151 hodc ¢6
thé bao gdm phan mép thir hai 151. Theo mét phwong 4n, tAm sau 150 hodc phan mép
thtr hai 151 ¢6 thé tiép xtc v6i phan din dién 121. Mic d tm sau 150 bao gdm phan
mép thr hai 151 dugc minh hoa trén Fig.4, theo cac phuong an cta sang ché, tAm sau
150 ¢6 thé duoc bién ddi khac nhau. Vi du, tdm sau 150 khong thé c6 phan mép thi
hai 151.

Theo mdt phwong an clia sing ché, by phan d& 14 va thanh phén phan cing
15 ¢6 thé duge bd tri gifta tAm trude 140 va tm sau 150. Vi du, thanh ph?m phén cung
15 ¢6 thé bao gdm bang mach in, bd xtr Iy, mach truyén thong, hoic twong tu. Theo
mot phuong an, b phan do 14 va thanh phan phan cang 15 trén Fig.4 c6 thé gidng
hodc tuong ty voi bo phén d& 14 va thanh phén phan cing 15 trén Fig.3.

Theo m{t phuong &n cua sang ché, chi tiét canh 120 c6 thé bao gdm phan cong
trén it nhat mot phan cta né. Vi du, chi tiét canh 120 ¢6 thé bao gdbm mot phan cia

phan cong thir nhét 113 hodc mét phan cla phan cong thit hai 114. Theo phuong 4n
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khac, chi tiét canh 120 khong thé ¢6 phan cong. Chi tiét canh 120 ¢6 thé bao gom
phin din dién 121 trén mot phin ciia chi tiét canh. Phin dén dién 121 ¢6 thé gidng

hogc twong tu v6i phin din dién thir nhat 121 trén Fig.2,

Theo mdt phuong an cia sang ché, thiét bi dién tir 400 c6 thé bao gdm phén
khong din dién thir nhét 124 ma it nhat mot phan cta n6 lidn k& véi hoge tao tiép xuc
v6i thm trude 140 va/hoic phan dan dién 121. Theo mdt phuong 4n, phan khong dan
dién 124 c6 thé dugc tao thanh bén trong v6 sao cho phan khong dan dién 124 khong

duogc thiy khi duogc quan sat tir bén ngoai cua vo (vi du, vo 110 trén Fig.1).

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tr 400 c6 thé bao gdm phan
khong dan dién tht hai 125 ma mot phan ciia né lién k& hoic tiép xuc voi tAm sau
150 vi/hodc phan din dién 121. Phin khong din dién thi hai 125 c6 thé dugc tao
thanh bén trong vé sao cho phan khéng din dién thw hai 125 khong duoc dé hé khi
duoc quan st tir bén ngoai ctia v6. Phin khong din dién thir hai 125 ¢6 thé tao tiép

xtic it nhat véi phan mép thi hai 151 clia tim sau 150.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phan khong din dién tha nhat 124 va/hodc
phén khong din dién thir hai 125 ¢6 thé 1a bd phan ép phun ctia bo phan d& 14 hodc
bao gdm bd phan ép phun. Theo mdt phuong an, phan khong dan dién thu nhét 124
va/hodc phin khong din dién thu hai 125 ¢6 thé dugc tao thanh tir vat liéu déo.

Fig.5 1a hinh chiéu mit cit clia mot ph?ln cua thiét bi dién tr theo mdt phuong

an cua sang che.

Fig.5 minh hoa mat cit theo hudng vudng goc véi canh thir nhét ctia tAm trude

140 ctia thibt bj dién tir 500 (vi du, thiét bi dién tir 400 trén Fig.4).

Tham chiéu dén Fig.5, thiét bi dién tir 500 ¢6 thé bao gdm céc bé mit thir nhét
111 va bé mit th@ hai 112 va phan cong thit nhét 113 cong tir bé mit thi nhit 111 vé
phia b mat thtt hai 112. Thiét bi dién tr 500 c6 thé con bao gdm phan cong thi hai
114 cong tir bé mat thtt hai 112 v& phia bé mat tht nhat 111. Thiét b dién t&r 500 ¢6
thé bao gdm man hinh hién thi 13, bd phan d& 14, hodc thanh phan phan ctimg 15.
Theo mot phuong an, cac bé mit thir nhit 111 va bé mat tha hai 112, phﬁn cong thir
nhit 113 va phin cong thtr hai 114, man hinh hién thi 13, b phan d& 14, va thanh

phan phén cing 15 ¢6 thé gidng hoic twong tu véi cac thanh phan trén Fig.4, va do
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d6 chi tiét vé chung s& dugce bd qua sau day.

Tham chiéu dén Fig.5, tAm trudc 140 va tAm sau 150 c6 thé bao gdm phan
mép thi nhét 141 va phan mép thit hai 151 bao gbm it nhat mot phin ciia phan cong.
Vi dy, phan mép thir nhét 141 cta tAm trude 140 c6 thé bao gom it nhat mot phan cla
phin cong thir nhét 113. Vi dy, phan mép thir hai 151 cia tAm sau 150 ¢6 thé bao gdm

it nhAt mot phin cua phan cong thi hai 114.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phin khong dan dién thir nhit 124 ¢6 thé
duogce bé tri gitta tAm truée 140 va phin din dién 121. Phan khong dan dién thu nhat
124 ¢6 thé duge bd tri gitta tAm trude 140 va phan dan dién 121 khi dugc quan sat tlr .
bé mat bén twong tng vdéi canh thir nhét (vi du, canh thtr nhat 111a trén Fig.1). TAm
trudc 140 va phﬁn din dién 121 c6 thé duogc dit cach it nhat mot phén va duoc dat
cich vt Iy v6i nhau béi phin khong din dién thir nhat 124. Theo mét phuong 4n,
phan mép thir nhét 141 cta tAm trude 140 c6 thé tao tiép xtc véi phan khong dan dién
th(t nhat 124. Phan khong dan dién tht nhét 124 c6 thé tao ra mot phan ctia vo (vi dy,
v6 110 trén Fig.1). |

Theo mdt phuong an cua sang ché, phan khong dan dién thtr hai 125 c6 thé
duoc bb tri gita thm sau 150 va phin din dién 121. Phan khong dan dién tht hai 125
c6 thé duge bd tri gitra tAm sau 150 va phén din dién 121 khi dugc quan sét tir canh
tha nhét (vi duy, canh thtr nhét 111a trén Fig.1). TAm sau 150 va ph?m dan dién 121 ¢6
thé duoc dit cach it nhat mot phén va dugc dit cach vat ly véi nhau boi phén khong
dAn dién thit hai 125. Theo mot phuong 4n, phan mép thi hai 151 ciia tim sau 150 ¢6
thé tao tiép xtic véi phan khong dan dién thir hai 125.

Theo mot phuong &n cia sang ché, chi tiét canh 120 c6 thé dugc b tri gitta
tAm trude 140 va tAm sau 150. Chi tiét canh 120 trén Fig.5 giéng hodc tuong tu voi
chi tiét canh 120 trén Fig.4 va do d6 chi tiét s& duge bo qua sau day.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, phan khong dan dién thu nhét 124 va/hodc
phan khong din dién thir hai 125 ¢6 thé 1a b phén ép phun ctia bo phan do 14. Vi dy,
phan khong dan dién thir nhét 124 c6 thé 12 bd phan ép phun bang nhua.

Mic du chi tiét canh 120 va céc ph?m khong dan dién 124 va 125 dugc tach

biét v6i nhau duge md ta trén Fig.5, theo cdc phuong an cua sang ché, chi tiét canh
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120 c6 thé bao gdm céc phan khong dan dién 124 va 125.

Fig.6 minh hoa két cAu bén trong cua thiét bi dién tir theo mot phuong an cua

sang che.

Tham chiéu dén Fig.6, theo mot phuong én cla sang ché, phan din dién 121
ctia thiét bj dién tr 600 ¢6 thé duge néi dién v6i mot diém ciia bang mach in 17. Thiét
bi dién tir 600 c6 thé giéng hodc twong tu véi thibt bi dién tir 400 trén Fig.4 hodc thiét
bi dién tir 500 trén Fig.5.

Theo mdt phuwong &n cua sang ché, tAm tru6e 140 gidng hodc twong tu véi tdm
trudc 140 trén Fig.4 hodc Fig.5 va phén dan dién 121 ¢6 thé gidng hoic twong tw véi
phin din dién 121 trén Fig.4 hogc Fig.5. Mic du tim sau 150 bao gdm bé mit thi hai
112 va khéng ¢6 phan mép hogc phan cong duge minh hoa trén Fig.6, tam sau 150 c6

thé bao gdbm phan mép hozc phén cong nhu dugc thé hién trén Fig.4 hodc Fig.5.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bang mach in 17 c6 thé 14 it nht mot phan
ctia thanh phén phan cung 15 trén Fig.3. Phan dn dién 121 c6 thé duoc ndi véi bang
mach in 17 thong qua chi tiét ndi (vi du, C-clip) hodc mot phén nhd ra tir mot phan

ctia phan dan dién 121 c6 thé duoc nbi voi bang mach in 17.

Theo mdt phuong an cua sang ché, mach truyén thong (vi du, mddun truyén
thong 1990 trén Fig.19) dé cAp tin higu dién hodc phan cdp dién c6 thé dwoc bo tri
trén bang mach in 17. Theo mot phuwong an, phén nbi dAt dugc b tri trén bang mach

in 17 va 16p ndi dit dé cung chp ndi dat co thé dugc tao thanh trén bang mach in 17.

Theo mot phuong én cua sang ché, phan dan dién 121 ¢6 thé bao gbm cac dau
nhé 126 va 127 nho ra tir céc chi tiét ctia phin din dién 121 d& ndi v6i phan cép dién
va/hodc phﬁn ndi dat. Vi du, phﬁn dan dién 121 c6 thé bao gbdm dAu nhod thi nhét 126
lidn k& v6i bé mit thit nhét 111 va dAu nho thu hai 127 lién ké véi bé mat thir hai 112.

B& miit thit nhit 111 ¢6 thé 1a bé mit lidn ké v6i man hinh hién thi 13.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, dau nho thi nhat 126 va diu nhd thir hai
127 ¢6 thé ¢6 do dai khac nhau sao cho dAu nhd thir nhat 126 va dau nhd thir hai 127
dugc dit di cach dién v6i nhau. Vi dy, vi dau nhd thir nhat 126 lién ke v6i man hinh
hidn thi 13 so v6i dAu nhd thr hai 127 dAu nhd thir nhat 126 ¢6 thé c6 dd dai tuong

d6i ngén. Bang cach giam do dai cua dau nho tht nhat 126, su giam hiu suat birc xa
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do su can nhidu ctia man hinh hién thi 13 c6 thé dugc giam nhe.
Fig.7 minh hoa cau trac cia anten theo mdt phuong 4n ctia sang che.

Tham chiéu dén Fig.7, cu tric anten cua thiét bi dién tr 700 bao gdm phan
dAn dién tht nhét 121, phan din dién thir hai 122 hoic phan dan dién tht ba 123 theo
mdt phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.7. Theo mot phuong an, thiét bi dién tir 700
¢6 thé 1a thibt bi dién tir 100 trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bi dién tir 400
trén Fig.4, thiét bi dién tir 500 trén Fig.5, hoc thiét bi dién tir 600 trén Fig.6.

Theo mot phuong &n cua sang ché, phan din dién thir nhét 121 ¢6 thé duge
hoat dong dudi dang anten khi tin hiéu dién dugc cAp cho phan din dién thu nhét 121.
Phin din dién tht nhét 121 ¢6 thé duoc ndi véi phén cép dién F. Theo mt phuong
an, ph?m cép dién c6 thé duge bd tri trén bang mach in (vi du, bang mach in 17 trén
Fig.6). Phan cép dién c6 thé truyén tin hiéu, duoc truyén tir mach truyén thong 720,
dén phan dan dién tha nhit 121. Phan c4p dién co thé dugc bb tri gitta mach truyén

théng 720 va phan din dién tht nhit 121 va c6 thé bao gdm mach thich ing.

Phan din dién thir nhat 121 c6 thé duoc ndi dién v6i phan ndi dat tht nhat G1.
Phan ndi d4t thtt nhat G1 c6 thé dugc bd tri trén bang mach in va cé thé duogc ndi vai

day ndi dit anten dé cap nbi dét cho anten thong qua mach nbi dat 730.

Theo mot phuong an cua sang ché, phﬁn ndi dat, vi du, phén ndi dat thtr nhét
G1 va/hodc phan nbi dat thir hai G2 c6 thé dugc nbi dién véi day ndi dat anten va bd
tan nhiét. Day ndi dat anten c thé bao gdm 16p ndi dét (vi dy, day nbi dat PCB) duoc
tao thanh trén bang mach in, thanh phén kim loai cta bd phan d& (vi du, bd phan do
14 trén Fig.3) duoc ndi dién véi 16p néi dét, va/hodc phin ndi dat cia man hinh hién
thi (vi du, man hinh hién thi 13 trén Fig.3).

Theo mot phuong an cua sang ché, phén ndi dat co thé duoc nbi dién véi 16p
néi dht. Lop néi dit c6 thé dwoc ndi dién voi thanh phin kim loai va/hogc phin noi
dét. Vi du, bang mach in ¢6 thé bao gdm 16p dan dién va 16p nbi dat c6 thé dugce tao
thanh trén 16p dan dién nay.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, thiét bi dién tir 700 ¢c6 thé con bao gém
mach ndi dat 730 duoc tao ciu hinh dé ndi phin din dién tht nht 121 va phin noi

dAt thir nhét G1. Mach ndi dt 730 c6 thé didu khién viéc mé va dong cua dudng dién
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va/hodc didu khién tn s6 cong hudng clia phan din dién tha nhét 121.

Theo mot phuong an cua sang ché, mach ndi dat 730 c6 thé bao gom it nhét
mdt trong sb bd chuyén mach b dé diéu khién viéc mé va dong cia duong dién va
thiét bi thich Gng dé didu khién tan s, nhu tu dién ¢ hoic cudn cam d. Theo mot
phuong én, mach néi dat 730 co6 thé duogce trién khai vdi cac két hop khéc nhau cta
bo chuyén mach b va céc thiét bi thich tng ¢ va d. B9 chuyén mach b va’/hodc céc
thiét bi thich tng ¢ va d co thé duge nbi trong két cau nbi tiép, két ciu song song,

hodc két cau noi ti€ép-song song.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phan din dién thir nhéit 121 ¢6 thé dugc
ndi dién véi phan dan dién thir ba 123 dé dam bao do dai dién. Vi du, thiét bi dién tir
700 ¢6 thé con bao gdm mach néi bé tan nhiét 740 dé ndi phan dan dién thi nhat 121
va phin dan dién tht ba 123. Vi dy, mach ndi by tan nhiét 740 c6 thé bao gdm bd
chuyén mach dé didu khién viéc mé va dong clia dudong dién gitta phan dan dién thi
nhét 121 va phan din dién tht ba 123. Bo xtr ly 710 ¢6 thé diéu khién hoat dong

chuyén mach cta bo chuyén mach dé diéu chinh do dai dién cta anten.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phan dan dién tht hai 122 ¢6 thé dugc nbi
dién v6i phan néi dat thtt hai G2. Phan dan dién tht ba 123 ¢6 thé dugc néi dién voi
phan ndi dat thir ba G3.

Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 700 c6 thé bao gdm bd xtr Iy 710 (vi dy,
AP hoac CP) va mach truyén thong 720 (vi du, mach tich hop tan sb vo tuyén (radio
frequency integrated circuit, RFIC) hodc modun truyén thong 1990 trén Fig.19) dé
thu/phét tin hiéu.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bo xir Iy 710 ¢6 thé dugc ndi v6i mach
truyén thong 720 va co thé diéu khién mach truyén thong 720 dé thu/phat tin hiéu c6
tAn s6 dich. Vi du, bo xtt Iy 710 ¢6 thé cho phép mach truyén thong 720 thu/phat tin
hiéu trong dai trung (vi du, ndm trong khoang tir 1700 MHz dén 2200 MHz).

Theo mét phuong 4n ctia séng ché, bd xit Iy 710 va mach truyén thong 720 c6
thé, vi du, duogc bd tri trén bang mach in.
Fig.8 minh hoa duéi dang so dd chu trac cua anten theo mdt phuong an cia

sang ché.
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Tham chiéu dén Fig.8, theo mot phuong én cua sang ché, anten cua thiét bi
dién tir 800 ¢6 thé duge hoat dong dudi dang anten F dao chiéu. Thiét b dién ti 800
c6 thé gidng hodc twong tu véi thiét bi dién tir 100 trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3,
thiét bi dién tir 400 trén Fig.4, thiét bi dién tir 500 trén Fig.5, thiét bi dién t&r 600 trén
Fig.6, hodc thiét bi dién tir 700 trén Fig.7. Trong phdn md ta sau ddy, phan dan dién
121 ¢6 thé giéng hogc tuong tu vi phin dan dién tht nhat 121 trén Fig.2,

Theo mot phuong an ctia sang ché, phan dan dién 121 c6 thé dugc ndi dién voi
phén cép dién va phan ndi dat. Theo mt phuong an, phan cap dién va phan noi dat

¢6 thé duge bd tri trén bang mach in (vi du, bang mach in 17 trén Fig.6).

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phan cip dién co thé truyén tin hiéu dién
dén phan dan dién 121. Phén cép dién c6 thé duoc ndi véi mach truyén thong (vi du,
mach truyén thong 720 trén Fig.7) thong qua mach thich tng dugc b tri trén bang

mach in.

Theo mot phuong &n cua sang ché, phéan ndi dat c6 thé duogc bb tri trén bang
mach in va dugc ndi dién véi 16p ndi dit 18. Lop nbi dét 18 co thé ndi dat phan dan

dién 121. Lép nbi dét 18 c6 thé duge tao thanh trén 16p din dién cta bang mach in.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, man hinh hién thi (vi du, man hinh hién thi
13 trén Fig.4) cta thiét b dién tir 700 ¢6 thé lién k& v6i phan dén dién 121. Khi man
hinh hién thi mé rong, phan cép dién va phan dan dién 121 gén v6i 16p dan dién cua

man hinh hién thi, dé bing thong va hiéu suat cua anten c6 the giam.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, 16p ndi dat 18 clia bang mach in ¢6 thé
duge ndi dién v6i 16p ndi dét 19 dugc tao ra béi man hinh hién thi. Vi du, 16p ndi dat
18 ctia bang mach in ¢6 thé duoc néi v6i 16p ndi dét 19 ciia man hinh hién thi bang
cach st dung dau ndi bang mach in déo (flexible printed circuit board, FPCB). Theo
mdt phuong 4n, 16p néi dét 19 ciia man hinh hién thi ¢6 thé duoc tao thanh trén 16p
dAn dién ctia man hinh hién thi. Khi néi 16p néi dit 18 ctia bang mach in va 16p ndi
d4t 19 ctia man hinh hin thi, trong anten, 16p dan dién ciia man hinh hién thi c6 thé
hoat dong tuong tu véi 16p ndi dat ciia bang mach in.

Fig.9 1a hinh chidu mit cét cia mot phan cia thiét bi dién tir theo mot phuong

an clia sang che.
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Tham chiéu dén Fig.9, két cu bén trong ciia thiét bi dién t&r duge minh hoa
khi dugc quan sat theo mit cit ngang theo huéng vudng goc voi canh thir nhét (vi du,
canh thtt nhét 140a trén Fig.2) theo mdt phuong an. Thiét bi dién tir 900 trén Fig.9
gidng hogic twong tw v6i thiét bi dién tir 400 trén Fig.4, va do d6 md ta chi tiét s& duge

b6 qua trong phan mb ta sau day.

Tham chiéu dén Fig.9, thiét bi dién tr 900 c6 thé bao gdm mau dan dién hoat
dong duéi dang anten ddc 1ap hodc hoat dong v6i phén din dién 121 duéi dang mot
anten. Theo mot phuong 4n, miu din dién c¢6 thé dugc bd tri dé giam thiéu can nhiéu
v&i man hinh hién thi 13. Theo mot phuong 4n, m3u dn dién thir nhat 161 c6 thé
dugc bd tri dé giam can nhidu v6i man hinh hién thi 13 va dugc dit cach xa vé mit
vat I v6i phan dén dién tht nhat 121. MAu din dién tht nhit 161 c6 thé duoc bé tri
trén phan cong thir hai 114 hodc trén bé mit thtt hai 112 1ién k& v6i phan cong thir hai
114. Vi du, mAu dn dién tht nhit 161 c6 thé dwoc bd tri gitta phin mép thit hai 151
ctia tAm sau 150 va phan khong din dién tht hai 125 hodc ¢6 thé dwoc gén trén phan
khong dan dién tht hai 125. MAu din dién thir nhdt 161 c6 thé kéo dai doc theo bé

mit bén trong ctia phan mép thi hai 151 cua tdm sau 150.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tt 900 c¢6 thé con bao gdm
mau dan dién thi hai 162, Mau dan dién tht hai 162 ¢6 thé dugc b tri trén ph?m cong
thir nhét 113 hodc dugc bd tri dé giam can nhifu v6i man hinh hién thi 13 trong khi
lién ké véi phan cong tht nhat 113. MAu din dién thi hai 162 c6 thé duge dit cach
xa v& mit vat Iy véi phan dn dién 121 boi phan khong din dién thir nhat 124. Vi du,
mau din dién tht hai 162 ¢6 thé duoc bd tri gitta phdn mép thi nhat 141 va phan
khong dan dién thit nhét 124 hodc ¢6 thé duogc gin trén phan khong din dién thir nhét
124. MAu din dién tht hai 162 c6 thé kéo dai doc theo bé mit bén trong ctia phan
- mép thir nhét 141.

Thiét bi dién t& 900 trén Fig.9 c6 thé dugc bién dbi khic nhau theo cac phuong
4n khac nhau. Vi du, mau dan dién thi hai 162 ¢6 thé dugc bb tri trén phan cong thir
nhét 113, nhung phan néi dét c6 thé dugce bd tri trén phin cong thtr nhét 113 dé giam

can nhiéu v&i man hinh hién thi 13.

Fig.10 12 hinh chiéu mit cit cia mot phan clia thiét bi dién tir theo mot phuong
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an cia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.10, két cAu bén trong cta thiét bi dién tir dugc minh hoa
khi dugc quan sat theo mat cit ngang theo huéng vudng goc véi canh thir nhét (vi du,
canh thtr nhat 140a trén Fig.2) theo mdt phuong an. Thiét bi dién tir 1000 trén Fig.10
gibng hodc twong ty véi thiét bi dién tir 500 trén Fig.5, va do d6 mo t chi tiét s& dugc

bd qua trong phin mo ta sau day.

Theo mot phuong &n cua sang ché, thiét bi dién tr 1000 ¢6 thé con bao gdm
mau dan dién hoat dong doc 1ap cia phﬁn dan dién 121 hodc hoat ddng voi phﬁn dan
dién 121 dudi dang mot anten. Mau dan dién co thé duoc bd tri dé giam can.nhiéu

v&i man hinh hién thi 13 va duoc dit cach xa vé mit vat ly véi phén dan dién 121.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, miu dan dién thir nhat 161 ¢6 thé dugc bd
trf lidn k& v6i tAm sau 150 va duoc dat phan tach vé mit vat Iy véi phan dan dién 121
sa0 cho can nhidu v6i man hinh hién thi 13 giam. Vi dy, mau dén dién thi nhat 161
¢6 thé duge bd tri gitra tim sau 150 va phan khong dan dién tht hai 125 hodc c6 thé
dugc ghn trén phin khong dan dién thir hai 125. Mau dan dién thir nhét 161 c6 the
dwoc dinh vi bén trong phan mép thit hai 151 cua tAm sau 150. MAu din dién thir nhat
161 ¢6 thé dugc dinh vi bén trong bé mat thw hai 112.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir 1000 c6 thé bao gdbm mau
din dién thir hai 162 & vi tri trong d6 mAu dan dién thtt hai 162 lién ké véi thm truée
140 va duoc dat cach xa vé mit vat Iy véi phﬁn dan dién 121. MAu dan dién tha hai
162 ¢6 thé duoc b tri & vi tri trong d6 can nhidu véi man hinh hién thi 13 giam. Mau
din dién thtr hai 162 ¢6 thé duoc bd tri gitta tAm truée 140 va phan khong dan dign

thtr nhit 124 hogc ¢6 thé duoc gin trén phan khong dan dién thu nhét 124.

Thiét bi dién tir 1000 trén Fig.10 c6 thé duge bién doi khac nhau theo cic
phuong an khac nhau. Vi du, mau dan dién tht hai 162 cb thé dugc bb tri trén phén
cong thr nhét 113, nhung phan nbi dét co thé duoc b tri trén phan cong thir nhét 113
dé giam can nhidu v6i man hinh hién thi 13.

Fig.11A va Fig.11B minh hoa diu bén dudi ciia thiét bi dién tit theo cdc phuong
4n cia sang ché.

Fig.11A minh hoa d4u bén dudi cua thiét bi dién tir theo mot phuong én va
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Fig.11B minh hoa dau bén dudi cta thiét bi dién tir theo vi du so sanh.

Tham chiéu dén Fig.11A, thiét bi dién tr 1100 (vi dy, thiét bi dién tir 100 trén
Fig.1) theo mdt phuong an c6 thé bao gdm tAm trudc 1140, tAm sau 1150, va chi tiét
canh 1110. Thiét bi dién tir 1100 c6 thé bao gdm tAm trude 1140, tim sau 1150, va
chi tit canh 1110 trén it nht mot canh khi quan sét canh nay cta thiét bi dién ti 1100.
Vi du, khi dwoc quan sat tir b& mit bén du bén dui ciia thiét bi dién tir 1100, tim
trude 1140, tAm sau 1150, va chi tiét canh 1110 c6 thé duoc bd tri trén bé mit bén dau
bén dudi.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, chi tiét canh 1110 ¢6 thé bao gdm cac phan
dan dién duoc dit cach xa nhau v& mit vat ly véi doan 1130. Céc ph?ln dan dién co
thé bao gdm cac phén dan dién tr phan din dién tht nhat 1111 dén phan din dién th
ba 1113.

Theo mdt phuong an cua sang ché, khi tAm trude 1140 va tim sau 1150 duge
kéo dai dé bao gdm phan mép (vi dy, phin mép thit nhat 141 va phan mép tha hai
151 trén Fig.4), thi chiu rong ctia chi tiét canh 1110 theo huéng thir nhét (vi du, + x

hodc - x) c6 thé hep hon chiéu rong cta chi tiét canh trong vi du so sanh trén Fig.11B.

Fig.11A minh hoa mat cit ngang dugc tao ra béng cach cét phﬁnA ctia thiét bi
dién tir 1100. Tham chiéu dén Fig.11A, bing cach mé rong man hinh hién thi (vi du,
man hinh hién thi 13 trén Fig.3), thi tm truéc 1140 va/hogc tim sau 1150 c6 thé duoc

mé réng dé bao gdm phén mép.

Theo modt phuong &n cua sang ché, khi tm trude 1140 va/hodc tdm sau 1150
dugc mo rong, thi chiéu rong theo hudng thir nhét ctia chi tiét canh 1110 ¢ thé giam
xuéng khi dugc so sanh vai vi du so sanh. Vi du, chiéu rong theo hudng thir nhit wl
clia phan dan dién thir hai 1112 ¢6 thé rong hon chiéu rong theo huéng tha nhét w2

ctia phan dan dién tht hai 1122 theo vi du so sanh.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, thiét bi dién tir 1100 co thé con bao gém
mAu dan dién 1161 hoat dong dudi dang anten dugc tach biét khoi phén dan dién thu
hai 1112 hodc mot anten. Mau dan dién 1161 ¢ thé duge bd tri lidn k& voi thm sau

1150 va duoc dit cach xa vé mat vat Iy v6i phan dan dién thir hai 1112.

Tham chiéu dén Fig.11B, thiét bi dién tir 1101 theo vi du so sanh bao gém tAm

-21-



38413

truée 1141, thm sau 1151, va chi tiét canh 1120. Khi man hinh hién thi cta thiét bi
dién tir 1101 khong duoc mé rong, thi céc tAm trude va sau 1141 va 1151ctia thiét bi
dién tir 1101 khong thé c6 phan mép (vi du, phin mép tht nhat hodc thir hai 141 hogc
151 trén Fig.4) cta thiét bi dién t 1101. Trong trudng hop nay, khi duge quan sat tir
mot canh, thiét bi dién tr 1101 c6 thé chi bao gdm chi tiét canh 1120.

Theo vi du so sanh, chi tiét canh 1120 c6 thé bao gém cac phﬁn din dién tur
phén din dién thu nhit 1121 dén phén dan dién thir ba 1123 dugc tach biét v6i nhau
bang doan 1131.

Fig.11B minh hoa mat cit ngang duoc tao ra bang cach cit phan A clia thiét bi
dién tir 1101. Tham chiéu dén Fig.11B, khi man hinh hién thj khong dugc kéo dai,
chi tiét canh trude 1120 c6 thé chiém nhidu dién tich cta thiét bi dién tir 1101 hon khi
duoc so sanh véi chi tiét canh trude trén Fig.11A. Trong truong hop nay, chiéu rong
theo hudng tht nhét cia chi tiét canh 1120 c6 thé rong hon chidu rong cua chi tiét
canh 1110 theo huéng thir nhét theo mot phwong an. Vi du, chiéu rong theo huéng
thir nhét w2 ctia phin dAn dién thir hai 1122 ciia thiét bi dién tir 1101 ¢6 thé hep hon
chidu rong theo huéng thtr nhit w1 ctia phin din dién thit hai 1112 cta thiét bi dién

tir 1100 theo mot phuong an.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, thiét bi dién tir 1101 c6 thé con bao gém
mau dan dién 1171 hoat dong duési dang anten dugc tach bigt khoi phén dan dién thu
hai 1122 hoac mdt anten. Mau dan dién 1171 ¢6 thé duoc b tri lién k& v6i tAm sau

1151 va duoc dit cach xa vé mit vat 1y voi phan dan dién tht hai 1122,

Theo mot phuong &n cia sang ché, khi chidu rong theo hudng thu nhat ctia chi
tiét canh 1110 giam, thi viéc ghép gitra cac phan dan dién 1111 dén 1113 dugc tao ra
vé6i doan 1130 c6 thé giam xubng. Do viéc gidm két ndi, tAn sb cong hudong cia anten
st dung it nhit mot trong sb cac phﬁn din dién c6 thé néang lén. Vi dy, khi doan 1130
theo mot phuong 4n va doan 1131 theo vi du so sdnh c6 cung doan ranh, thi anten bao
gbm phan dan dién tht hai 1112 ¢ thé thu/phat tin hiéu c6 tan sb cao hon anten bao

gbm ving dan dién thtr hai 1122.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, khi chiéu rong theo hudng thtr nhét ctia chi

tiét canh 1120 gidm, thi doan ranh hep hon ¢ thé duoc nhan ra dudi cung diéu kién
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hé sb ghép. Vi du, khi doan 1130 theo mdt phuong 4n va doan 1131 theo vi du so
sanh c6 cung hé sb ghép, thi doan 1130 c6 thé duoc trién khai dé c6 doan ranh hep

hon vo1 doan 1131.
Fig.12 1 d6 thi minh hoa hiéu suét anten theo mot phuong an cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig.12, @b thi 1 1201 trén Fig.12 minh hoa hiéu suét anten (%)
ctia mAu din dién (vi du, mau dan dién thi hai 1171 trén Fig.11B) theo vi du so sénh,
va dd thi 2 1202 minh hoa hiéu suét anten (%) ctia mau dan dién (vi dy, mau dan dién
thit hai 1161 trén Fig.11A) theo mot phuong 4n. Mau dAn dién c6 thé hoat dong dudi
dang anten dugc tach biét tir cac chi tiét canh (vi dy, cac chi tiét canh 1110 trén

Fig.11A va cac chi tiét canh 1120 trén Fig.11B).

Tham chiéu dén dd thi 1 1201, mAu din dién theo vi du so sanh cong hudng &
trong khoang tir 2,60 GHz dén 2,65 GHz, va hiéu suét anten khoang 34% & mirc toi
da.

Tham chiéu dén d6 thi 2 1202, mau dan dién theo mdt phwong an cong hudng
& trong khoang tir 2,55 GHz dén 2,65 GHz, va hi¢u suét anten khoang 37,5% ¢ muc
t6i da.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, khi chiéu rong theo huéng tha nhét cta
phéan din dién gidm, thi hiéu sut ctia anten bao gdm mAu din dién va bang thong cua
anten c6 thé tang 1én. Khi man hinh hién thi dugc mé rong vé phia truée theo mot
phuong 4n, thi chiu rong ciia chi tiét canh (vi du, chi tiét canh 1120 trén Fig.11) ¢6
thé dugc 1am hep va can nhidu véi chi tiét canh co6 thé giam xubng, nhd d6 cai thién
hiéu suét cta anten bao gdbm mau dan dién.

Fig.13 1a dd thi minh hoa tdng hiéu suit birc xa ciia cac anten theo mot phuong
an cta sang ché.

Tham chiéu dén Fig.13, db thi 1 1301 minh hoa hi¢u suét birc xa (dB) ctia phan
dan dién (vi du, phin din dién the hai 1122 trén Fig.11B) theo vi du so sanh, va do
thi 2 1302 minh hoa hiéu sut btc xa (dB) cta phan din dién (vi dy, phan dan dién

thtr hai 1112 trén Fig.11A) theo mdt phuong an.

D) thi trén Fig.13 minh hoa hiéu suit birc xa cua phan dan dién trong mdi
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truong trong d6 mau dan dién (vi du, phan dan dién tht hai 1112 trén Fig.11A va phén
din dién tha hai 1122 trén Fig.11B) duoc st dung dudi dang anten ddc 1ap voi mau

dAn dién (vi du, mAu din dién 1161 trén Fig.11A va mau dan dién 1171 trén Fig.11B).

Tham chiéu dén Fig.13, anten bao gbm phan dan dién theo vi du so sanh cong
huéng & trong khoang tr 775 MHz dén 830 MHz, va hiéu suét buc xa khoang -3,3
dB ¢ muc t6i da.

Anten bao gdbm phan din dién theo mdt phuong 4n cdng hudng & trong khoang

tir 775 MHz dén 850 MHz, va hiéu suét btc xa khoang -2,5 dB & mirc tdi da.

Vi du, theo mot phuong 4n ctia sang ché, khi man hinh hién thi duge mé rong
vé phia trudc cua thiét bi dién tr va phéan dan dién duogc st dung dudi dang bd tan
nhiét anten tach biét khoi mau dan dién, hiéu suat birc xa cua anten bao gom phan

din dién c6 thé cao khi dugc so sanh v§i hiéu suat theo vi du so sanh.
Fig.14 minh hoa cau tric ctia anten theo mot phuong an cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.14, thiét bi dién tir 1400 theo mdt phuong 4n c6 thé bao
¢dm phan dan dién thi nhat 121 (vi du, phan din dién tht nhat 121 trén Fig.1), phan
d&n dién thtt hai 122 (vi du, phin dAn dién thé hai 122 trén Fig.1) hogc phan dan dién
thtt ba 123 (vi du, phin dan dién thir ba 123 trén Fig.1), hodc mau dan dién 161 (vi
du, mAu din dién tht nhét 161 trén Fig.9). Thiét bi dién tir 1400 c6 thé gidng hodc
twong tu v6i thiét bi dién tir 900 trén Fig.9 hogc thiét bi dién tir 1000 trén Fig.10. Mau
dan dién 161 c6 thé 1a mAu din dién tha nhét 161 trén Fig.9 hodc Fig.10.

- Theo mdt phuong 4n cua sang ché, miu din dién 161 c6 thé dugc bién ddi
khéc nhau. Vi du, miu din dién 161 c6 thé 1a miu din dién dugc bé tri trén mau dan
dién tha nhét 161 trén Fig.9 hodc bang mach in (vi dy, bang mach in 17 trén Fig.6).

Tham chiéu dén Fig.14, thiét bi dién tir 1400 c6 thé bao gdm anten thr nhat
bao gdm ph?m dAn dién thir nhat 121, va anten thit hai bao gém mau dan dién 161 va
hoat dong dudi dang anten ddc 14p véi anten thu nhét. Mach truyén thong 1420 c6
thé thu/phét cac tin hiéu c6 cing dai tAn hodc cac dai tAn khic nhau bang cach sir
dung cac anten thr nhét va thi hai.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, khi tin hiéu dién duogc cép cho phan din
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dién thtr nhat 121, thi phan din dién thi nhit 121 nay c6 thé hoat dong dudi dang
anten thtr nhit. Phin din dién thtr nhét 121 ¢6 thé dugc ndi véi phan cép dién thir
nhit F1 va mach truyén thong 1420 ¢6 thé truyén tin hiéu dién dén phan dén dién thu

nhit 121 thong qua phin cép dién thtr nhit F1.

Theo mot phuong &n cua sang ché, phan din dién thir nhit 121 ¢6 thé dugc
ndi véi phan ndi dit thir nhat G1. Vi dy, phin din dién thir nhat 121 ¢6 thé dugc nbi
v6i phan ni dAt thtr nhat G1 thong qua mach nbi d4t thir nhat 1430. Theo mdt phuong
4n, mach ndi dit tht nhét 1430 c6 thé bao gém bd chuyén mach diéu khién két ndi
gitta phan din dién tht nhit 121 va phin ndi dét, thiét bi didu huéng, va/hogc thiét b

thich tmg (vi du, cudn cam, tu dién, hodc tuong ty) dicu chinh tan s6 cong hudng.

Theo mot phuong &n cua sang ché, khi tin hiéu dién duoc cdp cho mau din
dién 161, mau dan dién 161 c6 thé hoat dong dudi dang anten thtt hai. Mau dan dién
161 c6 thé dugc néi v6i phin cap dién thir hai F2. Mach truyén thong 1420 c6 thé

truyén tin hiéu dién dén mAu din dién 161 thong qua phan cap dién thir hai F2.

Theo mot phuong &n cua sang ché, mAu dan dién 161 c6 thé duoc nbi véi phan
ndi dét tht hai G2, MAu din dién 161 c6 thé dugc nbi véi phan ndi dat thir hai G2
thong qua mach ndi dat thi hai 1440. Theo mot phuong an, mach ndi dit thir hai 1440
c6 thé bao gdm b6 chuyén mach dé diéu khién két ni gitta mau dan dién 161 va phan

néi dat, thiét bi didu huéng, va/hodc thiét bi thich tng.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, phan din dién thir hai 122 c6 thé dugc ndi
v6i phan ndi dét thir ba G3. Phan dAn dién thtt ba 123 ¢6 thé dugc ndi véi phan nbi

dét thtr tu G4.

Theo mdt phuong an cua sang ché, phan din dién thir nhit 121 c6 thé dugc
ndi v6i thanh phan khéc thong qua chi tiét nbi. Vi du, phan dan dién tht nhat 121 c6
thé duoc ndi véi phan cAp dién thir nhat F1 thong qua chi tiét ndi. Vi dy, chi tiét nbi
¢6 thé 1a C-clip, pogo, hoic twong tu.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tr 1400 c6 thé bao gdm bd xtt
ly 1410 (vi dy, AP hodc CP) va mach truyén thong 1420 (vi du, RFIC hodc médun
truyén thong 1990 trén Fig.19). BO xir Iy 1410 ¢6 thé duoc ndi v6i mach truyén thong
1420 va ¢6 thé didu khién mach truyén thong 1420 dé thu/phat tin hiéu c6 tan s dich.
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Vi dy, b xir Iy 1410 c6 thé didu khién mach truyén thong 1420 sao cho mach truyén
thong 1420 thu/phat tin hidu ctia dai tan cu thé bang cach st dung phan dan dién tht
nhét 121 hodc tin hiéu ctia dai tAn khéc bing cach sir dung mau dan dién 161. Thiét
bi dién t&r 1400 c6 thé truyén tin hiéu thu duoc thong qua miu din dién 161 va phan
dAn dién ther nhat 121 dén cac mddun truyén thong khac nhau (vi du, modun kiéu 6
hoac mddun Wi-Fi) hodc co thé truyén cac tin hiéu tir cac mddun khac nhau dén thiét

bi ngoai vi théng qua miu din dién 161 va phén din dién thir nhét 121.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phé“m ndi dat, phén cép dién, bd xur ly 1410,
hodc mach truyén thong 1420 c6 thé duoc bb trf trén bang mach in (vi dy, bAng mach

in 17).

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién to (vi du, s6 tham chiéu 100
trén c4c hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, s6 tham chiéu 400 trén Fig.4, s6 tham chiéu 500
trén Fig.5, s6 tham chiéu 600 trén Fig.6, s& tham chiéu 700 trén Fig.7, sb tham chiéu
800 trén Fig.8, s6 tham chiéu 900 trén Fig.9, s6 tham chiéu 1000 trén Fig.10, s6 tham
chiéu 1100 trén Fig.11A va Fig.11B, s tham chiéu 1400 trén Fig.14, s6 tham chiéu
1500 trén Fig. 15, sé tham chiéu 1600 trén Fig.16 va Fig.17, hogc sb tham chiéu 1900
trén Fig.19) c6 thé bao gébm vé (vi dy, s6 tham chiéu 110 trén Fig.1) bao gém tim
kinh trude (vi du, sb tham chiéu 140 trén Fig.9), tim kinh sau (vi dy, s tham chiéu
150 trén Fig.9), va chi tiét canh (vi du, sb tham chiéu 120 trén Fig.9) bao quanh
khoang tréng gifta cac tdm kinh trudc va sau va bao gdm phén dan dién (vi dy, s&
tham chiéu 121 trén Fig.9). TAm kinh trudc c6 thé c6 dang hinh chit nhat bao gdm
canh tha nhét (vi du, s6 tham chiéu 140a trén Fig.2), canh tht hai (vi du, sb tham
chiéu 140D trén Fig.2), canh th ba (vi du, s6 tham chiéu 140c trén Fig.2), va canh
thi tur (vi du, s6 tham chiéu 140d trén Fig.2) khi dugc quan sét tir phia trén tm kinh
trudce. Cac canh th nhét va tht hai c6 thé c6 do dai ngén hon c4c canh thir ba va thi
tu. Canh tha nhét ctia tAm kinh trude c6 thé bao gém ph?m mép thir nhét (vi dy, )
tham chiéu 141 trén Fig.9) duoc tao cong vé phia tdm kinh sau khi dugc quan sat theo
mit cdt ngang theo huéng vudng goc voi canh thir nhét. Ngoai ra, thiét bi dién tir co
thé bao gdm man hinh cam tng (vi dy, s6 tham chiéu 13 trén Fig.9) duoc dé ho qua
mdt phin cta tAm kinh trudc, it nhat mdt mau dan dién thir nhét (vi du, s tham chiéu

162 trén Fig.1) duoc dinh vi bén trong vé va dugc tao thanh doc theo bé mit bén

-26-



38413

trong ctia phan mép thir nhét, mach truyén thong khong day (vi du, s6 tham chiéu
1420 trén Fig.14) dugc dinh vi bén trong vo va dugc ndi dién v6i phan dan dién va it
nhat mot miu din dién th nht, va bo xir Iy (vi du, s6 tham chiéu 1410 trén Fig.14)

dugc néi dién v6i bd hién thi va mach truyén thong khong day.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, tAm kinh sau c6 thé c6 dang hinh chit nhat
bao gém canh tht ndm 150a, canh tht sdu 150b, canh thir bay 150c, va canh thir tim
150d khi dugc quan sét tir phia trén tAm kinh sau. Céc canh thit nam va thit sdu ¢ thé
c6 d6 dai ngan hon cic canh thit bay va thir tim. Céc canh thr ndm va thtr sau c6 thé
tuwong ng véi cac canh thir nhét va tht hai, trong tng. Canh thtt ndm c6 thé bao gdm
phan mép thit hai (vi dy, sé tham chiéu 151 trén Fig.9) cong vé phia tdm kinh trude
khi dugc quan sat theo mat cit ngang theo huéng vudng gbc vai canh thir ndm, va it
nhét mot mau dan dién tha hai (vi dy, s6 tham chiéu 161 trén Fig.9) dugc dinh vi bén
trong v va dugc tao thanh doc theo bé miit bén trong ctia phan mép thit hai.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, mach truyén thong khong day c6 thé duoc
ndi dién vé6i it nhat mot mau dan dién tha hai.

Theo mot phuong &n cua sang ché, phan dan dién c6 thé lién k& v6i canh thtr
nhét ctia tim trude.

Theo mot phuong &n cua sang ché, phﬁn dan dién c6 thé duoc dat cach xa vé
mit vét Iy véi miu din dién tha nhét voi vat liéu cach dién (s6 tham chiéu 124 trén
Fig.9).

Theo mot phwong én cia sang ché, phan din dién c6 thé 1a it nhat mot phan
cta khung kim loai dugc b tri trén chi tiét canh.

Bang mach in (vi dy, s6 tham chiéu 17 trén Fig.6) c6 thé dugc chtta trong vo,
va phan dan dién c6 thé dwoc néi dién v6i 16p ndi dét (vi dy, s tham chiu 18 trén
Fig.8) dugc bd tri trén bang mach in.

Theo mot phuong én cua sang ché, 16p ndi dAt c6 thé duoc ndi dién voi 16p
néi dht (vi du, s tham chiéu 19 trén Fig.8) dugc dat trong bo hién thi.

Theo mot phuong an cua sang ché, bd chuyén mach (vi duy, s6 tham chiéu 1640

trén Fig.16) c6 thé dugc bao gdm dé bat hogc tit duong dién ma qua d6 phan din
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dién dugc ndi véi 16p nodi dat.
Theo mdt phwong 4n cua sang ché, bd chuyén mach c6 thé duge noi vai it nhat
mot trong s6 tu dién (vi du, sO tham chiéu 730c trén Fig.7) va cudn cam (vi du, s

tham chiéu 730d trén Fig.7).

Theo mdt phuong 4n clia sdng ché, bang mach in c6 theé dugc bao gdm bén
trong v, va it nhat mot mau dan dién tha nhat c6 thé dugce nodi dign véi 16p ndi dat

dugce bo tri trén bang mach in.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bd chuyén mach (vi du, s6 tham chiéu 1440
trén Fig.14) c6 thé dugc bao gbm dé bat hodc tit duong dién ma qua do it nhét mot
mAu din dién dugc ndi vai 16p ndi dat.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién to (vi du, s6 tham chiéu 100
trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, s6 tham chiéu 400 trén Fig.4, s6 tham chiéu 500
trén Fig.5, s6 tham chiéu 600 trén Fig.6, s6 tham chiéu 700 trén Fig.7, s6 tham chiéu
800 trén Fig.8, sd tham chiéu 900 trén Fig.9, s6 tham chiéu 1000 trén Fig.10, s6 tham
chiéu 1100 trén Fig.11, s6 tham chiéu 1400 trén Fig.14, sb tham chiéu 1500 trén
Fig.15, s& tham chiéu 1600 trén Fig.16 va Fig.17, hoge s6 tham chiéu 1900 trén Fig.19)
c6 thé bao gdm vo (vi du, s6 tham chiéu 110 trén Fig.1) bao gbdm bé mit thir nhét (v
du, sb tham chiéu 111 trén Fig.1) huéng vé phia huéng thir nhét, bé mat thir hai (vi
du, s tham chiéu 112 trén Fig.1) huéng vé phia b& mat thir nhat, va chi tiét canh (vi
du, sb tham chiéu 120 trén Fig.9) dugc bb trf trong khoang trdng giita cac bé mit thi
nhét va thtt hai va bao gdm phéan dan dién (vi du, s6 tham chiéu 121 trén Fig.9) kéo
dai doc theo mét phan ctia chi tiét canh. V6 c6 thé bao gdm phén cong (vi du, sb tham
chiéu 113 trén Fig.9) dugc tao thanh tir bé mit thi nhat vé phia chi tiét canh khi duge
quan sat theo mat cit ngang theo huéng vudng goc voi mot phan cua chi tiét canh,
mAu dan dién (vi du, s tham chiéu 162 trén Fig.9) it nht mot phan dugc tao thanh it
nhét bén trén phén cong doc theo mot phﬁn dan dién, vat liéu cach dién (vi du, sb
tham chiéu 124 trén Fig.9) duge b tri gitta b mat thw nhét va chi tiét canh dé phan
tach vé mat vat Iy mau dan dién voi phén dan dién, va mach truyén thong khong day
(vi du, sb tham chiéu 1420 trén Fig.14) dugc dinh vi bén trong vo dé truyén tin hiéu

dién dén it nhat mot trong s6 phan dan dién va mau dan dién.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm man hinh
hin thi duoc dé 16 it nhit qua bé mat tht nhat, va man hinh hién thi ndy c6 thé mé

rong doc theo bé mat thir nhét sao cho man hinh hién thi lién k& v6i chi tiét canh.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, phan din dién duoc ndi dién véi mau dan
dién.

Theo mdt phuong &n ctia sang ché, bod chuyén mach (vi duy, sb tham chiéu 1640
trén Fig.16) c6 thé duoc bao gdm dé bat hogc tit dudong dién ma qua d6 phan dan
dién duge ndi véi mau dan dién.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bd chuyén mach c6 thé dugc nbi voi it nhat
mot trong s6 tu dién (vi dy, s6 tham chiéu 730a trén Fig.7) hodc cudn cam (vi dy, sb

tham chiéu 730d trén Fig.7).

Theo mdt phwong 4n ctia sang che, phan dan dién c6 the cap dién cho mau dan

dién thong qua viéc két ndi.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir c¢6 thé bao gdm bang mach
in (vi du, s6 tham chiéu 17 trén Fig.6) bén trong vo, va ph?ln dan dién c6 thé dugc ndi
dién vai 16p ndi dat (vi dy, s6 tham chiéu 18 trén Fig.8) duoc bd tri trén bang mach
in.

Fig.15 minh hoa céu trac cua anten theo mot phuong an cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.15, theo mot phuong 4n cia séng ché, thiét bi dién tir 1500
¢6 thé bao gdbm phan dan dién tht nhat 121 (vi dy, phin dan dién thr nhat 121 trén
Fig.1), phan din dién thir hai 122 (vi dy, phan dan dién tht hai 122 trén Fig.1) hodc
phén din dién tht ba 123 (vi du, ph?m dan dién tha ba 123 trén Fig.1), hodc mau dan
dién 161 (vi du, mAu din dién thtt nhat 161 trén Fig.9). Thiét bi dién tir 1500 c6 thé
gibng hodc twong tu v6i thibt bi dién tir 900 trén Fig.9 hodc thiét b dién tir 1000 trén
Fig.10. MAu dAn dién 161 c6 thé giéng hoc twong tw v6i mau dan dién tht nht 161.

Tham chiéu dén Fig.15, thiét bi dién tir 1500 c6 thé bao gdm anten thir nhét
bao gdm phan dan dién thir nhét 121 (vi du, mau dan dién thir nhat 161 trén Fig.9),
va anten thtr hai bao gdm mau din dién 161 (vi dy, miu dan dién tha nhét 161 trén

Fig.9) va/hodc phan din dién tht hai 122. Céc anten thtt nhét va tht hai c6 thé hoat
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dong doc lép vé6i nhau. Vi du, mach truyén thong 1520 ¢o thé thu/phat cac tin hiéu co
cung dai tan hogc cac dai tAn khéac nhau bang cach str dung céac anten thi nhit va thi

hai.

Theo mdt phuong an cua sang ché, khi tin hiéu dién dugc cép cho phan dan
dién thir nhit 121, thi phan din dién thir nhat 121 nay c6 thé hoat dong dudi dang
anten thtr nhit. Phn dAn dién thu nhét 121 c6 thé duoc nbi v6i phan cip dién thi
nhat F1. Mach truyén thong 1520 ¢6 thé truyén tin hiéu dién dén phén dan dién tha
nhét 121 thong qua phan cAp dién tht nhit F1.

Theo mot phuong &n cua sang ché, mot diém cta phan din dién tht nhét 121
¢6 thé duge ndi véi phan ndi dét tht nhét G1. Phn din dién thir nhat 121 ¢6 thé dugce

ndi véi phan ndi dét thr nhit G1 thong qua mach ndi dat thtr nhét 1530.

Theo mo6t phuong an cua sang ché, khi dién duoc cdp cho mau dan dién 161
va/hoic phan din dién thir hai 122, mAu dAn dién 161 va/hodc phan dan dién tht hai
122 ¢6 thé hoat dong dudi dang anten thir hai. Mau dn dién 161 va/hodc phﬁn dan
dién thir hai 122 ¢6 thé duge ndi v6i phan cAp dién tht hai F2 va phan ndi dét thir hai

G2.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, méu dan dién 161 va/hodc phan dan dién
thr hai 122 ¢6 thé dugc ndi véi phan cép dién thi hai F2 thong qua mach ndi dién
tht nhét 1550, va duoc néi v6i phin ndi dit thi hai G2 thong qua mach ndi dat thir

hai 1560.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, anten tht hai c6 thé tiry chon bao gdm mau
din dién 161 va/hodc phan din dién thé hai 122. Thiét bi dién tir 1500 c6 thé diéu

chinh tin sb cta anten thit hai bing cach chon bd tan nhiét gbm anten thtt hai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, mau din dién 161 va/hodc phén dan dién
thir hai 122 ¢6 thé tiry chon dugc néi v6i phan cdp dién tht hai F2. Mach nodi dién thix
nhét 1550 c6 thé tily chon ndi phan cép dién tht hai F2 v6i mu dan dién 161 va/hodc

phén dan dién tht hai 122,

Theo mdt phuong an cua sang ché, miu din dién 161 va phén dan dién tht hai
122 ¢6 thé tiry chon duge ndi véi nhau. Mach ndi dién thtr nhat 1550 c6 thé diéu khién

viéc mé va dong cia duong dién gitra mAu dn dién 161 va phan dan dién tht hai 122.
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Vi du, khi mau dan dién 161 va phan din dién tha hai 122 ¢6 thé duoc noi v6i nhau,
do dai dién cua anten thir hai c6 thé duoc kéo dai va tan sb cong hudng c6 thé giam

xudng.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mach nbi dat thir hai 1560 c6 thé tiy chon

ndi phin néi dét thir hai G2 va miu din dién 161 va/hogc phan dan dién tha hai 122.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, miu dan dién 161 co thé duoc ndi dién
v6i mach néi dién thi nhit 1550 thong qua mach ndi dién thir hai 1540. Mach néi
dién thir hai 1540 c6 thé tiry chon ndi mau dan dién 161 v6i mach ndi dién thir nhét
1550 hodc ¢6 thé bao gdm thiét bi duoc tao cdu hinh dé diéu khién tin s6 cong huéng

ctia mau dan dién 161.

Theo mot phuong &n cua sang ché, cac mach ndi dién thir nhat va thi hai 1550
va 1540 c6 thé hoat dong dudi dang bd phan ndi gdm anten tht hai bao gdm bo tan
nhiét bao gém it nhAt mot trong s6 miu dan dién 161 hoic phﬁn dan dién tht hai 122,

phéan noi dat, hodc phan cap dién.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, phan dan dién thir hai 122 ¢6 thé dugc nbi
v6i phin ndi dét tht ba G3. Phan dén dién thi ba 123 c6 thé duge ndi véi phan ndi

dAt thu tu G4.

Theo mdt phuong 4n ciua sang ché, mach ndi dAt thir nhat 1530 va/hodc mach
ndi dAt thit hai 1560 c6 thé bao gé)m bo chuyén mach va/hodc, mach diéu hudng bao

gom it nhat mot trong sO cudn cam va tu dién.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, it nhat mot trong sd cac mach ndi dién thu
nhét va thir hai 1550 va 1540 c6 thé bao g@)m it nhat mot trong s6 bo chuyén mach,
thiét bi diéu hudng va/hoic thiét bi thich tmg. BO chuyén mach theo mot phuong an
c¢6 thé didu khién viéc mo va déng cia dudng dién hodc cb thé chon it nhét mot trong
sb cac diém. Vi du, mach néi dién thir nhat 1550 va/hodc mach ndi dién tht hai 1540
¢6 thé bao gdm bo chuyén mach, nhu bd chuyén mach mot cuc hai nga (single pole
2 throw, SP2T) hoac bd chuyén mach mdt cuc bdn nga (single pole 4 throw, SP4T),

cudn cam, tu dién, va/hozic bo phan noi day duge bo tri trén bang mach in.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir 1500 c6 thé bao gdm bo xr

ly 1510 va mach truyén thong 1520. Bo xit Iy 1510 c6 thé diéu khién mach truyén
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thong 1520 sao cho mach truyén thong 1520 thu/phét tin hiéu cta dai tan s6 dich bang
céch st dung phan din dién thir nhét 121, phan dn dién tht hai 122 va/hodc mau dan

dién 161.

Theo mdt phuong an cua sang ché, phan din dién thi nhét 121 ¢6 thé duge st
dung dé thu/phat tin hi¢u trong dai tan thap (vi du, nam trong khoang tir 600 MHz
dén 1000 MHZ), dai trung (vi du, ndm trong khoang tir 1700 MHz dén 2200 MHz),
hozic dai tn cao (vi dy, ndm trong khoang tir 2200 MHz dén 2700 MHz). Theo mot
phuong 4n, it nhit mAu dan dién 161 c6 thé dugc sir dung dé thu/phat tin higu trong

dai trung.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bo xur 1y 1510 co thé duge ndi véi bo
chuyén mach duogc bao gém trong mach ndi dién thu nhét 1550 va/hodc mach nbi
dién thtt hai 1540. BO xtt 1y 1510 ¢6 thé didu khin bo chuyén mach dua trén céc diéu

kién khac nhau, nhu trang thai kénh, d6 can nhiéu, va twong ty.

Theo mdt phuong an cua sang ché, phan ndi dit, phéan cép dién, bo xir Iy 1510,
hodc mach truyén théng 1520 c6 thé dugc bd tri trén bang mach in (vi du, bang mach

in 17).

Mic du anten th hai tiy chon bao gém mau dan dién 161 va phﬁn dan dién
thr hai 122 dugc minh hoa trén Fig.15, nhung anten thir hai ¢6 thé duoc bién ddi khac
nhau. Vi du, anten thir hai c6 thé bao gé)m mau din dién 162 (vi du, miu dan dién thr

hai 162 trén Fig.9).
Fig.16 minh hoa cAu truc ctia anten theo mot phuong én cla sang ché.

Tham chiéu dén Fig.16, thiét bi dién tr 1600 c6 thé bao gdom phén dan dién
thr nhét 121 (vi du, phan din dién tha nhat 121 trén Fig.1), phan dan dién thur hai
122 (vi du, phan din dién thir hai 122 trén Fig.1) hodc phan dan dién thw ba 123 (vi
du, phan din dién thit ba 123 trén Fig.1), hodc mAu dan dién 161 (vi du, miu dan dién
thir nh4t 161 trén Fig.9). Thiét bi dién tir 1600 c6 thé gibng hodc twong tur véi thiét bi
dién tir 900 trén Fig.9 hodc thiét bi dién tir 1000 trén Fig.10.

Tham chiéu dén Fig.16, thiét bi dién tir 1600 c6 thé bao gdm anten bao gom
it nhAt phan dn dién tht nhat 121. Thiét bi dién tir 1600 ¢6 thé tiry chon néi v6i phan
din dién thir nhat 121 va mAu din dién 161. Thiét bi dién tir 1600 c6 thé tiy chon ndi
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phén dan dién tht nhit 121 v6i miu dan dién 161 thong qua cac dudng dién khac

nhau.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phan dan dién tht nhat 121 (vi dy, phan
dn dién thi nhét 121 trén Fig.9) 6 thé dugc ni dién véi miu dan dién 161. Thiét
bi dién tir 1600 ¢6 thé néi phin din dién thir nht 121 v6i miu dan dién 161 dé dam
bao do dai dién dé thu/phét tin hiéu c6 tAn sé dich. Khi phan dan dién tht nhat 121
duoc ndi voi miu din dién 161, tin hiéu dién dugc cAp cho phin dan dién thir nhat
121 ¢6 thé duoc cam tng cho mau dan dién 161 sao cho kich thudc clia bd tan nhiét

dugc phong to.

Theo mot phuong &n cua sang ché, thiét bi dién ttr 1600 c6 thé con bao gém
mach ndi bd tan nhiét 1640 dé néi phan din dién tht nhat 121 v6i mau dan dién 161.
Theo mdt phuong an, mach néi bo tan nhiét 1640 bao gdm bd chuyén mach dé diéu
khién viéc m& va déng cua it nhat mot duong dién giita phan din dién thtr nhat 121

va mau din dién 162, thiét bi didu hudng, va/hogc thiét bi thich ing.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phan cép dién F ¢6 thé duoc ndi dién voi
phan dan dién tht nhét 121. Mach truyén thong 1620 c6 thé truyén tin hiéu dién dén
phan din dién tht nhat 121 thong qua phin cp dién F. Khi tin hiéu dién dugc truyén
dén phin din dién tht nhét 121, phan din dién thi nhdt 121 6 thé hoat dong dudi

dang anten.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir 1600 c6 thé bao gdm it nhét
mot duong dién ma qua do phén dan dién thtr nhét 121 va miu din dién 161 dugc ndi
v61 nhau. Khi phr?ln dan dién tht nhit 121 va miu din dién 161 dugc ndi v6i nhau,
dong dién dugc cam tng cho mau dan dién 161 sao cho bd tan nhiét c6 thé dugc mo
rong.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, it nhat mot duong dién co thé nbi phan din
dién thtt nhét 121 va mAu dan dién 161 dé tao cac dudng dién khac nhau. Vi dy, it
nhat mot duong dién 6 thé bao gdm cac dudmg dién tir duong dién thir nhét (D dén
duong dién thtr tu (). Céc dudng dién tir thtr nhét dén th tu c6 thé 14n lugt ndi céc
diém ndi khac nhau. Theo vi du khéc, cac duong dién tir thur nhat dén tha tu co thé

duoc noi vai it nhat mot diém ctia phan din dién th nhat 121 va c6 thé duge ndi voi
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it nhat mot diém ctia mAu dan dién 161. Vi du, cdc duong dién tir thir nhat dén thir tu
¢6 thé dwoc nbi véi mot diém ciia mau dan dién 161.

Theo mot phuong an cia sang ché, it nhat mot duong dién co thé dugc ndi
trong céc két hop khéc nhau. Vi du, thiét bi dién tr 1600 c6 thé ndi chi mot dudng
dién hoic néi nhidu dudng dién trong céc két hop khac nhau & cing thoi diém. Phan
dAn dién tht nhét 121 va mAu dén dién 161 ¢6 thé tao ra cc tan s cong hudng khac
nhau phy thudc vao cach néi ciia dudng dién. Vi dy, phan dan dién tht nhat 121 va

mAu dan dién 161 c¢6 thé thu/phat tin higu dai rong.

Vi du, khi duong dién thr tu dugce ndi, khu vuc anten c6 thé dugc mé rong dé
lam tang hi€u suit anten ctia dai tn thip. Khi cac duong dién thu nhét va tht tu duoc
ndi, bd tan nhiét anten c6 thé dugc tao thanh dudi dang hinh chir nhat. Khi cac duong
dién tht nhét va thir tu duge ndi, thi cong hudng khe co thé duoc bd sung va cong
hudng trong dai trung cd thé duoc bd sung, dé tin sb bang thong cua anten duge mé

rong.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, phan ndi dat thit nhat G1 ¢6 thé dugce ndi
dién v6i phin dan dién thir nht 121. Phin néi dét nay c6 thé dugc ndi véi phan dan
dién thu nhit 121 va day néi dAt anten. Dy nbi dat anten co thé bao gdm it nhat 16p

ndi dit dugce tao thanh trén 16p din dién ctia bang mach in.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién t&r 1600 c6 thé bao gdbm mach
néi dét thir nhét 1630 dé ndi phan néi dét thi nhat G1 va phan din dién tha nhat 121.
Mach ndi dét thtr nhét 1630 c6 thé tiry chon néi phn ni dat thi nhét G1 va phan dan

dién thu nhéat 121 hoic ¢6 thé thuc hién chirc ning didu khién tan sb.

Fig.16 minh hoa dudng dién bao gbm cac duong dién tir thir nhét dén thi tu
lam vi du, va sb lrong duong dién ndi phﬁn dan dién thit nhét 121 va mau dan dién

162 va céc vi tri c6 thé dugc bién doi khac nhau.

Theo mot phuong an ciia séng ché, thiét bi dién tir 1600 c6 thé bao gom mach
néi bo tan nhiét 1640 dé didu khién viéc m& va dong cta it nhat mot duong dién.
Mach ndi bo tan nhiét 1640 ¢6 thé bao gdm it nhét mot mach dé nbi duong dién.
Duong dién thu nhét c6 thé bao gém mach ndi bo tan nhiét thi nhat 1641. Puong
dién thi hai 6 thé bao gdm mach ndi bg tan nhiét thir hai 1642. Dudng dién thi ba
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¢6 thé bao gdm mach ndi bd tan nhiét thir ba 1643. Puong dién thir tr ¢6 thé bao gom
mach néi bd tan nhiét thit tw 1644. Vi dy, mach ndi bd tan nhiét thit nhét 1641 c6 thé
néi diém thir nhét trong s6 phan dan dién 121 va diém thir nhat trong s6 mau dan dién
161. Mach ndi b tan nhiét thr tu 1644 c6 thé ndi diém thi tu trong s phan dan dién

121 va diém thé tu trong s6 mau dan dién 161.

Theo mdt phuong an cua sang ché, it nhat mot trong s6 cac mach ndi bo tan
nhiét thtt nhat dén thir tr 1641 dén 1644 c6 thé bao gdm bd chuyén mach dé diéu
khién viéc mé va dong cta duong dién. [t nhat mot trong sb cac mach ndi bd tan nhiét
thir nhat dén thir tw 1641 dén 1644 c6 thé bao gdm thiét b didu hudng va/hodc thiét
bi thich Ung.

Thiét bi dién tir 1600 c6 thé bao gdm b xit Iy 1610 va mach truyén thong
1620.

Theo mdt phuong an cua sang ché, boxtr 1y 1610 ¢6 thé duoc nbi véi cac mach
161 b tan nhiét thir nhét dén tht tu 1641 dén 1644. B xit Iy 1610 ¢6 thé diéu khién
it nhat mét trong s cac mach ndi bd tan nhiét thir nhat dén thi tw 1641 dén 1644 dé
dam bao do dai dién dé thu/phét tin hiéu c6 tin s6 dich. Vi du, b xir Iy 1610 c6 the
diéu khién sao cho céc bd chuyén mach cua cac duong dién thir nhét va tht tu duge

dong khi tin hiéu & dai trung thu/phat duoc.

Theo mdt phuong an cia sang ché, mach truyén thong 1620 c6 thé duoc ndi
dién v6i bd tan nhiét. Vi du, mach truyén thong 1620 co thé duogc ndi dién voi phén
dan dien 121. Tin hiéu dugc cp tir mach truyén thong 1620 dén phan dén dién 121
¢6 thé dugc phét xa ra khong gian bén ngoai thong qua phan din dién 121 va/hodc
mau dan dién 161.

Theo mot phuong an cuia sang ché, phan dan dién 121 ¢6 thé cdp dién cho mau
din dién 161 thong qua viéc ghép ndi. Trong trudng hop nay, tat ca cac duong dién
tir thir nhéat dén tha tu 6 thé dugc ma.

Fig.17 1a hinh chiéu minh hoa duéi dang so dd mot phan ciia anten bao gbm
phan din dién va méau dan dién theo mdt phuong an cta sang ché. Fig.17 minh hoa
du6i dang céu hinh so dd anten dugc quan sat tir bén phai cua thiét bi dién t 1600

trén Fig.16.
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Tham chiéu dén Fig.17, theo mdt phuong 4n clia sng ché, thiét bi dién tir 1600
¢6 thé bao gdm anten bao gdm phin din dién 121 va/hodic mau dan dién 161. Theo
mot phuong an, phan dan dién 121 va mAu dan dién 161 c6 thé duge nbi dién véi
nhau. Phin din dién 121 va m3u dan dién 161 c6 thé bduge ndi khac nhau thong qua
mot dudng dién duge chon tir nhidu dudng dién. Khi mau dan dién 161 duge ndi véi

phin din dién 121, b tan nhiét clia anten ¢4 thé duge mé rong hon.

Miic dit mAu dn dién 161 va phan din dién 121 dugc ndi dién v6i nhau duge
minh hoa trén Fig.16 va Fig.17, mAu din dién 161 c6 thé dugc ndi vi cac phan din

dién khac nhau dugc tao ra trong vo (vi du, vo 110 trén Fig.1).

Fig.18 1a dd thi minh hoa téng hiéu suét birc xa cia c4c anten theo mot phuong

an cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.18, db thi 1 1801 minh hoa tong hiéu suat birc xa cta
anten theo vi du so sanh trong d6 phan dan dién (vi du, phan din dién thtr nhat 121
trén Fig.16) khong dugc nbi véi mau din dién (vi du, mau dan dién 162 trén Fig.16).
D6 thi 2 1802 minh hoa téng hiéu suét burc xa cta anten khi phﬁn dan dién duoc ndi
dién v6i mau din dién theo phwong an trén Fig.16. Vi dy, theo mot phuong an, it nhét

mdt trong sb cac dudong dién thir nhét hoidc thtr tu trén Fig.16 ¢6 thé dugc dong.

Tham chiéu dén @b thi 1 1801, anten st dung phan dan dién theo vi du so sanh
c6 thé thu/phat céc tin higu cua dai tan thap va dai trung. Anten theo vi du so sanh
cong hudng trong dai tan thip & trong khoang tir 810 MHz dén 860 MHz, va hiéu
suét buc xa cua anten khoang -3,5 dB ¢ mirc tdi da. Anten theo vi du so sanh cong
huodng & dai trung & trong khoang tir 2200 MHz dén 2600 MHz, va hiéu suat birc xa

cua anten khoang -4 dB & mirc tbi da.

Tham chiéu dén d6 thi 2 1802, theo mdt phuong 4n, anten bao gbm phén din
dién va mAu dAn dién cong hudng trong dai tn thap ¢ trong khoang tir 810 MHz dén
860 MHz, va hidu suét birc xa khoang -2,3 dB & mirc tdi da. Anten theo mdt phuong
an cong hudng trong dai trung thir nhét trong khoang tir 2200 MHz dén 2600 MHz,
va hiéu suét burc xa khoang -2,5 dB ¢ mirc tdi da cao hon hiéu suét buc xa clia anten
theo vi du so sanh. Anten theo mgt phuong an ¢ thé thu/phat céc tin hiéu trong dai

trung the hai ciing nhu dai trung thir nhét. Tham chiéu dén dd thi 2 1802, dai trung
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thir hai ¢6 thé & trong khoang tir 1800 MHz dén 2000 MHz. Trong dai trung thir hai,

hiéu sudt burc xa clia anten theo mt phuong 4n khoang -3,7 dB ¢ mirc tbi da.

Theo mdt phuong an cua sang ché, khi man hinh hién thi dugc mé rong trén
b mit trude cia thiét bi dién tir va mAu din dién b sung dugce ndi véi phan dan dién,
thi hiéu suét buc xa ¢ thé cao hon truong hop trong do6 chi ¢d phén dan dién duoc st
dung lam anten. Theo vi du khéc, khi mau din dién bd sung va phan dan dién dugc
néi v6i nhau va phin tan nhiét duoc tao ra du6i dang hinh chir nhat, thi higu sudt bic
xa cua anten trong dai trung co thé duoc cai thién va anten c6 thé thu/phét cac tin hiéu

trong dai bd sung.

Mic du anten bao gém mau dan dién 161 va ph?m dan dién 121 duoc minh hoa
trén Fig.18, két cAu cia anten c6 thé dugc bién ddi khac nhau. Vi du, anten c6 thé bao
¢dm phan din dién 121 va mAu din dién 162 (vi du, mau dan dién thi hai 162 trén

Fig.9).

Fig.19 minh hoa so dd khdi cua thiét bi dién tr trong mdi truong mang theo

mdt phuong an cla sang ché.

Thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cla sang ché ¢6 thé bao gdom
céc dang thiét bi khac nhau. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm it nhit mot trong
sb, vi du, cac thiét bi truyén thong di dong (vi dy, dién thoai thong minh), cic thiét bi
may tinh (vi dy, cac hd tro k§ thudt sé cac nhan (personal digital assistant, PDA), may
tinh xach tay ca nhan (PC), PC xach tay, PC ban, tram lam viéc, hoac may chu), thiét
bi da phuong tién di dong (vi du, bd doc sach dién tu hodc may phat 16p audio 3
(audio layer 3 player, MP3) nhém chuyén gia hinh anh dong (motion picture experts
group, MPEG-1 hoic MPEG-2) ), cac thiét bi y té di dong (vi du, thiét bi do nhip tim,
thiét bi giam sat glucoza trong mau, thiét bi do huyét ap, va thiét bi do nhiét do co
thé), camera, hodc thiét bi deo duoc. Thiét bi deo dugc nay co thé bao gém it nhét
mot trong sb kiéu phu kién (vi du, d@)ng hd, nhan, day chuyén, vong, vong cb, kinh
mét, kinh ap trong, hoac thiét bi deo vao dau (head-mounted-device, HMD)), kiéu
tich hop vao vai hoac quan 4o (vi dy, d6 théu trang tri dién tir), kiéu gén vao co thé
(vi du, dém dudi da hoic xdm hinh), hodc kiéu cdy sinh hoe (vi du, mach cdy). Theo

cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir ¢6 thé bao gbm it nhat mot trong sb, vi du,
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tivi (television, TV), may phét dia da nang s6 (digital versatile disk, DVD), audio,
thiét bi phu trg audio (vi du, loa, 6ng nghe, hodc 6ng nghe dién dai), ti lanh, diéu hoa,
mdy hut bui, 10 sudi, 10 vi song, mdy gidt, binh loc khi, hop ddi tin hiéu cap TV, panen
didu khién tu dong hoa nha &, panen didu khién an ninh, ban giao tiép trd choi, tir

dién dién ttr, khoa dién tir, may quay video, hodc khung anh dién ti.

Theo phuong 4n khéc cta sang ché, thiét bi dién ttr c6 thé bao gém it nhat mot
trong s6 thiét bi didu hudng, thiét bi diéu huéng vé tinh (vi du, hé thong vé tinh dan
dudng toan cau (Global Navigation Satellite System, GNSS)), may ghi dit liéu su
kién (event data recorder, EDR) (vi du, hop den cho xe hoi, tau, hodc may bay), thiét
bi giai trf trén xe (vi du, man hinh hién thi phia trude d6i véi xe ¢§), robot cong nghiép
hodc gia dung, phuong tién tu dong, may rut tién tu dong (automatic teller’s machine,
ATM), céc diém thanh toan (point of sale, POS), cac dung cu do (vi du, déng ho nudc,
d@)ng ho dién, hodc khi ké), hodc mang ludi thiét bi két ni internet (vi du, bong dén,
thiét bi tudi phun, béo dong chay, bd dn nhiét, hodc dén duong). Thiét bi dién tw theo
mdt phuong dn cua sang ché khong thé bi gidi han véi cac thiét bi dugc md ta & trén,
va ¢6 thé cung cp cac chirc ning clia céc thiét bi nhu dién thoai thong minh c6 churc
nang do thong tin sinh tric c4 nhan (vi dy, nhip tim hodc glucoza trong mau). Theo
sang ché, thuat ngit “nguoi stt dung” c6 thé dé cap dén nguoi ma st dung thiét bi dién
tr hodc c6 thé d& cap dén thiét bi (vi du, thiét bi dién t st dung tri tué nhan tao) sir

dung thiét bi dién tur.

Tham chiéu dén Fig.19, du¢i méi truong mang 1900, thiét bi dién tir 1901 (vi
du, thiét bi dién tir 100) c6 thé truyén thong voi thiét bi dién tir 1902 thong qua truyén
thong khong day cuc bd 1998 hoic ¢6 thé truyén thong voi thiét bi dién tir 1904 hodc
may chi 1908 thong qua mang 1999. Theo mot phuong an, thiét bi dién tr 1901 c6
thé truyén théng véi thiét bi dién tr 1904 thong qua may chi 1908.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir 1901 c6 thé bao gdm bus
1910, bo xtt ly 1920 (vi dy, bo xtr Iy 710), bd nhé 1930, thiét bi nhép liéu 1950 (vi
du, micrd hodc chudt), bo hién thi 1960, mddun audio 1970, médun cam bién 1976,
giao dién 1977, modun xuc gidc 1979, mddun camera 1980, modun quan ly dién 1988,
pin 1989, mddun truyén thong 1990, va mddun nhan dang thué bao 1996. Theo mot
phuong an, thiét bi dién tir 1901 c6 thé khong bao gdm it nhat mot (vi dy, bd hién thi
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1960 hozic mddun camera 1980) ciia cac phan tir duge md té& & trén hodc co thé con

bao gdm (céc) phan tir khéc.

Bus 1910 c6 thé ndi lién cac phan tir tir 1920 dén 1990 dugc md ta & trén va
¢6 thé bao gdm mach dé truyén céc tin hiéu (vi dy, thong diép hodc dit liéu didu khién)
gifta cac phan tir duge md ta & trén.

Bo xit Iy 1920 ¢6 thé bao gdm mot hodc hon mdt trong sd bd xt 1y trung tm
(central processing unit, CPU), AP, by xur ly dd thi (graphic processing unit, GPU),
bd xtr ly tin hidu anh (image signal processor, ISP) ctia camera hodc CP. Theo mdt
phuong an, bo xu ly 1920 ¢o thé duogc trién khai hé thdng trén chip (system on chip,
SoC) hoic hé thdng trong goéi (system in package, SiP). Vi du, bd xtr Iy 1920 ¢6 thé
didu khién hé diéu hanh (operating system, OS) hodc tng dung d8 didu khién it nht
mot trong sd thanh phan khéc (vi du, thanh phan phan ctmg hoic phan mém) duoc
nbi véi bd xtr Iy 1920 va ¢ thé xi Iy va tinh toan dit liéu khac nhau. B9 xur Iy 1920
¢6 thé tai 1énh hodc dit lidu, thu duogc tir it nhit mot trong s& cac phan tir khac (vi du,
mddun truyén thong 1990), vao trong bd nhé kha bién 1932 dé xir Iy 1énh hoic di

liéu va 6 thé luu trit dit liéu cudi cing vao bd nhd khong kha bién 1934.

Bd nhé 1930 ¢6 thé bao gdm, vi du, bd nhé kha bién 1932 hodc bd nhé khong
kha bién 1934. BO nhé kha bién 1932 ¢6 thé bao gdm, vi du, bd nhé truy cap ngu
nhién (random access memory, RAM) (vi duy, RAM dong (dynamic RAM, DRAM),
RAM tinh (static RAM, SRAM), hodic DRAM ddéng bo (synchronous DRAM,
SDRAM)). B4 nh¢ khong kha bién 1934 ¢6 thé bao gdm, vi dy, bd nhé chi doc lap
trinh dugc (programmable read-only memory, PROM), PROM mot lan (one time
PROM, OTPROM), PROM x6a dugc (erasable PROM, EPROM), EPROM dién tir
(electrically EPROM, EEPROM), ROM &0, ROM chép, bd nhé chop, b dia cung
(HDD), hodc 6 ctng thé ran (solid-state drive, SSD). Ngoai ra, by nhd khong kha
bién 1934 ¢6 thé duge tao cAu hinh dudi dang bo nhé ndi bd 1936 hodc dang bd nhé
ngoai vi 1938 kha dung thong qua két ndi chi khi cin thiét, theo két néi voi thiét bj
dién tir 1901. BO nhé ngoai vi 1938 c6 thé con bao gdm 6 dia chép, nhu thé nhé
compact (compact flash, CF), thé ky thuat s6 bao mat (secure digital, SD), thé k¥
thuat sb bao mat micro (Micro-SD), thé k¥ thuat sb bao mat mini (Mini-SD), thé k§
thuat sd cuc tri (extreme digital, xD), thé da phuong tién (multimedia card, MMC),
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hoic thé b nhé. Bo nhé ngoai vi 1938 ¢6 thé duge ndi thue té va vat Iy véi thiét bi
dién t&r 1901 theo cach cé day (vi du, day cép hodc bus nbi tiép van ning (universal

serial bus, USB)) hoic theo cach khong day (vi dy, Bluetooth).

Vi du, bd nhé 1930 c6 thé luu tri¥, vi dy, it nhat mot phan tir phdn mém khac,
nhw 1énh hogc dit liéu lién quan dén chuong trinh 1940, cta thiét bi dién tir 1901.
Chuong trinh 1940 c6 thé bao gdm, vi dy, 151 1941, thu vién 1943, khung tng
dung1945 hodc chuong trinh ing dung (hoén d6i, “Gmg dung”) 1947.

Thiét bi nhap liéu 1950 co thé bao gém micrd, chudt, hodc ban phim. Theo
mot phuong 4n, ban phim cé thé bao gdbm ban phim dugc nbi vat ly hodc ban phim

40 duoc hién thi thong qua bo hién thi 1960.

B6 hién thi 1960 c6 thé bao gdm man hinh hién thi, thiét bi toan ky hodc méy
chiéu, va mach didu khién dé didu khién thiét bi lién quan. B9 hién thi nay c6 thé bao
gdm, vi dy, man hinh hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display, LCD), di6t phat
quang (light emitting diode, LED), LED hitu co (organic LED, OLED), hé théng vi
co dién tr (microelectromechanical system, MEMS), hodc man hinh hién thi giéy
dién tr. Theo mot phuong an, bd hién thi nay cé thé dugc lép linh hoat, trong sudt,
hodc deo vao dugc. B hién thi ¢6 thd bao gdm hé mach, ¢6 thé phat hién nhép liéu
clia ngudi st dung, nhu nhép liéu dong téc, nhép li€u gin cham, hodc nhap li¢u v&
hinh hogc b cam bién &p luc (hoan ddi, bd cam bién luc) ¢6 thé do cudng do 4p luc
do cam ung. Mach cam ung hodc b cam bién &p luc co thé duoc lap dat lién khéi
v&i bd hidn thi hogic c6 thé duge 1ip dit voi it nhat mot bd cam bién tach biét khoi bo
hién thi. Thiét bi toan ky c6 thé thé hién hinh anh 1ap thé trong khoang tréng st dung
giao thoa 4nh sang. May chiéu c6 thé chiéu anh sang trén man hinh hién thi dé hién
thi hinh anh. Man hinh hién thi ndy c6 thé dugc bé tri bén trong hodc bén ngoai thiét
bi dién tir 1901.

Modun audio 1970 c6 thé chuyén dbi, vi du, tir &m thanh thanh tin hiéu di¢n
hodc tir tin hiéu dién thanh 4m thanh. Theo mot phuwong 4n, modun audio 1970 c6 thé
thu Am thanh thong qua thiét bi nhap liéu 1950 (vi du, micrd) hode c6 thé két xult am
thanh thong qua thiét bi du ra (khong dugc minh hoa) (vi dy, loa hodc bd thu) dugc

bao gdm trong thiét bi dién tr 1901, thiét b dién tr ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir
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1902 (vi du, loa khong day hoac 6ng nghe khong day)) hodc thiét bi dién tir 1906 (vi

du, loa c6 day hodc éng nghe c6 ddy) duge ndi véi thiét bi dién tir 1901.

Mbdun cam bién 1976 c6 thé do dac hoic phat hién, vi dy, trang thai hoat dong
bén trong (vi du, cong suét hodc nhiét do) cia thiét bi dién tir 1901 hogc trang thai
mdi trudng bén ngoai (vi du, do cao, dd 4m, hodc d0 sang) dé tao tin hiéu dién hoic
gi4 tri dit liéu twong ing v&i thong tin trang thai do hogc trang thai phat hién. Modun
cam bién 1976 c6 thé bao gém, vi du, it nhit mot trong s6 bo cam bién dong tac, bd
cam bién con quay hdi chuyén, bd cam bién 4p sudt khong khi, by cam bién tir, bo
cam bién gia tdc, bd cam bién kep, bo cam bién 14n cén, bo cam bién mau (vi du, bd
cam bién do, luc, lam (red, green, blue, RGB)), bd cam bién héng ngoai, by cam bién
sinh tréc (vi du, bd cam bién mdng mit, bd cam bién van tay, bd cam bién gidm st
nhip tim (heartbeat rate monitoring, HRM), b cam bién miii dién tir, bd cam bién
may ghi dién dd co (electromyography, EMG), by cam bién dién ndo dd
(electroencephalogram, EEG), b cam bién dién tAm db (electrocardiogram, ECG) ),
b6 cam bién nhiét do, bo cam bién d6 4m, bo cam bién do sang, hodc bd cam bién
UV. Mbdun cam bién 1976 ¢6 thé con bao gdm mach diéu khién dé didu khién it nhat
mdt hoic nhidu bd cam bién duge bao gdm ¢ day. Theo mot phwong an, médun cam
bién 1976 c6 thé duoc didu khién bang cach sir dung b xtr Iy 1920 hodc bo xit 1y (vi
du, hub bd cam bién) tach biét khoi bo xir ly 1920. Trong truong hop ma b xu ly
tach biét (vi du, hub bd cam bién) dugc str dung, thi trong khi bd xtt ly 1920 ¢ trang
théi ngdi, bo x 1y tach biét c6 thé hoat dong ma khong danh thire bd xir Iy 1920 dé

didu khién it nhat mot phan cua hoat dong hodc trang thai cia modun cam bién 1976.

Theo mét phuong an cia sang ché, giao dién 1977 c6 thé bao gdm giao dién
da phuong tién do nét cao (high definition multimedia interface, HDMI), bus nbi tiép
van ning (USB), giao dién quang hoc, chuén khuyén nghi 232 (RS-232), D cuc nho
(D-subminiature, D-sub), giao dién lién két do nét cao di dong (mobile high-definition
link, MHL), giao dién thé SD/MMC (thé da phuong tién - multi-media card), hodc
giao dién audio. Pau ndi 1978 c6 thé két ndi vt Iy v6i thiét bi dién tr 1901 va thiét
bi dién t& 1906. Theo mot phuong 4n, du ndi 1978 6 thé bao gom, vi dy, du ndi

USB, ddu ndi thé SD/MMC, hogc dau néi audio (vi du, ddu ndi dng nghe).

Modun xtc gide 1979 c6 thé chuyén doi tin hiéu dién thanh md phong co hoc
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(vi du, dao dong hodc chuyén dong) hodc thanh md phong dién. Vi du, modun xtc
giac 1979 co thé tac dung mo phéng xtc giac hodc cam gidc van dong cho ngudi str
dung. Modun xuc giac 1979 ¢o6 thé bao gdm, vi du, dong co, thanh phén 4p dién, hozc
bd md phdng dién.

Modun camera 1980 c6 thé chup, vi dy, anh tinh va anh dong. Theo mot
phuong an, mddun camera 1980 co thé bao gdm it nhit mot thau kinh (vi du, thu
kinh gbéc rong va thau kinh chup xa, hoic thau kinh trude va thau kinh sau), bd cam
bién hinh anh, tin hiéu bo xi 1y tin hiéu anh, hodc dén nhay (vi du, didt phat quang

hodc dén xenon).

Mobdun quan ly dién 1988, dé quan ly cong suit cta thiét bi dién tir 1901, c6
thé gdm it nhit mdt phan cua mach tich hgp quan ly dién (power management

integrated circuit, PMIC).

Pin 1989 c6 thé bao gdm pin so cp, pin thir cAp, hodc pin nhién liéu va c6 thé
duogc nap lai boi ngudn dién bén ngoai dé cép dién cho it nhAt mot thanh phan ctia

thiét bi dién tir 1901.

Modun truyén théng 1990 ¢6 thé thiét 1ap kénh truyén thong gitra thiét b dign
tir 1901 va thibt bi ngoai vi (v du, thiét bi dién tir ngoai vi thir nhét 1902, thiét b dign
& ngoai vi thit hai 1904, hodic may chi 1908). Mddun truyén thong 1990 ¢6 thé hd
trg truyén théng c6 day hodc truyén thong khong day thong qua kénh truyén thong
dugc thiét 14p. Theo mot phuong an, modun truyén thong 1990 c6 thé bao gdm modun
truyén thong khong day 1992 hodc modun truyén thong c6 day 1994. Modun truyén
thong 1990 co thé truyén thong voi thiét bi ngoai vi thong qua mang thir nhat 1998
(vi du, mang cuc by khong day, nhu Bluetooth hodc giao tiép dir liéu héng ngoai
(infrared data association, IrDA)) hodc mang thi hai 1999 (vi du, mang cuc b0 khong
day, nhu mang té bao) thong qua mddun lién quan trong s6 modun truyén thong khong
day 1992 hodc modun truyén thong c6 day 1994.

Mbdun truyén thong khong day 1992 ¢6 thé hd trg, vi du, truyén thong t€ bao,
truyén thong khong day cuc b, truyén thong hé théng vé tinh didu hudng toan cau
(global navigation satellite system, GNSS). Truyén thong té bao nay c6 thé bao gbm,
vi du, k¥ thudt phat trién dai han (long-term evolution, LTE), LTE cai tién (LTE

-42-



38413

Advance, LTE-A), truy cép da chia ma (code division multiple access, CMA), CDMA
bing rong (wideband CDMA, WCDMA), h¢ théng vién thong di dong toan ciu
(universal mobile telecommunications system, UMTS), bang thong rong khong day
(wireless broadband, WiBro), hodc hé thdng truyén thong di dong toan cau (global
system for mobile communication, GSM). Truyén thong khong day cuc bd co thé bao
gdm mang phat séng Wi-fi (wireless fidelity, Wi-Fi), WiFi truc tiép, mang phat séng
Li-Fi (light fidelity, Li-Fi), Bluetooth, Bluetooth nang lugng thip (Bluetooth low
energy, BLE), Zigbee, truyén thong truong gan (near field communication, NFC), su
truyén an todn qua tlr tinh (magnetic secure transmission, MST), tdn s6 v6 tuyén
(radio frequency, RF), hodc mang ving cé nhan (body area network, BAN). GNSS
¢6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 hé théng dinh vi toan cau (global positioning
system, GPS), hé¢ théng vé tinh diéu hudéng toan ciu (global navigation satellite
system, Glonass), hé théng vé tinh didu huéng Beidou (Beidou), hé théng diéu huéng
dua trén v¢ tinh toan cAu Chau Au (Galileo), hodc hé théng tuong tu. Trong sang ché,

“GPS” va “GNSS” ¢6 thé dugc sir dung hoén ddi nhau.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, khi modun truyén thong khong day 1992
hd trg truyén théng té bao, thi modun truyén thong khong day 1992 nay co thé, vi du,
nhin dang hodc xac thuc thiét bi dién tir 1901 trong mang truyén thong st dung
modun nhén dang thué bao (vi dy, thé SIM) 1996. Theo mdt phwrong dn, mddun truyén
thong khong day 1992 c6 thé bao gdm CP tach biét khoi b xir ly 1920 (vi du, AP).
Trong truong hop nay, bo xtr ly truyén thong co thé thuc hién it nhit mot phén cta
cac chirc nang lién quan dén it nhat mot trong sb cac thanh phan tir 1910 dén 1996
ctia thiét bi dién tir 1901 thay thé cho bd xtt 1y 1920 khi bd xur Iy 1920 trong trang
thai bat hoat (ngit), va ciing v6i bo xtt Iy 1920 khi bo xir Iy 1920 trong trang thai kich
hoat. Theo mét phuong an, modun truyén thong khong day 1992 ¢ thé bao gdm cac
mddun truyén thong, déu hd tro chi so dd truyén thong lién quan trong sb truyén

thong té bao, truyén thong khong day cuc bo, hodc truyén théng GNSS.

Modun truyén thong c6 day 1994 cé thé bao gém, vi du, bao gém dich vu
mang cuc bd (local area network, LAN), truyén thong duong dién, hodc dich vu dién

thoai cfi (plain old telephone service, POTS).

Vi du, mang thi nhét 1998 c6 thé sit dung, vi du, Wi-Fi truc tiép hodc
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Bluetooth dé truyén hodc nhan céc 1énh hoac dir liéu thong qua viéc ndi truc tiép
khong day giita thiét bi dién tir 1901 va thiét bi dién tir ngoai vi thir nhat 1902, mang
thtr hai 1999 c6 thé bao gdbm mang truyén théng (vi du, mang may tinh, nhu LAN
hoiic WAN, Internet hoic mang dién thoai) dé truyén hoc nhan cac 1énh hoac dir lidu

gitta thit bi dién tir 1901 va thiét bi dién tir tht hai 1904.

Theo cac phuong an cua sang ché, céc 1énh hodc dit liéu c¢6 thé duoc truyén
hogc nhan gifta thiét bi dién tir 1901 va thiét bi dién t ngoai vi thir hai 1904 thong
qua may chii 1908 dugc néi v6i mang th hai 1999. M3i trong s6 cac thiét bj di¢n tu
ngoai vi thit nhit va thit hai 1902 va 1904 ¢6 thé 1a thiét bi thudc kiéu khac hodc giong
v&i thiét bi dién tr 1901. Theo cac phuong an khéac nhau, tAt ca hodc mot phan ctia
céc hoat dong ma thiét bi dién tir 1901 s& thuc hién c6 thé duoc thue hién bai thiét bi
dién tir khac céc thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tir 1902 va 1904 hodc may chu
1908). Theo mdt phuong 4n cua sang ché, trong truong hop ma thiét bi dién tr 1901
thue hién bt k¥ chire nang hodc dich vu mot céch tu dong hodc dap lai yéu cau, thiét
bi dién tt 1901 khong thé thuc hién chirc ndng hodc dich vu ndi bd, nhung c6 thé
ngoai ra hodc thém vao do truyén céc yéu cau d6i v6i it nhat mot phin cua chitc nang
lién quan dén thiét bi dién tir 1901 dén bt ky thiét bi nao khéc (vi du, thiét bi dién ti
1902 hogc 1904 hodc may chu 1908). Thiét bi dién tir khac (vi du, thiét bi dién tir
1902 hoac 1904 hodc may chu 1908) co thé thuc hién chirc ning dugce yéu cau hoic
chirc ning bd sung va c6 thé truyén két qua thuc hién dén thiét bi dién tir 1901. Thiét
bi dién t&r 1901 ¢6 thé cung cép chirc nang hoéc dich vu dugc yéu cau st dung két
qua thu dugce hodc co thé xir Iy bd sung két qua thu duge dé cung cép chirc nang hoic
dich vu dugc yéu cau. Cudi cung, vi du, dién toan dam mady, dién toan phan phéi,

hodc dién toan may khach-may chu co6 thé duoc sir dung.

Céac phuong an khéc nhau cua sang ché va cac thuat ngtt dugc st dung ¢ déy
khong nhim dé gidi han cac cong nghé duge md ta trong sang ché dbi véi cac phuong
4n cu thé, va cén hiéu ring cic phuong 4n va céac thuat ngit bao gbm stra ddi, trong
duong, va/hodc thay thé trong cac phuong an thay thé dugc mo ta & day. Lién quan
dén mb ta ctia céc hinh v, cac thanh phan tuong tw c6 thé dugc danh diu boi s6 tham
chiéu tuong tu. C4c thuat ngir cuia dang sb it c6 thé bao gdm dang s6 nhiéu trir khi

duoc chi ra khéc di. Trong phén bdc 10 dugce boc 10 & day, cac dién dat “A hodc B”,
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“{t nhAt mot trong s& A va/hoic B”, “it nhit mot trong sb A va/hodc B”, “A, B, hoidc
C”, hoac “it nhéat mot trong sb A, B, va/hodc C”, va tuong tu duge str dung ¢ day co
thé bao gdm bét ky hodc tAt ca két hop ciia mot hodc nhiéu muc lién quan dugc liét
ké. Céc dién dat, nhu "tht nhat", hodc "thw hai", va tuong tu, c6 thé dién dat cac thanh
phén ctia chiung bat ké do wu tién hodc quan trong va co thé duoc st dung dé phan
 biét thanh phin nay v6i thanh phin khéc nhung khong bi giéi han véi cac thanh phén
nay. Khi thanh phan (vi dy, thr nhat) dugc goi Ia “(hoat dong dugc hodc truyén thong
duoc) dugc gén v6i/dén” hodc “duogc ndi v6i” thanh phén khéac (vi du, thtr hai), n6 ¢6
thé dugc gén truc tiép v6i/dén hodc duge ndi voi thanh phén khac hodc thanh phén

xen k& (vi du, thanh phén thi ba) c6 thé hién dién.

Theo truong hop nay, su dién dat “thich tng véi hodc duge tao cAu hinh dé&”
duoc sit dung & day ¢6 thé hoan ddi dugc st dung duéi dang, vi du, su dién dat “thich
hop cho”, “c6 kha nang dé&”, “dugc thay dbi d&”, “dugc tao ra d&”, “c6 the” hodc
“duoc thiét ké dé” trong ph?m cung hodc ph?m mém. Su dién dat “thiét bi duogc tao
cAu hinh d&” ¢6 thé ¢6 nghia la thiét bi nay “c6 kha nang” hoat dong ciing véi thiét bi
khac hoac cac thanh phén khéc. Vi du, “bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé (hoac duogc
thiét 1ap dé) thuc hién A, B, va C” c6 thé c6 nghia bd xur Iy danh riéng (vi du, bd xtt
Iy nhting) dé thuc hién cac hoat dong twong Gng hodc by xir ly da nang (vi du, CPU
hodc AP) thuc hién cac hoat dong tuong g béng cach mot hoac nhiéu chuong trinh

phin mém dugc luu trir trong thiét bi bd nhé (vi du, bo nhé 1930).

Thuét ngit “mddun” duge st dung ¢ day co thé bao gdm bd phan, dugc lap dat
v6i phén cung, phén mém, hodc vi chuong trinh, va ¢ thé hoan ddi dugc st dung voi
cac thuat ngit “logic”, “khdi logic”, “thanh phén”, “mach”, hoic tuong tu. “moddun”
nay c6 thé 1a don vi tdi thidu cta thanh phan tich hop hodc mot bd phan cia ching
hodic c6 thé 13 don vi ti thidu dé thyc hién mot hodc nhidu chirc nang hodc mot phan
cta ching. “modun” co thé duoc lép dit co hoc hoac dién va co thé bao gém, vi du,
chip IC tng dung cu thé (application-specific IC, ASIC), mang céng 1ap trinh dugc
dang truong (field-programmable gate array, FPGA), va thiét bi logic 1ap trinh dugc

dé thuc hién mot sb hoat dong, da biét hodc s& dugc phat trién.

Theo cac phuong an cia sang ché, it nh4t mot phan cla thiét bi (vi du, médun

hodic cac chuc nang clia n6) hoac phuong phap (vi dy, cac hoat dong) co thé, vi du,
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duoc triéh khai bai cac 1énh dugc luu trit trong cac vat ghi doc duoc bing may tinh
(vi dy, bd nh¢ 1930) dudi dang modun chuong trinh. Lénh, khi dugc chay bdi bo xur
Iy (vi du, bd xir Iy 1920), c6 thé khién bd xt Iy thuc hién chirc nang tuong Gng véi
1énh. Vat ghi doc duoc bang may tinh c6 thé bao gdm dia cimg, dia mém, vit ghi tir
(vi du, bang tir tinh), vt ghi quang hoc (vi du, bd nh¢ chi doc duoc béng dia nén
(compact disc read only memory, CD-ROM) va dia da néng s6 (DVD), vat ghi tir
quang (vi duy, dia mém quang hoc)), bd nhé nhung, va tuong tw. Mot hodc nhiéu lénh

6 thé chita ma duoc tao ra béi bd bién dich hodc ma duge chay boi bd bién dich.

MSi phan tir (vi du, mddun hodc mddun chuwong trinh) theo cdc phuwong an
khac nhau c6 thé chita mot thuc thé hodc nhiéu thuc thé, mot phén ctia cac phan tir
phu dugc mo ta & trén co thé duoc bd qua hodc co thé con bao gdm céc phén ti phu
khéc. Ngoai ra hodc thém vao do, sau khi duoc tich hgp vao mot thuc thé, mot sb
phén tir (vi du, mddun hodc mddun chuong trinh) ¢6 thé thuc hién giéng hoac tuong
tu chtrc niang duge chay béi mdi thanh phan tuong tmg trude khi tich hop. Theo céc
phuong an khéc nhau, cac hoat dong duoc thuc hién bai cac modun, mddun chuong
trinh, hodc cc phan ti khéc c6 thé dugc thuc hién boi phuong phép lién tiép, phuong
phap song song, phuong phép 1dp, hodc phuong phap suy nghiém, hodc it nhét mot
phén cua cac hoat dong co thé duoc thuc hién béi céc trinh tu khac hodc duge bd qua.

Ngoai ra, cac hoat dong khac co thé dugc bd sung.

Trong khi sdng ché duogc thé hién va dugec mo ta véi tham chiéu dén cac
phuong an khac nhau, nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat lién quan s&
hidu dugc cac thay ddi khic nhau trong hinh thtrc va chi tiét c6 thé duoc tao ra & day
ma khong vugt ra khoi muc dich va pham vi bdo hd cta sang ché nhu duogc xac dinh

bdi cac yéu cau bao hd va tuong duong.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi dién tir bao gém:

v6 gdm c6 tAm kinh trudc, tAm kinh sau, va chi tiét canh bao quanh khoéng
trdng giita cac tdm kinh truéc va sau va gdm c6 phan din dién, trong do6 tAm kinh
truéc ndy c6 dang hinh chit nht bao gdm canh thtt nhat, canh thit hai, canh thir ba va
canh tht tu khi dugc quan sat tir phia trén tAm kinh trudc, trong d6 cac canh thi nhét
va tha hai c6 d6 dai nga"m hon d6 dai ctia cdc canh tht ba va tha tu, va trong do canh
thir nhét ctia tm kinh truéce bao gdbm phan mép thir nhit dugc tao cong vé phia tim
kinh sau khi dugc quan sat theo mat cit ngang theo huéng vudng goc véi canh thir
nhét;

man hinh cdm tng duoc dé hd qua mot phan ctia tdm kinh trudc;

it nhAt mot mau dan dién thir nhét dugc dinh vi bén trong vo va duge tao thanh
doc theo bé mit bén trong clia phéan mép thir nhat;

mach truyén thong khong day dugc dinh vi bén trong vo va dugc nbi dién véi
phan dn dién va it nhét mot mAu dan dién thé nhat; va

bo xtt Iy duoc ndi dién véi man hinh cam @ng va mach truyén thong khong
day.

trong d6 man hinh cdm tng mé rong dén it nht mot trong sb canh thtt nhét va
canh thir hai,

trong do it nh4t mot mau dan dién thi nhét duge bd tri dé lam giam can nhiéu
v&i man hinh cam ng.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6:

tAm kinh sau c6 dang hinh chit nhit bao gém canh thr nam, canh tht sau, canh

thir bay va canh thir tdm khi dugc quan sat tr phia trén tAm kinh sau,

cac canh thir ndm va th sdu c¢6 do dai ngén hon do dai cua cac canh thir by
va tht tam,

c4c canh thtr ndm va tht sdu 14n luot twong Gng v6i cac canh thir nhét va tht

hai, va
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canh th ndm gdm c6 phan mép tha hai dugc tao cong v& phia tim kinh trudc

khi dugc quan sat theo mat cit ngang theo huéng vudng goc véi canh thir ndm.
3. Thiét bi dién tir theo diém 2, thiét bj nay con bao gdm:

it nhat mot mAu dan dién thir hai dugc dinh vi bén trong vo va dugc tao thanh
doc theo bé mit bén trong cua phan mép thit hai.
4. Thiét b dién i theo diém 3, trong d6 mach truyén théng khong day dugc ndi dign
v6i it nhat mot mau din dién thir hai.
5. Thiét bi dién it theo diém 1, trong d6 phan din dién duge b tri lién k& v6i canh
thit nhat cta tAm kinh trude.
6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 phin dAn dién duoc dat céch xa vé mit vét
ly véi it nhit mot mau dan dién tht nhét bai vat lidu cach dién.
7. Thiét bi dién tit theo diém 1, trong d6 phan din dién bao gdm it nhat mt phan clia
khung kim loai dugc bd tri trén chi tiét canh.
8. Thiét b dién t& theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:

bang mach in bén trong vo,

trong d6 phan dan dién dugc noi dién voi 16p noi dat duoc bo tri trén bang

mach in.

9. Thiét bi dién ti theo didm 8, trong d6 16p néi déat duge bo tri trén bang mach in

duoc ndi dién véi 16p noi dat dugce bo tri trong man hinh hién thi.

10. Thiét bi dién tir theo diém 8, thiét bi nay con bao gbm bd chuyén mach duogc tao
chu hinh d& bat hoic tit duong dién ma qua d6 phin din dién duge ndi véi 16p noi

dAt duoc bb tri trén bang mach in.

11. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6 bd chuyén mach nay dugc ndi vé6i it nhét

mot trong sb tu dién ho#ic cudn cam.
12. Thiét bi dién tir theo didm 1, thiét bi nay con bao gdm:
bang mach in bén trong vo,

trong do it nhit mdt mau dan dién thu nhét duoc ndi dién véi 16p ndi dat dugc
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bd tri trén bang mach in.
13. Thiét bj dién tir theo diém 12, thiét bi nay con bao gdm bd chuyén mach dugc tao
cAu hinh d& bat hodc tit duong dién ma qua d6 it nhét mot mau dén dién tha nhat
duge néi véi 16p ndi dit duge bb tri trén bang mach in.
14. Thiét bi dién tir bao gdm:

vo gdm ¢ bé mit tht nhat huéng vé phia huéng thtr nhét, bé mit th hai huéng
vé phia bé mit thir nhat, va chi tiét canh duge bd tri trong khoang tréng gitta céc bé
mat the nhit va thir hai va gbm c6 phan dan dién kéo dai doc theo mot phan, trong
do6 vo nay con bao gom:

phan cong dugc tao thanh tir bé mat thir nhat huéng vé phia chi tiét canh khi
duoc quan sat theo mat cit ngang theo hudng vudng goc voi mot phan cua chi tiét
canh;

miu din dién duoc tao thanh it nhit bén trong phén cong, trong d6 mot phan
ctia mau dan dién duoc tao thanh doc theo mot ph:?m dan dién;

vat liéu céch dién duge bb tri gitta b& mat thir nhét va chi tiét canh dé phan tach
v& mit vat Iy mAu dn dién v6i phan dan dién; va

mach truyén thong khong day dugc dit bén trong vo dé truyén tin hiéu dién t6i
it nhAt mot trong sb ph?m dan dién va mau dan dién; va

man hinh hién thi dugc dé hé it nhét qua bé mit thtr nhat,

trong d6 man hinh hién thi m& rong dén it nhat mot trong sb canh th nhét va
canh thir hai,

trong do mau dan dién dugc b tri dé 1am giam can nhidu v6i man hinh hién thi.
15. Thiét bi dién tir theo didm 14, trong d6 man hinh hién thi kéo dai doc theo bé mit
thir nhét sao cho man hinh hién thi lién k& v6i chi tiét canh.
16. Thiét bi dién ti theo diém 14, trong d6 phan din dién dugc ndi dién v6i mau dan
dién.
17. Thiét bi dién ti theo diém 16, thiét bi nay con bao gdm bo chuyén mach duge tao

cAu hinh dé bat hodc tat duong dién ma qua d6 phan dan dién dugce ndi véi mau dan
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dién.
18. Thiét bi dién tir theo diém 17, trong d6 bd chuyén mach dwoc ndi vdi it nhat mot
trong s6 tu dién va cudn cam.
19. Thiét bi dién tir theo diém 18, trong d6 phan dAn dién cép dién cho mau dan dién
thong qua viéc ghép nbi.
20. Thiét bi dién tir theo diém 14, thiét bi nay con bao gdm:

bang mach in bén trong vo,

trong d6 phan din dién dugc néi dién véi 16p nbi dht duge bb tri trén bang

mach in.

-50-



38413

1/19

FIG. 1

-51-



38413

2/19
100
1?0
7 72)~120
150b
143% 140 |
- R Z e ™
140
110—
13—
140c— 1404|190 A~150
140—1| 150d— —150c
e ; S % N : J
131 140a 1?2 120 150a
QA7) 121 131
130
DD 120{122 {
132
192 121 123 13
FIG. 2

-52-



38413

3/19
100
11
12
13
14
15
16
FIG. 3

-53-



38413

4/19

v "9ld

00




38413
5/19

g "9l4

Il

00S

-55-



38413

6/19

600

121

112

FIG. 6

-56-



38413

7/19

00

BOXULY 710

|

MACH TRUYEN
THONG

~720

123

122

|
730 > 51

-57-



38413

8/19
800
121
? _
+ l LGP NOI DAT CUA MAN HINH
~/GND T HIEN THI
LGP NOI DAT PCB ¢
FIG. 8

-58-



38413

9/19

6 914

1%
LG1

142"

L

-5O-

—~

wr B am obL



38413

10/19

ol

Ol4

-60-



38413

11/19

ViL 914

OSLE 1911

r_E_ \\D |l 1
W oLl
AR AN AN SLLL 0SLL 2Lt LLLL
m m (SR G ﬁ,
m\_ \,Y;\L N\ L\ﬁg
ez11y  FEH LSLL 0EkL  Ovll 0€hhery,

ccll (0chh FOLE
Lehl

00+t ChLL pOLLL
FhLL

-61-



Hiéu suét [%]

40,00 1

35,00 A

30,00

i

25,00

1

20,00

1

15,00

It

10,00

5,00 A

38413

12/19

—_s¢— PHUONG AN
@ ViDU SO SANH

1202

1201

0,00
2,45

0,50 2,55 2,60 2,65 2,70 2,75
Tén s6 [GHz]

FIG. 12

-62-



Ténglﬁéusuétbﬁcxa[dB]

38413

13/19

vi DU SO SANH

PHUONG AN

1302

1301

700 750 800 850 900 950
Tén s6 [MHz]

FIG. 13

-63-



38413

14/19

BOXULY

1410

MACH TRUYEN THONG

~1420

122

121

FIG. 14

123



38413

15/19
1500
BO XU LY ~1510
MACH TRUYEN THONG  |~1520

122

-65-

123



38413

16/19

1600
BOXULY 1610
|
MACH TRUYEN

122

1644 1643 1642 1641
N J
1640

FIG. 16

-66-

123



38413

17/19

121

l_wz/1 640

FIG. 17

-67-



38413

18/19

00

0°€ 0082 009 ¢ 00¥ ¢ 00¢ "¢ 000 "¢ 008"} 009} 00y "I 00¢ "+ 000"t 008

gL 914

[zHN] s ueL

r|\|I|Lb|l.\|Ll||||r

208l

HNYS 0S Nd 1A
NY DNONHd

€x onq Jgns ndrg FuQL

[ap]

-68-



38413

19/19

6L 914

9061 L NAIG
19 IHIHL
8161~
|
m— Q
8061 7061 ZTaT > _
. — o O 9L61
[AHO NL NEId | 96T 0sel || oV :u 9 || N oL6T
AVIN i oved gNHL ODNVA vaanvoll  onx 5 , ol1any
: 16 LATELL NVHN NNGOW Nnaow || Nnaow “ zwmwz NNGOW
j 866 _M 0
N Avd
TOET 661411 00 DNOHL NFANIL NNGOW
avnaia |[<D Y oo ) S AYQ ONOH 0261 AT0X Od
266 |1 0661
DNOQHL NFANIL NNGQW
0rel sng o (-
ﬁ NgIa
_ | A1NYNO
||||||| NNGOW
B 101 m 3E6T 1A IVOON OHN 08 H__ 0961 el
5 A N | | e L NArT
evél NHIA AHL 9¢6T O ION OHN Od NgIH IVEN 66T
0v61< L - o} L aY NId
GY61—~ ONAA DN DNNH PEGT NGIIE YH3 ONQH OHN 0 19 I9THL
\ /6] — ONAd TE6T NgId YHY QHN 0d
DN/ HN[YL ONONHD : S o
N 0%6T OHN Ofl T06T L NAIG 9 LFIHL

\

0061

-69-





