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(54) THIET BI TAO SOL KHi

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao sol khi, trong d6 thiét bi tao sol khi nay bao gobm bo
gia nhiét 1am nong diéu thudc 14; than chinh ma trong d6 bo gia nhiét dugc lap; éng nho ra
rong nho ra tir than chinh, bao quanh b¢ gia nhiét, va bao gf)m 16 ho duge dé ho ra bén
ngoai; phan chira bao gom duong chira c6 kha nang chira dleu thudc 14, va co thé lap duoc
vao trong 6ng nho ra hodc tach roi khoi ong nhé ra; va nip ma duoc ndi véi dau phia trén
ctia duong chira cua phan chtra, bao gdm 16 bén ngoai ma trong d6 diéu thudc 14 duoc lap
vao va co thé 10 ra bén ngoai, va duoc ghép ndi lién khdi v6i phan chira sao cho nap dugc
lap vao va dugc tach roi khoi than chinh cing voi phan chira, trong d6 phan chira, nap, va
diéu thudc 14 co kha niang duoc tach roi ciing v6i than chinh trong trang thai trong do6 16
bén ngoai cua nip duoc dé ho ra bén ngoai va diéu thude 14 dugc chira trong phan chira, va
mot phﬁn dau cua bd gia nhi¢t dugc dat bén trong éng nho ra, va phén dau con lai cua bd
gia nhiét dugc ndi voi than chinh.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dé tao sol khi. Cu thé hon, séang
ché dé cap dén thiét bi tao sol khi dé tao sol khi bang cach lam néng vat liéu tao sol

khi trong diéu thubc 14.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Gan déy, nhu cau ngay cang tang doi v6i cac phuong phap thay thé dé giai
quyét cac van dé vé diéu thude 1a thong thudng. Vi du, nhu cu ngay cang tang doi
véi phuong phap tao sol khi bang cach lam nong vat liéu tao sol khi trong diéu
thube 1a thay vi dét chay thude 1a dé tao sol khi. Do do, cac nghién ctru vé cac loai
thudc 14 loai lam néng hodc thiét bj tao sol khi kiéu lam nong dang duogc tich cuc

thuc hién.
Ban chat k¥ thuit cia sing ché

Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi dé tao sol khi. Ngoai ra, sang ché dé
xut vat luu trit c6 thé doc duoc bang may tinh duoc ghi trén d6 chuong trinh dé
thuc hién phuong phap néu trén trén may tinh. Cac van dé k§ thuat duoc giai quyét
khéng bi han ché boi cac van dé k¥ thudt duoc mo ta ¢ trén, va co thé c6 cac van dé

k¥ thuat khac.

Theo mot khia canh cua sang ché, hé théng tao sol khi bao gém vat gitr duoc
cau tao dé tao ra sol khi bang cach lam néng diéu thude 14; va khung d& bao gom
khoang tréng bén trong ma trong do vat gitt duoc lap vao, trong dé vat gitr duoc lap
vao trong khoang trong bén trong cua khung d& va sau do duoc lam nghiéng di dé
tao sol khi.

Vat gir ¢6 thé tao ra sol khi bing cach lam néng diéu thude 14. Ngoai ra, sol
khi c6 thé tao ra mot cach doc lap boi vat gilr hoac ngay ca khi vat gitt duoc lép vao
trong khung do va duoce nghiéng di. Cu thé 1a, khi vat gitr duoc nghiéng di, thi bo

gia nhiét cé thé duoc lam nong baoi dién nang cua pin cia khung do.
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Ngoai ra, bd gia nhiét c6 bé mat tron nhan dé lap diéu thudc 14, va b gia nhiét

khong bi hu hong boi luc ma sat trong khi lip diéu thube 14.

Ngoai ra, hoat dong cua vat gitt c6 thé dugc giam sat lién tuc trong trang théi
bat ky bao gém trang thai ma trong do vat gitt duoc ghép ndi véi khung d& va duogc

lam nghiéng di hoac trang thai ma trong do vat gitt dugc tach roi ra khoi khung do.

Ngoai ra, két cAu 1am mat duoc chira trong diéu thude 14 c6 thé 1am mat sol
khi di qua két cau lam mét. Cu thé 13, cac duong dan dong dang duoc phan b trong
két cau lam mat, va do do sol khi c6 thé di qua tron tru va hiéu qua lam mat sol khi

co thé duoc cai thién.

Két cAu lam mét con co tac dung loc cac-vat liéu nhét dinh c¢é trong sol khi.
Ngoai ra, vi két cau lam mat co thé duoc tao thanh tir axit polylactic tinh khiét, nén
cac vat lidu xac dinh c6 thé duoc ngan khong duoc tao ra khi sol khi di qua két cau

lam mat.

Ngoai ra, khi dong xody duoc tao thanh trong khi sol khi di qua két cau lam

mat, thi hiéu quéa lam mat sol khi va hiéu qua loc vat liéu xac dinh dugc cai thién.

Ngoai ra, thiét bi tao sol khi ma trong d6 vat gitr va khung d& duoc két hop
(dugc tich hop) co thé duoc tao ra. Theo thiét bi tao sol khi, nguoi dung co thé lép
diéu thudc 1a vao trong thiét bi tao sol khi bang cach diy diéu thude 14 doc theo
dudng chira ctia phan chira. Ngoai ra, sau khi hoan thanh viée str dung diéu thude 14,
thi nguoi dung c6 thé dé dang tach diéu thude 14 ra khoi thiét bi tao sol khi boi thao

tac don gian deé tach diéu thuoc 14 ra khoi phan chua cua vo.

Ngoai ra, vi phan chtra c¢6 thé duoc tach roi khoi vo, nén vat liéu thube 14 ma
duoc tao ra trong khi hat thube va bam vao mit ngoai cta diéu thude 14 ¢ thé dé
dang duoc thao ra khoi vo cling véi phan chua.

Ngoai ra, khi phan chra dugc tach roi ra khoi vo, thi éng nhod ra va bo gia
nhiét duoc dé 16 ra bén ngoai, va do dé nguoi dung co thé truc tiép kiém tra trang
thai ctia n6 va dé dang thuc hién hoat dong lam sach.

Ngoai ra, trong khi diéu thude 14 duoc 1ap vao trong phan chira ctia thiét bi tao
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sol khi, thi phan nhé ra nhd ra tir duong chtra hodc diéu thude 14 d& phan nho ra cta
nap tiép xic véi diéu thude 14, va do do diéu thude 14 duoe d& ¢d dinh. Do do, trang
thai ma diéu thudc 1a duoc chia trong thiét bi tao sol khi duogc duy tri 6n dinh trong
khi thiét b tao sol khi duogc st dung, va do dé ngudi dung co thé thuong thiic an

toan thiét bi tao sol khi

Ngoai ra, vi phan nho ra tiép xic mdt phan ctia bé mat bén ngoai cia diéu
thuoc 14, nén duong dan ma khong khi cé thé di qua dugc tao thanh gitra duong
chia va diéu thudce 14, va do do khong khi bén ngoai dé ho tro viéc tao ra sol khi ¢é

thé duoc cung cép tron tru va du vao trong thiét bi tao sol khi.

Ngoai ra, bang cach giam dién tich tiép xuc gitra diéu thuoc 14 va duong chua,
thi dién tich dan nhiét ma qua dé nhiét dugc truyén tir diéu thude 14 tdi vo ¢d thé

giam xudng.

Ngoai ra, vi diéu thudc 14 va dudong chira nam tach roi nhau, nén ngay ca khi
bo gia nhiét duoc lap vao trong diéu thude 14 va diéu thube 14 nd ra, thi diéu thude
l4 d& dang duoc lap vao trong dudng chiia ctia phan chira. Khi khéng co khoang
tréng gitra diéu thude 14 va phan chira, thi thanh ngoai cua diéu thude 14 no ra trong
khi bd gia nhiét dugc lép vao trong diéu thude 14 va luc ma sat gilra diéu thudce 14

va phan chira tang 1én, va do d6 kho lap diéu thube 14 vao trong phan chta.

Ngoai ra, phan chira c¢6 thé duoc 1am mat bang cach dan ludng khong khi bén
ngoai vao trong khoang trong duoc tao thanh gitra bé mat bén ngoai cta diéu thude
la va duong chura.

Ngoai ra, khong khi dugc dan vao trong diéu thude 14 ¢ thé duge 1am néng

trude boi két cau cua thiét bi tao sol khi voi duong chira va phan nho ra.

Ngoai ra, vi co ché dé di chuyén phan chtra lién quan dén thiét bi tao sol khi
khi phén chtra khong dugc tach roi ra khoi thiét bi tao sol khi khong duoc su dung,
nén sb lugng b phan giam Xuéng, do do6 lam don gian toan bo két cu cua thiét bi
tao sol khi va ngan chin nhiing van dé thuong xuyén xay ra lién quan dén phan

chtra ¢6 thé di chuyén dugc.
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M ta vin tit hinh vé
Fig.1 12 hinh v& so d6 khi thé hién mot vi du vé thiét bi tao sol khi.
Fig.2 14 hinh v& so d6 thé thé hién mét vi du vé b gia nhiét.

Fig.3 1a hinh vé so d6 thé hién mot vi du vé bé méat co bac dugc thé hién trén

Fig.2.
Fig.4 14 hinh v& so d6 thé hién mot vi du vé cac duong dan dién.

Fig.5 12 hinh vé& so d6 thé hién mét vi du trong d6 bo gia nhiét, pin, va bd phan

didu khién duogc thé hién trén Fig.1 duoc két ndi.
Fig.6A va Fig.6B la cac hinh vé thé hién cac hinh chiéu khac nhau cua vat git.
Fig.7 1a hinh v& so dd thé hién mot két cdu lam vi du ctia khung d&.

Fig.8A va Fig.8B la cac hinh vé& thé hién cac hinh chiéu khac nhau vé mot vi

du cua khung do.

Fig.9 14 hinh v& so dd thé hién mot vi du trong d6 vat gitr duoc lap vao trong

khung do.

Fig.10 14 hinh v& so do thé hién mot vi du trong d6 vat gitr dugce nghiéng di

trong khi duogc ldp vao trong khung da.

Fig.11 1a hinh v& so d6 thé hién mot vi du vé hanh déng hut thudc bang cach

st dung vat gitr duoc nghiéng di trong khung do.

Fig.12 1a hinh v& luu do thé hién phuong phap dém s6 lugng hoi hat khi vat

gilr dugc nghiéng di va dugc tach ra.

Fig.13 la hinh v& luu d6 thé hién phuong phép dé do thoi gian hoat dong khi

vat gir duge nghiéng di va duoc tach ra.
Fig.14 la hinh vé& so do thé hién mot vi du ma vat gitt ¢ém sb lugng hoi hut.

Fig.15 14 hinh v& so d6 thé hién mot vi du khac ma vat gitr dém s6 luong hoi

hut.
Fig.16 la hinh v& so d6 thé hién mot vi du khac ma vat gitt dém s6 luong hoi
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hut.

Fig.17 1a hinh v& so d6 thé hién phuong phédp ma vat giit do thoi gian hoat
dong.

Fig.18A va Fig.18B la cac hinh v& thé hién cac vi du trong d6 vt giit duoc lap

vao trong khung do.

Fig.19 14 hinh v& luu d6 thé hién mét vi du trong d6 vat giit va khung dd hoat

dong.
Fig.20 14 hinh v& luu d6 thé hién mét vi du khéc trong do vat giir hoat dong.
Fig.21 14 hinh v& luu dé thé hién moét vi du trong d6 khung dd hoat dong.

Fig.22 1a hinh v& so dd thé hién mot vi du trong dé diéu thude 1a duoc 1ap vao

trong vat gi.

Fig.23A va Fig.23B la cac hinh v& so dd khéi thé hién cac vi du vé diéu thude
4,

Fig.24A va Fig.24B la c4c hinh v& so do thé hién cac vi du vé bé soi.

Fig.25 1a hinh v& so d6 thé hién mot vi du khac vé bo soi.

Fig.26A va Fig.26B 1a cac hinh vé thé hién mot vi du vé két cau lam mat bao

g6m mot dudng dan theo chiéu doc.

Céc hinh v& tir Fig.27A dén Fig.27C la cac so do thé hién mét vi du khac vé

két cau lam mat bao gom mot duong dan theo chiéu doc.

Fig.28A va Fig.28B 1a cac hinh v& thé hién mot du khac vé két cau lam mat

bao gom mot duong dan theo chiéu doc.

Fig.29 14 hinh v& so do thé hién mét vi du vé két cau lam mat ma phéan bén

trong da dugc nhoi day.

Fig.30A va Fig.30B la cac hinh vé thé hién mot vi du khac vé két cau lam mat

ma phan bén trong dugc nhdi day.

Fig.31 la hinh vé so d6 thé hién mot vi du khac vé két cau lam mét ma phan
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bén trong dugc nhoi day.

Fig.32A va Fig.32B la cac hinh v& so dd thé hién mot vi du vé két cau lam mat

bao gom nhiéu duong dan.

Fig.33 13 hinh v& so dd thé hién mot vi du ma trong d6 phan bén trong ctia két

cau lam mat bao gom nhiéu duong dan dugc nhoi day.

Cac hinh v& tir Fig.34A dén Fig.34E 14 cac so db thé hién mot vi du khac vé

két cau lam mat bao gom nhiéu duong dan.
Fig.35 1a hinh v& so do thé hién mot vi du vé két cau lam mat kiéu tam.

Fig.36A va Fig.36B la c4c hinh v& so do thé hién mot vi du khéc vé két cau

lam mat kiéu tam.
Fig.37 1a hinh v& so d6 thé hién mét vi du vé két cau lam mat kieu hat.

Céc hinh vé tir Fig.38A dén Fig.38C la c4c so dd thé hién mot vi du vé két cau

lam mat duoc tao nhu mot bo phan nhan tao.

Fig.39 la hinh chiéu canh cua thiét bi tao sol khi theo mot phuong 4n khéc cua

sang cheé.

Fig.40A 1a hinh phéi canh cia thiét bi tao sol khi theo mét phuong 4an dugc
thé hién trén Fig.39.

Fig.40B 13 hinh phdi canh lam vi du vé trang thai hoat déng cta thiét bi tao sol

khi theo mot phuong an dugc thé hién trén Fig.40A.

Fig.41A 14 hinh chiéu canh lam vi du vé trang thai hoat dong khéc cta thiét bi

tao sol khi theo mot phuong an duoc thé hién trén Fig.40A.

Fig.41B 1a hinh chiéu canh lam vi du vé trang thai hoat dong khéc cta thiét bi

tao sol khi theo mot phuong an dugc thé hién trén Fig.40A.

Fig.42 13 hinh chiéu canh lam vi du vé trang thai hoat dong khac cua thiet bi

tao sol khi theo mot phuong an duoc thé hién trén Fig.40A.

Fig.43 1a hinh phoi canh cua thiét bi tao sol khi theo mot phuong an dugce thé
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hién trén Fig.42 dugc nhin tor mot goc khac.

Fig.44 14 hinh chiéu bang cta mot s6 bo phan ctia thiét bi tao sol khi theo mét
phuong an duoc thé hién trén Fig.43.

Fig.45 12 hinh phdi canh cua thiét b tao sol khi theo mét phuong én dugc thé
hién trén Fig.42 duoc nhin tor mot goc khac. \

Fig.46 1a hinh mit cit theo chidu ngang ctia cic phan ctia mot sb bo phan cua
thiét bi tao sol khi theo mot phuong an duge thé hién trén Fig.41.

Fig.47 1a hinh v& so do duoc phong to thé hién ludng khong khi bang cich
phong to mot ph?m cta thiét bi tao sol khi theo mot phuong an duoc thé hién trén
Fig.46.

Fig.48 1a hinh vé duoc phong to mot phén ctia thiét bi tao sol khi theo mot
phuong an duogc thé hién trén Fig.47.

Fig.49 1a hinh mat cat theo chiéu ngang duge phéng to cua mot phan cuta thiét
bi tao sol khi theo mot phuong an khac cua sang ché.

Fig.50 1a hinh mat cat theo chiéu ngang duge phong to clia mot phan cua thiét
bi tao sol khi theo mot phuong an khéc ctia sang ché.

Fig.51 1a hinh mat cat theo chiéu ngang duoc phong to ciia mot phan cua thiét
bi tao sol khi theo mdt phuong an khéc cua sang ché.

Fig.52 1a hinh mat cét theo chiéu ngang duoc phéng to ctia mot phan cta thiét
bi tao sol khi theo mét phuong an khac cua sang ché.

Fig.53 1a hinh phdi canh lam vi du vé trang thai hoat dong ctia thiét bi tao sol
khi theo mot phuong an khac cua sang ché.

Fig.54 1a hinh phéi canh thé hién trang thai hoat dong ctia thiét bi tao sol khi
theo mot phuong an duoc thé hién trén Fig.53, ma mot s6 bo phan duoc thao ra.

Fig.55 la hinh mat cit theo chiéu ngang ctia cac phan cta mot s6 bd phan

trong thiét bi tao sol khi duoc thé hién trén Fig.54.
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Fig.56 1a hinh phéi canh thé hién trang thai hoat dong ctia thiét bi tao sol khi

theo mot phuong an duoc thé hién trén Fig.53, ma mot s6 bo phan dugce théo ra.

Fig.57 12 hinh phdi canh dédy ciia mot s6 bo phéan ctia thiét bi tao sol khi theo

mot phuong an dugc thé hién trén Fig.54.

Fig.58 14 hinh v& so dd 1am vi du vé trang thai hoat dong khi mot s6 bo phan
duge thé hién trén Fig.57 duoc sir dung.
MG t4 chi tiét sang ché

Theo mot khia canh cua sang ché, hé théng tao sol khi dugc dé xuét, hé théng
nay bao gdm vit gitt dugc céu tao dé tao ra sol khi bang cach lam néng diéu thude
[4; va khung d& bao gom khoang trong bén trong ma trong dé vat git dugc lap vao,
trong do6 vat gitt duoc lap vao trong khoang trong bén trong ciia khung d& va sau do

duoc lam nghiéng di dé tao sol khi.

Theo hé thong tao sol khi duge mo ta & trén, vat gilt duoc nghiéng di tai goc
bang hodc lén hon 5° va nhé hon hoic bang 90° khi vat gitr duoc lap vao trong

khung do.

Theo hé théng tao sol khi dugc mo ta ¢ trén, khi vat gitr dugc nghiéng di, thi
vat gitt lam nong bo gia nhiét dugc chira trong vat gitr bang cach sir dung dién ning

duoc cung cép tir pin duoc chira trong khung d.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, bo gia nhiét dugc dé xuét, trong do bd
gia nhiét nay bao gom bo phan lam nong bao g6m phan dé c6 dang ong va phan
dau duoc tao thanh o mot dau cudi cua phén dé: tAm tha nhat bao gém nhiéu duong
dan dién lan luot dugce tao thanh trén ca hai bé mat bao quanh it nhat mot phén cua
bé mit chu vi bén ngoai clia phan dé; tAm thir hai bao quanh it nhat mot phan ctia
tAm tht nhét va ¢ tinh ctng; va 16p phu duge cau tao dé dong phang v6i bé mit co
bac duoc tao thanh boi két cau xép chéng bao g61n bd phén lam nong, tAm thir nhat,

va tam thir hai.

Theo bd gia nhiét dugc mo ta ¢ trén, 16p phu bao génn thanh phén chiu nhiét.
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Theo bd gia nhiét duge mé ta & trén, nhiéu duong dan dién bao gdbm duong
dan dién thu nhat duoc tao thanh trén bé mit thir nhét cua ca hai bé mit cia tim tha
nhit va c6 dic tinh hé sb nhiét dién tro duoc stir dung dé phat hién nhiét do ctia bo
phan lam néng; va duong dan dién tht hai duoc tao thanh trén bé mat tht hai cua
ca hai bé mit cta tAm thr nhat va duoc cdu tao dé lam nong bo phan 1am néng khi

dong dién di vao trong duong dan dién nay.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, hé théng tao sol khi duoc dé xudt, bao
o0m vat gitt duge cau tao dé tao ra sol khi bang cach lam néng diéu thudc 1a duoc
lap khi diéu thube 14 dugc lip vao trong vat gift; va khung d& bao g6m khoang
tréng bén trong dé chira vat giit, trong d6 vat git dugc nghiéng di cung voi khoang
réng bén trong, sao cho diéu thude 14 co thé 1ap duoc vao trong vat gitt trong khi
vat gitt duge chira trong khoang trong bén trong, trong d6 vat gilt gidm sét tich 1y
kidu hut thude trong trang théi thir nhat ma vat gitr dugc nghiéng di trong khung d&
va trang thai thir hai ma vat gitr duoc tach roi ra khéi khung d& va xac dinh xem
kiéu hit thude dugc giam sat tich 1y ¢6 thoa méan diéu kién han ché hat thuée hay

khong.

Theo hé théng tao sol khi duoc mé ta & trén, vat gir tich Iy kiéu hut thude
duogc giam sat trong trang thai thur hai voi kiéu hut thude duge giam sat trong trang
thai tht nhét khi hoat dong hat thude dugc thuc hién trong trang thai thir nhét va
sau d6 duoc thuc hién trong trang thai thir hai, va vét gitt diéu khién bo gia nhiét
duoc bd tri trong vat gitt dé ngling lam néng diéu thude 14 duoe lap vao khi kiéu

hat thube duoc tich 1y thoa man diéu kién han ché hut thude.

Theo hé thdng tao sol khi duoc mé ta & trén, vat git tich Ity kiéu hut thudc
dugc giam sat trong trang thai thir nhat véi kiéu hut thude duge giam sét trong
trang thai thu hai khi hoat dong hut thude duoc thuc hién trong trang thai thi hai va
sau d6 duoc thuc hién trong trang thai thi nhat, va vét gitr diéu khién bo gia nhiét
duoc bé trf trong vat gitt dé nglmg lam néng diéu thude 14 duoc lap khi kiéu hut

thudce duoc tich Iy thda man diéu kién han ché hut thudc.
Theo mét khia canh khac cua sang ché, thiét bi tao sol khi duge dé xuat, bao
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g6m vo; 6ng nho ra rong nhé ra tur dau thr nhét cua vo va bao gém 18 ho duoc dé
hé hudng ra ngoai; bo gia nhiét duoc lap trong-vé, sao cho phan dau cta no nam o
vi tri bén trong 6ng nhd ra, va duge ciu tao dé tao ra nhiét khi tin hiéu dién duoc 4p
dat; va ph?m chira, ma bao gém thanh bén tao thanh duong chtra dé chira diéu thude
14; 13 14p duoc dé ho hudng ra ngoai ¢ mot diu ctia duong chira dé lap diéu thude 14
vao trong do; va thanh day dugc cu tao dé déng kin dau con lai ctia duong chia va
bao gom 16 bo gia nhiét ma qua do phan dau cua bo gia nhiét di qua, trong dé phan

chtra ¢6 thé lap dugc vao trong 6ng nho ra hoac dugc tach roi ra khoi dng nho ra.

Thiét bi tao sol khi duge mo ta & trén con bao gom nap, ma bao géom 16 ngoai
c6 kha nang lam 19 10 1ap ctia phan chtra ra bén ngoai, c6 thé lap dugce vao phan dau

thir nhat cua vo dé bao boc phan chira, va c6 thé thdo roi ra dugce khoi vo.

Theo thiét bi tao sol khi dugc mo ta & trén, khe dan khong khi bén ngoai vao
ma cho phép khéng khi bén ngoai nap di vao trong nip duoc tao thanh & mot phan
ma nép va vo duoc lap vao nhau, phan chira con bao g6m thanh ngoai bao quanh
thanh bén va nam tach roi thanh bén hudng ra ngoai theo chiéu xuyén tam cua
thanh bén, phan chira va dng nho ra duoc ghép ndi voi nhau bang cach 1ap dng nhd
ra gitta thanh ngoai va thanh bén, khe dan khong khi duoc tao thanh & phan ma tai
do thanh ngoai cua phan chira va éng nho ra duoc lap vao nhau dé cho phép khong
khi bén ngoai phan chira di vao trong phan chira, va 6ng nho ra con bao gbm 16
khong khi ma qua do khong khi di vé phia phan dau cta diéu thude 14 dugc chira

trong phan chtra.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, vt phdm tao sol khi dé tao sol khi lién
két véi thiét bi tao sol khi duoc dé Xudt, vat phém tao sol khi bao gém thanh thude

14; va két cAu 1am mat duoc tao thanh bang cach dét it nhat mot bé soi.

Theo vt phdm tao sol khi dugc md ta & trén, bo soi duoc tao thanh bang cach
st dung vat liéu polyme c6 thé thoai bién sinh hoc, va vét li¢u polyme c6 thé thodi
bién sinh hoc c6 thé bao gdm it nhat mot vat liéu trong s6 axit polylactic (PLA),
polyhydroxybutyrat (PHB), xenluloza axetat, poly-epsilon-caprolacton (PCL), axit
polyglycolic (PGA), polyhydroxyalkanoate (PHAs), va nhua nhiét deo nén tinh bot.
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Theo vat phém tao sol khi duoc mo ta ¢ trén, bo sgi dugc tao thanh béng cach

dét it nhat mét tao soi.

Déi véi cac thut ngit duoc st dung trong cic phuong an khac nhau cta séng
ché, cac thuat ngir thong thuong hién dang duoc str dung rong rai duge chon co xét
dén cac chtic nang cta thanh phan két cdu theo cac phuong an khac nhau clia sang
ché. Tuy nhién, y nghia cta cac thuat ngit nay co thé dugc thay doi theo y dinh, tién
16, su xuat hién ctia mot cong nghé méi va su kién tuong tu. Ngoai ra, trong cac
truong hop cu thé, mot thuat ngtt khong duoc sur dung phé bién c6 thé duoc chon.
Trong trudng hop nhu vy, y nghia cia thuat nglr nay s€ dugc mo ta chi tiét & phan
twong Ung trong phan mo ta clia sing ché. Do d6, cac thuat ngit duge sir dung trong
cac phuong an khdc nhau cua sang ché phai dugc dinh nghia dua trén nghia cua céc

thudt ngit nay va phan mo ta duoc cung cép trong phan md ta sang ché.

Ngoai ra, trir khi duge mé ta rd rang nguoc lai, néu khong thuat ngir “gom c6”
va cac dang khac cua thuat ngli nay nhu “bao gom” hodc “gom” s€ dugc hiéu la
bao gom cdc thanh phan da néu nhung khong loai trir bat ky thanh phan nao khac.

Ja b

Ngoai ra, cac thuat nglr “vat”, “bd”, va “modun” dugec mo ta trong phan dac ta k¥
thuat c6 nghia la cac don vi dé xu ly it nhat mét chirc nang va hoat dong va co the
duoc thuc hién bang cach thanh phan phan cing hoac thanh phan phan mém va

dang két hop cua chiing.

Sau day, cdc phuong an lam vi du cua sang ché s& duoc mo ta chi tiet c6 dua
vao cdc hinh vé kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc thuc hién dudi nhiéu
dang khac nhau va khéng dugc hiéu rang d6 1a han ché cta cac phuong an dugc mo
ta trong phan moé ta nay.

Sau day, cac phuong an cua sang ché s€ dugc mo ta chi tiét ¢ dua vao cac
hinh vé kem theo.

Fig.1 1a hinh vé& so d6 khoi thé hién mot vi du veé thiét bi tao sol khi.

Trén Fig.1, thiét bi tao sol khi 1 (sau day dugc dung dé chi 'vat gilt') bao gom

1A

pin 110, bo phan diéu khién 120, va b¢

<« 7

gia nhiét 130. Vat gitt 1 con bao gom
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khoang tréng bén trong duogc tao thanh boi vo 140. Diéu thudc 14 6 thé duoc lap

vao bén trong khoang trong bén trong cua vat gitt 1.

Chi c6 cac bo phan lién quan dén sang ché duoc thé hién trong vat gitt 1 duoc
thé hién trén Fig.1. Do dé, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay s&
phéi hidu ring cac bd phan thong thudng khac cac bd phan duge thé hién trén Fig.1

con co thé dugc chtra trong vat gifr 1.

Khi diéu thubce 14 duoc lap vao trong vat gitr 1, thi vat gitt 1 1am ndng bd gia
nhiét 130. Nhiét do ctia vat liéu tao sol khi trong diéu thude 14 duoc 1am tang lén
bai bo gia nhiét dugce lam néng 130, va do do sol khi duoc tao ra. Sol khi duogc tao
ra duge van chuyén t6i nguoi dung théng qua dau loc diéu thube 1a. Tuy nhién,
ngay ca khi diéu thude 14 khong duoc lap vao trong vat giir 1, thi vat gilt 1 co thé
lam néng bd gia nhiét 130.

V6 140 c6 thé duogc thao ra khoi vat giir 1. Vi du, khi nguoi ding xoay vé 140
theo chiéu kim dong hd hodc nguoc chidu kim &éng ho, thi vo 140 c6 thé duoc thao

ra khoi vat gitr 1.

Pudng kinh cua 16 duoc tao thanh boi dau dau cudi 141 cua vo 140 co thé nho
hon so v&i dudng kinh cta khoang trong dugc tao thanh bdi vo 140 va bd gia nhiét
130. Trong trudng hop nay, 16 nay c6 thé hoat dong nhu phan dan huéng dé diéu

thude 14 duoc lap vao trong vat giir 1.

Pin 110 cung cap dién ning duge str dung cho vat giit 1 dé hoat dong. Vi du,
pin 110 ¢6 thé cung cép dién nang dé lam néng bd gia nhiét 130 va cung cép dién
nang dé van hanh bé phan diéu khién 120. Ngoai ra, pin 110 ¢ thé cung cap dién
nang dé van hanh man hinh, cam bién, md to, va bd phan tuong tu duogc 1ép trong

vat gitr 1.

Pin 110 c6 thé 1a pin photphat-sat-Liti (LiFePO,), nhung pin nay khong bi han
ché boi vi du duoc mé ta ¢ trén. Vi du, pin 110 ¢6 thé 1a 6xit coban-liti (LiCoO»),

pin liti titanate, v.v..

Ngoai ra, pin 110 ¢6 thé ¢6 dang hinh tru c6 duong kinh 10mm va chiéu dai
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37mm, nhung khong bi han ché & do. Dung luong pin 110 ¢6 thé 1a 120mAh hoic
16n hon, va pin 110 co thé 1a pin nap lai dugc hodc pin dung mot lan. Vi du, khi pin
110 1a loai pin nap lai duoc, thi tbe d6 nap (toc do C) ctia pin 110 c6 thé 1a 10C va
téc do xa cta pin (tbe dd C) c¢6 thé nam trong khoang tir 16C dén 20C. Tuy nhién,
sang ché khong bi han ché ¢ do. Ngoai ra, dé sur dung on dinh, thi pin 110 co thé
duoc san xuét, sao cho 80% hodc hon tong dung luong clia pin cé thé duoc dam

bao ngay ca khi hoat dong nap/xa dugc thuc hién 8000 lan.

O day, co thé duoc x4c dinh xem pin 110 dugc nap déy hoac dugc xa hoan
toan hay khong dua trén muc dién nang dugc tri trong pin 110 khi so sanh vé1 toan
b6 dung luong cua pin 110. Vi dy, khi dién nang duoc trl trong pin 110 bang hoac
16n hon 95% tong dung luong cua pin, thi c6 thé duoc x4c dinh rang pin 110 da
duoc nap day. Ngoai ra, khi dién nang dugc trit trong pin 110 1a 10% hodc it hon so
v6i tong dung luong pin, thi ¢6 thé duoc xac dinh rang pin 110 d& duoc x4 hoan
toan. Tuy nhién, tiéu chuan dé xac dinh xem pin 110 duogc nap déy hoac duoc xa

hoan toan hay chua khong bi han ché boi cac vi du & trén.

B0 gia nhiét 130 duoc lam nong boi dién nang dugc cung cap tur pin 110. Khi
diéu thude 14 duoc lap vao trong vat gitr 1, thi bo gia nhiét 130 duge dit bén trong
diéu thudc 14. Do do, bd gia nhiét duoc lam néng 130 c6 thé lam tang nhiét do cua

vat liéu tao sol khi trong diéu thude 14.

Hinh dang cta bo gia nhiét 130 co thé c6 dang két hop gitta hinh tru va hinh
non. Puong kinh cta bo gia nhiét 130 c¢o thé duogc chon x4p xi nam trong khoang
tir 2mm dén 3mm. T4t hon 13, bd gia nhiét 130 ¢ thé duogc tao c6 dudng kinh bing
2,15mm, nhung khong han ché ¢ do. Ngoai ra, bo gia nhiét 130 c6 thé c6 chiéu dai
pht hop nam trong khoang tir 20mm dén 30mm. Tt hon 13, bd gia nhiét 130 c6 thé
duoc tao co chiéu dai b'fmg 19mm, nhung khdng han ché & do. Ngoai ra, dau cudi
131 cta bo gia nhiét 130 co thé duoc tao thanh dé co goc nhon, nhung khong han
ché & d6. No6i cach khac, bd gia nhiét 130 ¢ thé c6 hinh dang bét ky mién 1a bo gia
nhiét 130 ¢6 thé duoc 1ap vao trong diéu thude 1a. Ngoai ra, chi mot phan cua bd

gia nhiét 130 co thé duge lam noéng. Vi du, gid st rang chiéu dai cua bd gia nhiét
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130 béng 19mm, thi chi 12mm tir dau cudi 131 cia bod gia nhiét 130 co thé dugc

lam noéng, va phan con lai ctia bd gia nhiét 130 co thé khong duge 1am néng.

Bo gia nhiét 130 co thé 1a bo gia nhiét dién tro. Vi dy, bo gia nhiét 130 bao
gdm dudng dan dién, va bo gia nhiét 130 c6 thé dugc lam néng khi dong dién di

qua duong dan dién.

Dé st dung 6n dinh, thi bo gia nhiét 130 c6 thé duoc cung cap dién nang theo
cac thong sé k§ thuat 3,2 V, 2,4 A, va 8 W, nhung khong han ché & d6. Vi dy, khi
dién nang duoc cung cép cho bd gia nhiét 130, thi nhiét do bé mat cta bd gia nhiét
130 c6 thé tang 1én t6i 400°C hoac cao hon. Nhiét do bé mait cia b gia nhiét 130
c6 thé tang 1én khoang t6i 350°C trude 15 gidy sau khi hoat dong cung cap dién

nang cho bd gia nhiét 130 bat dau.

Sau day, ket cau cua bo gia nhiét 130 s€ dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac

hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5.
Fig.2 12 hinh v& so dd thé thé hién mot vi du vé bd gia nhiét.

Trén Fig.2, bd gia nhiét 130 c6 thé bao gom bo phan lam nong 1315, tam thi
nhat 1325 bao quanh mot phan ctia bd phan lam néng 1315, tam tht hai 1335 bao
vé tam thir nhat 1325, va 16p phi 1345.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, b phan lam nong 1315 c¢6 thé c6 hinh
dang giéng nhu cay kim (vi du dang két hop ctia dang hinh tru va dang hinh nén).
Ngoai ra, bd phan 1am néng 1315 ¢6 thé bao gdm phan dé va phan dau. Vi dy, phan
dé cta bo phan lam nong 1315 co thé duoc tao thanh c6 dang hinh tru, nhung
khong han ché ¢ d6. Ngoai ra, phan dau ctia bd phan lam nong 1315 ¢6 thé duoc
tao thanh & mot dau cta phan dé dé dé dang lé}p vao trong vat liéu tao sol khi. Tai
thoi diém nay, phan dé va phan dau c6 thé duge tao thanh nhu mot than don. Ngoai
ra, phan dé va phan dau c6 thé duoc tao tach roi nhau va sau dé dugc két dinh véi

nhau.

- Bo phan lam néng 1315 ¢6 thé bao gém vat liéu dan nhiét. Vi du, vat liéu dan

nhiét c¢o thé bao gom gém co 6xit nhém hodc oxit ziconi, kim loai oxit hoa anot,
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kim loai dugc phu, polyimit (PI),v.v., nhung khong han ché & do.

Theo mot phuong an cua sang ché, tm thir nhat 1325 c6 thé bao quanh it nhat
mdt phan cua bd phan 1am néng 1315. Vi du, tim tht nhat 1325 c6 thé bao quanh it
nhat mot phan ctia bé mat chu vi bén ngoai ctia phan dé ctia bo gia nhiét 130. Céc

duong dan dién co thé duoc tao thanh trén ca hai mat cua tim thu nhét 1325,

Ngoai ra, duong dan dién tha nhét duogc tao thanh trén mot trong s6 hai mat
clia tAm thir nhat 1325 c6 thé nhan dién ning tir pin. Khi dong dién di qua duong
dan dién thtr nhat, thi nhiét do ctia duong dan dién thir nhat c¢6 thé tang 1én. Ngoai
ra, khi nhiét do ctia dudong dan dién thi nhat tang 1én, thi nhiét duoc truyén téi bo
phén 1am néng 1315 gan ké dudng dan dién tht nhat, va do d6 bd phan lam néng

1315 co thé duoc lam nong.

Tuy thudc vao muec tiéu thu dién nang cua dién tro cua duong dan dién thu
nhat, thi nhiét d6 lam nong doi voi duong dan dién thr nhat cé thé duoc xac dinh.
Ngoai ra, dua trén murc tiéu thu dién nang cua dién tré cua duong dan dién thir nhat,

thi gié tri tré khang cua dudng dan dién thi nhét ¢6 thé duge thiét 1ap.

Vi du, gid tri tré khang ctia dudng dan dién thtr nhat 6 thé ndm trong khoang
tir 0,56m dén 1,26m & nhiét do phong bang 25°C, nhung khong han ché & dé6. Tai
thoi diém nay, gia tri tré khang ctia duong dan dién thir nhat co thé duge thiét lap
dua trén vat liéu, chidu dai, chiéu rong, chidu day, va két cau cta duong dan dién

thir nhat.

Tré khang trong ctia duong dan dién thir nhét co thé tang 1én khi nhiét d6 cua
duong dan dién tang lén, do cac dic tinh hé s6 nhiét dién tro. Vi du, nhiét do cla
duong dan dién thir nhat c6 thé ty 1 voi do 16n tré khang ctia dudng dan dién thir
nhét trong phan nhiét do dinh trudec.

Vi dy, dién 4p dinh trude cé thé duge ap dat 1én duong dan dién tht nhat, va
dong dién di qua dudong dan dién tht nhat ¢ thé duge do boi cam bién dong. Ngoai
ra, tr& khang cta dudng dan dién thu nhét ¢ thé duge tinh dua trén ty 18 gitta dong

duoc do voi dién ap duoc ap dat. Dua trén (r¢ khang duogc tinh, nhiét do caa duong
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dan dién tha nhat hoac bd phéan lam nong 1315 ¢o thé duogce ude lugng, theo dac

tinh hé sé nhiét dién tré cua dudng dan dién thir nhét.

Vi du, dudng dan dién thtr nhat c6 thé bao gom vonfram, vang, bach kim,
ddng bac, kén va paladi, hodc dang két hop ctia ching. Ngoai ra, dudong dan dién

thir nhét ¢6 thé dugc pha tap véi tap chét phii hop va ¢ thé bao gom hop kim.

Mbt bé mit hodc ca hai bé mat cua tdm thir nhat 1325 ¢o thé bao gom dudng
dan dién tht hai, ma dic tinh hé s nhiét dién tro va duoc st dung dé phat hién
nhiét do cua bd phan lam néng 1315. Tro khang trong ctia dudng dan dién thtr hai
¢6 thé tang 1én khi nhiét d6 tang, do cac dac tinh hé s6 nhiét dién tré. Vi dy, nhiét
d6 cua dudng dan dién thi hai ¢6 thé ty 1é véi do 16n tro khang cua duong dan dién
thir hai trong phan nhiét d6 dinh trude.

Puong dan dién thtr hai c6 thé dugc bd tri gan ké véi bd phan 1am néng 1315.
Do do, khi nhiét do cta bd phan lam nong 1315 tang 1én, thi nhiét do cua duong
dan dién tht hai gan k& voi bd phéan lam nong ciing c6 thé tang 1én. Dién &p dinh
trude c6 thé duoc ap dat 1én duong dan dién tht hai, va dong dién di qua duong
dan dién tht hai co thé dugc do thong qua bd phat hién dong dién. Ngoai ra, tro
khang cua duong dan dién thir hai c6 thé dugé tinh dua trén ty 1¢ gita dong dugc
do v6i dién ap dugce ap dat. Dua trén trd khang duoc xdc dinh, thi nhiét do cua bo
phan 1am néng 1315 ¢6 thé duge xac dinh, theo dic tinh hé s6 nhiét dién tro cua

duong dan dién thi hai.

Tay thudce vao nhiét do cua dudng dan dién thir hai, nén gia tri tré khang cua
dudng dan dién tht hai ¢6 thé thay doi. Do do, dua trén muc thay doi cla gid tri trd
khang ctia duong dan dién thir hai, thi mtc thay d6i nhiét do cta duong dan dién
thtr hai c6 thé duoc do. Vi du, gid tri tré khang cua dudng dan dién thi hai c6 thé
nam trong khoang tir 76m dén 186m & nhiét do phong bang 25°C, nhung khong
han ché & do6. Tai thoi diém nay, gié tri tré khang cia duong dan dién tha hai c6 thé
duoc thiét 1ap dua trén vat lidu, chiéu dai, chidu rong, chiéu day, va két ciu cua

duong dan dién thur hai.
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Vi du, duong dan dién tha hai ¢6 thé bao gdm vonfram, vang, bach kim, dong
bac, kén va paladi, hodc dang két hop ctia ching. Ngoai ra, dudng dan dién thir hai

c6 thé duoc pha tap v6i tap chéat phi hop va co thé bao gém hop kim.

Puong dan dién thtr nhat c6 thé duoc nbi véi pin thong qua phan ndi dién.
Nhu duge mo ta & trén, khi dién nang dugc cung cép tur pin, thi nhiét do cia duong

dan dién thir nhat c6 thé tang lén.

Pudng dan dién tht hai co thé bao gébm phan ndi dién ma dién 4p mot chidu
(DC: Direct Current) duoc ap dat. Phan noi dién cua duong dan dién thi hai tach
biét v6i phan ndi dién ctia dudng dan dién thir nhat. Ngoai ra, khi dién &p mét chiéu
duoc ap dat 1én duong dan dién thu hai la hang sd, thi do 16n cia dong dién di qua
duong dan dién tht hai c6 thé dugc xac dinh dua trén tré khdng cua dudng dan
dién tht hai.

Puong dan dién tht hai ¢ thé duoc ndi véi by khuéeh dai thuat toan (OP
Amp: Operating Amplifier). OP Amp bao g6m bd cung cap dién nang ma nhan dién
nang DC tir bén ngoai, bd dau vao duoc ndi dién véi duong dan dién tht hai va
nhan dién ap mot chiéu va/hodc dong mot chiéu, bo dau ra xuét ra tin hiéu dua trén

dién ap mot chiéu va/hodce dong mot chiéu duge ap dét 1én bo dau vao.

OP Amp c6 thé nhan dién ap mot chiéu théng qua bd cung cép dién ning.
Ngoai ra, OP Amp c6 thé nhan dién ap mét chidu théng qua by dau vao. Tai thoi
diém nay, do 16n cua dién ap mot chidu duge ap dat thong qua bo dau vao ctia OP
Amp va do lon cua dién ap mot chiéu duoc ap dat thong qua bo cung cap dién ning
cua OP Amp co thé giéng nhau. Ngoai ra, dién ap mot chiéu duoc ap dat lén bo dau
vao ctia OP Amp c6 thé bang v6i dién ap mot chiéu duoc 4p dit lén phan ni dién
cia duong dan dién thir hai.

Phan nbi dién cua duong dan dién thir hai va bd ddu vao ctia OP Amp c6 thé
tach biét v6i phan ndi dién ctia dudong dan dién thi nhét.

Khi nhiét do cua dudng dan dién thu hai thay doi, thi gia tri tré khang cia

dudng dan dién tha hai ¢6 thé thay doi. Do do, duong dan dién thé hai hoat dong
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nhu bién tré duge diéu khién boi nhiét do nhu bién diéu khién va, khi gia tri tré
khang ctia duong dan dién thir hai thay dbi, thi dong dién di vao trong bo dau vao
ctia OP Amp duoc ndi dién voi duong dan dién thir hai thay d6i. Khi tro khang cia
duong dan dién thtr hai ting lén, thi dong dién di vao trong bd dau vao ctia OP
Amp duoc ndi dién véi duong dan dién thir hai giam xuéng. Tai thoi diém nay,
ngay cé khi gia tri trd khang ctia duong dan dién tha hai bi thay doi, thi dién ap mot

chiéu duogc ap dat 1én bd dau vao ciia OP Amp co thé 13 hang so.

Khi dong dién di vao trong bd dau vao cia OP Amp thay doi, thi dién ap
va/hodc dong dién cua tin hiéu duoc xuét ra tir bo dau ra cua OP Amp co thé thay
dbi. Vi du, khi dong dién dau vao ctia OP Amp tang lén, thi dién ap dau ra ctia OP
Amp c6 thé tang 1én. Theo mot vi du khéc, khi dong dién dau vao cia OP Amp
tang 1én, thi dién 4p dau ra cia OP Amp c6 thé giam xudng.

Mobi quan hé gitta nhiét d§ va gia tri tro khang cua duong dan dién tht hai,
mdi quan hé gitta gia tri trd khang cta duong dan dién thtr hai va dong dién dau
vao dugc ap dat 1én OP Amp, va mbi quan hé gitta dong dién dau vao va dién ap
dAu ra cia OP Amp dién 4p mot chidu khong di dugc ap dat 1én by dau vao cua
OP Amp c6 thé duge thiét 1ap hodc thu dugc bing thuc nghiém. Do dé, dién ap dau
ra va/hodc muc thay doi dién 4p dau ra cia OP Amp c6 thé duoc do dé phat hién
muc thay ddi theo nhiét do va/hoac muc thay ddi cua nhiét do cua duong dan dién
thr hai.

Vi du, OP Amp co thé c6 dic tinh ma dién ap cua bo dau ra cua OP Amp tang
Ién khi dong dién dau vao di vao trong bo dau vao tang 1én. Trong trudng hop nay,
nhiét do cuia bd gia nhiét tang lén khi dién nang duoc cung cap cho duong dan dién
thtr nhit. Két qua 13, nhiét do cia dudng din dién thi hai tang 1én. Tai thoi diém
nay, vi gia tri trd khang ctia duong dan dién thir hai ting 1én, nén do 1on cia dong
dién dau vao duoc ap dat [én bo dau vao cia OP Amp c6 theé giam xuéng. Do do,
dién 4p ¢ bd dau ra cua OP Amp gidm xubng. Nguoc lai, dién 4p & bd dau ra cia
OP Amp tang 1én khi dién nang cung cap cho dudng dan dién thtr nhat bi ngat hodc

dién nang cung cap cho duong dan dién thr nhat giam xuong va nhiét do cua bo gia
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nhiét giam xuong.

Theo mot vi du khac, OP Amp co thé c6 dac tinh ma dién ap cua bo dau ra cua
OP Amp giam xudng khi dong dién dau vao di vao trong bo dau vao tang lén.
Trong truong hop nay, nhiét do ctua bd gia nhiét tang 1én khi dién nang duoc cung
cép cho dudng dan dién thir nhat. Két qua 1a, nhiét d cta duong dan dién tht hai
tang lén. Tai thoi diém nay, vi gi tri trd khdng clia duong dan dién tha hai ting 1én,
nén do 16n cua dong dién dau vao duge ap deflt‘l 1én bd dau vao cta OP Amp co thé
giam xudng. Do do, dién ap & bo dau ra cua OP Amp tang 1én. Nguoc lai, dién ap &
bo dau ra ciia OP Amp giam xudng khi dién nang cung cap cho dudng dan dién thir
nhit bi ngat hodc dién nang cung cép cho duong dan dién thir nhat giam xudng va
nhiét d6 caa bd gia nhiét giam xudng.

Bo diu ra cia OP Amp ¢6 thé duoc ndi véi bo xir ly. Vi du, bo xir Iy c6 thé la
bo vi diéu khién (MCU: Micro Controller Unif). Bo xir 1y c6 thé phat hién nhiét do
ctia duong dan dién thir hai hodc bd phan lam néng dua trén dién ap dau ra cia OP
Amp. BO xUr Iy con co thé diéu chinh dién 4p cung cap duoc cung cap cho duong
dan dién tht nhét dua trén nhiét do cua bod phan lam nong.

Theo mdt phuong an cua sang ché, duong dan dién thir nhat va duong dan
dién tho hai c6 thé 1an luot duoc tao thanh trén ca hai mat cta tAm thir nhat 1325.
Vi du, dudng dan dién tht nhét c6 thé dugc chira trén mot mit cia tim thi nhat
1325 tiép xtc vt bd phéan lam néng 1315, va 6ub’ng dan dién thur hai co thé duoc
chtra trén mat con lai. Theo mdt vi du khac, duong dan dién thr hai c6 thé duoc
chira trén mot mat cua tam thir nhat 1325 tiép xtuc voi b phan lam néng 1315, va

duong dan dién tht nhat ¢6 thé dugce chtra trén mat con lai.

Theo mdét phuong an khac cua sang ché, duong dan dién tht nhét va dudng
dan dién thi hai c6 thé duoce chira trén cing mot mét trong s6 hai mat cta tam thir
nhét 1325. Vi du, ca dudng dan dién thtr nhat va dudng dan dién thir hai c6 thé
duogc chira trén mdt trong s6 hai mat clia tam thtr nhat 1325 tiép xuc véi bo phéan
lam néng 1315. Theo mét vi du khac, ca duong dan dién thu nhét va duong dan

dién thr hai ¢6 thé duoc chaa trén mot trong s6 hai mit cia tdm th@ nhét 1325
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khong tiép xtc v6i bo phan lam néng 1315.

Vi du, tAm thr nhat 1325 ¢6 thé 14 thm mau xanh 14 cdy bao gom vit lidu tong
hop gém. O day, gbm c6 thé bao gdom, nhung khong han ché, hop chét nhu 6xit

nhom hoac oxit ziconi.

Theo mét phuong an clia sang ché, tam thi hai 1335 c6 thé bao quanh it nhat

mot phan cua tim tht nhat 1325. Ngoai ra, tam thir hai 1335 ¢6 thé c6 tinh ctng.

Do d6, tAm tht hai 1335 bao vé tAm thir nhét 1325 va cac duong dan dién khi

bo gia nhiét 130 duoc lép vao trong vat liéu tao sol khi.

Vi du, thm thir hai 1335 c6 thé 12 tAm mau xanh 14 cdy bao gdm vat liéu tong
hop gém. O day, gém c6 thé bao gdbm, nhung khong han ché, hop chat nhu 6xit

nhom hodac oxit ziconi.

Tam thr hai 1335 ¢6 thé duoc phu men dé dé dang lap b gia nhiét 130 vao
trong diéu thude 14 3 va dé cai thién do bén ctia bd gia nhiét 130. Khi tim thir hai

1335 duge phu men, thi do cimg ctia tim thir hai 1335 ¢6 thé tang lén.

M>di bo phan lam néng 1315, tAm thir nhat 1325, va tim thw hai 1335 c6 thé
bao gé)m c6 chon loc vat liéu trong cung nhom vat liéu, vi du gém co6 hop chat nhur

0xit nhom hodc 6xit ziconi.

Ngoai ra, mdi duong dan dién thi nhat va dudng dan dién thir hai co thé bao
gé)m c6 chon loc vat liéu trong cung nhdém vat liéu, vi du vonfram, vang, bach kim,
dong bac, kén va paladi, hodc dang két hop ctia ching. O day, ngay ca khi duong
dan dién tht nhit va dudng dan dién tht hai bao gom vt liéu giéng nhau, thi cac
gia tri tré khang cua duong dan dién tht nhét va duong dan dién thir hai c6 thé
khac nhau do su khéc nhau vé chiéu dai, chiéu rong, hodc két cdu cia duong dan
dién thir nhat va duong dan dién thi hai.

Theo mét phuong an cua sang ché, duong dan dién thu nhét dé lam néng bo
phan lam néng 1315 ¢6 thé duge chia trong bo phéan lam néng 1315, tam th( nhat
1325, hodc tam thtr hai 1335. Hon nita, cac duong dan dién (vi du cac duong dan

dién thtr nhat) dé 1am néng bo phan lam nong 1315 ¢6 thé duoe chira trong it nhat
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mot bo phan trong s6 bd phan lam néng 1315, tAm thr nhat 1325, va tAm th(r hai

1335.

Theo mot phuong an cua sang ché, du’&yng dan dién th hai dé phat hién nhiét
d6 cua bd phan lam néng 1315 c6 thé duogc chira trong bd phan 1am néng 1315, tam
thtr nhat 1325, hodc tAm tht hai 1335. Hon nita, cac duong dan dién (vi du cac
dudng dan dién tht hai) dé phat hién nhiét do ctia bo phan lam nong 1315 c6 thé
dugc chua trong it nhat mét bo phan trong 36 bod phan lam nong 1315, tam tha nhat

1325, va thm thtr hai 1335.

Theo mét phuong an cta sang ché, duong dan dién thu nhat dé lam nong bd
phan lam nong 1315 va duong dan dién tht hai dé phat hién nhiét do cua bo phan
lam nong 1315 ¢6 thé duoce chira trong cing bd phan trong s6 bo phan lam néng
1315, tAm th(r nhat 1325, va tAm the hai 1335. Ngoai ra, duong dan dién tht nhat
dé 1am néng bo phan 1am néng 1315 va dudng din dién thir hai dé phat hién nhiét
d6 cua b phan lam néng 1315 ¢6 thé lan lugt duge chira trong cac bo phan khac

nhau trong s6 bo phan lam néng 1315, tdm thir nhat 1325, va tdm thi hai 1335.

Khi bd gia nhiét 130 duoc bé tri véi 16p phu 1345, thi bé mat c6 bac dugc tao
thanh theo két cdu xép chong bao gdm bo phan lam néng 1315, tam th nhat 1325,
va tAm thir hai 1335 c6 thé déng phé‘lng. Vi du, bé mat c6 bac 1355 ¢6 thé duoc tao
thanh vi phan mép cua tAm tht nhét 1325 va phan mép ctia tam th(r hai 1335 khong
tao thanh bé mit lién tuc hodc do chidu day cia tAm thir nhat 1325 va tam thi hai
1335. Vi du, do bé mat ¢ bac 1355, luc ma sat c¢6 thé tang 1én khi bo gia nhiét 130
duoc lap vao trong vt lidu tao sol khi. Ngoai ra, dang két tua cua vat lidu két tua
hodc du lugng tur vat liéu tao sol khi trén bé mélt c6 bac 1355 lam ban bd gia nhiét
130, do d6 lam giam hiéu nang (vi du dan nhiét) ctia bo gia nhiét 130. Do do, 16p
phtl 1345 ¢6 thé duoc tao thanh trén bé mat bén ngoai ctia bo gia nhiét 130 dé dong

phing v6i bé mat c6 bac 1355,

Bé mat bén ngoai ctia bo gia nhiét 130, ma duoc tao thanh bai [op pht 1345,
¢6 thé bao gém phan dau cua lop phu 1345 tuong Ung véi phan dau ctia bd phan

lam néng 1315, phan dé cua bo phan lam néng 1315, va phan dé cua 16p phu 1345
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twong Gmg voi tAm tht nhat 1325 va tAm thi hai 1335. Tai thoi diém nay, mot phan
cta 16p phu 1345 kéo dai tir phan dau cta 16p phu 1345 t&i phan dé cta 16p phi
1345 ¢6 thé c6 bé mat bén ngoai nhin ma khong c6 bé mit c6 bac 1355 hoic phan
16i-1om.

L6p phii 1345 ¢6 thé bao gdm thanh phan chiu nhiét. Vi du, 16p pht 1345 c6
thé bao gom, nhung khong han ché, mot 16p pht trong s6 16p phu thiy tinh, 16p
phu Teflon, va I6p phu phan ti. Ngoai ra, 1op phu 1345 co thé bao géom, nhung
khong han ché, 16p phi tdng hop bao gdm dang két hop cua hai hoac nhiéu 16p phu
trong sb 16p phi thiy tinh, 16p phti Teflon, va 16p pht phén tu.

Fig.3 la hinh vé so dd thé hién mot vi du vé bé mat cé bac duoc thé hién trén

Fig.2.

Trén Fig.3, bé mit c6 bac 1355 ¢6 thé duoc tao thanh boi phan dé cta bd gia

nhiét 130 va tdm ther nhat 1325 va tm tht hai 1335 bao quanh phan dé.

Vi du, thém 1321 ¢6 thé duoc tao thanh boi chiéu day cta tdm thir nhét 1325.

Ngoai ra, thém 1331 ¢6 thé dugc tao thanh bdi chiéu day ctia tim thtr hai 1335.

Ngoai ra, bac 1311 c6 thé duge tao thanh vi duong bién gitta phan dau va
phan dé cua bo phan lam néng khéng tring véi phan mép cua tim thir nhat 1325.
Ngoai ra, vi phan mép cla tAm thtr nhat 1325 khéng tring v6i phan mép cua tam
thtr hai 1335, nén bac 1322 c6 thé duoc tao thanh.

Tai thoi diém nay, két tha hodc manh vun cta vat lidu tao sol khi co thé duoc
chat déng trong khoang tréng duoc tao thanh bdi bé mat co bac 1355, va do do bd
gia nhiét c6 thé bi lam ban. Nhu duge md ta ¢ trén co dua trén Fig.2, 16p phu 1345
c6 thé lam day khoang tréng duge tao thanh bdi bé mit co bac 1355 dé lam dong
phing bé mat c6 bac 1355.

Fig.4 1a hinh vé so do thé hién mot vi du Ve cac duong dan dién.

Bé mit thtr nhat 1351 cla tm thr nhat 225 c6 thé bao gom duong dan dién

thir nhét 1352 va bé mat th hai 1353 ¢6 thé bao gdm duong dan dién thtr hai 1354,
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Pudng dan dién thir nhat 1352 ¢6 thé lam nong bé phan lam néng 1315 ctia bo
gia nhiét 130 khi dong dién di vao trong duong dan dién. Dudng dan dién c6 thé
duoc ndi véi ngudn dién bén ngoai qua dau két ndi. Ngoai ra, khi dién nang dugc
cung cp cho dudng din dién tir ngudn dién niang bén ngoai, thi dong dién ¢ thé di
vao trong duong dan dién. Do d6, duong dan dién co thé tao ra nhiét va truyén

nhiét t6i bd phan lam néng & gan 1315, do d6 lam néng bo phan lam néng 1315.

Vi du, duong dan dién tht nhat 1352 ctia bé mit thir nhat 1351 ¢6 thé duoe tao

thanh theo cdc két cau khac nhau, chang han c6 dang cong va c6 dang mat [udi.

Bé mat thu hai 1353 ctia tm tha nhat 1325 c6 thé bao gébm duong dan dién
thir hai 1354, ma ¢6 dac tinh hé sé nhiét dién trd va duogc st dung dé phat hién
nhiét d6 cua b phan lam nong 1315. Nhu duge mo ta ¢ trén, tro khang trong cua
duong dan dién tht hai 1354 co thé tang 1én khi nhiét do tang 1én, theo dac tinh hé
sé nhiét dién tré. Vi du, nhiét do cta dudng dan dién tha hai 1354 ¢6 thé ty 18 voi

do 16n tro khang cua duong dan dién tha hai 1354 trong phan nhiét d6 dinh trude.

Dudng dan dién th hai 1354 ¢6 thé dugc bé tri gan ké véi bo phan 1am néng
1315. Vi du, nhiét c6 thé duge truyén tr bd phan lam nong 1315 tdi duong dan dién
thtr hai 1354 khi bo phan lam nong 1315 duoc lam nong. Khi nhiét do cta bo phan
lam néng 1315 ting 1én, thi nhiét do cta duong dan dién thir hai 1354 cling ting lén,
va tr¢ khang cua duong dan dién tha hai 1354 ¢o thé tang lén. Nguoc lai, khi nhiét
dd ctua bd phan lam nong 1315 giam Xuéng, thi nhiét do ctia duong dan dién thtr hai
1354 cling giam xudng, tré khang cla dudng d?m dién thr hai 1354 c6 thé giam

xudng.

Dudng dan dién thir hai 1354 ¢6 thé duoc ndi véi bd phan diéu khién thong
qua dau két ndi. Vi du, duong dan dién thi hai 1354 ¢6 thé duge ndi véi bd xur 1y
ma diéu khién nhiét do cua bd phan lam nong 1315. Vi dy, duong dan dién thir hai
1354 ¢6 thé duogc ndi véi bo phan diéu khién. Bang cach str dung méi quan hé gitta
tré khang va nhiét d6 cia duong dan dién thit hai 1354, nén tr6¢ khang cta dudng
dan dién thr hai 1354 duoc xé4c dinh tir dién ap va dong dién cta duong dan dién

thtr hai 1354, va nhiét do cua bo phéan lam nong 1315 ¢6 thé dugc xac dinh dya trén
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trd khang duoc xac dinh. Dua trén nhiét do dugc xac dinh bé“mg cach su dung
duong dan dién thir hai 1354, nén dién ning duoc cung cap cho dudng dan dién thu

nhét 1352 ¢6 thé duoc diéu chinh.

Pudng dan dién tht hai 1354 ¢6 thé dugc bd tri gan ké véi bo phan lam néng
1315 dé nhan nhiét tir bo phan lam néng 1315. Ngoai ra, dudng dan dién thir nhat
1352 clia bé mat tha hai 1353 ¢6 thé duoc tao thanh theo cac két cdu khéac nhau,

chang han c6 dang cong va cé dang mat ludi.

Bé mit thtr nhat 1351 bao gdm duong dan dién thir nhat 1352 ¢6 thé 1a mot
trong s6 cdc bé mat cta tam thi nhat 1325 tiép xtc voi bo phan lam néng 1315 va
bé mit tha hai 1353 bao gom dudng dan dién thir hai 1354 ¢6 thé 1a bé mat con lai
trong sO cac bé mat cua tAm tht nhat 1325 ma khong tiép xuc véi bo phan lam
néng 1315. Nguoc lai, bé mat thtt hai 1353 bao g6m dudng dan dién tha hai 1354
c6 thé 1a mot bé mat tiép xuc voi bd phan lam nong 1315, va bé mat thi nhat 1351
bao gom dudng dan dién thir nhat 1352 ¢6 thé 1a bé mat con lai ma khong tiép xtc

v6i bo phan lam néng 1315.

Fig.4 ia hinh vé& so d6 thé hién mot phuong an ma trong dé duong dan dién
thir nhat 1352 va duong dan dién thtr hai 1354 duoc b tri trén céc bé mat twong
rng cua tAm thir nhat 1325. T uy nhién, nhu dugc mo ta ¢ trén, dudong dan dién thu
nhét 1352 va duong dan dién thtr hai 1354 ¢6 thé duoc tao thanh trén cung mot bé
mit clia tim thtr nhat 1325.

Fig.5 1a hinh vé so dd thé hién mot vi du trong do6 bd gia nhiét, pin, va b phan
diéu khién duoc thé hién trén Fig.1 duoc két ndi.

Trén Fig.5, vat gitt 1 ¢6 thé bao g6m bo gia nhiét 130, pin 110, va bo phan
diéu khién 120. Vi bo gia nhiét 130 trén Fig.5 gidng nhu bo gia nhiét 130 duge mo
t4 c6 dua vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4, nén cac phan mo ta chi tiét cia b gia
nhiét 130 s€ dugc bo qua.

Pin 110 ¢6 thé duge ndi véi bd gia nhiét 130 qua dau ndi thir nhat 1361. Vi du,

pin 110 ¢6 thé dugce noi dién voi duong dan dién thu nhat cua tam thir nhat cua bo
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gia nhiét 130 va cung cép dién nang cho duong dan dién thir nhat.

Pin 110 c6 thé bao gdm ngudn dién ning va mach dé cung cap dién nang. Vi
du, pin 110 c6 thé cung cép dién ap cung cap cho duong dan dién tha nhat qua dau
néi thtr nhat 1361. Dién 4p cung cip co thé 1a dién 4p DC hodc AC, dién ap xung
c6 chu ky khong déi, hodc dién ap xung c6 chu ky thay déi, nhung khéng han ché &
do.

B phan didu khién 120 c6 thé bao gdm bd xir ly. Vi du, b xir Iy c6 thé la
MCU, nhung khéng han ché & dé.

B phan diéu khién 120 c6 thé dugc ndi v6i b gia nhiét 130 qua dau ndi thi
hai 1362. Vi du, bd phan diéu khién 120 c6 thé duoc ndi dién véi duong dan dién
tht hai ctia tim thtr nhat cia bd gia nhiét 130 va xac dinh nhiét d6 cua bo gia nhiét
130. Bo phan diéu khién 120 cling c6 thé diéuv chinh nhiét d6 cua bo gia nhiét 130
dua trén nhiét do duoc xac dinh cta b gia nhiét 130. Vi du, bd phéan diéu khién
120 ¢6 thé x4c dinh c6 diéu chinh nhiét d6 cua bo gia nhiét 130 hay khong dua trén
nhiét do dugc xac dinh ctia bo gia nhiét 130. Bo phan didu khién 120 co thé diéu
chinh dién nang dugc cung cap tir pin 110 t6i b gia nhiét 130 dua trén hoat dong
x4c dinh xem ¢6 diéu chinh nhiét d6 cia bd gia nhiét 130 hay khong. Vi du, bd
phan diéu khién 120 ¢6 thé diéu chinh dd 16n hodc chu ky cta dién 4p xung duoc

cung cap tur pin 110 téi bd gia nhiét 130.
B phén diéu khién 120 theo mot phﬁong an c6 thé bao gdbm OP Amp.

Puong dan dién th hai ¢6 thé duge ndi véi OP Amp qua dau noi thi hai 1362.
OP Amp bao gdm bd cung cép dién nang ma nhan dién nang DC tir bén ngoai, bd
dAu vao duoc ndi dién voi dudng dan dién thir hai va nhén dién ap mot chiéu
va/hoac dong mot chiéu, bo dau ra xuét ra tin hiéu dién dua trén dién ap mot chiéu

va/hodc dong mot chiéu dugc ap dat lén bo dau vao.

OP Amp co thé nhan dién ap mot chiéu thong qua bo cung cap dién nang.
Ngoai ra, OP Amp c¢6 thé nhéan dién dp mot chiéu thong qua bd dau vao. Tai thoi

diém nay, do i6n cua dién ap mot chiéu dugce ap dat thong qua bo dau vao cua OP
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Amp va do 1on cua dién ap mot chiéu duoc ap dit thong qua bd cung cép dién nang
ctia OP Amp c6 thé gidng nhau. Ngoai ra, dién ap mot chiéu duoc ap dat 1én bo dau
vao clia OP Amp c6 thé biang véi dién 4p mot chiéu duoc ap dat 1én dau ndi thir hai

1362 ctua duong dan dién thir hai.

Pau nbi thu hai 1362 cta duong dan dién thir hai va bd dau vao ctia OP Amp

c6 thé tach biét v6i dau ndi thar nhat 1361 cua duong dan dién thi nhat.

Khi nhiét d6 cua duong dan dién thir hai thay ddi, thi gia tri tré khang cta
duong dan dién thtr hai c6 thé thay doi. Do d6, duong dan dién thtr hai hoat dong
nhu bién tré duoe diéu khién béi nhiét do nhu bién diéu khién va, khi gia tri tro
khang ctia duong dan dién thtr hai thay doi, thi dong dién di vao trong bo dau vao
ctia OP Amp duoc ndi dién véi duong dan dién thir hai thay d6i. Khi tré khang ctia
duong dan dién thtr hai ting 1én, thi dong diéﬁ di vao trong bd dau vao cia OP
Amp duoc ndi dién véi dudong dan dién thir hai giam xudng. Tai thoi diém nay,
ngay ca khi gia tri trd khang ctia duong dan dién thir hai bi thay d6i, thi dién ap mot

chiéu duoc ap dat [én bo dau vao cua OP Amp co6 thé la hang so.

Khi dong dién di vao trong bd dau vao cua OP Amp thay doi, thi dién ap
va’hodc dong dién cua tin hiéu dugc xuét ra tir bo dau ra cia OP Amp cd thé thay
déi. Vi du, khi dong dién dau vao cia OP Amp ting lén, thi dién ap dau ra ctia OP
Amp c6 thé tang 1én. Theo mot vi du khac, khi dong dién dau vao ctia OP Amp
tang lén, thi dién ap dau ra ciia OP Amp c6 thé giam xudng.

Moi quan hé gifta nhiét do va gid tri tr& khang cia dudng dan dién thir hai,
mdi quan hé gitta gié tri tré khéng ctia duong dan dién tht hai va dong dién dau
vao duogc ap dat 1én OP Amp, va mdi quan hé gitta dong dién dau vao va dién ap
dau ra cua OP Amp dién &p mot chiéu khong ddi duoc ap dat 1én bo dau vao cua
OP Amp c6 thé duoc thiét lap hoac thu duoc bédng thuc nghiém. Do dé, dién ap dau
ra va/hodc murc thay doi dién ap dau ra cia OP Amp c6 thé duoc do dé phat hién
muc thay ddi theo nhiét d6 va/hodc murc thay ddi cua nhiét do ctia duong dan dién

thu hai.
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Vi du, OP Amp c6 thé c6 dac tinh ma dién ap cta bo dau ra cia OP Amp tang
lén khi dong dién dau vao di vao trong bo dau vao tang lén. Trong truong hop nay,
nhiét do cta bo gia nhiét tang lén khi dién nang dugc cung cép cho duong dan dién
thtt nhét. Két qua 13, nhiét do cua dudng dan dién thir hai tang 1én. Tai thoi diém
nay, vi gia tri tré khang ctia duong dan dién tht hai ting 1én, nén do 16n cia dong
dién dau vao duoc ap dat 1én bo dau vao ctua OP Amp co thé giam xuéng. Do 4o,
dién 4p ¢ bd dau ra cia OP Amp giam xudng. Nguoc lai, dién ap & bo dau ra cla
OP Amp tang 1én khi dién ning cung cip cho duong dan dién thir nhat bi ngat hogc
dién nang cung cap cho dudng dan dién tha nhét giam xubng va nhiét do cua bo gia

nhiét giam xudng.

Theo mot vi du khac, OP Amp co thé c¢6 dac tinh ma dién ap cia bd dau ra cla
OP Amp giam xudng khi dong dién dau vao di vao trong bo dau vao tang lén.
Trong truong hop nay, nhiét d6 ctia bd gia nhiét tang 1én khi dién nang duoc cung
cép cho duong dan dién thir nhat. Két qua 1a, nhiét do ctia duong dan dién thi hai
tang 1én. Tai thoi diém nay, vi gid tri trd khang ctia duong dan dién thi hai tang 1én,
nén do 16n cua dong dién dau vao duoc 4p dat 1én bd dau vao cua OP Amp co thé
oiam xudng. Do d6, dién ap ¢ bd dau ra cia OP Amp tang lén. Nguoc lai, dién ép ¢
b dAu ra cua OP Amp giam xudng khi dién nang cung cap cho dudng dan dién thu
nhét bi ngét hodc dién nang cung cap cho duong dan dién thu nhat giam xudng va

nhiét do cua bd gia nhiét giam xudng.

B6 dau ra ctia OP Amp c6 thé duge ndi véi bd xtr ly. Bo xt 1y ¢d thé 14, vi du
MCU. Bo xur ly ¢co thé phat hién nhi¢t do cua duong dan dién thu hai hodc bd phan
lam néng dua trén dién ap dau ra ciia OP Amp. BO xir [y con c6 thé diéu chinh dién
ap cung cép dugc cung cép cho duong dan dién tht nhét dua trén nhiét do cua bo
phan lam ndng,.

Quay tr¢ lai Fig.1, vat gitt 1 ¢o thé duoc bd tri cam bién nhiét do riéng biét.
Ngoai ra, vt gilt 1 c6 thé khong dugc bo tri cam bien nhiét do, va bo gia nhiét 130
c6 thé hoat dong nhu mot cam bién nhiét do. Ngoai ra, bo gia nhiét 130 cua vat gilr

1 ¢6 thé hoat dong nhu cam bién nhiét do, va vat gitt 1 c¢6 thé con bao gom cam
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bién nhiét do. Dé bo gia nhiét 130 hoat dong nhu mdt cam bién nhiét do, thi bo gia
nhiét 130 ¢6 thé bao gdm it nhat mot duong dan dién dé lam néng va cam bién
nhiét do. Bo gia nhiét 130 c6 thé con bao gom dudng dan dién thi hai dé cam bién

nhiét do ngoai duong dan dién thir nhét dé tao ra nhiét.

Vi du, khi dién &p dugc 4p dat lén duong dan dién tht hai va dong dién di qua
duong dan dién thu hai duoc do, thi tré khang R ¢6 thé duoc xac dinh. Tai thoi
diém nay, nhiét do T cta dudng dan dién thu hai ¢6 thé duoc xac dinh bang biéu

thirc 1 bén dudi.

[Biéu thirc 1]
R=R{1+a(T-T)}

Trong biéu thirc 1, R thé hién gia tri tré khang hién tai ctia duong dan dién thir
hai, Ro thé hién gié tri tré khang & nhiét do Ty (vi du 0°C), va o thé hién hé s6 nhiét
dién tro ctia duong dan dién tht hai. Vi cac vat liéu dan dién (vi du cac kim loai) c6
céc hé sb nhiét dién tré riéng, nén a c6 thé duoc xac dinh trudc theo vat liéu dan
dién cdu thanh duong dan dién thir hai. Do d6, khi tré khang R cua duong dan dién
thtr hai duoc xac dinh, thi nhiét d6 T cta duong dan dién thi hai c6 thé duoc tinh
theo biéu thirc 1.

Bo gia nhiét 130 c6 thé bao gém it nhat mot duong dan dién (dudng dan dién
thr nhét va duong dan dién tho hai). Vi du, bo gia nhiét 130 c6 thé bao gom, nhung
khong han ché, hai duong dan dién thir nhat va mot hodc hai duong dan dién thir
hai.

Pudng dan dién bao gdm vat lidu dién tré. Vi du, duong dan dién co thé bao
gém kim loai. Theo mét vi du khac, duong d?m dién c¢6 thé bao gém vat liéu gém
dan dién, cacbon, hop kim kim loai, ho#c vat liéu téng hop gém va kim loat.

Ngoai ra, vat gitr | co thé bao g61n ca hai duong dan dién, ma hoat dong nhu

cac cam bién nhiét, va bao gobm cam bién nhiét.

Bo phan diéu khién 120 diéu khién hoat dong téng thé cua vt giti 1. Cu thé 1a,
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b6 phan diéu khién 120 diéu khién khong chi cac hoat dong ctia pin 110 va bo gia
nhiét 130, ma con diéu khién cac hoat dong ctia céc bd phan khéc duge chira trong
vat git 1. BO phan didu khién 120 con c6 thé kiém tra trang thai cua moi bo phan
c6 trong vat gilt 1 va xac dinh xem vét gilr 1 dang ¢ trang thai hoat dong hay

khong.

B6 phan diéu khién 120 bao gdm it nhat mot bo xur ly. Bo xir 1y 6 thé duogc
thuc hién nhu mot mang nhidu cdng 16gic hodc ¢o thé duge thuc hién nhu dang két
hop cua bd vi xt ly da nang va bd nhd ma trong do chuong trinh co thé duoc thuc
hién trong bo xur ly duge luu. Nguoi co hiéu biét trung binh nén hiéu rang sang ché

¢6 thé dugc thuc hién dudi nhiéu dang khac nhau cua phan cung.

Vi dy, bo phan diéu khién 120 c6 thé diéu khién hoat dong cua bd gia nhiét
130. Bo phan diéu khién 120 c6 thé diéu khién luong dién nang duogc cung cap cho
bo gia nhiét 130 va thoi gian dé cung cap dién nang, sao cho bd gia nhiét 130 c6 thé
duoce 1am nong vai nhiét do dinh trude hodc dugc duy tri ¢ nhiét do thich hop. Bo
phan diéu khién 120 con c6 thé kiém tra trang thai ctia pin 110 (vi du lugng con lai

cua pin 110) va tao ra tin hiéu thong bao khi c6 nhu cau.

Ngoai ra, bd phéan didu khién 120 c6 thé kiém tra c6 hay khong co hoi hut cua
nguot dung, kiém tra luc hat, va dém sé luong hoi hut. Ngoai ra, bo phan diéu
khién 120 c6 thé lién tuc kiém tra thoi gian trong khi vat gitt 1 hoat dong. B phan
didu khién 120 con c6 thé kiém tra xem khung d& 2 dugc mo ta bén dudi co duge
ghép ndi v6i vat gitt 1 hay khong va diéu khién hoat dong ctia vét gitt 1 dua trén
viéc khung do 2 c¢6 dugc ghép ndi voi hode duoce tach ra khoi vat gitt 1 hay khong.

Trong khi do, vat gitt 1 con co thé bao goém céc bo phan da ning khac pin 110,
b6 phén diéu khién 120, va bd gia nhiét 130.

Vi du, vét gitr 1 ¢6 thé bao g6m man hinh c6 kha ning xuét ra théng tin nhin
thdy duoc hodc mé to dé xuat ra thong tin dua trén xtc giac. Vi du, khi man hinh
duoc chira trong vat gilr 1, thi bo phan diéu khién 120 c6 thé cung cép thong tin

ngudi ding vé trang thai cha vat gilr 1 (vi du tinh kha dung cna vat giil, v.v.), thong
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tin vé& bo gia nhiét 130 (vi du bét dAu hoat dong lam néng trude, tién trinh lam néng
truge, hoan tat hoat dong lam nong truéfc,v.v'.), thong tin vé pin 110 (vi du dién
ndng con lai ctia pin 110, tinh kha dung, v.v.), thong tin vé hoat dong thiét 1ap lai
ctia vat gitt 1 (vi du thoi gian thiét 1ap lai, tién trinh thiét 1ap lai, hoan tat thiét 1ap
lai, v.v.), thong tin vé hoat dong lam sach ctia-vat gitt 1 (vi du thoi gian 1am sach,
tién trinh 1am sach, hoan tat 1am sach, v.v.), thong tin vé hoat dong nap cua vat gilt
1 (vi du nhu cau nap, tién trinh nap, hoat dong nap dugc hoan thanh, v.v.), thong tin
vé hoi hut (vi du s6 luong hoi hut, théng béo sb hoi hit day di duge du tinh, v.v.),
hodc théng tin vé do an toan (vi du thoi gian st dung, v.v.) qua man hinh. Theo mét
vi du khéc, khi m to duoc chira trong vat giif 1, thi bo phan diéu khién 120 c6 thé
truyén thong tin duge mé ta ¢ trén tdi nguoi dung bang cach tao ra tin hiéu dang

rung bang cach st dung mo to nay.

Vat gitt | con c6 thé bao gdm déau cudi duge ghép ndi véi it nhat mot bo phan
nhap (vi du nat an) va/hodc khung d& 2 ma qua d6 nguoi dung cd thé diéu khién
chirc nang cua vat gitt 1. Vi du, nguoi dung co thé thuc hién cac chic niang khac
nhau bang cach st dung bd phan nhap ciia vét gift 1. Bang cach diéu chinh s6 lan
ngudi dung nhan bd phan nhap (vi du mot lan, hai 1an, v.v.) hodc thoi gian ma bd
phan nhap duoc nhén (vi du 0,1 gidy, 0,2 gidy, v.v.), thi chiic ning mong mudn tir
trong s6 nhiéu chirc ning cua vt gitt 1 c6 thé duoc thuc hién. Khi ngudi dung thuc
hién thao tac nhép trén bo phan nhap, thi vat gilr 1 co thé thue hién chiic nang lam
nong trude bd gia nhiét 130, chire nang diéu tiét nhiét do cda b gia nhiét 130, chic
nang lam sach khoang trbng ma trong dé diéu thude 14 duoc lap vao, chic ning
kiém tra xem pin 110 dang & trang thai hoat dong hay khong, chiic nang hién thi
luvong dién nang con lai (dién nang san co) cua pin 110, chirc ndng thiét lap lai vat
gilt 1, v.v.. Tuy nhién, cac chirc nang cua vat git 1 khong bi han ché baoi cac vi du

dugc mo ta o trén.

Vi duy, vat gitt 1 ¢6 thé lam sach khoang tréng ma trong do diéu thude 1a duoc
lap vao bang cach diéu khién bo gia nhiét 130 nhu sau. Vi du, vat gift 1 ¢ thé lam

sach khoang trong ma trong do diéu thudc ia duge iap vao bang cach lam nong bo

-31-



38406

gia nhiét 130 t&i nhiét do du cao. O day, nhiét do du cao dung dé chi nhiét do phu
hop dé 1am sach khoang tréng ma trong do diéu thude 14 duoc lap vao. Vi du, vat
gilt 1 c6 thé lam noéng bo gia nhiét 130 t6i nhiét do cao nhét trong dai nhiét ma
trong dé sol khi c6 thé duoc tao ra tir diéu thude 14 dugc lap vao va dai nhiét do dé

lam nong trude bo gia nhiét 130, nhung sang ché khong han ché & do.

Ngoai ra, vat gili 1 co thé duy tri nhiét d6 cia bd gia nhiét 130 ¢ nhiét do du
cao trong khoang thoi gian dinh trudc. O day, khoang thoi gian dinh trudc ding dé
chi khoang thoi gian du dé khoang trong ma trong d6 diéu thube 14 duoc lap vao
duoc lam sach. Vi du, vat gili 1 ¢6 thé duy tri nhiét d cua b gia nhiét duoc lam
nong 130 trong khoang thoi gian phu hop tor 10 gidy dén 10 phut, nhung sang ché
khong han ché ¢ do. Tét hon la, vat giit 1 ¢6 thé duy tri nhiét do cia bd gia nhiét
duoc lam néng 130 trong khoang thoi gian phu hgp dugce chon trong khoang tur 20
oidy dén 1 phat. Tét hon nira 13, vat gitt 1 ¢6 thé duy tri nhiét do clia bd gia nhiét
duoc lam nong 130 rong khoang thot gian phu hop dugce chon trong khoang tir 20
gidy dén 1 phut 30 gidy.

Khi vat gitt 1 lam néng bo gia nhiét 130 téi nhiét do du cao va con duy tri
nhiét do cua bd gia nhiét duge lam néng 130 trong khoang thoi gian dinh trude, thi
vat liéu két tha trén bé mat cia bo gia nhiét 130 va/hodac khoang tréng ma trong do
diéu thude 14 duoc lép vao duoc lam bay hoi, va do dé co thé dat duoc hiéu qua

lam sach.

Vit gift 1 con o thé bao gbm cam bién phat hién hoi hut, cam bién nhiét do,
va/hodc cam bién phat hién hoat dong lap didu thudc 1& vao. Vi du, cam bidn phat
hién hoi hit ¢6 thé duoc thuc hién bang cam bién luc thong thuong. Ngoai ra, vat
gift 1 ¢6 thé phat hién hoi hat dua trén murc thay doi tré khang cia duong dan dién
dugc chua trong bd gia nhiét 130 ma khong co6 cam bién phat hi¢n hoi hat riéng
biét. O déy, dudng dan dién bao gom duong dan dién dé tao ra nhiét va/hodc duong
dan dién dé cam bién nhiét do. Ngoai ra, vat gitt 1 con co thé bac g6m cam bién
phat hién hoi hut tach biét voi hoat dong phat hién hoi hat st dung duong dan dién

co trong bd gia nhiét 130.
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Cam bién phat hién hoat dong lap diéu thudc 1a vao cé thé duoc thuc hién
bang cam bién dién dung hodc cam bién dién tro thong thuong. Ngoai ra, vat gift 1
c6 thé duoc tao dé co két cdu ma khong khi bén ngoai c6 thé di vao/di ra ngay ca

trong trang thai ma diéu thude 14 duoc lip vao.

Cac hinh vé tir Fig.6A va Fig.6B Ia cdc hinh v& thé hién céc hinh chiéu khac

nhau cua vat gifr.

Fig.6A la hinh vé thé hién mot vi du vé vt gilt 1 dugc quan sat theo chiéu tht
nhat. Nhu duoc thé hién trén Fig.6A, vét gitt 1 ¢ thé duoc tao dé cé dang hinh try,
nhung sang ché khong han ché ¢ do. Vo 140 ctia vat gitr 1 ¢6 thé duoc tach ra boi
tac dong cua nguoi dung va diéu thude 14 co thé duoc ldp vao trong dau cudi 141
cla vo 140. Vat gitr 1 con ¢6 thé bao gdm nat 4n 150 dé ngudi dung diéu khién vat

gitr 1 va man hinh 160 dé xuét ra anh.

Fig.6B 1 hinh v& thé hién mot vi du vé vat giir 1 duge quan sét theo chiéu thu
hai. Vat giit 1 ¢6 thé bao gdm dau cudi 170 duge ghép ndi khung d& 2. Khi dau
cudi 170 cta vat gitr 1 duoc ghép nbi véi dau cudi 260 ctia khung d& 2, thi pin 110
clia vat gitt | ¢é thé duoc nap béi dién nang duge cung cap bdi pin 210 cua khung
dd 2. Ngoai ra, vat gitt 1 ¢6 thé duoc van hanh boi dién nang duge cung cap tir pin
210 cta khung do 2 thong qua dau cudi 170 va diu cudi 260 va hoat déng truyén
thong (truyén/nhén cac tin hidu) c6 thé duoc thuc hién gitra vat gitr 1 va khung do 2
thong qua dau cudi 170 va dau cudi 260. Vi du, dau cudi 170 co thé bao gom bon

chan micrd, nhung sang ché khoéng han ché ¢ do.
Fig.7 1a hinh v& so do thé hién mot két cau lam vi du cua khung d&.

Trén Fig.7, khung d& 2 bao gom pin 210 va bo phan diéu khién 220. Khung d&
2 con bao gém khoang tréng bén trong 230 ma trong do6 vat gitr 1 ¢6 thé duoc lap
vao. Vi du, khoang tréng bén trong 230 cé thé duoc tao thanh trén mot mat cua
khung do 2. Do do, vat gitr 1 ¢o thé duoe lap vao va duoc ¢b dinh trong khung d& 2

ngay ca khi khung d& 2 khéng bao gom nap riéng biét.

Chi cac bd phan cua khung do 2 lién quan dén sang ché dugc thé hién trén
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Fig.7. Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay s& phai hiéu
réng cac bo phan da nang khac cac bo phan duogc thé hién trén Fig.7 co thé con

duoc chua trong khung do 2.

Pin 210 cung céap dién nang duoc sir dung dé van hanh khung d& 2. Ngoai ra,
pin 210 c6 thé cung cép dién nang dé nap pin 110 cua vat gitt 1. Vi du, khi vat gitt 1
duoe lap vao trong khung do 2 va dau cudi 170 cta vat gitr 1 dugc ghép n6i voi dau
cudi 260 ctia khung d& 2, thi pin 210 ct khung d& 2 c6 thé cung cp dién nang cho

pin 110 cua vat gitr 1.

Ngoai ra, khi vat gitt 1 duoc ghép ndi v6i khung d& 2, thi pin 210 ¢ thé cung
cép dién nang dugc st dung cho vat gitt 1 dé van hanh. Vi du, khi dau cudi 170 cua
vat gitt | duoc ghép ndi voi dau cudi 260 cia khung d 2, thi vat giit 1 c6 thé hoat
dong bang cach str dung dién nang dugc cung cap boi pin 210 cta khung dd 2 bat

ké co pin 110 cua vat gitr 1 duoc xa hay khong.

Vi du, pin 210 ¢6 thé la pin Li-ion, nhung khong han ché ¢ dé. Dung luong
ctia pin 210 c6 thé 16n hon so véi dung lugng cua pin 110. Vi du, dung lugng cua

pin 210 c6 thé 1a, nhung khong han ché, 3000mAh hogc 16n hon.

B0 phén diéu khién 220 thuong diéu khién hoat dong tong thé ciia khung do 2.
B4 phan diéu khién 220 c6 thé diéu khién hoat dong tong thé cla tat ca cac cau
hinh cua khung d& 2. Bo phan diéu khién 220 con c6 thé xac dinh xem vét giit 1
duoc ghép ndi voi khung do 2 hay khéng va diéu khién hoat dong khung d& 2 theo

trang thai ghép ndi hodc tach roi ra clia khung d& 2 va vat gitr 1.

Vi du, khi vat gitt 1 duge ghép ndi vai khung d& 2, thi bo phan diéu khién 220
c6 thé cung céap dién nang ctia pin 210 cho vat gitt 1, do dé nap pin 110 hodc lam
néng bd gia nhiét 130. Do do, ngay ca khi dién nang cua pin 110 thap, thi nguoi

ding c6 thé lién tuc hut thude bang cach ghép ndi vat giti 1 voi khung do 2.

B6 phén diéu khién 220 bao gdm it nhat mét bo xu ly. Bo xir ly ¢6 thé duge
thuc hién nhu mot mang nhiéu céng 16gic hoac co thé dugc thuc hién nhu dang két

hop ctia bd vi xur Iy da nang va bd nhd ma trong do chuong trinh c6 thé duoc thuc
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hién trong bo xtr Iy duge luu. Nguoi cé hiéu biét trung binh nén hiéu rang sang ché

c6 thé duoc thuc hién dudi nhiéu dang khac nhau cua phan cing.

Trong khi dé, khung d& 2 con c6 thé bao gdm céc bo phan da ning khac pin
210 va bd phan diéu khién 220. Vi dy, khung d& 2 ¢6 thé bao gdm man hinh c6 kha
nang xuit ra théng tin nhin thay duoc. Vi du, khi khung d& 2 bao gb6m man hinh,
thi bd phan diéu khién 220 tao ra tin hiéu dugc hién thi trén man hinh, do dé théng
bao cho nguoi dung thong tin lién quan dén pin 210 (vi du dién nang con lai cta
pin 210, tinh kha dung cta pin 210, v.v.), thong tin lién quan dén hoat dong thiét
1ap lai khung d& 2 (vi du thoi gian thiét 1ap lai, tién trinh thiét 1ap lai, hoan tat thiét
lap lai, v.v.), théng tin lién quan dén hoat dong lam sach cua vat gitt 1 (vi du thoi
gian lam sach, tién trinh lam sach, hoan tat 1am sach, v.v.), thong tin lién quan dén
hoat dong nap cua khung d& 2 (vi du nhu cau nap, tién trinh nap, hoat déng nap

dugc hoan thanh, v.v.).

Khung d& 2 con c6 thé bao gdm it nhdt mot bd phan nhap (vi du nat an) dé
ngudi dung diéu khién chie niang cua khung do 2, dau cudi 260 dugc ghép ndi véi

vat gitr 1, va/hodc giao dién dé nap pin 210 (vi du cong USB, v.v.).

Vi du, ngudi dung c6 thé thuc hién céc chirc niang khac nhau bang cach su
dung bo phan nhap cua khung 4o 2. Béng cach diéu chinh s6 1an nguoi ding nhan
b6 phan nhap hodac thoi gian ma bd phan nhap dugc nhén, thi chuc nang mong
mudn tir trong sé nhiéu chic nang cla vat gilr 2 co thé duoc thuc hién. Khi nguoi
dung thuc hién thao tac nhap trén bo phan nhap, thi khung do 2 ¢o thé thuc hién
chirc nang lam nong trudce bo gia nhiét 130, chuc nang diéu tiét nhiét do cua bo gia
nhiét 130, chuc nang lam sach khoang trong ma trong do diéu thude 1a duoc lap
vao, chire nang kiém tra xem khung d& 2 c6 dang & trang thai hoat dong hay khong,
chic nang hién thi luong dién nang con lai (dién nang san cd) cua pin 210 cla
khung d& 2, chtrc nang thiét 1ap lai khung d& 2, v.v.. Tuy nhién, cdc chic nang cua

khung d& 2 khong bi han ché boi cac vi du duge mo ta ¢ trén.

Cac hinh vé tir Fig.8A va Fig.8B 1a cac hinh vé& thé hién céc hinh chiéu khéc

nhau vé mot vi du cua khung da.
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Fig.8A la hinh vé thé hién mét vi du veé khung d& 2 dugc quan sat theo chiéu
thu nhét Khoang tréng bén trong 230 ma trong do vat gitr 1 ¢o thé duoc lap vao co
thé duoc tao thanh trén mét mat ctia khung d& 2. Ngoai ra, vat gitt 1 co thé duoc
lap vao va dugc c¢6 dinh trong khung d& 2 ngay ca khi khung d& 2 khong chtra bd
phan cb dinh riéng biét nhu nép. Khung d& 2 con c6 thé bao gom nit 4n 240 dé

nguoi dung diéu khién khung d& 2 va man hinh 250 dé xuat ra anh.

Fig.8B 14 hinh v& thé hién mot vi du vé khung d& 2 duoc quan sat theo chiéu
thtr hai. Khung d& 2 ¢6 thé bao gdm dau cudi 260 duge ghép nbi véi vat gitr 1 duoe
lap vao. Pin 110 cta vat gitt 1 ¢6 thé duoc nap boi dién nang duoc cung cép boi pin
210 clia khung d& 2 khi dau cudi 260 duoc ghép n6i v6i dau cudi 170 cia vat giir 1.
Ngoai ra, vat gitt 1 ¢6 thé duge van hanh boi dién ning duoc cung cap tir pin 210
ctia khung d& 2 thong qua dau cudi 170 va dAu cudi 260 va hoat dong truyén/nhan
cac tin hiéu co thé duge thuc hién gitta vat gilt 1 va khung d& 2 thong qua dau cudi
170 va dau cudi 260. Vi du, dau cudi 260 c6 thé bao gém bon chan micrd, nhung

sang ché khong han ché ¢ do.

Vit gitr 1 ¢6 thé dugc lap vao trong khoang trng bén trong 230 ciia khung d&
2, nhu dugc mo ta & trén cd dua vao cac hinh vé tur Fig. 1 dén Fig.8B. Vat gifr 1 ¢6
thé duoc lap hoan toan vao trong khung d& 2 hodc c6 thé duoc lap nghiéng trong
khi dugc 1ap véao trong khung d& 2. Sau day, cic vi du ma trong d6 vat gitr 1 duoc

lap vao trong khung d& 2 s& dugc mé ta c6 dua vao Fig.9 va Fig.10.

Fig.9 14 hinh v& so d6 thé hién mot vi du trong d6 vat gilt duge l&p vao trong

khung do.

Trén Fig.9, vi du ma trong do vat gitt 1 dugc 1ép vao trong khung d& 2 dugc
thé hién. Vi khoang trong 230 ma trong do6 vat giit 1 duoc lap vao co trén mot mat
bén cuia khung do 2, nén vat gitr 1 dugc 1ép vao c6 thé khong duoc dé 16 ra voi bén
ngoai bai cac mat bén khac cua khung d& 2. Do do, khung do 2 co6 thé khong chia
b6 phén khac (vi du nap) dé khong lam 16 ra vat gilt 1 voi bén ngoai.

Khung d& 2 ¢6 thé bao gém it nhAt mot chi tiét gén 271 va/hoac 272 de tang

Q
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cuong do gan két véi vat gitr 1. Ngoai ra, it nhat mét chi tiét gan 181 co thé duoc
chira trong vat gitt 1. O day, céc chi tiét gan 181, 271, va 272 c6 thé 1a cac nam
cham, nhung khéng han ché ¢ d6. Mac du Fig.5 thé hién rang vat giit 1 bao gdm
mot chi tiét gin 181 va khung d& 2 bao gdm hai chi tiét gin 271 va 272 dé thuan
tién cho viéc giai thich, nhung sé luong céc chi tiét gin 181, 271, va 272 khéng bi

han ché ¢ do.

Vat gift 1 ¢6 thé bao gdm chi tiét gén 181 & vi tri thir nhat va khung d& 2 c6
thé bao gdm cac chi tiét gin 271 va 272 lan luot & vi tri tht hai va thir ba. Trong
truong hop nay, vi tri thir nhét va vi tri thir ba c6 thé 1a cac vi tri doi dién véi nhau

khi vat gitr 1 duoc lap vao trong khung do 2.

Vi céc chi tiét gén 181, 271, va 272 dugc chtra trong vat giti 1 va khung do 2,
nén vat gitr 1 va khung do 2 co thé duoc gin v6i nhau kién ¢6 hon ngay ca khi vat
gitr 1 duogc lép vao trong mot mat bén cua khung do 2. Noi cach khac, khi vat gitr 1
va khung d& 2 bao gom thém céac chi tiét gin 181, 271, va 272 ngoai cac dau cudi
170 va 260, thi vat gitr 1 va khung do 2 c6 the duoc gén v6i nhau kién ¢6 hon. Do
do, ngay ca khi khong c6 bd phan riéng biét (vi du nap) trong khung d& 2, thi vt

gitr 1 duoe lap vao co thé khong dé dang bi tach roi ra khoi khung do 2.

Ngoai ra, khi bd phan diéu khién 220 con x4c dinh réng vat gitr 1 hoan toan
duoc lap vao trong khung d& 2 qua cic dAu cudi 170 va 260 va/hodc cac chi tiét gan
181, 271, va 272, thi bd phan diéu khién 220 c6 thé nap pin 110 cla vat giit 1 bang

cach str dung dién nang cua pin 210.

Fig.10 13 hinh v& so d6 thé hién mot vi du trong d6 vat gilt dugc nghiéng di
trong khi duoc lip vao trong khung da.

Trén Fig.10, vat gitr 1 dugce nghiéng di bén trong khung do 2. O day, thuat ngir
'nghiéng' chi bao ring vat giii 1 bi nghiéng & goc xéac dinh trong trang thai trong khi
vat gitr 1 dang duoc lap vio trong khung d& 2.

Nhu duge thé hién trén Fig 9, khi vat giit 1 hoan toan dugc lap vao trong

khung do 2, thi nguoi dung c6 thé khong hut thuoe dugce. N6i cach khac, khi ma vat
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oitr 1 hoan toan duoc lap vao trong khung d& 2, thi diéu thude 14 c6 thé khong duoc
lap vao trong vt gitt 1. Do do, khi vat gitt 1 hoan toan duge lap vao trong khung dd

2, thi ngudi dung cé thé khong hut thude duoc.

Nhur duoc thé hién trén Fig.10, khi vat gitr 1 duoc nghiéng di, thi dau cudi 141
cua vat gitt 1 bi 16 ra bén ngoai. Do do, nguot dung co thé 1ap diéu thudc 14 vao
trong dau cudi 141 va hut sol khi dugc tao ra. Géc nghiéng thich hop 0 c6 thé duoc
c6 dinh dé ngan diéu thudc 14 khong bi cong hodc bi héng khi diéu thude 14 duge
lap vao trong dau cudi 141 cua vat gitt 1. Vi du, vat gitt 1 c6 thé bi nghiéng véi goc
nhé nhit ma tai dé toan bo 16 lép diéu thudc 1a duoc chia trong dau cudi 141 duoc
dé 16 ra bén ngoai hodc goc lén hon so V(.’Ti\ gbc nho nhat. Vi du, khoang goc
nghiéng 0 cé thé 1én hon so véi 0° va khong 16n hon so véi 180° va tot hon 1a ¢o
thé khéng nhé hon so véi 5° va khéng 16n hon so véi 90°. Tt hon nita 1a, khoang
gbe nghiéng 6 c6 thé nam trong khoang tur 5° dén 20°, tir 5° dén 30°, tir 5° dén 40°,
fr 5° dén 50°, hodc tir 5° dén 60°. Tét hon niva 13, géc nghiéng 0 co the 1a 10°.

Ngoai ra, ngay ca khi vat gitr 1 dugc nghiéng di, thi dau cubi 170 clia vat gir 1
va dau cudi 260 cua khung do 2 dugc ghép ndi véi nhau. Do do, bo gia nhiét 130
ctia vat gitr 1 ¢6 thé dugc lam néng boi dién ning duge cung cap boi pin 210 cua
khung do 2. Do do, vat gitr 1 ¢o thé tao ra sol khi bang cach sir dung pin 210 cua
khung d& 2 ngay ca khi dién nang con lai cua pin 110 cua vat gitr 1 thap hodc pin

110 cua vat gilt 1 dugc xa hoan toan.

Fig.10 thé hién mot vi du ma trong d6 vat giit 1 bao gém mot chi tiét g‘éin 182
va khung d& 2 bao gdm hai chi tiét gdn 273 va 274. Vi du, céc vi tri tuong Gng cla
cac chi tiét gan 182, 273, va 274 nhu dugc mé ta ¢ trén dua vao Fig.5. Gia dinh
réng cac chi tiét gén 182, 273, va 274 1a cac nam cham, cuong do tu tinh cua chi
tiét gan 274 c6 thé 16n hon so voi cuong dd tur tinh cua chi tiét gan 273. Do do, vat
0itr 1 c6 thé khong hoan toan duoc tach roi ra khoi khung d& 2 do chi tiét gan 182

va chi tiét gan 274 ngay ca khi vat gir 1 bi nghiéng di.

Ngoai ra, khi dugce xac dinh rang vat gitt 1 bi nghiéng thong qua cac dau cudi

170 va 260 va/hoic cac chi tiét gin 181, 271, va 272, thi bd phan diéu khien 220 co6
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thé lam nong bo gia nhiét 130 ctia vat gitt 1 hodc nap pin 110 bang céch st dung

dién nang cua pin 210.

Fig.11 14 hinh v& so dd thé hién mot vi du vé hanh dong hut thude bang cach

su dung vat gitr duge nghiéng di trong khung da.

Trén Fig.11, khung d& 2 duoc bb tri khoang tréng bén trong dé chira vat giir 1
va, trong khi vét gitt 1 duge chua trong khoang trbng bén trong, thi khoang tréng
bén trong va vat gitt 1 co thé bi nghiéng di, sao cho diéu thudc 14 3 ¢6 thé duoc lép
vao trong vat gitt 1. Vat gitt 1 c6 thé bi nghiéﬁg di vo1 goc nghiéng tuy y 6 trong
khi duoc ghép ndi v6i khung do 2. Vi du, nhu dugec mé ta ¢ trén, khoang géc
nghiéng 0 c6 thé 16n hon so v&i 0° va khong 1én hon so véi 180° va cé thé tot hon
la khong nho hon so voi 5° va khong 16n hon so vt 90°. T6t hon nita 13, khoang
goc nghiéng 6 c6 thé ndm trong khoang tir 5° dén 20°, tir 5° dén 30°, tir 5° dén 40°,
tir 5° dén 50°, hodc tir 5° dén 60°. Tdt hon nira 13, géc nghiéng 0 c6 thé 1a 10°,
Ngudi dung ¢6 thé lap diéu thude 14 3 vao trong mot dau cudi clia vat gilt 1 va hut
trong khi cam khung d& 2 trong tay cta nguoi dung. Heé thng tao sol khi ¢6 thé

bao gdm it nhat mot trong sd vat gitr 1, khung d& 2, va diéu thude 1a 3.

Trong truong hop thuc hién hoat dong hut thude trong khi vat gitr 1 dugc
nghiéng di trong khung d& 2, thi vat giit 1 ¢6 thé tao ra sol khi tir diéu thudc 14 3
bang cach lam noéng bo gia nhiét (130 trén Fig.1) bang cach s dung dién nang
duoc cung cép tir pin 210 cta khung d& 2. Trong khi do6, vi vat giit 1 van duge ghép
ndi voi khung d& 2 ngay ca khi vat giir 1 duoc nghiéng di, thi pin 110 cta vat gift 1
c6 thé duoc nap boi dién nang duge cung cap tir pin 210 ctia khung d& 2. Trong khi
dé, pin 110 cua vat gilt 1 co thé dugc st dung dé lam néng bo gia nhiét (130 trén
Fig.1) chi khi vat giir 1 bi tach ra khoi khung d& 2, nhung séang ché khong han ché &
do.

B46 phéan diéu khién 220 cta khung d& 2 co thé xac dinh xem c6 vat gitr 1 va
khung d& 2 duoc ghép ndi véi nhau hay khf)ng va xem vat giti 1 c¢6 bi nghiéng di
hay khong. Khi vét gitr 1 va khung d& 2 duge ghép ndi voi nhau, thi b phan diéu

khién 220 c6 thé diéu khién hoat dong nap cia pin 110 boi pin 210. Khi vat gifr 1
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duoc nghiéng di, thi bd phan diéu khién 220 ¢ thé diéu khién hoat dong lam nong
ctia bo gia nhiét (130 trén Fig.1) cta vat gitr 1 boi dién nang duoc cung cip tir pin
210, tire 14, diéu khién nhiét do ctia bd gia nhiét. Nhu duge mé ta & trén, khi vat gitr
1 duoc nghiéng di, thi nguoi ding ¢ thé lién tuc hat thude nhiéu 1an théng qua vét
gilr 1 bang cach st dung dién nang cta pin 210. Tai thoi diém nay, vi du, mét lan

hut thude o thé duoc thiét [ap 1a 14 hoi hut.

Bo phan diéu khién 120 cua vat gitt 1 c6 thé gidam sat tich Iy céac kiéu hut
thudc trang thai thir nhat trong dé vat giir 1 duoc nghiéng di trong khung d& 2 va
trang thai thu hai trong do vat giti 1 bi tach roi ra khoi khung do 2 va xéac dinh xem
cac kiéu hut thuée duoc giam sat tich liy ¢ thoa man diéu kién han ché hat thube

hay khong.

Chi tiét hon, bo phéan diéu khién 120 cua Qat gilt 1 ¢6 thé phat hién sy c6 mat
ctia céc hoi hit va dém sb luong hoi hut. Ngoai ra, bd phan diéu khién 120 cta vét
gilt | ¢6 thé do thoi gian hoat dong trong khoang thoi gian ma bé gia nhiét (130
trén Fig.1) dugc lam nong lién tuc. Ngoai ra, b phan diéu khién 120 co thé xac
dinh xem vt gitt 1 ¢6 dugce ghép ndi v6i khung do 2, duoc nghiéng di trong khung

dd 2, hodc duogc tach roi ra khoi khung do 2 hay khong.

Khi vat gitt 1 duoc nghiéng di va diéu thude 14 3 duoc lap vao trong vat gitr 1,
thi bo phan diéu khién 120 xac dinh xem sé luong hoi htt cia nguoi dung c6 dat
t61 s6 lwong hoi hit han ché hay khong hodc thoi gian hoat dong cua vat gitr 1 ¢d
dat 161 thoi gian hoat dong han ché hay khong. Khi s luong hoi hut hodc thoi gian
hoat dong dat toi sé luong hoi hut han ché hodc thoi gian hoat dong han ché trong
khi vat gitr 1 dang bi nghiéng di, thi bd phéan diéu khién 120 didu khién bo gia nhiét
(130 trén Fig.1) ngimg lam néng bd gia nhiét. Tai thoi diém nay, bo phan diéu
khién 120 cua vt gitt 1 c6 thé 1énh cho bd phan diéu khién 220 cta khung d& 2

nglmg cung cap dién nang cta pin 210, do d6 ngling lam néng bé gia nhiét 130.

Vat gilr 1 ¢ thé duoc van hanh dya trén kiéu hiat thuoc va diéu kién han ché
hat thudce. Kiéu hut thuée co thé bao gom, vi du so6 luong hoi hut doi véi diéu thuodc

14 3 duoc lap vao. Diéu kién han ché hut thudc ¢6 thé bao gom sd lugng hoi hit han
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ché. Do d6, khi s6 lugng hoi hut ma duge giam sat tich liiy theo trang thai thi nhét
va trang thai tht hai dat t6i s6 luong hoi hat han ché, thi vat gitt 1 ¢6 thé diéu khién
b6 gia nhiét (130 trén Fig.1) duoc chira trong vét gitt 1 nglmg lam néng diéu thude
14 3 duoc lap vao. Ngoai ra, kiéu hut thude c6 thé bao gom thoi gian hoat dong cua
vat gitt 1 (vi du thoi gian dé lam néng bd gia nhiét (130 trén Fig.1)) va diéu kién
han ché hat thude c6 thé bao gdm thoi gian hoat dong han ché. O day, khi thoi gian
hoat dong duoc giam sat tich Iy theo trang thai thi nhat va trang thai thir hai dat
t61 thoi gian hoat dong han ché, thi vat giit 1 ¢6 thé diéu khién bo gia nhiét (130

trén Fig.1) dugc chira trong vat gitr 1 ngimg 1am néng diéu thude 14 3 duogc lap vao.

Nhu duoc md ta & trén, b phan diéu khién 120 co thé ngimng lam néng bo gia
nhiét (130 trén Fig.1) khi vat gitt 1 dugc nghiéng di va vat gitr 1 duoc tach roi ra
khoi khung d& 2 boi nguoi ding. Tai thoi diém nay, nguoi ding cé thé bat dau hut
thude lai bang cach ghép ndi vat gitt 1 v6i khung da 2.

Mat khac, ngay ca khi vat gitr 1 duoc nghiéng di va dugc tach roi ra boi nguoi
ding, thi bé phan diéu khién 120 c6 thé tich Ity va tinh tong s6 luong hoi hit duoc
dém trong trang thai nghiéng va s luong hoi hat duge dém trong trang thai duoc
tach roi ra va so sanh tong s6 lwong hoi hut voi s luong hoi hat han ché, do d6 xéc
dinh xem cé lam nong bo gia nhiét (130 trén Fig.1) hay khong. Noi cach khac, bo
phan diéu khién 120 ctia vat gitr 1 1ién tuc giam sét s6 luong hoi hut ngay ca khi vat
gitt 1 duoe nghiéng di hodc vat gitt 1 duge tach roi ra. Giéng nhu s6 luong hoi hut,
bo phén diéu khién IZOkCﬁa vat git 1 lién tuc giam sat thoi gian hoat dong cua vat
gilr 1 ngay ca khi vat git 1 dugc nghiéng di hoac vat gilt 1 duoc tach roi ra. Két
qua 14, viée két thiic hoat dong cua vat giir 1, tic 13, két thic hoat dong 1am nong bo
gia nhiét (130 trén Fig.1) ¢6 thé phu thude vao hoat dong xéac dinh cua bo phén diéu

khién 120 cia vat giir 1.

Fig.12 1a hinh v& luu db thé hién phuong phap dém so luong hoi hut khi vt

gitr duoc nghiéng di va dugc tach ra.

O bude 5110, vat gitr 1 hoac khung d& 2 nhan yéu cau bat dau hat thube tir

nguoi dung. Yéu cau bat dau hut thude cé thé nhan duoc tir nguoi dung qua bod
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phan nhép duoc bé tri trong vat gitt 1 hodc khung d& 2. Bé phén diéu khién 120 cua
vét gitr 1 hodc bd phan diéu khién 220 cua khung d& 2 ¢o thé xac dinh rang yéu cau
bat dau hut thude dugc nhan khi c¢6 nguoi dung nhap. Mat khéc, hoat dong hut
thude c6 thé duoc thuc hién khi vat gitt 1 duoc nghiéng di hodc vat giit 1 dugc tach
ro1 ra khoi khung d& 2. Tuy nhién, khi vat gitt 1 khong dugc tach roi ra khoi khung
dd 2 hodc khong dugce nghiéng di, thi vat gitt 1 ¢6 thé hoat dong dé ngan nguoi
ding khong hut thude, va cé thé khong van hanh bé gia nhiét hoac van hanh bo gia
nhiét chi téi nhiét do hodc thoi gian 1am néng ma khong du dé ngudi dung hut
thude. Sau day, hoat déng cta vat gilt 1 sé duge mo ta gia dinh rang vét gitr | duoc

nghiéng di hoac duoc tach roi ra khoi khung do 2.

O bude 5120, bd phan diéu khién 120 cua vat gilr 1 xéc dinh xem vat giir |
duoc ghép ndi v6i khung d& 2 ¢ duoc nghiéng di hay khong. Mat khac, bé phan
diéu khién 220 ctia khung d& 2 con c6 thé xac dinh xem vt giit 1 ¢6 duoce nghiéng
di hay khong. Khi vat gitt 1 dugc nghiéng di, thi phuong phép thuc hién bude 5130.
Tuy nhién, khi vat giti 1 dugc tach roi ra, thi pHuomg phap thuc hién budc 5170.

O bude 5130, bd phan diéu khién 120 cta vat giit 1 dém sb luong hoi hut

trong trang thai bi nghiéng di.

O bude 5140, bd phan diéu khién 120 cua vat giit 1 tinh tong s6 lugng hoi hit
trong trang thai bi nghiéng di va sb lugng hoi hut trong trang thai bi tach roi ra. Khi
ngudi ding hat hoi diéu thude 14 3 chi trong trang thai bi nghiéng di, thi sé luong
hot hut trong trang thai bi tach roi ra l1a khong.

G bude 5150, bd phan diéu khién 120 cta vét gii 1 so sanh tong sb luong hoi
hut v6i s6 luong hot hit han ché dinh trude. Vi du, s6 luong hoi hat han ché c6 thé
la 14, nhung khong han ché & d6. Khi tong s6 luong hoi hut nhé hon hodc bang s6
luong hot hat han ché, thi phuong phap thuc hi¢n bude S120. Tuy nhién, khi téng
s6 luong hoi hut dat t6i s6 luong hoi hat han ché, thi phuong phép thuc hién budc

5160.

O bude 5160, bo phan didu khién 120 ciia vat gitt | diéu khién bo gia nhiét
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130 ngtrng lam néng b gia nhiét (130 trén Fig.1). Mat khac, khi vat gir 1 van duoc
oift ngiéng di, thi bd phan diéu khién 220 ctia khung d& 2 con c6 thé diéu khién bo

gia nhiét 130 ngung lam nong bo gia nhiét 130.

O bude 5170, khi vat gilr 1 duoc tach roi ra khoi khung d& 2, thi bo phan diéu
khién 120 ctia vat gitt 1 dém sb luong hoi hit trong trang thai bi tach rdi ra. Do do,
& bude 5140, bd phan didu khién 120 cta vat giit 1 ¢6 thé dém tong s6 lugng hoi
hut bang cach tinh tong s6 luong hoi hit duge dém trong trang thai bi tach roi ra va

s6 lugng hoi hut dugce dém trong trang théi bi nghiéng di.

Fig.13 12 hinh v& luu dé thé hién phuong phap dé do thoi gian hoat dong khi
vat gitr dugc nghiéng di va dugc tach ra.

O bude 5210, vat gitr 1 hodc khung d& 2 nhan yéu cau bat dau hat thude tur
nguoi dung.

O budc 5220, bd phan diéu khién 120 cla vat gilt 1 xac dinh xem vat gitr 1
duoc ghép ndi véi khung d& 2 c6 duge nghiéng di hay khong. Mit khac, bo phén
diéu khién 220 cia khung d& 2 con co thé xac dinh xem vt giir 1 ¢6 dugce nghiéng
di hay khong. Khi vat gitr 1 duoce nghiéng di, thi phuong phap thuc hién budc 5230.

Tuy nhién, khi vat gitr 1 dugc tach roi ra, thi phuong phéap thuc hién bude 5270.

O bude 5230, bo phan diéu khién 120 cta vat gitt 1 do thoi gian hoat dong

trong trang thai bi nghiéng di.

O budce 5240, bd phan diéu khién 120 cua vét giir 1 tinh tong thoi gian hoat
dong trong trang thai bi nghiéng di va thoi gian hoat dong trong trang thai bi tach
roi ra. Khi nguoi dung van hanh vat gitr 1 chi khi vat gitt 1 duoc nghiéng di, thi
thoi gian hoat dong trong trang thai bi tach roira la 0 gio.

O bude 5150, bo phan diéu khién 120 ctia vat gitr 1 so sanh tong thoi gian hoat
dong voi thoi gian hoat dong han ché dinh truge. Vi du, thoi gian hoat dong han
ché c6 thé 1a 10 phat, nhung khéng han ché & do. Khi tong thoi gian hoat dong nho
hon hoac bang thoi gian hoat déng han ché, th'i’phu'ong phap thuc hién budc 5220.

Tuy nhién, khi tong thoi gian hoat dong dat t&i thoi gian hoat dong han ché, thi
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phuong phép thuc hién budc 5260.

O bude 5260, bd phan didu khién 120 cua vat giir 1 diéu khién bd gia nhiét
130 ngrng lam néng b gia nhiét (130 trén Fig.1). Mat khac, khi vat gitr 1 van duoc
oift ngiéng di, thi bd phéan diéu khién 220 ctia khung d& 2 con c6 thé diéu khién bo
gia nhiét 130 ngung [am ndéng b gia nhiét 130.

O bude 5270, khi vat gitt 1 dugc tach roi ra khoi khung d& 2, thi bo phan diéu
<hién 120 cia vat giit 1 do thoi gian hoat dong trong trang thai bi tach roi ra. Do do,
& bude 5240, bd phan diéu khién 120 cta vat giit 1 co thé do tong s6 luong hoi hit
béng cach tinh tong thoi gian hoat dong trong trang thai bi tach roi ra va thoi gian

hoat dong trong trang thai bi nghiéng di.

Mt khéc, khi it nhat mét thong sb trong sb sé lugng hoi hut duge mo ta trén
Fig.12 va thoi gian hoat dong dugc mo ta trén Fig.13 thoa man didu kién han ché
dinh trudc, thi vét gitt 1 ¢6 thé diéu khién bo gia nhiét (130 trén Fig.1) ngimg lam

nong.

Chi tiét hon, khi hoat dong hut thudc duge thuc hién trong trang thai thir nhét
va sau dé duoce thuc hién trong trang théi tha hai, thi vat giit tich 1ty kiéu hut thude
duoc gidm sat trong trang thai thi hai v6i kiéu hit thude duoc giam sat trang thai
thér nhét va, khi kiéu hat thude duge tich 1ty thoa méan diéu kién han ché hut thuoce,
thi vat gitr 1 diéu khién bo gia nhiét (130 trén Fig.1) duogc bo tri trong vat giir 1
ngirng 1am néng diéu thude lap duoc lap vao. Ngoai ra, khi hoat dong hit thude
duoc thuce hién trong trang thai thir hai va sau do duoc thuc hién trong trang thai
thir nhat, thi vat gitr tich iy kiéu hat thude duoc gidm sat trong trang thai thi nhat
véi kidu hut thude duoc gidm st trong trang thai tht hai va, khi kiéu hat thude
dugc giam sat thoa man diéu kién han ché hut thudc, thi vat gitr 1 diéu khién bo gia
nhiét (130 trén Fig.1) duoc bd trf trong vat gitt 1 nglng lam néng didu thude lap
duoc lép vao.

Fig.14 13 hinh vé& so do thé hién mét vi du ma vét gitt dém sb lugng hoi hut.

Trén Fig.14, hoat dong hut thuoc co6 thé dugce bat dau khi vat gilr T bi nghiéng
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di trong khung d& 2 va diéu thude 14 3 duoc lap vao trong vat gitt 1. Nguoi dung c6
thé hut hoi diéu thudc 14 3 tir hoi hut thir nhat téi hoi hit thir sdu trong khi vat giit 1
duoc nghiéng di va sau do tach roi vat gitr 1 ra khoi khung do 2. Bo phan didu

khién 120 cua vat gitr 1 dém tich Iy s6 luong hoi hit trong khoang sau hoi hut.

Ngudi ding ¢ thé nhiéu hon tam lan bang cach st dung vat gitt duoc tach roi
ra 1. Tai thoi diém nay, bé phén diéu khién 120 cta vat gitt 1 c6 thé dém tich liy
hoi hat thir nhat dugc thuc hién bang cach sir dung vat d& tach roi 1 nhu mot hoi
hut the bay sau hoi hut thir sau trong trang thai bi nghiéng di. Néi cach khac, b
phén diéu khién 120 ctia vat gifr 1 c6 thé dém tich liiy tat ca cac hoi hit dugc thuc
hién trong khi vat gitr 1 duogc nghiéng di va dugc tach roi ra. Khi tong sb luong tich
lily ctia hoi hat dat t6i sd luong hoi hut han ché (tic 1a khi hoi hut thi mudi bon
duoc hoan thanh), thi bd phan diéu khién 120 cua vat gitr 1 c¢6 thé két thic hoat
dong cua vat gitr 1.

Fig.15 1a hinh vé so dd thé hién mot vi du khac ma vat giir dém s lugng hot
hat.

Trén Fig.15, truong hop nguoc lai véi truong hop trén Fig.14 dugc mo ta.
Hoat dong hut thude c6 thé duoc bat dau sau khi diéu thude 14 3 duoc lap vao trong
vat gilt 1 trong khi vat gitr 1 duge tach roi ra khoi khung dé 2. Nguot dung co thé
hat hoi diéu thudc 14 3 tir hoi hat thir nhat t6i hoi hut thir tu bang cach st dung vt
d& tach roi 1, va sau d6 nguoi ding c¢é thé ghép ndi vat gitt 1 véi khung d& 2 va
Jam nghiéng di vat gitt 1. Bo phan didu khién 120 cua vat gitr 1 dém tich Idy so

lugng hoi hat trong khoang bén hoi hit.

Nguoi ding c6 thé nhiéu hon muoi lan bang cach st dung vat giit bi nghiéng
di 1. Tai thoi diém nay, bo phan diéu khién 120 cua vat giti 1 ¢6 thé dém tich liy
hoi hit thtt nhat duogc thuc hién bang cach stir dung vat d& bi nghiéng di 1 nhu hoi
hat tht ndm sau hoi hat thir tu trong trang thai bi tach roi ra. Noi cach khac, bo
phan didu khién 120 cua vat gitt | ¢6 thé dém tich Ity tat ca cac hoi hut duoc thue
hién trong khi vat gitt 1 dugc tach roi ra hoac duge nghiéng di. Khi tong s6 luong

tich Iiiy ctia hoi hut dat t6i s6 lugng hoi hit han ché (tte 1a khi hoi hat tha mudi
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bbn dugc hoan thanh), thi bo phan didu khién 120 ctia vat gitt 1 c6 thé két thic hoat

dong cua vat gilr 1.

Fig.16 1a hinh v& so d6 thé hién mot vi du khac ma vat gitt dém s luong hoi

hut.

Trén Fig.16A, ngay ca khi nguoi dung s dung vat git 1 trong trang thai bi
nghiéng di, st dung vat git 1 sau khi tach roi vat gitr 1 ra khoéi khung do 2, va sau
d6 sir dung vat gitt 1 bang cach lam nghiéng vat giir lai, thi bd phéan diéu khién 120
cua bo phan diéu khién 1 c6 thé dém tich 1ay 36 luong hoi hat ma duoc thuc hién
sau khi bat dau hat thude (ttre 14 hoi hat thtr nhat). Tuong tu nhuu vay, trén Fig.16B,
ngay ca khi nguot dung st dung vat gitr 1 trong trang thai bi tach ro1 ra, st dung vat
gil 1 sau khi lam nghiéng di vat gitr 1, va sau d6 sir dung vat giir 1 bang cach tach
roi vat gitr lai, thi bd phan diéu khién 120 cta bd phéan diéu khién 1 c¢6 thé dém tich
liiy s6 luong hoi hat ma duoc thuc hién sau khi bat dau hat thude (tire 1a hoi hat thu

nhat).

N6i cach khac, bé phéan diéu khién 120 cua vat giit 1 ¢6 thé dém tich iy sd
luong hoi hit duoce thuc hién sau khi bat dau hat thude bat ké viée vat gitr 1 ¢o
duoc nghiéng di hodc dugc tach roi ra hay khéng va didu khién hoat dong ctia vat

gitr 1 dua trén tong sb luong duoc tich liy cua hoi hut.

Fig.17 1a hinh v& so d6 thé hién phuong phédp ma vat giit do thoi gian hoat
dong.

Trén Fig.17, hoat dong hut thude c6 thé duoc bat dau khi vat gitr 1 bi nghiéng
di trong khung d& 2 va diéu thude 14 3 duoc lap vao trong vat gitr 1. Nguoi ding c6
thé hut hoi diéu thude 14 3 trong khoang 6 phut trong khi vat gitr 1 duoc nghiéng di
va sau dé tach rot vat gilt 1 ra khoi khung d& 2. B phan diéu khién 120 cla vat gilr

1 do thoi gian hoat dong trong khi vat git 1 bi nghiéng di.

Khi thot gian hoat dong trong trang thai bi nghiéng di chua dat t&i thoi gian
hoat dong han ché, thi ngudi ding cé thé hut hoi thém bang cach str dung vat giir

duoc tach roi ra 1. Theo mot vi du duge thé hién trén Fig.20, ngudi dung co thé hut
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hoi nhiéu hon 4 phut. Tai thoi diém nay, bo phan diéu khién 120 cta vat giit 1 ¢6
thé xem xét rang thoi gian hoat dong trude khi vat gitt 1 duoc tach roi ra 1a thoi
gian hoat dong da troi qua. Noi cach khac, bo phan diéu khién 120 cua vat gitr 1 ¢6
thé do tich liy toan bo thoi gian hoat dong da tréi qua trong khi vat gitt 1 duogc
nghiéng di va duoc tach roi ra. Khi thoi gian hoat dong tich Ity dat to1 thoi gian
hoat dong han ché (tic 1a sau 10 phut), thi bo phan diéu khién 120 cta vat giir 1 c6

thé két thuc hoat dong cua vat giit 1.

Céac hinh vé tir Fig.18A va Fig.18B la céac hinh vé thé hién céc vi du trong do

vat gitr duoc lap vao trong khung da.

Fig.18A thé hién mot vi du ma trong dé vat gilt 1 hoan toan duoc lap vao
trong khung d& 2. Khung d& 2 ¢6 thé duoc tao thanh dé cung cap du khoang trong
bén trong 230 cta khung d& 2 dé giam thiéu toi da tiép xtic clia nguoi dung véi vat
gitr 1 khi vat gitt 1 hoan toan dugc lap vao trong khung d& 2. Khi vat gilt 1 hoan
toan duoc lap vao trong khung d& 2, thi b phan didu khién 220 cung cép dién ning

cua pin 210 cho vat git 1, sao cho pin 110 cua vat gilt 1 duoc nap.

Fig.18B thé hién mot vi du ma trong d6 vat gitt 1 duoc nghiéng di trong khi
duoc lip vao trong khung d& 2. Khi vat gilt 1 dugc nghiéng di, thi bo phan diéu
khién 220 cung cip dién ning cta pin 210 cho vat gitt 1, sao cho pin 110 cta vat

gitr 1 duogc nap hoac b gia nhiét 130 cua vat gitr | duoc lam nong.

Fig.19 14 hinh v& luu d6 thé hién mot vi du trong d6 vat giir va khung do hoat

dong.

Phuong phép dé tao sol khi dugc thé hién trén Fig.19 bao gdm céc bude dugc
thuc hién theo chudi thoi gian bdi vat gitr 1 hodc khung d& 2 duogc thé hién trén cac
hinh vé tir Fig.1 dén Fig.18B. Do d6, phai hiéu rang cac phan mé ta da dugc mo ta
& trén déi voi vat gitr 1 va khung d& 2 duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén
Fig.18B ciing dugc ap dung cho phuong phép trén Fig.19, ngay ca khi cac phan mo

ta dugc bo qua bén dudi.

O bude 5310, vat gitt 1 xac dinh xem né c6 duge 1ap vao trong khung do 2
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hay khong. Vi du, bd phan diéu khién 120 c6 thé xac dinh xem vat gitt 1 ¢6 duoc
lap vao trong khung d& 2 hay khong dua trén viéc cac dau cudi 170 va 260 cia vat
gitt 1 va khung d& 2 c¢6 dugc ndi v6i nhau hay khong va/hodc xem cac chi tiét gan

181, 271, va 272 c6 hoat dong hay khong.

Khi vat gitt 1 dugc ldp vao trong khung d& 2, thi phuong phap thue hién budce
5320. Khi vat gitt 1 dugc tach roi ra khoi khung do 2, thi phuong phap thuc hién
budc 5330.

O bude 5320, khung d& 2 xac dinh xem vat gilt 1 c6 duogc nghiéng di hay
khong. Vi du, bo phan diéu khién 220 c6 thé xac dinh xem vat gilt 1 cd dugce lép
vao trong khung d& 2 hay khong dua trén xem céac dau cudi 170 va 260 cia vat gilr
| va khung d& 2 ¢6 duoc ndi voi nhau hay khong va/hoic xem céc chi tiét gan 182,

273, va 274 c6 hoat dong hay khong.

Mic di duge mé ta rang khung d& 2 xac dinh xem vat gir 1 ¢6 duoc nghiéng
di hay khong & bude 5320, nhung sang ché khong bi han ché ¢ d6. N6i cach khac,
bd phan didu khién 120 cla vat gitt 1 ¢o thé xac dinh xem vt gitr 1 ¢6 duoc

nghiéng di hay khong.

Khi vat gitt 1 dugc nghiéng di, thi phuong phéap thuc hién bude 5340. Khi vat
gitt 1 khong bi nghiéng di (tire 1a vat gitt | hoan toan duoc lap vao trong khung d&

2, thi phuong phap thuc hién budc 5370.

O buéde 5330, vat gilt 1 x4c dinh xem cac diéu kién str dung vat gitt 1 co6 thoa
man hay khoéng. Vi du, bo phan diéu khién 120 ¢6 thé xac dinh xem cac didu kién
dé str dung Vét gifr 1 c6 thoéa man hay khong bang cach kiém tra xem dién nang con
lai cua pin 110 va xem cac bo phan con lai cia vat gitr 1 ¢6 hoat dong binh thuong

hay khong.

Khi cac diéu kién dé st dung vat gitt 1 thoa man, thi phuong phap thuc hién

bude 5340. Nguoc lai, phuong phap duoc két thic.

O bude 5340, vat gitt 1 théng bao cho nguoi dung rang vét gitr 1 san sang

duge st dung. Vi dy, bo phan diéu khién 120 ¢é thé xuat ra anh chi bao rang vat
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git 1 san sang dugc su dung trén man hinh cua vét gitr 1 hodc co thé diéu khién mo

to cua vat gitr 1 tao ra tin hiéu dang rung.

O budce 5350, bo gia nhiét 130 duge lam nong. Vi duy, khi vat gitt 1 dugc tach
11 ra khoi khung d& 2, thi bd gia nhiét 130 c6 thé duoc lam néng bang dién ning
cta pin 110 cua vat glﬁ 1. Theo moét vi du khéc, khi vat gitt 1 dugc nghiéng di, thi

bé gia nhiét 130 ¢o thé duoc 1am néng bang dién ning cua pin 210 cta khung d& 2.

B6 phan diéu khién 120 cta vat gitt 1 hodc bd phan didu khién 220 ctia khung
45 2 c6 thé kiém tra nhiét do ctia bo gia nhiét 130 theo thoi gian thuc va diéu khién
luong dién nang dugce cung cép cho bd gia nhiét 130 va thoi gian dé dung cap dién
ndng cho bd gia nhiét 130. Vi du, bd phan diéu khién 120 hodc 220 c6 thé kiém tra
nhiét do cua bé gia nhiét 130 theo thoi gian thuc thong qua cam bién nhiét do duoc

chira trong vat git 1 hodac duong dan dién cia bd gia nhiét 130.

O buée 5360, vat gitt 1 thuc hién co ché tao sol khi. Vi du, bd phan diéu khién
120, 220 ¢6 thé kidm tra nhiét do cua bod gia nhiét 130, thay doi khi nguoi ding
thuc hién hot hut, va diéu chinh luong dién ning duoc cung cép cho bd gia nhiét
130 hoac ngung cung cap dién nang cho bd gia nhiét 130. Ngoai ra, b phan diéu
khién 120 hodc 220 c6 thé dém sé luong hoi hut ctia nguoi ding va xuat ra thong
tin chi bao ring vt giit 1 cn phai duoc lam sach khi s6 lugng hoi hit dat t6i s0 lan

nhét dinh (vi du 1500).

O bude 5370, khung d&d 2 thuc hién hoatnvd@ng nap vat gitr 1. Vi du, bo phan
diéu khién 220 cé thé nap Vé.t‘ gili | bang cach cung cép dién nang cua pin 210 cua
khung d& 2 cho pin 110 cua vat gitr 1.

Trong khi d6, bd phan diéu khién 120 hodc 220 ¢6 thé nglmg hoat dong ctia
vat gitr 1 theo s6 lugng hoi hut cua nguoi ding hoac thoi gian hoat dong cua vat
oit 1. Sau day, mot vi du ma trong d6 bo phan diéu khien 120 hode 220 ngimg hoat
dong cua vat gitr 1 s& dugc mo ta dua vao Fig.20.

Fig.20 1a hinh v& luu d6 thé hién mot vi du khéc trong d6 vét gitt hoat dong.

Phuong phép dé tao sol khi dugc thé hién trén Fig.20 bao gom cac bude duge
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thuc hién theo chudi thoi gian boi vat gitr 1 va khung do 2 duoc thé hién trén cac
hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.18B. Do do, phai hiéu rang cc phan mo ta da dugc mo ta
& trén dbi v6i vat giit 1 va khung d& 2 duoc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.1 dén
Fig.18B cling dugc ap dung cho phuong phap frén Fig.20, ngay ca khi cac phan mb

ta duoc bo qua bén dudi.

O budc 5410, bo phan diéu khién 120 hoac 220 x4c dinh xem ngudi ding co
hit hoi duoc hay khong. Vi du, bo phan didu khidn 120 hogic 220 c6 thé xéc dinh
xem nguoi dung ¢ hit hoi dugc hay khong thong qua cam bién phat hién hoi hut
duoc chira trong vat gitr 1. Ngoai ra, bd phan diéu khién 120 hodc 220 c6 thé xac
dinh xem nguoi dung c¢6 hat hoi duoc hay khong bang céach su dung muc thay doi
tré khang cua duong dan dién duge chira trong bo gia nhiét 130. O day, duong dan
dién bao gSm duong dan dién dé tao ra nhiét va/hodc dudong dan dién dé cam bién
nhiét d6. Ngoai ra, bd phan diéu khién 120 hogc 220 ¢6 thé xac dinh xem nguoi
ding ¢6 hit hoi duge hay khong bang céch sir dung ca mic thay doi tro khang cua

duong dan dién duogc chtra trong bo gia nhiét 130 va cam bién phét hién hoi hut.

3 budce 5420, sol khi duoc tao ra theo hoi hit cua nguoi ding. B phan diéu
khién 120 hodc 220 c6 thé diéu chinh dién néng duoc cung cap cho bo gia nhiét
130 theo hoi hut clia ngudi dung nhiét dd cua bd gia nhiét 130, nhu duge mo ta o
trén dua vao Fig.19. Ngoai ra, bd phan didu khién 120 hodc 220 dém so lugng hoi
hut cda nguot dung.

O budc 5430, bd phan diéu khién 120 hodc 220 x4c dinh xem s6 luong hot hut
cuia nguoi dung co bang hoac 1én hon so voi s6 luong hoi hut han ché hay khong.
Vi du, gia dinh ring s6 luong hoi hut han ché dugc thiét 1ap 1a 14, thi bd phan diéu
khién 120 hodc 220 xac dinh xem s6 luong hoi hut dugc dém co béng 14 hoac
nhidu hon hay khong. Tuy nhién, sé luong hoi hit han ché khong bi han ché boi 14.
Vi du, s6 luong hot htt han ché c6 thé duoc thiét lap véi s6 luong thich hop nam

trong khoang tur 10 dén 16.

Mat khéc, khi sé luong hoi hut ciia nguoi ding gan véi so luong hoi hit han

ché (vi du khi s6 luong hoi hut cta nguoi ding 14 12), thi bd phan diéu khién 120
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hoac 220 ¢é thé xudt ra tin hiéu canh bao théng qua man hinh hoac mé to rung.

Khi s6 luong hoi hut ctia nguoi dung bang hodc 16n hon so véi s6 luong hoi
hat han ché, thi phuong phap thuc hién bude 5450. Khi s6 luong hoi hit ctia nguoi
dung nhé hon so véi s6 luong hoi hit han ché, thi phuong phép thuc hién budc

5440.

O budc 5440, bd phan diéu khién 120 hoic 220 x4c dinh xem thoi gian hoat
dong cua vat gitt 1 co bang hosc 16n hon so voi thoi gian hoat dong han ché hay
khong. O day, thoi gian hoat dong cta vat gitr 1 dung dé chi thoi gian duoc tich 1ty
tir thoi diém ma vat gitt 1 bat dau hoat dong cua né t6i thoi diém hién tai. Vi du, gia
dinh ring thoi gian hoat déng han ché duoc thiét 1ap 1a 10 phat, thi b phan dicu
khién 120 hodc 220 xac dinh xem vat gilt 1 c¢6 hoat dong trong khoang 10 phut

hodac 1au hon hay khong.

Mt khac, khi thoi gian hoat dong cua vat gitr 1 gan voi thoi gian hoat dong
han ché (vi du khi vat gift 1 hoat dong trong khoang 8 phut), thi bo phan diéu khién

120 bodc 220 c6 thé xuat ra tin hiéu canh bao thong qua man hinh hoéc moé to rung.

Khi vat gitt 1 hoat dong trong khoang thoi gian hoat dong han ché hoac lau
hon. thi phuong phap thuc hién buge 5450. Khi thoi gian hoat dong cua vat gitr 1

nhé hon so véi thoi gian hoat dong han ché, thi phuong phap thuc hién budc 5420.

(3 bude 5450, b phan didu khién 120 hodc 220 két thic mot cach bat budc
hoat déng ciia vt git 1. N6i cach khéc, bo phan diéu khién 120 hodic 220 két thuc
co ché tao sol khi ctia vat gitr 1. Vi du, b phan diéu khién 120 hogc 220 ¢6 thé két
thic mdt cach bat bude hoat dong vat gitr 1 bang cach ngat dién nang duoc cung

cép cho bd gia nhiét 130,
Fig.21 la hinh vé luu dd thé hién mot vi du trong d6 khung do hoat dong.

Luu db duoe thé hién trén Fig.21 bao gom cac bude duge thue hién theo chudi
thoi gian boi khung d& 2 duoc thé hién trén cac hinh vé tur Fig.7 dén Fig.18B. Do
d6, phai hiéu rdng cac phan mo ta da duoc mé ta ¢ trén doi voi khung d& 2 dugc

thé hién trén cac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.18B cling dugc 4p dung cho phuong phap
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trén Fig.21, ngay ca khi céac phan mé ta dugc bé qua bén dudi.

Mic du khong duoc thé hién trén Fig.21, nhung hoat dong cua khung do 2
duogc mo ta bén dudi co thé duoc thuc hién bat ké vat gilr 1 ¢6 duogc lép vao trong

khung d& 2 hay khong.

G bude 5510, bd phan didu khién 220 cua khung d& 2 xac dinh xem nit 4n
240 ¢6 duoc 4n hay khong. Khi nut 4n 240 duoc 4n, thi phuong phép thuc hién
budc 5520. Khi nat 4n 240 khong duoc an, thi phuong phap thuc hién budce 5530.

O budce 5520, khung d& 2 chi bdo trang thai cta pin 210. Vi du, bd phan diéu
khién 220 c6 thé xuét ra thong tin lién quan dén trang thai hién tai ctia pin 210 (vi

du dién ning con lai, v.v.) trén man hinh 250.

O budc 5530, bd phan diéu khién 220 cta khung d& 2 xéac dinh xem cap c6
duoc ndi voi khung d& 2 hay khong. Vi du, bo phéan didu khién 220 xac dinh xem
cap ¢6 duge ndi vai giao dién (vi du cong USB, v.v.) duoc chua trong khung d& 2
hay khong. Khi cap duogc ndi voi khung d& 2, thi phuong phap thuc hién bude 5540.
Nguoc lai, phuong phap duoc két thuc.

O budc 5540, khung d& 2 thuc hién hoat dong nap. Vi du, khung d& 2 nap pin
210 bang céch sir dung dién ning dugc cung cap qua cap duoc ndi.

Nhu duoc mo6 ta ¢ trén co dua trén Fig.1, diéu thude 14 ¢ thé duogc lép vao
trong vat git 1. Diéu thude 14 bao g&n vat liéu tao sol khi va sol khi duoc tao ra boi
bd gia nhiét dugc lam nong 130.

Sau day, mot vi du vé diéu thudc 14 ma co thé duoc lép vao trong vat gitr 1 s&
duoc mo ta dua vao cac hinh vé tir Fig.22 dén Fig.38C.

Fig.22 13 hinh v& so d thé hién mét vi du trong d6 diéu thude 14 dugc ldp vao
trong vat gifr.

Trén Fig.22, diéu thudc 14 3 c6 thé duoc 1ap vao trong vat git 1 théng qua dau
cudi 141 cua vé 140. Khi diéu thude 14 3 duge lap vao trong vat giit 1, thi bo gia

nhiét 130 nam & vi tri bén trong diéu thudc 14 3. Do d6, bd gia nhiét dugc lam nong
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130 lam néng vt liéu tao sol khi ctia diéu thuoc 14 3, do d6 tao ra sol khi.

Diéu thube 14 3 ¢o thé tuong tu véi diéu thude 1a loai dot chay thong thuong.
Vi du, diéu thudc 14 3 6 thé bao gdm phan thirnhat 310 chira vat liéu tao sol khi va
phan thi hai 320 bao gom dau loc va b phan tuong tu. Trong khi do, diéu thude 1a
3 theo mot phuong an cua sang ché con c6 thé bao gbém vat liéu tao sol khi trong
phﬁn thtr hai 320. Vi du, vat liéu tao sol khi dudi dang hat hodc nang co thé duoc

lap vao trong phan thir hai 320.

Toan b phan thir nhat 310 co thé dugc lp vao trong vat giit 1 va phan th hai
320 c6 thé duoc dé 16 ra bén ngoai. Ngoai ra, chi mot phan cta phan thi nhat 310
c6 thé duoe lap vao trong vat gitt 1 hodc toan bd phan thir nhat 310 va mot phan

phan thir hai 320 ¢6 thé duoc lap vao trong vat gitr 1.

Ngudi ding c6 thé hit vao sol khi trong khi git phan thr hai 320 bang méi cua
ngudi ding. Tai thoi diém nay, sol khi dugc tao ra do khong khi bén ngoai di qua
phan thr nhat 310, va sol khi duoc tao ra di qua phan thtr hai va dugc chuyén dén

miéng cua nguoi dung.

Khong khi bén ngoai ¢ thé duge dua vao (1120) théng qua it nhat mot dudng
dan khi duoc tao thanh trong vat gitr 1. Vi dy, hoat dong md va dong duong dan khi
duoc tao thanh trong vat gitr 1 va/hoac kich thudc cua duong dan khi c6 thé duoc
didu chinh boi ngudi dung. Do d6, luong khoi thude va cam giac hit thude cé the
duoc diéu chinh boi nguoi dung.

Ngoai ra, khong khi bén ngoai co thé duoc dua vao (1110) thong qua it nhat
mdt 16 dugce tao thanh trong bé mat cua diéu thude 14 3.

Fig.23A va Fig.23B 1a c4c hinh v& so do khéi thé hién cac vi du vé diéu thude
la.

Trén Fig.23A va Fig23B, diéu thudc 1a 3 bao gom thanh thudc 14 310, doan
dau loc thtr nhat 321, két cAu 1am mat 322, va doan ddu loc thtr hai 323. Phan thu

nhét 310 duoc mo ta bén trén dua vao Fig.11 bao gbém thanh thude 14 310 va phan

tht hai 320 bao gdm doan dau loc thir nhat 321, két céu lam mat 322, va doan dau
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loc thir hai 323.

Trén Fig.23A, didu thudc 14 3 c6 thé duoc géi béi tong cong nam doan to boc
341, 342, 343, 344, va 345. Trong khi do, trén Fig.23B, diéu thude 14 3 6 thé duoc
2061 boi téng cong sau doan to boc 341, 342, 343, 344, 346, va 347. Thanh thudc 14
310 dugc gbi béi doan t& boc thir nhat 341, va doan dau loc tht nhét 321 duge goi
boi doan to boc thtr hai 342. Ngoai ra, két cau lam mat 322 duoc goéi boi doan to

boc thir ba 343, va doan dau loc tht hai 323 duoc géi boi doan to boc thir tu 344,

Doan to boc thir nam 345 trén Fig.23A co thé duoc cubn quanh doan to boc
thtr nhat 341, doan to boc thtr hai 342, doan t& boc tht ba 343, va doan to boc thir
tu 344. Néi cach khac, toan bd diéu thude 14 3 ¢6 thé duge boc kép boi doan to boc

thr nam 345.

Mat khac, doan to boc thir sau 346 trén Fig.23B ¢o thé duoc cubn quanh doan
td boc thir nhat 341, doan to boc thir hai 342, va doan t& boc thtr ba 343. Noi cach
khéc, thanh thudc 14 310, doan dau loc tht nhéat 321, va két cdu lam mat 322 cua
didu thude 14 3 c6 thé duoc goi kép boi doan to boc thir sau 346. Ngoai ra, doan to
boc thtr bay 347 trén Fig.23B co thé duoc cuén_quanh it nhat mot phan cia doan to
boc thi ba 343 va doan t& boc thir tu 344. Noi cach khac, it nhat mot phan cua két
chu 1am mat 322 va doan dau loc tht hai 323 cta diéu thude 14 3 ¢6 thé dugce goi lai

boi doan to boc thur bay 347.

Poan to boc thi nhat 341 va doan to boc thtr hai 342 ¢6 thé duoc tao thanh su
dung to boc dau loc thong thuong. Vi du, doan to boc thi nhat 341 va doan to boc
thir hai 342 c6 thé bao gém to boc Xép hoac to boc khong xép. Ngoai ra, doan to
boc tha nhat 341 va doan to boc thtr hai 342 ¢6 thé duoc tao thanh tu tAm giéy

chong dau va vat liéu goi bang nhom can mong.

Poan to boc thtr ba 343 co thé duoc tao thanh tir to boc cung. Vi du, trong

lugng co sé cua doan to boc thir ba 343 ¢co thé 1a, nhung khong han ché, 90g/m?.

Doan to boc thu tu 344 co thé duoc tao thanh tir to boc cliing chéng dau. Vi du,

trong Iuong co sO cua doan to boc thur tu 344 co thé la 92g/m?* va chiéu day cla
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doan gidy nay c6 thé 1a 125um, nhung séng ché khong han ché & do.

Poan to boc thtr ndim 345, doan t& boc thtr sau 346, va doan to boc thir bay
347 ¢6 thé duoc tao thanh tir gidy vé tring (MFW). O day, MEW dung dé chi giay
duoc san xuét dac biét dé co cac dac tinh nhu do bén kéo, chéng nudc, nhan, va dac
tinh twong tu ma duoc cai thién so véi cac dac tinh cua giéy thong thuong. Vi du,
trong luong co s cua doan t& boc thir nam 345, doan to boc thir sau 346, va doan
to boc thir bay 347 c¢6 thé la 60g/m? va chidu day ciia cic doan gidy nay c6 thé la
67m, nhung sang ché khong han ché & doé. Ngoai ra, do bén kéo cua doan to boc
thtr nam 345, doan to boc thi sau 346, va doan to boc thtr bay 347 c6 thé nam trong
khoang tu 8kgf/15mm (8kg/15mm) dén 11kgf/15mm (11kg/15mm) d6i voi loai
oidy kho va co thé 1a 1,0 kgf/15mm (1kg/15mm) dbi véi loai gidy uét, nhung sang
ché khong han ché ¢ do.

Vat liéu dinh trudc co thé dugc chira trong doan to boc thir nam 345, doan to
boc thir sau 346, va doan o boc thir bay 347. O day, mot vi du vé vat lidu dinh
trudc c6 thé 13, nhung khong han ché, silicon. Vi du, cac dic tinh thé hién cia
silicon gidng nhu tinh chiu nhiét véi it thay déi do nhiét do, chong oxy héa, chéng
céc chat hoa hoc khac nhau, chéng tham nu:c'rc: cach dién, v.v.. Tuy nhién, vat liéu
bat ky khac silicon cfing ¢ thé duoc ap dung (hodc duoc phu 1én) doan to boc thir
nam 345, doan t& boc thtr sau 346, va doan to boc thir bay 347 ma khong c6 han

ché mién la vat liéu nay thé hién cac dac tinh duoc dé cap ¢ trén.

Poan to boc thtr ndm 345, doan t& boc thtr sau 346, va doan to boc thur bay
347 ¢6 thé ngan diéu thubce 14 3 khong bi dbt chay. Vi du, khi thanh thude 14 310
duoc 1am néng boi bd gia nhiét 130, thi co kha nang diéu thude 1a 3 bi dot chéy.
Chi tiét hon, khi nhiét do tang 1én t&i nhiét do ¢ trén diém boc chay cua vat liéu bat
ky trong s6 cac vat liéu ¢6 trong thanh thudc 14 310, thi diéu thude 14 3 c6 thé bi dot
chdy. Ngay ca trong trudng hop nay, vi doan to boc thir ndm 345, doan to boc thir
sdu 346, va doan to boc thir bay 347 bao gén{ vat liéu khong chay, nén viéc dot

chay diéu thudc 14 3 ¢6 thé duoc ngan lai.
Ngoai ra, doan t& boc thir nam 345, doan to boc thir sdu 346, va doan t6 boc
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thtr bay 347 c6 thé ngan vat gitt 1 khéng bi nhiém ban boi cac vét chat duge tao
thanh boi diéu thude 14 3. Thong qua hoi hat ciia nguoi dung, cac vat chét 1ong cé
thé duoc tao thanh trong diéu thude 14 3. Vi du, khi sol khi dugc tao thanh bai diéu
thude 14 3 duoc lam mat boi khong khi bén ngoai, thi cac vat liéu 1éng (vi du hoi
am, V.V.) cO thé duoc tao thanh. Khi doan to boc thi nam 345, doan to boc thir sau
346, va doan to boc tht bay 347 cudn thanh thube 1a 310 va/hodc doan dau loc thi
nhét 321, cac vat liéu long duoc tao thanh trong diéu thude 14 3 ¢6 thé duoc ngan
khong bi ro i ra bén ngoai diéu thuoc 14 3. Do do, vo 140 cia vat gilt 1 va bd phan
tuong tu co thé duoc ngan khong bi nhiém ban boi cac vat liéu long duoc tao thanh
boi diéu thude 14 3.

Puong kinh cua diéu thude 14 3 c6 thé nam trong khoang tir Smm dén 9mm,
va chiéu dai ctia didu thudc 14 co thé 12 48mm. Tuy nhién, sang ché khong bi han
ché & d6. TSt hon 13, duong kinh cta didu thude 14 3 ¢6 thé 1a 7,2mm, nhung khong
han ché & d6. Ngoai ra, chidu dai cua thanh thudc 1 310 ¢6 thé 1a 12mm, chiéu dai
cua doan dau loc thtr nhat 321 ¢o thé 12 10mm, chiéu dai cta két cdu lam mat 322
c6 thé 13 14mm, va chiéu dai ctia doan dau loc thir hai 323 ¢6 thé 1a 12 mm, nhung

sang ché khong han ché & do.

Két cAu cta diéu thude 1a 3 duoc thé hién trén Fig.23A va Fig.23B chi la cac
vi du, va mét sé cac bd phan khac c6 thé duge bo qua. Vi du, diéu thude 14 3 ¢o thé
khong bao gém mot hodc nhiéu bd phan trong s6 doan dau loc thi nhat 321, két cau

lam mat 322, va doan dau loc thir hai 323.

Thanh thude 14 310 bao gém vat liéu tao sol khi. Vi du, vat liéu tao sol khi c6
thé bao gom it nhat mot vat lidu trong s6 glyxerin, propylen glyco, ethylen glyco,
dipropylen glyco, diethylen glyco, triethylen glyco, tetraethylen glyco, va rugu
oleyl.

Ngoai ra, thanh thudc 14 310 ¢6 thé bao gé)ln cac vat liéu phu gia khac nhu
chét tao huong vi, chét tao am, va/hodc axit hitu co. Vi du, chit tao huong vi co thé
bao gém cam thao, duong mia, sird6 c6 chira fructoza, isosweet, cacao, oai huong,

qué, bach dau khau, can tay, co ca ri, vo qua cafe, go dan huong, tinh dau chanh
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cam, cdy phong I, tinh chat mét ong, dau hoa hong, vanilin, dau chanh, dau cam,
dau bac ha, qué, keragene, rugu c6-nhac, hoa nhai, hoa ctc, long ndo, qué, ngoc lan
tdy, hoa x6 do, bac ha luc, gling, rau mui, cafe, v.v.. Ngoai ra, chat tao am co the

bao gdm glyxerin hoac propylen glyco.

Vi du, thanh thubc 14 310 c6 thé dugc don ddy 14 thude 1a duge cat ra. O day,

14 thude 14 duoc cat ra c6 thé duoc tao thanh bé‘mg cach cit nhé tAm thude 14.

Déi voi tAm thude 14 rong 16n can duoc don day vao trong thanh thude 14 310
c6 khoang tréng hep, thi can thiét phai c6 mot bude dic biét dé d& dang cudn tim
thude 14 nay vao trong khoang trong néu trén. Do dé, dé dang hon dé don day thanh
thude 14 310 bang céc 14 thude 14 duoc cét ra so véi viéc don day thanh thude 14 310
bang tam thudc 14, va do dé ning suat va hiéu qua ctia qué trinh san xuat thanh

thube 14 310 co thé dugce cai thién.

Theo mét vi du khéc, thanh thubc 14 310 c6 thé duoc don diy bing nhidu soi
thude 14 duge tao thanh bing cach cét nhé tAm thude 14. Vi dy, thanh thube 14 310
¢6 thé duoc tao thanh bang cach két hop nhiéu soi thude 14 theo cung chiéu (song
song véi nhau) hodc ngau nhién. Chi tiét hon, thanh thude 1a 310 co thé dugc tao
thanh bang cach két hop nhiéu soi thude 14, va nhiéu duong dan theo chiéu doc ma
qua d6 bd gia nhiét 130 co thé duoc lp vao hodc sol khi c6 thé di qua cé the duge
tao thanh. Tai thoi diém nay, tiy thudc vao kich thudc va cach sap xép céac soi
thude 14, thi cac dudng dan theo chiéu doc co thé doéng dang hoac khéng dong

dang.

V1 du, cac soi thudc 14 cé thé duoc tao thanh qua cac budce sau. Trudc hét, vat
liu thude 14 chua xur ly duoc tan thanh bot de ;cao thanh thé huyén phu ma trong dé
vat liéu tao sol khi (vi du glyxerin, propylen glyco, v.v.), chét long tao huong vi,
chat két dinh (vi du gém guaran, gom xanthan, cacboxymetyl xenluloza (CMC),
v.v.), va nudc duge tron, va sau do tam duoc tao thanh bé’mg cach sur dung thé
huyén pht nay. Khi tao thanh thé huyén phu, bot gidy tu nhién hodc xenluloza c6
thé duoc thém vao dé didu chinh cac thude tinh vat 1y cta cac soi thude 14, va mot

hoac nhidu chat két dinh c6 thé duoc tron va st dung. Sau do, sau khi lam kho tim
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nay, thi cac soi thudc 14 ¢6 thé duge tao thanh bang cach cit gap hodc cat nho tdm

duoc lam kho nay.

Vat liéu thudc 14 chua xur 1y 6 thé 1a cac doan 1a thubce 14, cdc doan than cay
thude 14, va/hodc bot thudc 14 min duoc tao thanh trong khoang thoi gian xur ly
thudc 14. TAm thudc 14 con cé thé bao gém cac chét phu gia khac nhu céc soi

xenluloza go.

Thé huyén pht c6 thé chta tir 5% dén 40% vt lidu tao sol khi, va tr 2% dén
35% vat lidu tao sol khi ¢6 thé con lai trong cac soi thude 14 hoan chinh. Tt hon 13,
tr 10% dén 25% ctia vat liéu tao sol khi co thé con lai trong cac soi thude 14 hoan

chinh.

Ngoai ra, truéc khi thanh thude 14 310 duoe goi boi doan to boe thir nhat 341,
thi chét long tao huong vi nhu long ndo hodc qhét dudng am c6 thé duge phun vao

trung tAm cua thanh thude 14 310.

Céc soi thude 14 c6 thé duoc tao thanh dé c6 dang hinh lap phuong c6 chiéu
ngang nam trong khoang tir 0,5mm dén 2mm, chiéu doc ndm trong khoang tir Smm
dén 50mm, va chiéu day (chiéu cao) nim tréng khoang tir 0,Imm dén 0,3mm,
nhung sang ché khoéng han ché & do. Tt hon 13, cac soi thude 14 c6 thé duoc tao
thanh dé c¢6 dang hinh 1ap phuong c6 chiéu ngang bang 0,9mm, chiéu doc bang
20mm, va chiéu day (chiéu cao) bang 0,2mm. Ngoai ra, mot s¢i thude 14 co thé
duge tao thanh dé c6 trong luong co s& ndm trong khoang tir 100g/m® dén 250g/m?,
nhung sang ché khong han ché & do. Tot hon la, mét soi thudc 14 ¢ thé duoc tao

thanh dé o trong luong co so bang 180g/m?.

So sanh v6i thanh thude 14 310 duoc don diy bang tim thudc 14, thi thanh
thube 14 310 duoc don day bang céc soi thude 14 c6 thé tao ra lugng sol khi 16n hon.
Trong truong hop don day cung mét khoang tréng, thi so voi tam thudc 14, cac soi
thude 14 dam bao ving bé mat réng hon. Ving bé mit rong hon cho thay rang vat
lieu tao sol khi c6 co hdi 16n hon dé tiép xtic véi khong khi bén ngoai. Do do, khi

thanh thude 14 310 duoc dén day bing cac soi thude 14, thi nhidu sol khi hon c6 thé

-58-



38406

duogc tao ra so voi thanh thude 14 310 duoc don dﬁy béng tAdm thudc 14.

Ngoai ra, khi diéu thudc 14 3 duge tach roi ra khoi vét gitr 1, thi thanh thudc 14
310 duoc don day béng cac soi thude 14 c6 thé duogc tach roi ra dé dang hon so véi
thanh thubc 14 310 duge don day bang tAm thude 14. Noi cach khéc, khi thanh thube
14 310 duoc don diy bang céc soi thudc 14, thi thanh thude 1a 310 c6 thé dé dang
duoc tach roi ra hon khoi vat gitr 1 so voi thanh thude 14 310 duge don dﬁy béng

tam thuoc la.

DPoan dau loc thir nhat 321 ¢6 thé 1a dau loc xenluloza axetat. Vi du, doan dau
loc thtr nhat 321 ¢6 thé co két cau dang 6ng bao g6m phan rong trong do. Chiéu dai
cta doan dau loc thtr nhat 321 c6 thé 1a chiéu dai bat ky phu hop nam trong khoang
tir 4mm dén 30mm, nhung khong han ché & do. Tét hon 14, chidu dai cua doan dau

loc thur nhéat 321 ¢6 thé 1a 10mm, nhung khong han ché & do.

Pudng kinh ctia phan dng rong co trong doan dau loc thwr nhat 321 c6 thé 1a
duong kinh bat ky phu hop nam trong khoang tir 3mm dén 4,5mm, nhung khong

han ché ¢ do.

Do cimg cua doan dau loc thir nhit 321 ¢6 thé duoc didu chinh bang cach diéu

chinh ham luong ctia chat lam déo trong khoang thoi gian tao thanh doan dau loc

thr nhat 321.

Dé ngan kich thudc cua doan dAu loc thir nhat 321 khong giam xudng theo
thoi gian, thi doan dau loc thu nhét 321 ¢6 thé dugc cudn béng to boc. Do d6, doan
dAu loc thir nhat 321 ¢6 thé dé dang duoc két hop véi cac b phan khac (vi du cac
doan dau loc khéc).

Ngoai ra, doan dau loc thi nhét 321 ¢6 thé duoc tao thanh béng cach 1ép thém
céc két chu c6 cung kiéu hodc khac kiéu nhu cac mang hodc éng trong do (vi du
trong phan ong rong).

Doan dau loc tht nhét 321 c6 thé duoc tao thanh st dung xenluloza axetat. Do
do, vat liéu bén trong cua thanh thudc 14 310 ¢6 thé duge ngan khong bi déy nguaQc

lai khi bd gia nhiét 130 duoe lap vao, va tac dung lam mat sol khi c6 thé xay ra.
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Doan dau loc thr hai 323 con c¢6 thé 1a dau loc xenluloza axetat. Vi du, doan
dau loc thur hai 323 ¢o thé duoc tao thanh nhu dau loc duoc khoét 16m, nhung
khong han ché & dé. Chidu dai cua doan diu loc thir hai 323 ¢6 thé duge chon xép
xi nam trong khoang tor 4mm dén 20mm. Vi du, chiéu dai cua doan dau loc thtr hai

323 ¢6 thé 1a 12mm, nhung khéng han ché & do.

Poan dau loc thtr hai 323 ¢6 thé dugc tao thanh dé tao ra huong vi béng cach
phun chét 16ng tao huong vi 1én doan dau loc thur hai 323 trong khoang thoi gian
tao thanh doan dau loc thir hai 323. Ngoai ra, cac soi riéng biét duge phu béng cach
l6ng tao huong vi c6 thé dugc dua vao trong doan dau loc tht hai 323. Sol khi duoc
tao thanh trong thanh thude 14 310 duoc lam mat khi né di qua két cau lam mat 322,
va sol khi duoc lam mat duoc chuyén téi ngudi dung thong qua doan dau loc thir
hai 323. Do d6, khi vat liéu tao huong vi dugc thém vao doan dau loc thir hai 323,
thi tac dung dé tang cuong su c6 mit cla chét tao huong vi duoc chuyén toi nguoi

diing c6 thé xay ra.

Ngoai ra, doan dau loc thtr hai 323 ¢6 thé bao gdm it nhat mot nang 324. 8]
day, nang 324 c6 thé co két cau ma trong d6 ham luong chét long chira vat lidu tao
huong vi dugc cubn bang mang moéng. Vi dy, nang 324 c6 thé c6 dang hinh cau

hoac hinh tru.

Mang cua nang 324 co thé duoc tao thanh bang cach sir dung vat liéu chira
thach tring, pectin, sodium alginate, carrageenan, gelatin, hodc gém nhu gom
guaran. Ngoai ra, chat 1am quénh co thé con duoc str dung nhu vat liéu dé tao thanh
mang cua nang 324. O day, khi chat lam quanh, vi du, nhém canxi clorua c6 thé
duoc st dung. Ngoai ra, chét 1am déo co thé ch duoc st dung nhu vat liéu dé tao
thanh mang cia nang 324. Khi chat 1am déo, glyxerin va/hodc sorbitol c6 thé duoc
su dung. Ngoal ra, chét tao mau con ¢é thé duoc st dung nhu vat liéu dé tao thanh

mang cua nang 324.

Vi du, khi chat tao huong vi duoc chta trong ham lugng chét 16ng ctia nang
324, thi long nao, tinh dau thuc vat, va cac chét tuong tu co thé duogce s dung. Khi

dung moi cua chat tao huong vi duoc chira trong ham luong chat long, vi du, axit
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béo chudi trung binh (MCT) ¢6 thé duoc sir dung. Ngoai ra, ham lugng chat long
c6 thé bao gom cac chat phu gia khac nhu figment (mau), chét nhi héa, chat lam

dac, v.v..

Két cAu lam mat 322 lam mat sol khi duoc tao ra khi b gia nhiét 130 lam
néng thanh thude 14 310. Do d6, nguoi ding cé thé hit vao sol khi dugc lam mét &

nhiét do phu hop.

Két cAu 1am mat 322 c6 thé lam mat sol khi bang cach st dung hién tugng
thay doi pha. Vi du, vat lidu cAu thanh két cAu lam maét 322 c6 thé gay ra tac dong
thay d6i pha, nhu lam néng chay hodc chuyén pha thuy tinh ma can hap thu nang
lrong nhiét. Phan tng hép thu nhiét nhu vay xay ra ¢ nhiét dé ma tai d6 sol khi di
vao két cdu lam mat 322, nhiét do cua sol khi di qua két cau lam mat 322 duoc

giam xuong.

Chiéu dai hodc dudng kinh cua két cau lam mat 322 c6 thé thay doi tuy thudc
vao hinh dang cta didu thude 14 3. Vi dy, chiéu dai ciia két cdu lam mat 322 c6 thé
duoc chon pht hop nam trong khoang tir 7mm dén 20mm. T4t hon 13, chiéu dai ctia

két cAu 1am mat 322 c6 thé 1a 14mm, nhung khong han ché & dé.

Két cAu lam mat 322 c6 thé duoc tao thanh sir dung vt liéu polyme hodc vét
lidu polyme c6 thé thoai bién sinh hoc. Vi du, céc vat lidu polyme bao gom, nhung
khong han ché, gelatin, polyethylen (PE), polypropylen (PP), polyuretan (PU),
ethylen propylen c6 chta flo (FEP), va cac dang két hop ctia chung. Ngoai ra, vat
liéu polyme co thé thoai bién sinh hoc bao gom, nhung khong han ché, axit
polylactic (PLA), polyhydroxybutyrat (PHB), xenluloza axetat,
poly-epsilon-caprolacton (PCL), axit polyglyéolic (PGA), polyhydroxyalkanoate

(PHAS), va nhya nhiét déo nén tinh bot.

Tét hon 12, két chu lam mat 322 c¢6 thé bao gom chi duy nhat axit polylactic
tinh khiét. Vi du, két cAu lam mét 322 co thé 1a két cdu 3 chiéu dugc tao thanh su
dung it nhat mot tao sgi bao gbm axit polylactic tinh khiét (sau day duoc dung dé

chi 'tao soi'). O day, chién day cua tao soi, chiéu dai cia tao sgi, sO lugng tao soi

- )
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cAu thanh két cAu 1am mat 322, va hinh dang tao soi ¢ thé thay ddi. Vi két cau lam
mét 322 duoc tao thanh tir axit polylactic tinh khiét, nén cac vat liéu nhat dinh c6

thé duoc ngan khong duoc tao thanh trong khi sol khi di qua két cau lam mat 322.

Két cAu 1am mat 322 cé thé duoce tao thanh thong qua mot hoac nhiéu budc, va
bude cubn cac bé mit bén ngoai cua két cAu lam mét 322 béng to boc duoc lam
bang gidy hodc vat liéu polyme c6 thé duoc thém vao. O day, vat liéu polyme bao
gém, nhung khéng han ché, gelatin, polyethylen (PE), polypropylen (PP),
polyuretan (PU), ethylen propylen c6 chtra flo (FEP), va dang két hop cta chung.

Sau ddy, dua trén cac hinh v& tir Fig.24A dén Fig.25, cac vi du vé tao soi va

b6 soi bao gdm nhiéu tao soi s€ dugc mo ta.

Cac hinh vé tir Fig.24A va Fig.24B la cac hinh vé& so dd thé hién cac vi du vé
bo so1.

Fig.24A va 24B thé hién cac vi du vé bo soi cAu thanh két cau lam mat. Trén
Fig.24A, két cAu lam mat 3100 c6 thé duoc tao thanh bang cach dét it nhat mot bo
soi 3110. Trén Fig.24B, mot bo soi 3120 ¢o thé bao gom it nhat mét tao soi 3130.
Vi du, mdt b6 soi 3120 ¢ thé duge tao thanh bing cach bén nhiéu tao soi (vi du 40

tao soi).

Két cAu lam mat 322 c6 thé duoc tao thanh bang cach dét it nhat mot bo soi
3110 vahodc 3120. Khi ¢6 nhu ciu, cac b6 soi 3110 va 3120 c6 thé dugce tao thanh
bang cach sir dung cac tao soi dugc phu chét 1ong tao huong vi. Ngoai ra, cac b6
so1 3110 va 3120 co thé duoc tao thanh béng cach su dung tao soi riéng biét duoc
pht chét 1ong tao huwong vi va céc tao soi 3130 duge lam tur axit polylactic. Ngoai
ra, cac tao soi1 3130 co thé duge nhudm bé“mg mau dinh trudce, va cac bo sgi 3110 va

3120 c6 thé duoc tao thanh b:?mg cach sur dung céc tao sgi dugc nhudm 3130.

Céc uu diém cua viéc tao thanh két cau lam mat 3100 bang cach su dung cac

b6 s01 3110 va 3120 nhu sau.

Tht nhét, sol khi c6 thé chay vao gifta cac tao soi 3130 va dong xody c6 thé

duoc tao thanh tuy thudc vao hinh dang cua két ciu lam mat 3100. Dong xody md
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rong ving tiép xuc cta sol khi trong két cau lam mét 3100 va tang thoi gian ma sol
khi luu lai trong két cau lam mat 3100. Do dé, sol khi dugc 1am nong ¢6 thé duoc

lam mat mot cach hiéu qua.

Tht hai, két cdu lam mat 3100 duoc san xuét béng cach su dung cac tao soi
3130 duoc tao thanh bang cach st dung vat liéu chua xir ly (vi du axit polylactic)
c6 tinh chay déo cao so vdi vat liéu nhan tao thong thuong. Noi cach khac, két cau
lam mat 3100 duoc tao thanh tir cac tao soi 3130 dugc cat dé dang hon so voi vat
liéu nhan tao thong thuong. Do do, vi sé luong 16n cac két cdu lam mat 3100 co thé
dat duoc béng cach cit mot thanh 1am mat, nén nang SuAt san xudt cao so voi qua

trinh san xuat vat liéu nhan tao.

Ngoai ra, khi két cau lam mat duogc san xuat thong qua qud trinh duc ép dun
hodc qua trinh tuong tu, thi hiéu qua cua qud trinh bi giam xudng do c6 thém cac
buéc nhu budc cat két cau. Ngoai ra, c6 nhiéu han ché trong viéc san xuat ket cau

lam mat theo céc hinh dang khac nhau.

Tht ba, két cau lam mat 3100 duoc san Xuét bémg cach sir dung cac tao sgi
3130 tao diéu kién thuan loi cho viéc san xuét diéu thudc 14 khi so véi két cau lam
mat kidu mang. Néi cach khac, vi két cdu lam mat kiéu mang dé dang bi nghién v&,
nén kho dé 14p két cAu lam mat kiéu mang vao trong diéu thudc 14 3 6 thé tich nhé.
Miat khéc, két cdu lam mat 3100 duoc san xuat bang cach sir dung céc tao soi o thé

d& dang duoc lap vao trong diéu thude 14 3.

Ngoai ra, trong truong hop lap két cdu lam mat kiéu mang vao trong diéu
thudc 14 3, két cAu lam mat kiéu mang co thé bi nghién nat boi tac dong bén ngoai.
Trong truong hop nay, hiéu qua lam mat sol khi cua két cdu lam mét bi giam
xudng.

Khi két cau lam mat 3100 theo mot phuong an cua sang ché duoc tao thanh
bang cach str dung cac soi axit polylactic (vi du dét), thi nguy co két cau lam mat bi
bién dang hodc mét chiic nang boi tac dong bén ngoai co thé giam xubng. Ngoai ra,

bang cach thay doi cach két hop céc bo soi 3110 va 3120, thi két cAu 1am mat 3100
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¢6 céac hinh dang khéc nhau co thé duoc tao thanh.

Ngoai ra, béng cach tao thanh két cAu lam mat 3100 nho st dung cac s¢1 lam
mat 3130, thi vung bé mat tiép xuc v6i sol khi tang l1én. Do do, hiéu qua lam mat

sol khi cta két cau 1am mat 3100 con c6 thé dugc cai thién.
Fig.25 la hinh v& so d6 thé hién mot vi du khac vé bo sot.

Trén Fig.25, bo soi 3200 c6 thé bao gdm mot ludng chinh 3210 va nhiéu ludng
phu 3220. O day, ludng chinh 3210 c6 thé bao gdm nhiéu tao soi quan vao nhau.
Ngoai ra, ludng phu 3220 gbm it nhat mot tao soi duge ghép néi v6i khoang trong
duoc tao thanh trong luéng chinh 3210, va do do bo soi 3200 co thé ¢c6 hinh dang

tuong tu nhu canh chim.

S6 lugng tao soi cau thanh ludng chinh 3210 hoac ludng phu 3220 khong bi
han ché. Do do, d6 day cua ludng chinh 3210 hoic ludng phu 3220 c6 thé thay doi

theo s luong tao soi.

Ngoai ra, cac ludng phu 3220 dugc ndi voi ludng chinh 3210 cé thé khong
duoc sép hang theo mot chiéu bat ky. Néi cach khac, khi nhiéu ludng phu 3220
duogc chira trong Iuémg chinh 3210, thi dang dinh hudng cua céac luéng phu 3220 co

thé khac nhau, hoac dang dinh huéng ctia mot s& ludng phu 3220 cé the khac nhau.

Quay tro lai Fig.23A va Fig.23B, it nhit mot dudong dan cé thé duoc chira
trong mat cat ngang cua két cAu 1am mat 322. Puong dan nay hoat dong nhu mot
duong di ma qua do sol khi c6 thé di qua. Tuy nhién, chiéu cta dudng dan nay
khong bi han ché boi chiéu doc (tirc 14 chidu truc clia két cau lam mét 322), va cac
duong dan co thé dugce tao thanh theo cac chiéu khac nhau.

Tuy thudc vao qua trinh tao thanh cua két cdu lam mat 322, thi duong kinh
clia clia dudng dan c6 thé thay déi. Vi du, duong kinh cua ctia duong dan cé thé
duoc diéu chinh theo do day va/hodc s6 lugng bo so1 cAu thanh két cau lam mat
322, hodc dudng kinh cta dudng din c6 thé dugc didu chinh theo két cau dét cua
két ciu lam mat 322.

Ngoai ra, cac duong dan dong dang cé thé duoc phan bo trong két cau lam
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mat 322. Noi cach khac, két cdu [am mat 322 ¢6 thé dugc tao thanh, sao cho céc
duong dan duge phan bd ddng déu trong sudt cac mat cat ngang. Do do, sol khi di

qua két cau lam mat 322 c6 thé chay mot cach tron tru.

Sau day, mot vi du vé két cu 1am mat 322 bao gSm mot duong dan theo chiéu

doc s& dugc md ta dua vao cac hinh veé tu Fig.26A dén Fig.28B.

Fig.26A va Fig.26B 1a cac hinh v& thé hién mot vi du vé két cau lam mat bao

g6m mot duong dan theo chiéu doc.

Trén Fig.26A, két cAu lam mat 3300 c¢6 thé cé dang hinh try. Vi du, két cau
lam mat 3300 c6 thé co dang hinh tru voi dau loc bao gé)m mdt duong dan 3310.
Ngoai ra, Fig.26B la hinh mat cét ngang cla két cAu lam mat 3300 duoc thé hién
trén Fig.26A. Trén Fig.26B, phan rong 3320 cua két cau lam mét 3300 tuong tng
v6i duong dan.

Céc hinh v& tir Fig.27A dén Fig.27C 1a céc so d6 thé hién mot vi du khac vé

két cau lam mat bao gom mét duong dan theo chiéu doc.

Céc hinh V& tir Fig.27A dén Fig.27C thé hién mot vi du vé két cau lam mat
3400 duoc tao thanh béng cach dét nhiéu bo soi. 0 day, bo s¢i dung dé chi it nhat
mot tao soi ma dugc dét hodc dugce quén véi nhau. Chi tiét hon, cac hinh vé tur
Fig.27A dén Fig.27C thé hién cac mat cat ngang o cac vi trf khac nhau cua két cau
lam mat 3400 duoc thé hién trén Fig.27A. Phan rong 3410 dugc thé hién trén
Fig.27B va phén rdng 3420 duoc thé hién trén Fig.27C tuong Ung la cac duong

dan.

Vi du, s6 lugng bé soi cau thanh két cau lam mat 3400 c6 thé la hai hodc 16n
hon, va sb luong bo soi khong bi han ché. Ngoai ra, $6 lurong tao soi dugc chira
trong mot bo sgi co thé 1a mot hoac 16n hon, va s6 luong tao soi khong bi han ché.
Ngoai ra, s6 lugng tao sgi duge chira trong cac bé soi tuong tmg c6 thé giong hoac

khac nhau.

Mac du Fig.27B thé hién rang két ciu lam mat 3400 duoc tao thanh bémg cach

st dung tdm bo soi, nhung sang ché khong han ché ¢ do. Vi du, két cau lam mat
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3400 c6 thé dugc tao thanh bang cach str dung sau dén chin bo soi.

Fig.28A va Fig.28B 1a cac hinh v& thé hién mot du khac vé két cdu lam mat

bao gdm mot dudng dan theo chiéu doc.

Fig.28A va Fig.28B thé hién mot vi du vé két cau lam mat 3500 dugc tao
thanh bang cach dét nhiéu bé soi. Chi tiét hon, Fig.28B thé hién mat cat ngang clia
két cAu 1am mat 3500 duoc thé hién trén Fig.28A. Vi du, két ciu lam mat 3500
duoc thé hién trén Fig.28A va Fig.28B va két cAu 1am mat 1600 duoc thé hién trén
Fig.. 28A va Fig.28B ¢6 thé c6 do cung khac nhau. Ngoai ra, phan rong 3510 duge

thé hién trén Fig.28B tuong Ung voi duong dan.

Trong khi dé, cdc phan bén trong cua cac dudng dan clia cic két cAu lam mat
3300, 3400, va 3500 duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.26A dén Fig.28B c6 thé
dugc don dﬁy béng vat liéu dinh trude (vi du tdm duoc tao thanh béng cach su dung
axit polylactic, cac két cau khac duge tao thanh bang cach str dung céc tao soi, cac
tao s¢1 duoc gép nép, v.v.). Ngoai ra, tuy thudc vao qua trinh tao thanh cua cac két
cAu 1am mat 3300, 3400, va 3500, thi mtc do ma vat liéu dinh trude don day duong

dan (ty 18 don) c6 thé thay doi.

SH luong tao soi don dﬁy cac ph?m bén trong cua két cAu lam mat 3300, 3400,
va 3500 6 thé duoe didu chinh cho cac muc dich khac nhau, va cac dang cai bién
khac nhau c6 thé dugc thuc hién theo hinh dang cta két cau lam mat 3300, 3400,
va 3500. Vi du, cac kidu két cAu lam mét khéc nhau 3300, 3400, va 3500 c6 thé
duoc tao thanh béng cach thay ddi téng dién tich soi hoac dang sép Xép cua cac tao
SO1.

Sau day, trén cac hinh v& tur Fig.29 dén Fig.31, mot vi du ma trong do cac
phﬁn bén trong cua cac két cau lam mat 3300, 3400, va 3500 duoc don dﬁy béng

vat liéu dinh trude (vi du cac két cau lam mat khéc) s€ duge mo ta.

Fig.29 1a hinh v& so do thé hién mot vi du vé két cau lam mat ma phan bén

trong da duoc nhoi day.

Fig.29 thé hién mot vi du vé két cau lam mat 3600 trong do6 két cau phu thir
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hai 3620 d6n day phan bén trong cua két cdu phu thu nhét 3610. O day, két cau phu
thtr nhat 3610 ¢6 thé 1a két cAu lam mat bao gdm it nhat mot duong dan. Vi du, két
cAu lam mat tht nhat 3610 ¢6 thé 14, nhung khong han ché, két cau lam mat 3300,
3400, hoac 3500 duoc mo ta dua trén cac hinh v€ tur Fig.26A dén Fig.28B. Noi
cach khac, két cAu phu thtr nhat 3610 co thé duoc tao thanh bang cach dét it nhat

mot tao so1 hodc it nhat mot bo soi.

[t nhat mot duong dan duoc tao thanh trong két cau phu thu nhét 3610 c6 thé
duoc don déy béng két cau phu tha hai 3620. Vi du, Fig.29 thé hién dau loc kiéu
thm duoc gap nép nhu két cdu phu thir hai 3620. Dau loc kiéu tdm s& dugc md ta

bén dudi dua vao Fig.35.

Cac hinh vé tir Fig.30A va Fig.30B 1a c4c hinh v& thé hién mot vi du khac vé

ket cau lam mat ma phan bén trong dugc nhoi day.

Fig.30A va Fig.30B thé hién mot vi du vé két cau lam mat 3700 ma trong do
két cau phu thir hai 3720 don day phan bén trong cia két cau phu thir nhat 3710.
Fig.30B thé hién mat cat ngang cua két cdu lam mat 3700 duoc thé hién trén
Fig.30A. Két cAu phu thi nhit 3710 c6 thé la két céu lam mat bao gom it nhat mot
duong dan. Vi du, két cAu lam mat thtr nhat 3710 ¢6 thé 13, nhung khong han ché,
két cAu lam mat 3300, 3400, hoac 3500 duge md ta & trén coé dua vao cac hinh v tu

Fig.26A dén Fig.28B.

Két cau phu tha hai 3720 don day dudng dan cua két cAu phu thir nhat 3710 co
thé 1a két cAu duoc tao thanh bing cach dét nhidu bé soi. Vi du, duong kinh ctia két
céu phu thir hai 3720 c6 thé bang véi duong kinh cia duong dan cta két cau phu
thr nhét 3710, va do d6 két cAu phu thir hai 3720 ¢6 thé don dy duong dan cua két
cAu phu thir nhat 3710. Ngoai ra, mac du Fig.30A va Fig.30B thé hién ring chi c6
mot két cdu phu thir hai 3720, nhung sang ché khong bi han ché ¢ do. Noi cach
khéc, tiy thude vao duong kinh cta két cau phl_) thtt hai 3720, thi duong dan cia
két cAu phu thtr nhét 3710 ¢6 thé duge don day bang nhiéu két ciu phu thr hai

3720.
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Fig.31 1a hinh v& so do thé hién mot vi du khac vé két cau l[am mat ma phan

bén trong duoc nhoi day.

Két cAu 1am mat 3900 duoc thé hién trén Fig.31 c6 thé co két cau gidng nhu
két cAt ctia cac két cAu lam mat 3600 va 3700 duoc thé hién trén cac hinh vé tur
Fig.29 dén Fig.30B. N6i cach khac, két cAu 1am mat 3900 c6 thé co két cau ma
trong d6 dudng dan 3910 ctia két cau phu thir ihat duge don day bang vat liéu khéc
nhau. Vi du, duong din 3910 c6 thé duoc don day bang nhiéu tao soi. Tai thoi diém
nay, cac tao soi c¢6 thé ¢ hinh dang quan khong déu (vi du hinh dang giéng nhu

chum so¢i bong), nhung sang ché khong han ché ¢ do.

Nhu dugc m6 ta ¢ trén dua vao cac hinh vé tor Fig.26A dén Fig.31, két cau
lam mat ¢6 thé bao gdbm mot dudng dan theo chiéu doc. Tuy nhién, sang ché khong
bi han ché & dé. N6i cach khéc, dé tang dién tich bé mat trén mdi don vi dién tich
(the 1a dién tich bé mit tiép xuc sol khi), thi két cu lam mat c6 thé bao gom nhiéu
dudng dan, va s6 luong duong dan khong bi han ché. Sau day, két cAu lam mat bao
g6m nhiéu duong dan s& dugc mod ta c6 dua vao cac hinh v& tir Fig.32A dén

Fig.34E.

Céc hinh v& tir Fig.32A va Fig.32B 1a cac hinh v& so d& thé hién mot vi du vé

ket cau lam mat bao gom nhiéu dudong dan.

Trén Fig.32A, két cdu lam mat 4100 c6 thé c6 dang hinh tru va bao gém nhiéu
duong dan 4110. Mac du Fig.32A va Fig.32B thé hién rang két cau lam mat 4100
bao gom 13 dudng dan 4110, nhung sé luong duong dan khéng bi han ché & do.
Ngoai ra, Fig.32B 1a hinh mat cat ngang cua két cdu lam mat 4100 dugc thé hién
trén Fig.32A. Trén Fig.32B, nhiéu phén rong 4120 cta két cau lam mat 4100 lan
luot trong Gng v6i cac duong dan.

Vi du, két cAu 1am mat 4100 c6 thé duoc tao thanh bang cach nhom nhiéu két
céu lam mat 3300 dugc the hién trén Fig.26A va Fig.26B. Noi cach khac, s6 lugng
duong dan 4110 duoc chua trong két cAu lam mat 4100 ¢6 thé duoc xac dinh theo

sd luong két cau lam mat 3300. Tuy nhién, phuong phap dé fao thanh két cau lam
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mat 4100 khong bi han ché & do.

Vi két cau 1am mat 4100 duoc tao thénh*'béng cach nhém nhiéu két cau lam
mat 3300, nén khoang trong 4130 giita cac két cau lam mat 3300 gan ké v4i nhau
con c6 thé hoat déng nhu mét duong dan. Do d6, ngay ca khi két cau lam mat bat
ky trong s6 cac két cau lam mat 3300 bi tic do trang thai thay d6i pha, thi sol khi ¢6

thé dé dang di qua két cau lam mét 4100,

Fig.33 13 hinh v& so d6 thé hién mot vi du ma trong dé phan bén trong cua két

cau lam mat bao gom nhiéu duong dan dugc nhoi day.

Trén Fig.33, két cau lam mét 4200 c6 thé duoc tao thanh bang cach nhom
nhiéu két cau lam mat 4210. Vi du, két cau lam mat 4210 cé thé bao gobm mot
duong dan va, khi nhiéu két cau lam mat 4210 dugc nhom lai véi nhau, thi két cau

lam mat 4200 c6 thé bao gom nhiéu duong dan.

Vi du, két chu lam mat 4120 ¢6 thé duoe tao thanh bang cach st dung céc bo
soi 3200 dugc thé hién trén Fig.25. Néi cach khac, két cau lam mat 4210 duge tao
thanh bang cach dét nhiéu bo soi 3200 va céc luong phu 3220 ctia cac b sgi 3200
c6 thé dugce dit ndm & vi trf trong cac dudng dan cia két cdu lam mat 4210. Trong
truong hop nay, dién tich mat cit ngang ciia két cau lam mat 4210 tiép xtic voi sol
khi tang 1én boi cac ludng phu 3220, va do do hiéu qua lam mat sol khi ¢6 thé duoc

cai thién thém.

Nhu duge mé ta & trén dua vao cac hinh vé tir Fig.32A dén Fig.33, két cau
lam mat c¢é thé bao gdm nhiéu duong dan co cuing hinh dang theo chiéu doc. Trong
khi do, nhidu duong dan duoc tao thanh trong két cau lam mét khong bi han ché béi
duong dan duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.32A dén Fig.33. Sau day, mot vi
du khac vé két ciu lam méat bao gom nhiéu dudng dan sé duge mé ta dua vao cac

hinh v& tir Fig.34A dén Fig.34E.

Céc hinh v& tir Fig.34A dén Fig.34E 1a cac so do thé hién mot vi du khéc vé

két cau lam mat bac gom nhiéu duong dan.

Cac hinh vé tor Fig.34A dén 34E thé hién mdt vi du vé két cau lam mat 4300
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bao gdm nhiéu duong dan. Chi tiét hon, cic hinh v& tir Fig.34B dén Fig.34E thé
hién mot mat cit ngang lién quan dén mdi phuong an cai bién khac nhau cua két

céu lam mat 4300 duoc thé hién trén Fig.34A.

Trén Fig.34A, mdi mat cat ngang cla két cAu 1am mat 4300 c6 thé bao gom
nhiéu dudng din 4310. Ngoai ra, trén cac hinh vé tr Fig.34B dén Fig.34D, vi trf
va/hodc kich thude cia mdi dudng din 4320, 4330, va 4340 co thé thay doi tuy
thudc vao qué trinh tao thanh cua két cdu lam mat 4300. Ngoai ra, trén Fig.34E, tuy
thudc vao vi trf cia mdi duong dan, toan bo két cau lam mat 4300 co thé duoce tao

thanh dé bao gom mot duong dan khi lién tuc 4350.

Nhu duge mo6 ta ¢ trén dua vao céac hinh vé tur Fig.26A dén 34E, két cau lam
mat c¢6 thé duoc tao thanh dé bao g&n it nhat mot duong dan rong. Tuy nhién, két
cu 1am mat c6 thé duoc tao thanh theo cac hinh dang khac nhau ngoai hinh dang

bao gobm duong dan rong.

Vi du, két cAu lam mat c6 thé duoc tao thanh dudi dang gidng nhu dang tam.
Sau ddy, trén cac hinh vé tir Fig.35 dén Fig.36B, mot vi du vé két cdu lam mat duoc
tao thanh dudi dang gidng nhu dang tim s& dugc mo ta. Ngoai ra, két cu lam mat
c6 thé dugce tao thanh dudi dang hat. Sau déy, trén Fig.37, mét vi du vé két cau lam
mat duoc tao thanh dudi dang hat sé dugc mo ta. Ngoai ra, két cu 1am mat c6 thé
duoc tao thanh nhu bd phan nhéan tao dugc lam tUr axit polylactic (PLA). Sau day,
trén cAc hinh v& tr Fig.38A dén Fig.38C, thé hién mot vi du vé két cau lam mat

duoc tao thanh nhu bo phan nhan tao.

Ngoai ra, thong qua qué trinh dong ran nhiét, thi cc két cau lam mat 322 c6

d6 cung khac nhau co thé duoc san xuat.
Fig.35 1a hinh v& so d6 thé hién mot vi du vé két cau lam mat kiéu tam.

Két cau lam mat 4400 co thé dugce tao thanh dudi dang tam (sau day duogc
dung dé chi 'két cau lam mat kiéu tam'). Vi du, két cau lam mat kiéu tam 4400 co
the duoc tao thanh bang cach sap xép day dac céc tao soi khong cd chiéu cu thé va

r
1A

ép cac tao soi nay, nhung sang ché khéng han ché ¢ do.
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Ngoai ra, vat liéu dinh trudc (vi du cac hat cacbon hoat tinh) c6 thé duoc thém
vao trong két cAu lam mat kiéu tAm 4400. Vi du, vat liéu dinh trudc c()‘thé duoc ap
dung trén két cdu lam mat kiéu tAm tht nhat, két cdu lam mat kiéu tdm tha hai co
thé duoc dat trén két cAu lam mat kiéu tAm thir nhét, va két chu lam mat kiéu tAm
thir nhét va két cdu lam mat kiéu tdm thtr hai c6 thé duge ép, va do d6 vat liéu dinh
trude c6 thé duoc thém vao trong két cau 1am méat bi ép 4400. Tuy nhién, qua trinh

tao ra két cau lam mat kiéu tam 4400 khong bi han ché boi vi du duge mo ta o trén.

Fig.36A va Fig.36B la cac hinh vé so dd thé hién mot vi du khac vé két cau

lam mat kiéu tam.

Fig.36A va Fig.36B thé hién mot vi du vé két cdu lam mat 4500 ma phan bén
trong duoc don day. Chi tiét hon, Fig.36B thé hién mot mat cit ngang cua két céu
lam mat 4500 duoc thé hién trén Fig.36A. Vi du, két cau lam mat 4500 trén
Fig.36A c6 thé duoc tao thanh bang cach cudn bé mat bén ngoai clia két cau lam

mat kiéu tam dugce gap nép véi két cau lam mat kiéu tam khac.
Fig.37 1a hinh v& so d6 thé hién mot vi du vé két cau lam mat kiéu hat.

Fig.37 thé hién mdt vi du vé két cAu lam mat dang hat 4600 dugc tao thanh
béng cach su dung it nhat mét tao soi hodc it nhét mot bo soi. Vi du, két cau lam
mat 4600 c6 thé duoc tao thanh bang cach quan hodc dét ngau nhién it nhat mot tao

so1 hoac it nhat mot bo soi.

Cac hinh vé& tir Fig.38A dén Fig.38C 1 cac so dd thé hién mot vi du vé két cau

lam mat duoc tao nhu mét bo phan nhan tao.

Trén Fig.38A, két cAu lam mat 4710 c6 thé duoc don déy cac hat duoc tao
thanh tur axit polylactic, céac 14 duoc cat ra, hodc than. Ngoai ra, cac hat co thé duoc
tao thanh ‘Dé‘mg cach st dung hon hop axit polylactic, cac 14 duge cat ra, va than.
Mit khac, cac hat con ¢ thé bao gom thanh phan c¢6 kha nang lam ting hiéu qua

lam mat sol khi ngoai axit polylactic, cac la duogc cat ra, va/hodc than.

Trén Fig.38B, két ciu lam mat 4720 c6 thé bao gdm mit cit ngang thu nhat

4721 va mat cit ngang thr hai 4722.
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Mat cit ngang thtr nhat 4721 tiép gidp Véi’ doan dau loc thtr nhat 321 duoc thé
hién trén Fig.23A va Fig.23B va co thé bao gém khoang trong ma trong dé sol khi
duoc dua vao. Mit ¢t ngang thir hai 4722 tiép gidp v6i doan dau loc thir hai 323
duoc thé hién trén Fig.23A va Fig.23B va co thé bao gdm khoang trong ma qua dé
sol khi c6 thé duoc giai phong. Vi du, méi mat cit ngang thir nhat 4721 va mat cat
ngang thir hai 4722 ¢6 thé bao gdm mét khoang trong cé duong kinh nhu nhau,
nhung cac duong kinh va sb luong khoang tréng duoc chira trong mat cit ngang

thtr nhat 4721 va mat cét ngang thu hai 4722 khong bi han ché & do.

Ngoai ra, két cau lam mat 4720 c6 thé bao gdm mat cit ngang thir ba 4723 bao
g6m nhiéu khoang tréng gitra mat cit ngang thir nhat 4721 va mit cit ngang thu hai
4722. Vi dy, dudng kinh cta céc khoang trong duoc chira trong mat cat ngang thir
ba 4723 ¢6 thé nhod hon so véi duong kinh cta cac khoang trong duogc chira trong
mat cit ngang thtr nhit 4721 va mat cit ngang thir hai 4722. Ngoai ra, s6 luong
khoéang tréng co trong mit cat ngang thi ba 4723 ¢ thé 16n hon so véi s6 luong

khoang tréng co trong mit cat ngang tha nhat 4721 va mat cit ngang thir hai 4722.

Trén Fig.38C, két cau lam mat 4730 co thé bao gdm mat cit ngang thtr nhat
4731 tiép gidp voi doan dau loc thir nhat 321 va mat cat ngang thir hai 4732 tiép
gidp voi doan dau loc tht hai 323. Ngoai ra, két cAu lam mat 4730 c6 thé bao gom
mot hodc nhiéu dudng dan 4733. Ngoai ra, duong dan 4733 c6 thé duge goi bang
vat liéu g6i ¢6 18 rdng li ti va duoc don diy bing vat lidu dén (vi du cac hat duge

ms ta o trén Fig.38A) ma c6 the tang lén hiéu qua lam mat sol khi.

Nhu duoc mo ta o trén, vat giti 1 ¢o thé tao ra sol khi béng cach lam néng diéu
thube 14 3. Ngoai ra, sol khi co thé duoc tao ra doc lap boi vat gitt 1 hodc ngay ca
khi vat gilt I duge lap vao trong khung d 2 \/é &uqc nghiéng di. Cu thé, khi vat gitt
I dugc nghiéng di, thi by gia nhi¢t 130 ¢ thé duoc 1am néng bang dién ning ciia
pin cua khung do 2.

Sau day, thiét bi tao so! khi 10000 theo cac phuong an duoc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.39 dén Fig.58 1a mot vi du vé thiét bi tao sol khi lién khéi trong do

vat gifr 1 va khung d& 2 theo cac phuong an dugc mo ta ¢ trén duoge két hop. Do do,
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cac phuong an tuong ung cua vat gitr 1 va khuﬁg d& 2 duge mo ta dua vao céac hinh
v& tlr Fig.1 dén Fig.21 c6 thé duoc ap dung véi thiét bi tao sol khi 10000 duge thé
hién trén cac hinh vé& tir Fig.39 dén Fig.58. Ngoai ra, diéu thude 14 3 dugc md ta
dua vao cac hinh vé tir Fig.22 dén Fig.38C c6 thé duoc lép vao trong thiét bi tao sol
khi 10000 duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.39 dén Fig.58, va thiét bi tao sol
khi 10000 c6 thé lam néng diéu thude 14 3 duge mo ta dua vao cac hinh v& tu
Fig.22 dén Fig.38C va tao ra sol khi. Ngoai ra, bo gia nhiét 10300 cua thiét bi tao
sol khi 10000 duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.39 dén Fig.58 co thé tuong tng
v&i bo gia nhiét 130 duoc thé hién trén cac hinh vé tur Fig.1 dén Fig.5. Néi cach
khac, vat gitr 1 (cu thé 1a b gia nhiét 130 duoc dung trong vat gitt 1) va diéu thudc
14 3 (cu thé 1a két cdu lam mat 322 duoc dl‘mg trong diéu thude 14 3) duge mo ta
dua vao cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.38C c6 thé duoc ap dung cho cdc phuong an

duoc mo ta trén cac hinh vé tir Fig.39 dén Fig.58.

Cac sb chi dan ky hiéu céc bd phén trén cac hinh v& tir Fig.39 dén Fig.58 duoc
su dung mot cach doc lap khong lien quan dén cac sb chi dan duoc sir dung trén cic
hinh v& tr Fig.1 dén Fig.38C. Do d6, nén hiéu rang cac s6 chi dan ky hiéu cac bd
phan trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.38C va cac s6 chi dan ky hiéu cac bd phan
trén cac hinh vé tor Fig.39 dén Fig.58 dugc sir dung dé ky hiéu cac bo phan khac

nhau doc 1ap vaoi nhau.

Fig.39 13 hinh chiéu canh cta thiét bi tao sol khi theo mét phuong an khac cua
sang ché. Fig.40A 1a hinh phdi canh cla thiét bi tao sol khi theo mét phuong 4n
duoc thé hién trén Fig.39. Fig.40B 1a hinh phéi canh lam vi du vé trang thai hoat
dong ctia thiét bi tao sol khi theo mot phuong an duge thé hién trén Fig.40A.

Thiét bi tao sol khi 10000 theo c4c phuong an duoc thé hién trén Fig.39,
Fig.40A, va Fig.40B c6 thé bao gom vo 10010 va nap 10020. Nap 10020 duoc
chép ndi véi dau thu nhit caa vo 10010, va do d6 nap 10020 cau thanh hinh déng
bén ngoai cua thiét bi tao so! khi 10000 cung vé&i vé 10010,

V6 10010 cau thanh hinh dang bén ngoai cua thiét bj tao sol khi 10000 va thuc

hién c4c chtrc nang dé chira va bao vé cac bo phan khac nhau trong khoang trong
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duoc tao thanh bén trong vo.

Nép 10020 va vo 10010 c6 thé bao gom vat lidu déo vé6i kha nang d3n nhiét
thép hoac kim loai dugc phu vat liéu chan nhiét trén bé mit cua no. Nép 10020 va
vé 10010 c6 thé dugc tao thanh thong qua, vi du, phuong phap dic phun ép,
phuong phap in 3D, hodc phuong phap lap rap cac phan nho dugce tao thanh thong
qua phuong phép duc phun ép.

Bo phan khéa co thé duoc 1ap gitta ndp 10020 va vo 10010 dé duy tri trang
thai lién két gitta nap 10020 va vo 10010. Bo phan khoa c6 thé bao gom, vi du,
phan nho ra va ranh. Trang thai lién két gitta ndp 10020 va vo 10010 co thé dugc
duy tri bang cach duy tri trang thai ma phan nhé ra duoc lap vao trong ranh, va két
cu ma trong d6 phan nho ra dugc di chuyén boi thao tac nhan ma co thé duoc nhan

boi nguoi dung va duge tach roi ra khoi ranh cling c6 thé duoc su dung.

B0 phén khéa con 6 thé bao gdm, vi du, nam cham va chi tiét kim loai dinh
vao nam cham néu trén. Khi nam cham dugc st dung cho bo phan khoda, thi nam
cham c6 thé duoc lap trén mot bd phan trong s6 ndp 10020 va vo 10010 va kim loai
ma dinh vao nam cham nay c6 thé duoc lép ¢ mot bo phan con lai. Ngoai ra, cac

nam cham c6 thé duge lap trén ca nép 10020 va vo 10010.

Trong thiét bi tao sol khi 10000 theo mot phuong 4an dugc thé hién trén Fig.39
va Fig.40A, np 10020 khong phai 1a cau hinh can thiét, va nip 10020 c6 thé khong

duoc lap khi ¢6 nhu cau.

L3 bén ngoai 10020p ma qua dé diéu thude 1a 3 co thé duge 1ap vao duoc tao
thanh trén mat trén cung cua nip 10020 dugc ghép ndi voi vé 10010. Ngoai ra, ray
10030r duoc tao thanh trén mat trén cung cua nép 10020 ¢ vi tri gén ké vé4i 16 bén
ngoai 10020p. Cua 10030 c6 kha nang trugt doc theo mat trén cung cua nap 10020
duoc lap trén ray 10030r. Cra 10030 c6 thé truot theo dudng thang doc theo ray
10030r.

Khi ctra 10030 di chuyén doc theo ray 10030r theo chiéu dugc thé hién boi

~ r
~ ~ N

m{i tén trén Fig.40B, thi 10 bén ngoai 10020p va 1o lap 10040p ma cho phép dicu
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thude 1a 3 duoc lép vao trong vo 10010 théng qua nép 10020 duoc dé 16 ra bén
ngoai. L6 bén ngoai 10020p cia nap 10020 dé 16 ra 16 lip 10040p ctia dudong chia

10040h c6 kha nang chira diéu thude 1a 3 ra bén ngoai.

Khi 16 bén ngoai 10020p duoc dé 16 ra bén ngoai boi ctra 10030, thi nguoi
dung c6 thé 1ap phan dau 3b cua diéu thube 14 3 vio trong 13 bén ngoai 10020p va
18 1&p 10040p, do dé dat diéu thude 14 3 vao trong dudng chira 10040h dugc tao
thanh trong vo 10020.

Theo mot phuong an, cira 10030 duoc lap dé di chuyén theo duong thang so
v6i nap 10020. Tuy nhién, phuong an nay khong bi han ché boi két cdu ma trong
d6 cira 10030 duoc ghép ndi v6i ndp 10020. Vi du, ctra 10030 c6 thé dugc lap xoay
duge trén nap 10020 thong qua bd phan ban 1&. Trong truong hop ding bo phan
ban 18, thi ctra 10030 ¢6 thé dugc xoay vé phia mat bén cta 16 bén ngoai 10020p
theo chiéu ma trong d6 mat trén cung cta nap 10020 mé rong hodc ctira 10030 co
thé duoc xoay theo chiéu cach xa khoi mat trén ciing cua nap 10020.

Ray 10030r ¢6 dang ranh 10m, nhung sang ché khong bi han ché boi hinh dang
cua ray 10030r. Vi dy, ray 10030r co thé co dang 161 hodc c¢é thé kéo dai theo dang
cong thay vi dang duong thang.

Tai vé 10010, nat 4n 10090 dugc bé tri. Khi nit an 10090 duoc an, thi hoat
dong cua thiét bi tao sol khi 10000 c¢ thé dugc diéu khién.

Khe dan khong khi bén ngoai vao 10020g ma cho phép khong khi di vao bén
trong phan bén trong ctia nép 10020 duoc tao thanh & vi tri ma nép 10020 tiép xtic
v6 10010 khi nap 10020 duge ghép ndi véi vé 10010.

Fig.41A ia hinh chiéu canh lam vi du vé trang thai hoat déng khéc cta thiét bi
tao sol khi theo mot phuong an dugc thé hién trén Fig.40A.

Nhu duge thé hién trén Fig.41A, trong khi diéu thude 14 3 duoc lap vao trong
thiét bi tao sol khi, thi ngudi ding c6 thé hit vao sol khi bang cach gitt diéu thude 14
3 gitta mdi cua nguoi dung.

Khi tach roi diéu thube 14 3 ra khoi thiét bi tao sol khi sau khi st dung diéu
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thude 14 3, thi ngudi dung c6 thé cdm va xoay diéu thude 14 3 bang tay, do d6 kéo
diéu thude 14 3 ra khoi bd gia nhiét bén trong thiét bi tao sol khi ma duge 1ap vao

trong diéu thude 14 3.

Fig.41B la hinh chiéu canh lam vi du vé trang thai hoat dong khac cua thiét bi

tao sol khi theo mot phuong an duogc thé hién trén Fig.40A.

Sau khi diéu thude 14 3 duoc tach ra khoi thiét bi tao sol khi, thi nguoi dung c6
thé thuc hién hoat dong lam sach dé loai bo vat liéu thudc 14 bat ky ma c6 thé con

lai bén trong thiét bi tao sol khi.

Hoat dong lam sach thiét bi tao sol khi ¢6 thé dugc thuc hién bing cach tach
ndp 10020 ra khoi vo 10010 ciia thiét bi tao sol khi 10000, viéc tach phan chia
10040 ra khoi vo 10010 dé lam 16 khoang tréng bén trong ctia thiét bi tao sol khi
10000 va bd gia nhiét ra bén ngoai, va loai bo vat liéu thude 14 tur khoang tréng do.
Nép 10020 c6 thé duge ghép ndi véi phin dau thi nhat 10010a clia vé 10010 de
bao boc phan chita 10040 dugc ghép ndi voi phan dau thu nhét 10010a cta vo

10010 va c6 thé duogce tach roi ra khéi vé 10010 khi ¢6 nhu cu.

Fig.42 1a hinh chiéu canh lam vi du vé trang thai hoat dong khac cua thiét bj
tao sol khi theo mét phuong an dugc thé hién trén Fig.40A. Fig.43 Ia hinh phoi
canh ctia thiét bi tao sol khi theo mot phuong an duoc thé hién trén Fig.42 duoe
nhin tir mot géc khac. Fig.44 13 hinh chiéu bang ctia mot s bd phan cua thiét bi tao
sol khi theo mot phuong an duoc thé hién trén Fig.43. Fig.45 1a hinh phéi canh cia
thiét bi tao sol khi theo mot phuong an duge thé hién trén Fig.42 duoc nhin tir mot
goc khac.

Trén céc hinh vé tir Fig.42 dén Fig.45, thiét bi tao sol khi bao gom v6 10010, a
ong nhod ra dang dng rong 10200 nho ra khoi phan dau thu nhat 10010a cta vo
10010 va 6 186 ho 10200p duoc dé ha vé phia bén ngoai, bo gia nhiét 10300 duoc
lap trong vo 10010 duge dat ¢ vi tri bén trong 6ng nho ra 10200, phan chira 10040
ma c6 thé duoc ghép ndi véi 6ng nho ra 10200 va cb thé duoc tach roi ra khoi dng

1hé ra 10200, va phan nho ra 10050 nhé ra tir bén trong ctia ong nho6 ra 10200 va
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dam xuyén qua phan chira 10040 dé d& diéu thude 1a 3 duoc ldp vao trong phan

chua 10040.

Nhu duoc thé hién trén Fig.42, nguoi ding c6 thé tach phan chia 10040 ra
khoi vé 10010 bing cach gitt va kéo phan chira 10040 duoc lién két véi vo 10010.

Ong nhd ra 10200 bao quanh va bao vé bd gia nhiét 10300 va thuc hién chuire
nang dé do phan chia 10040 khi phan chira 10040 duoc ghép ndi. Vi ong nho ra
10200 c6 két chu rdng véi khoang tréng trong d6, nén dng nhé ra 10200 bao gom
dudng dan két hop 10200h ma it nhit mdt phan cua phan chira 10040 c6 thé duoc
lip vao. Phan trén cung cta duong dan két hop 10200h duge ndi véi 16 ha 10200p

ma dugc dé hé hudng 1én bén ngoai cta thiét bi tao sol khi.

Vo 10010 duge bd tr véi bd gia nhiét 10300 dé lam nong diéu thube 14 3. Bo
gia nhiét 10300 duoc lap trong vé 10010 sao cho phan dau 10310 duoc dat nim &
vi tri bén trong 6ng nho ra 10200. Khi diéu thude 14 3 duge chua trong phan chia
10040 trong khi phan chira 10040 dugc ghép ndi véi dng nhé ra 10200, thi phan
dau 10310 cua bo gia nhiét 10300 dugc lap vao trong mat ddy cia phan dau ctia
diéu thude 14 3.

B6 phan cung cdp dién 10700 dwoc bd tri bén trong vo 10010 duoc ndi dién
voi phan dau ¢ déy cua b gia nhiét 10300 qua day dién 10710. Khi dién cia bd
phan cung cap dién 10700 duoc cung cap cho bo gia nhiét 10300 trong khi diéu
thube 14 3 duoc lép vao trong phan diu 10310 cta b gia nhiét 10300, thi b gia

nhiét 10300 dugc 1am nong, va do do diéu thude 14 3 duge lam nong.

Trén Fig.43 va Fig.45, phan chira 10040 ¢6 thé duge ap vao trong duong dan
két hop 10200h bén trong dng nhod ra 10200 qua 16 hd 10200p cua éng nhd ra
10200 va bao gdm thanh bén 10040w tao thanh duong chira 10040h dé chira diéu
thude 14 3, 18 1&p 10040p duge dé ho hudng ra ngoai tir mot dau cia dudng chira
10040h dé cho phép lap diéu thudc 14 3, thanh d4y 10040b dong kin dau con lai ctia
bo gia nhiét 10300h va c6 16 b gia nhiét 10040c ma qua do phan dau 10310 cta bd

gia nhiét 10300 di qua.
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Kich thude cua 16 bo gia nhiét 10040c¢ duoc tao thanh trong thanh day 10040b
clia phan chtra 10040 ¢6 thé twong tGng voi do day ctia phan dau 10310 cua bo gia
nhiét 10300. Vi dy, khi phin ddu 10310 ctia b6 gia nhiét 10300 c6 mt cat ngang
hinh tron, thi 16 b gia nhiét 10040c ciing ¢6 dang mat cat ngang hinh tron, trong do
16 bo gia nhiét 10040c duoc tao thanh dé co dudng kinh bén trong tuong tng véi

dudng kinh bén ngoai ctia phan dau 10310 cua bd gia nhiét 10300.

Phuong an nay khong bi han ché boi duong kinh bén trong cua 16 bo gia nhiét
10040c. Vi du, duong kinh bén trong cua 16 bo gia nhiét 10040c c6 thé 1on hon so
v6i duong kinh bén ngoai ctia phan dau 10310 ctia bd gia nhiét 10300, va do d6 bé
mat bén trong cia 16 bo gia nhiét 10040¢ ¢ thé nam xa khoi bé mat bén ngoai cua

phén dau 10310 ctia bd gia nhiét 10300.

Phan chta 10040 bao gom thanh ngoai 10040t bao quanh thanh bén 10040w
va nam tach ra bén ngoai theo chidu ban kinh cta thanh bén 10040w. Khi phan
chira 10040 dugc ghép ndi voi dng nhd ra 10200, thi dng nhé ra 10200 duoc lap
gitta thanh ngoai 10040t va thanh bén 10040w, va do d¢ trang thai duge ghép ndi
ctia phan chira 10040 va 6ng nho ra 10200 c6 thé dugc duy tri 6n dinh.

Thanh bén 10040w cta phan chita 10040 dugc lap vao trong duong dan keét
hop 10200h ctia dng nhd ra 10200 khi phan chira 10040 duge ghép ndi véi éng nhd
ra 10200. Phan ddu 10310 cua bd gia nhiét 10300 nam & vi tri bén trong ong nho ra
10200 di qua 16 bo gia nhiét 10040c cua phan chtra 10040 trong khi thanh bén
10040w cia phan chira 10040 di chuyén v& phia dudi doc theo duong dan két hop
10200h ctia dng nhd ra 10200.

Phan d4u 10310 ctia bd gia nhiét 10300 di qua 1 bd gia nhiét 10040c ctia phan
chtra 10040 va ndm & vi tri bén trong dudng chira 10040h cua phan chtra 10040
trong khi phan chtta 10040 duoc ghép ndi véi dng nhéd ra 10200. Phan dau 10310
ctia bo gia nhidt 10300 duoc l&p vao trong diéu thube 14 3 khi diéu thude 14 3 dugc
chua trong duong chira 10040h cua phan chira 10040 trong khi phan chira 10040

dugc ghép noi vat ong nho ra 10200.
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Khi nguoi dung thiét bi tao sol khi lap diéu thudc 14 3 vao trong dudng chura
10040h, thi didu thude 14 3 di chuyén doc theo dudng chita 10040h va, khi phan
dAu cua diéu thude 14 3 cham téi thanh ddy 10040b ctia phan chtta 10040, thi cam
gidc ma phan dau ctia diéu thude 14 3 tiép xuc thanh day 10040b duoc truyén téi tay
clia nguoi ding cAm diéu thude 14 3. Do d6, nguoi ding c6 thé dé dang lap diéu
thudc 14 3 vao thiét bi tao sol khi qua thao tac don gian béng viéc cam diéu thude 14
3 trong tay nguoi dung va day diéu thude 14 3 vao trong 16 lip 10040p cta duong
chira 10040h.

Khi ngudi dung tach roi diéu thude 1a 3 ra khoi phan chita 10040, thi ngudi
diing c6 thé kéo diéu thudc 14 3 ra khoi phan chira 10040 bing cach cam va xoay
diéu thubce 14 3 béng tay. Piéu thude 14 3 va bod gia nhiét 10300 duoc lién két voi
nhau qua vat liéu thudc 14 c6 thé duoc tach roi hoan toan trong khi nguoi diing cam

va xoay dieu thuoc 14 3 bang tay.

Sau khi diéu thudc 14 3 duoc tach roi khoi phan chira 10040, thi ngudi dung c6
thé thuc hién hoat dong lam sach phan bén trong ctia phan chtra 10040. Khi nguoi
duing thao roi phan chira 10040 khoi vo 20010 dé thuc hién hoat dong lam sach, thi
ngudi ding ¢6 thé kéo phan chira 10040 ra khoi vo 20010 bang cach giit phan chia

10040 bang tay.

Nhiéu phan nhé ra 10050 dé d diéu thude 14 3 duoc sip xép nhd ra khoi
thanh trong cia duong dan két hop 10200h éﬁa éng nho ra 10200. Phan nhoé ra
10050 tiép xtc voi bé mit bén ngoai cua diéu thude 1a 3 duoc lap vao trong phan
chtra 10040 bang cach dam xuyén thanh bén 10040w cua phan chira 10040 duoc
ghép ndi voi ong nho ra 10200.

Ong nho ra 10200 c6 thé c6 chic nang cung cap truc tiép khong khi bén ngoai
cho phéan diu cna diéu thude 14 3. Pé lam dugc diéu nay, 6ng nho ra 10200 bao
g6m 16 khong khi 10200g dé néi thong gitta phan bén trong va bén ngoai cua ong
nhd ra 10200. L6 khong khi 10200g c¢6 thé nam tach ra theo chiéu vong tron khoi
tAm ctia 6ng nhd ra 10200 theo chidu theo chiéu dai, va nhiéu 16 khong khi 10200g

6 thé duge bd tri. Lo khong khi 10200g tao thanh dudng dan khong khi, sao cho
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khéng khi bén ngoai duge dan vao bén trong 6ng nho ra 10200.

Fig.46 la hinh mat cét theo chiéu ngang cua cac phan cua mot s6 bo phan cia
thiét bi tao sol khi theo mét phuong an duoc thé hién trén Fig.41. Fig.47 1a hinh vé&
so do duge phéng to thé hién ludng khoéng khi bing cach phéng to mot phan ctia
thiét bi tao sol khi theo mdt phuong an dugc thé hién trén Fig.46. Fig.48 1a hinh v&
dugc phéng to mot phan cua thiét bi tao sol khi theo mot phuong an dugc thé hién

trén Fig.47.

Trong khi phan chira 10040 dugce ghép ndi v6i dng nhéd ra 10200, thi khe dan
khong khi 10040¢g cho phép khong khi bén ngoai phan chtra 10040 di vao bén trong
phan chtra 10040 dugc tao thanh ¢ phan tiép xuc gitta phan chia 10040 va 6ng nhod
ra 10200, tuc la, gitra thanh ngoai 10040t cua phan chira 10040 va éng nho ra
10200. Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.39, Fig.40A, va Fig.40B, trong khi nip
10020 duge ghép ndi voi vo 10010, thi khong khi bén ngoai nap 10020 dugc dan
vao trong nip 10020 qua khe dan khéng khi bén ngoai vao 10040g gitta néap 10020
va vé 10010 va sau do duoc din vao bén trong phan chia 10040 qua khe dan

khong khi 10040g.

Trén Fig.47, ludng khong khi thir nhat 10000f l1an luot di qua khe dan khong
khi bén ngoai 10020g va khe dan khong khi 10040g di qua 16 khong khi 10200g
ctia dng nhé ra 10200 va di t6i bé mit bén ngoai cua phan dau cua diéu thude 14 3

dwroc chtra trong phan chira 10040.

Piéu thude 14 3 ¢6 dang hinh tru va duong chira 10040h ctia phan chira 10040
cling ¢6 dang hinh tru tuong ung voi hinh dang cua diéu thude 1a 3. Duong kinh
ctia dudng chira 10040h ctia phin chita 10040 16n hon so véi duong kinh cta dieu
thudc 14 3. Do d6, khi diéu thude 14 3 duge chira trong phéan chita 10040, thi bé mit
bén ngoai cua diéu thude 14 3 va duong chira 10040h cta phan chtra 10040 nam
tach roi nhau. Néi cach khéc, trén Fig.47, khong khi bén ngoai dugc dan vao trong
khoang tréng duoc tao thanh gita bé mat bén ngoai cua diéu thude 14 3 va duong
chtta 10040h ctia phin chira 10040 qua 15 1ap 10040p va tao thanh luong khéng khi
thtr hai 10000g. |
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Phén chia 10040 con bao gom 16 xuyén 10040d duge tao thanh qua thanh bén
10040w, sao cho phan nhé ra 10050 di qua dé. Phan nhé ra 10050 duoc tao thanh
nho ra khoi bé mit ciia duong chira 10040h vé phia diéu thudc 1a 3 dé tiép xuc véi

bé mat bén ngoai cua diéu thudce la 3.

Céc phan nhd ra 10050 duoc sap xép nam tach roi nhau trén bé mat bén ngoai
cua diéu thude 14 3 theo chiéu vong tron so véi tAm clia diéu thude 14 3, sao cho
dudng dan ma qua d6 ludng khong khi thir hai 10000g di qua dugce tao thanh gitra
che phan nhd ra 10050. Nhidu 18 xuyén 10040d dugc tao thanh tuong tng véi s
lugng phﬁn nh6 ra 10050. Méac du cac phén nho ra 10050 d& bé mat bén ngoai cla
didu thude 14 3, nhung khong khi co thé tu do di vao bén trong duong chira 10040h

ctia phan chira 10040, vi cdc phan nho ra 10050 gan ké véi nhau nam tach roi nhau.

Mic du Fig.47 thé hién s6 lugng phan nho ra 10050 1a bbn va sb luong 16
xuyén 10040d la bon, nhung phuong an nay khéng bi han ché boi sé luong phan
nhé ra 10050 va so luong 16 xuyén 10040d. ’Sc() luong phan nhd ra 10050 va 50
lugng 16 xuyén 10040d c6 thé thay doi.

Ngoai ra, cac vi tri va hinh dang cua ph@m nho ra 10050 va 16 xuyén 10040d
¢6 thé thay dbi. Vi du, phin nhd ra 10050 c6 thé kéo dai quanh tim cta diéu thude
14 3, tirc 1a, theo chiéu vong tron, dé tiép xuc véi mot phan ctia bé mat bén ngoai
cua diéu thube 14 3 quanh diéu thudc 14 3, tie 13, theo chiéu vong tron, vé phia tim
cua diéu thude 14 3. Ngay ca khi cdc phan nhd ra 10050 kéo dai theo chidu vong
tron, thi cac phan nho ra 10050 gan k& véi nhau ¢6 thé duge tach roi khoi nhau dé
tac thanh duong dan ma qua dé khong di vao trong dudng chira 10040h.

Phén dau ctia phan nho ra 10050 tiép xuc v4i bé mat bén ngoai cua diéu thude
14 3 ¢6 thé duge tao thanh nhu bé mit hinh tru cong 161 tuong Ung vai hinh dang
ctia bé mit bén ngoai cia diéu thude 14 3.

Trén Fig.46 va Fig.47, khi phan chua 10040 duoc ghép ndi véi 6ng nho ra
10200, thi phin nhé ra 10050 ndm & vi tri phia trén thanh dédy 10040b cta phan

chira 10040 & chibu cao dinh trirde nidm tach roi khdi thanh day 10040b cua phan
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chira 10040. Do do, 18 xuyén 10040d cta phan chira 10040 ¢ thé kéo dai theo
chiéu dai cta cua duong chira 10040h tuong Umg voi vi tri cla phan nhé ra 10050
dé chtra phan nhé ra 10050 trong khi phan chira 10040 duoc ghép ndi véi dng nhd
ra 10200.

Bé mit nghiéng dinh vi 10040y ma dinh vi vi tri ctia diéu thude 14 3 duoc chira
trong phan chtia 10040 voi tAm cua phan chtra 10040 bing cach dan hudng céc
mép cua phan dau cia diéu thude 14 3 duoc lap trén cac mép clia mit trén cung cua

phan chira 10040 quay mit vé phia thanh day 10040b cua duong chtra 10040h.

Trén Fig.47 va Fig.48, phan nho ra 10050 bao g6m bé mat nghiéng 10050d bi
nghiéng so v6i chidu theo chiéu dai ctia dudng chira 10040h dé dan huéng chuyén
dong cua diéu thude 14 3 khi didu thude 14 3 duoc lap vao trong duong chira

10040h.

Khi diéu thude 14 3 duoc lap vao trong dudng chira 10040h, di chuyén doc
theo dudmg chtra 10040h, va phan dau cta diéu thude 14 3 cham t6i vi tri ctia phan
nhé ra 10050 nhd ra khoi duong chira 10040h, bé mat nghiéng 10050d cta phan
nhé ra 10050 dan hudng chuyén dong cia diéu thude 14 3, sao cho phan dau cua

diéu thude 14 3 co thé duoc 1ap vao trong phan nhé ra 10050.

Trong khi phin chira 10040 duoc ghép ndi voi dng nhd ra 10200 va diéu thude
la 3 duoc lap vao trong duong chia 10040h cfla phan chira 10040, thi duong chira
10040h duoc ndi véi bén ngoai qua 18 1ap 10040p, va do do ludng khong khi thir
hai bén ngoai 10000g di vao trong duong chua 10040h cua phan chia 10040 thong
qua 18 1&p 10040p. Ngoai ra, ludng khong khi thir nhat 10000f di qua khe déan
khéng khi 10040g di qua 16 khong khi 10200g cua 6ng nhé ra 10200 va di t6i bé
mét bén ngoai cua phan dau ctia didu thude 14 3 duoc chira trong phan chira 10040.

Diéu thude 14 3 duoe dd boi cac phan nho ra 10050 va bé mat bén ngoai cla
phan dau cta diéu thudc 14 (3) khong tiép xtc véi bat ky bo phén nao, bé mat bén
ngoai cua phan dau cua diéu thude 14 3 duoc bao quanh bdi khong khi. Khi cac hat

sol khi droc tao ra tir diéu thudce 14 3 khi bo gia nhiét 103060 lam nong diéu thuoc la
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3 va nguoi dung hit vao khong khi théng qua miéng cta ngudi dung bang céach git
diéu thube 14 3 gitta moi ctia nguoi dung, thi-khong khi xung quanh bé mat bén
ngodi cia phan ddu cta diéu thude 14 3 di qua diéu thude 14 3, va do d6 ludng

khéng khi bao gém cac hat sol khi c6 thé duoc chuyén téi nguoi dung.

Trong thiét bi tao sol khi theo mot phuong an dugc thé hién trén cac hinh vé&
tlr Fig.39 dén Fig.48, nguoi ding co thé d& dang lap diéu thude 14 3 vao trong thiét
bi tao sol khi qua cac thao tac don gian bao g6m viée mé 16 bén ngoai 10020p clia
nap 10020, lap diéu thudc 14 3 vao trong 18 lap 10040p cua phan chira 10040, va
day diéu thude 14 3 doc theo duong chira 10040h.

Ngoai ra, sau khi st dung diéu thudce 1a 3, thi nguoi dung cé the kéo diéu

thudce 14 3 ra khoi vo 10010 bang cach cam va xoay diéu thude 14 3 bang tay.

Ngoai ra, ngudi dung c6 thé tach nép 10020 ra khoi vo 10010 va tach roi phan
chtra 10040 khoi vé 10010 dé thuc hién hoat dong lam sach.

Vi 6ng nho ra 10200 va bd gia nhiét 10300 bi 16 ra bén ngoai sau khi phan
chtra 10040 hodc toan dugc tach roi khoi vo 10010, thi ngudi dung c6 thé truc tiép
kiém tra trang thai cta 6ng nho ra 10200 va bd gia nhiét 10300 va dé dang thuc

hién hoat dong lam sach.

Ngoai ra, cac phan nho ra 10050 nho vao bén trong dudng chita 10040h tiép
xtic bé mat bén ngoai ctia didu thude 14 3 trong khi diéu thude 14 3 duge lap vao
trong duong chia 10040h cua phan chira 10040 dugc lap véi vé 10010 cla thiét bi
tao sol khi, va do d6 cac phin nhé ra 10050 d& ¢ dinh diéu thude 14 3. Do do,
trong khi thiét bi tao sol khi duoc sir dung, thi diéu thude 14 3 khong duoc tach roi
ra khoi thiét bi tao sol khi va trang thai trong do diéu thude 1a 3 dugc chiva trong
duong chira 10040h cua thiét bi tao sol khi duoc duy tri on dinh, va do dé nguoi

duing c6 thé thudng thirc thiét bi tao sol khi.

Ngoai ra, khi cac phan nhé ra 10050 ctia duong chtra 10040h cta phan chira
10040 tiép xtic cac phan cia bé mat bén ngoai cia diéu thube 14 3, thi duong dan

iuong khong khi ma trong do khong khi ¢6 thé di qua dugc tao thanh gitia duong
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chtta 10040h va diéu thude 14 3, va do do khong khi bén ngoai dé hd tro viéc tao ra
sol khi c6 thé dugc cung cdp tron tru va di vao trong phan bén trong cua thiét bi

tao sol khi.

Fig.49 la hinh mat cit theo chiéu ngang dugc phéng to cua mot phan cua thiét

bi tao sol khi theo mot phuong an khac cua sang ché.

Trong thiét bi tao sol khi theo mdt phuong an duoc thé hién trén Fig.49, nhiéu
phan nhé ra 10050 va 10050b duoc bb tri trén bé mat bén ngoai cua diéu thude 14 3

nam tach roi nhau theo chiéu theo chiéu dai cua diéu thuoc 1a 3.

Trén Fig.49, phan bén dudi cia diéu thude 14 3 theo chidu theo chiéu dai duoc
d3 boi phin nhé ra bén dudi 10050. Ngoai ra, phan bén trén cta diéu thude 14 3

theo chiéu theo chiéu dai duoc d& boi phan nho ra bén trén 10050b.

Nhiéu phan nh6 ra bén duéi 10050 duge bé tri va nam tach roi nhau trén bé mat

bén ngoai cua dieu thudc 1a 3 theo chiéu vong tron so voi tdm cua diéu thude 1a 3.

Nhiéu phén nhd ra bén trén 10050b duogc b tri va nim tach roi nhau trén bé mit

bén ngoai cua diéu thuoc 14 3 theo chiéu vong tron so voi tam cta diéu thuoc 14 3.

L6 xuyén 10040d duge tao thanh trong thanh bén 10040w cua phan chua
10040 duge tao thanh dé kéo dai theo chiéu theo chiéu dai ctia duong chira 10040h

dé chira ca cac phan nhé ra bén trén 10050b va cic phan nhd ra bén dudéi 10050.

Nhiéu phan nhé ra 10050 va 10050b nam tach roi nhau trén bé mat bén ngoa
cia diéu thude 14 3 theo chiéu vong tron so véi tdm cua diéu thude 14 3 va nam tach
roi nhau trén bé mit bén ngoai ctia diéu thude 14 3 theo chiéu theo chiéu dai cua
diéu thude 14 3, thi duong dan ma qua dd céc ludng khong khi duge tao thanh gitra

céc phan nhd ra 10050 va 10050b gén ké v4i nhau.

Fig.50 1a hinh mat cat theo chiéu ngang duogc phong to ciia mot phan cua thiét

bi tao sol khi theo mot phuong an khéac cia sang ché.

Trong thiét bi tao sol khi theo mot phuong an dugc thé hién trén Fig.50,

dudng nodi dang 18m 10040f dugce tao thanh & cac mép ngoai cua mat trén cung cua
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thanh day 10040b ctia phan chira 1004 tiép xtc voi phan dau cta diéu thude 14 3
khi diéu thude 14 3 duoc lap vao trong phan chtra 1004, thi mt trén cung quay mat
vé phia duong chtra 10040h ctia phan chtra 10040. Khi duong ndi 10040f duge noi
v6i khoang trong gitta bé mit bén ngoai cua diéu thudc 14 3 va duong chira 10040h,
thi khong khi cta duong chtra 10040h dugc cung cap cho mat day cta phan dau
ciia diéu thude 14 3 qua dudng ndi 10040f ctia thanh day 10040b, va do dé khong
khi du dé hd tro cho viéc tao ra sol khi c6 thé duge cung cap tron tru cho diéu thube

1a 3.

Fig.51 1a hinh mat cit theo chiéu ngang duge phong to ctia mdt phan cua thiét

bi tao sol khi theo mét phuong an khéc cua séang ché.

Trong thiét b tao sol khi theo mot phuong an duoc thé hién trén Fi g.51, phén
nho ra ¢ day 10040k nhd ra khoi mat trén cing cua thanh day 10040b cua phan
chira 1004 tiép xtic v6i phan ddu cua diéu thude 14 3 khi diéu thude 1a 3 duoc lap
vao trong phan chira 1004, thi mit trén cling quay mat vé phia duong chira 10040h
cta phan chtra 10040. Phan nho ra & day 10040k nho ra vé phia khoang trong bén
trong clia dudng chtra 10040h & thanh day 10040b dé d& mat ddy cta phan dau cua

diéu thude 14 3. Phan nho ra & day 10040k c6 hinh dang gan nhu hinh ban cau.

Nhiéu phan nhé ra ¢ day 10040k duoc b6 trf trén thanh day 10040b nam tach
roi nhau theo chiéu yong tron so v&i tam cua 16 bo gia nhiét 10040c duge tao thanh
trong thanh d4y 10040b. Do do, vi khong khi ¢6 thé di qua khoang tréng gifra céc
phan nhod ra & day 10040k gan ké voi nhau, nén khong khi dugc dan tir bén ngoai
vao trong dudng chira 10040h qua 15 lap 10040p cua duong chira 10040h duoc
cung cap t6i mat day cia phan dau cta diéu thudc 14 3 qua khoang trong giira céc

phan nhé ra & day 10040k,

Trong thiét bi tao sol khi theo mdt phuong an dugc thé hién trén Fig.51, vi cac
phan nho ra 10050 nho ra khéi duong chira 10040h cta phan chira 10040 con tiép
xUc vé6i cac phan ciia bé mit bén ngoai cua diéu thude 14 3, nén duong dan ma qua
d6 khong khi c6 thé di qua duoc tao thanh gitta duomg chira 10040h va diéu thude

14 3, va khéng khi trong duong dan nay dugc cung cap cho mat d4y cua phan dau
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cua didu thube 14 3, va do doé khong khi dii dé hd tro cho viée tao ra sol khi c6 thé

duoc cung cap tron tru cho diéu thude 14 3.

Fig.52 1a hinh mat cat theo chiéu ngang dugc phong to cia mot phan cia thiét

bi tao sol khi theo mét phuong an khéac cua sang ché.

Trén céc hinh vé tir Fig.42 dén Fig.45, thiét bi tao sol khi bao gom vé 20010,
éng nhé ra dang éng rdng 20200 nhé ra khoi phan dau thir nhat 20010a cia vo
20010 va c6 16 hg 20200p dugce dé ho vé phia bén ngoai, bd gia nhiét 10300 dugc
lap trong vo 20010 sao cho phan dau 10310 nim & vi trf bén trong dng nho ra
20200, phan chtra 20040 ma cé thé dugc ghép ndi véi dng nhod ra 20200 va cd thé
duoc tach roi ra khoi dng nhé ra 20200, phan nho ra 20050 nho ra tir bén trong cua
4ng nhd ra 20200 va dam xuyén qua phan chira 20040 dé d& diéu thude 14 3 duoc
lap vao trong phan chira 20040, va nap 20020 bao g6m cira 20030 ma dugc ndi lién

khéi v6i phan chira 20040 dé 16 16 1ap 20040p ra bén ngoai.

Trén mit trén cung clia nap 20020, ctra 20030 ma c6 thé di chuyén dé lam 16
18 14p 20040p ctia phan chia 20040 ra bén ngoai dugc lap. Cira 20030 ¢6 thé dugc
lap theo kieu trugt duge voi nép 20020 bang cach st dung bd phan ray hodc co thé

duoc lap theo kiéu xoay duge voi nép 20020 bang cach st dung b phén ban 6.

Khi 13 1&p 20040p bi 16 ra bén ngoai boi ctra 20030, thi ngudi ding c6 the lap
phan dau cua didu thude 14 3 vao trong 16 lap 10040p va lap diéu thude 14 3 trong

dudng chira 20040h ctia phan chira 20040.

Khe dan khong khi bén ngoai vao 20020g ma cho phép khong khi di vao bén
trong phan bén trong cta nap 20020 duoc tao thanh & vi tri ma nép 20020 tiép xuc

v 20010 khi nép 20020 diroc ghép ndi véi vo 20010.

Sau khi diéu thude 14 3 duoc théo ra khéi thiét bi tao sol khi sau khi hut thude
va hoat dong lam sach dugc thuc hién, thi nép 20020 va phém chura 20040 c6 thé
duoc tach roi ra khoi vé 20010 cing nhau. Néi cach khac, khi ngudi ding cam nap
20020 bang tay va tach nap 20020 va phan chira 20040 ra khoi v6 20010, thi nap

2

20020 va phan chira 20040 dugc tach roi ra khoi vo 20010 cung 1

ga
=
o
c
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éng nhod ra 20200 bao quanh va bao vé bo gia nhiét 10300 va thuc hién chirc
nang dé d& phan chita 20040 va nap 20020 khi phan chtra 20040 dugc ghép ndi véi
6ng nho ra 20200. Vi dng nhd ra 20200 co két cau rong vdi khoang trong trong do,
nén 6ng nhé ra 20200 bao g6m duong dan két hop 20200h ma it nhét mot phan cua
phan chtra 20040 co thé dugc lap vao. Phan trén cung cta duong dan két hop
20200h duoe néi véi 16 hé 20200p ma duge dé ho hudng 1én bén ngoai cua thiét bi

tao sol khi.

Ong nho ra 20200 co thé c6 chirc nang cung cép truc tiép khong khi bén ngoai
cho phan dau cua didu thudc 14 3. Pé lam duoc diéu nay, 6ng nhd ra 20200 bao
g6m 16 khéng khi 20200g dé ndi thong gitra phan bén trong va bén ngoai clia ong
nho ra 20200. Lo khong khi 20200g c6 thé nam tach roi ra theo chiéu vong tron tir
tAm ctia dng nho ra 20200 theo chiéu theo chiéu dai, va nhiéu 16 khong khi 10200g
c6 thé duoc bd tri. L khong khi 20200g tao thanh duong dian khong khi, sao cho

khong khi bén ngoai duoc dan vao bén trong 6ng nho ra 20200.

Phan chita 20040 c6 thé duge lap vao trong duong dan két hop 20200h cuia
éng nhod ra 20200 théng qua 15 hé 20200p cta dng nhé ra 20200 va bao gom dudng
chita 20040h c¢6 kha ning chta didu thude 1a 3, 16 1ip 20040p ma duge dé ho
hudng ra ngoai tor mot dau cta duong chia 20040h dé lap diéu thude 14 3 vao trong
do6, va thanh day 20040b ma dong kin dau con lai cua duong chira 20040h va bao
odm 15 bd gia nhiét 20040¢ ma qua dé phan dau 10310 cia bd gia nhiét 10300 di

qua.

Phin chira 20040 duoc tao thanh 1ién khdi véi ndp 20020. Vi du, nap 20020 va
phan chtra 20040 c6 thé duge tao thanh lién khdi bang cach dic phun ép hoac
phuong phap in 3-D bang cach sir dung vt liéu nhu chét déo. Ngoai ra, nap 20020
va phan chira 20040 co thé duge tao thanh riéng biét va duoc lap véi nhau bang vit
hodc duoc ¢b dinh véi nhau bfmg cac chi tiét lién két nhu bulong hodc chat két

dinh.

Phan dau 20310 cta bé gia nhiét 20300 di qua 16 bo gia nhiét 20040¢ cta phan

chtra 20040 va nam & vi tri bén trong duong chua 20040h cua phan chta 20040
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trong khi phan chtra 20040 duoc ghép ndi voi éng nhd ra 20200. Phan dau 20310
ctia bo gia nhiét 20300 duoc lap vao trong diéu thude 14 3 khi diéu thude 14 3 duge
chura trong duong chira 20040h cua phan chtra 20040 trong khi phan chtra 20040
duoc ghép ndi v6i dng nho ra 20200,

Nhiéu phan nhé ra 20050 dé d& didu thudc 14 3 duoc sdp xép nho ra khoi
thanh trong cua duong dan két hop 20200h cua éng nhd ra 20200. Phan nhé ra
20050 tiép xtic bé mat bén ngoai cla diéu thudc 14 3 duoc 1ap vao trong phan chira
20040 bang cach ddm xuyén phan chira 20040 dugc ghép ndi v6i dng nho ra

20200.

Khong khi bén ngoai nip 20020 di qua khe dan khong khi bén ngoai 20020g
gita nip 20020 va vé 20010 va duge din vao trong ndp 20020 trong khi nap 20020
duoce ghép ndi véi vo 20010, Ludng khéng khi thur nhét duoc tao ra thong qua khe
dan khong khi bén ngoai 20020g di qua 16 khong khi 20200g cua 6ng nho ra 20200
va di t&i bé mit bén ngoai cua phan dau cla diéu thudc 14 3 duoc chira trong phan

chira 20040.

Ngoai ra, trong khi phan chira 20040 duge ghép ndi voi dng nho ra 20200 va
diéu thude 14 3 duoc lap vao trong duong chira 20040h cua phan chira 20040, thi
duong chira 20040h duoc ndi véi bén ngoai qua 16 lap 20040p, va do do khong khi
bén ngoai duoc dan vao trong dudng chia 20040h cua phan chira 20040 thong qua
18 1ap 20040p va tao thanh luéng khong khi thi hai.

Trong thiét bi tao sol khi theo mot phuong én dugc thé hién trén Fig.52, nguoi
dung c6 thé d& dang lap diéu thude 14 3 vao trong thiét bi tao sol khi véi cac thao
tac don gian bao gbm viéc mo nap 20020, lap diéu thude 14 3 vao trong 16 lap

20040p cua phan chira 20040, va day diéu thudc 14 3 doc theo duong chira 20040h.

Ngoai ra, khi nguoi dung thao diéu thuoe 14 3 ra khoi vo 20010 sau khi su
dung xong diéu thudc 14 3, thi ngudi dung co thé tach diéu thudce 14 3 ra khoi thiét
bi tao sol khi véi cdce thao tac don gian bang viéc cam va xoay phan dau trén cua

di

’

u thudc 12 3 bang tay va kéo diéu thude 14 3 ra khoi duong chira 20040h.

>~
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Ngoai ra, khi thuc hién hoat dong lam sach, ngudi ding cé thé tach phan chira
20040 va nap 20020 ra khoi vo 20010 bang cach tach nip 20020 va phan chua
20040 ra khoi v6 20010 cung nhau. "

Fig.53 1a hinh phdi canh lam vi du vé trang thai hoat dong cta thiét bi tao sol
khi theo mot phuong an khéc cua sang ché. Fig.54 1a hinh phdi canh thé hién trang
thai hoat dong cta thiét bi tao sol khi theo mét phuong an duge thé hién trén Fig.53,

ma mot s6 bd phan dugce thao ra.

Thiét bi tao sol khi theo mot phuong an dugc thé hién trén Fig.53 va Fig.54

bao gdm vo 10010 va nap 10020,

Nép 10020 duoc ghép ndi voi du thir nhét cia vo 10010 cau thanh hinh déng
bén ngoai ctia thiét bi tao sol khi 10000 ciing v6i vo 10010. V6 10010 céu thanh
hinh dang bén ngoai cua thiét bi tao sol khi 10000 va chira cdc bd phan khac nhau

trong khoang tréng duoc tao thanh trong vo.

Bo phan khoa co thé duoc lap giira nap 10020 va vo 10010 dé duy tri trang
thai lién két gifia nép 10020 va vo 10010. Bo phan khoa co thé bao gém, vi du, nam
cham va chi tiét kim loai dinh vao nam cham néu trén. Khi nam cham duoc st dung
cho bd phan khoa, thi nam cham co thé duoc lép trén mot bd phan trong ) nép
10020 va vo 10010 va kim leoai ma dinh vao nam cham nay co thé duoc lé:p o mot
bo phan con lai. Ngoai ra, cac nam cham cé thé duoc lép trén ca nép 10020 va vo

10010.

Lo bén ngoai 10020p ma qua do diéu thudc 14 3 6 thé duogc lap vad duoc tao
thanh trén mat trén clng ctia nap 10020. Khi cira 10030 trugt theo duong thang doc
theo ray 10030r trén mat trén cung cua nép 10020, thi 16 bén ngoai 10020p va 16
lip 10040p ma qua do6 diéu thude 14 3 ¢6 thé duoc lap vao duoce dé 16 ra bén ngoai.
1.3 bén ngoai 10020p ctia ndp 10020 dé 19 ra 16 1ap 10040p ctia duong chira 10040h

¢6 kha nang chira diéu thudc 14 3 ra bén ngoai.

Khi 16 bén ngoai 10020p duoc dé 16 ra bén ngoai boi cira 10030, thi nguoi

ding co thé lap phan dau 3b cua diéu thudc 14 3 vao trong 10 bén ngoai 10020p va
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18 1&p 10040p, do do dit diéu thude 14 3 vao trong duong chira 10040h duoc tao
thanh trong vo 10020.

Nhiéu phan nho ra d& diéu thudc 14 10020m, ma duoc bd tri nam tach roi nhau
theo chiéu vong tron trén bé mat bén trong ctia 16 bén ngoai 10020p va nhd vé phia
tAm cua 10 bén ngoai 10020p, dugc bd tri troné 15 bén ngoai 10020p cta nip 10020.
Céc phan nhé ra d& diéu thude 14 10020m di qua 18 bén ngoai 10020p va tiép xtc
b mat bén ngoai cua didu thude 14 3 duogc lap vao trong 16 1ap 10040p va dudng

chira 10040h dé d& diéu thude 14 3.

Tai vo 10010, nGt 4n 10090 duoc b trf. Khi nut 4n 10090 dugc an, thi hoat

dong cua thiét bi tao sol khi 10000 c6 thé dugce digu khién.

Khe dan khong khi bén ngoai vao 10020g ma cho phép khong khi di vao bén
trong phan bén trong ctia nap 10020 dugc tao thanh & vi tri ma nap 10020 tiép xuc

v6 10010 khi ndp 10020 duge ghép ndi véi vé 10010,

Khi ngudi dung thao diéu thude 14 3 ra khoi thiét bi tao sol khi sau khi str dung
diéu thude 14 3, thi ngudi dung co thé cAm va xoay diéu thudc 14 3 bang tay va kéo
diéu thudc 12 3 ra khoi vé 10010. Ngoai ra, khi ngudi dung xoay diéu thude 14 3 va
sau d6 kéo ndp 10020, thi nip 10020 cé thé bi tach roi ra khoi vo 10010 cung voi
diéu thude 14 3. Khi diéu thudc 14 3 bi tach roi ra khoi vo 10010 bang cach xoay
diéu thudc 14 3, thi trang thai lién két gitta diéu thude 14 3 va bd gia nhiét duoc giai
phong va vat liéu thude 1a lién két véi didu thude 14 3 6 thé duge thao ra khoi vo

10010 cung véi diéu thude 14 3.

Khi nip 1002 duge kéo ra ma khong xoay diéu thude 14 3, thi diéu thude 14 3
bi tach roi ra khoi vo 10010, nhung phan thudc 14 cua diéu thube 14 3 (tc 1a phan
thr nhat 310 trén Fig.23A va Fig.23B) c6 thé con lai & bd gia nhiét ma khong bi
thdo ra khoi vo 10010. Trong truong hop nay, nguoi dung co thé thao nép 1002 ra
khoi vo 1001, va sau d6 thao phan chira 1004 ra khéi vo 1001. Tai thoi diém nay,
phan thuée 14 con lai & bd gia nhidt duge tich roi ra khoi vé 1001 ciing v6i phan

chira 1004. Sau dé, ngudi ding ¢ the loai bo phan thudce 14 con lai bén trong phan
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chura tach ro1 1004.

Fig.55 la hinh mat cat theo chiéu ngang clia cac phan cua mot s6 bd phan

trong thiét bi tao sol khi duoc thé hién trén Fig.54.

Thiét bi tao sol khi bao gdm vo 10010, dng nho ra dang 6ng rong 10200 nhod
ra khoi dau thtr nhit 10010a cua vo 10010 va c6 18 hé duoe dé hé hudng ra ngoai,
bo gia nhiét 10300 duoc I&p v6i vo 10010 ndm & vi tri bén trong 6ng nhd ra 10200,
va phan chira 10040 ma c6 thé duoc ghép ndi v6i ong nho ra 10200 va co thé duoc

tach roi ra khoi dng nhd ra 10200.

Fig.56 1a hinh phéi canh thé hién trang thai hoat dong cua thiét bi tao sol khi

theo mot phuong an dugc thé hién trén Fig.53, ma mot s6 bo phan dugc thao ra.

Sau khi diéu thudc 14 3 duoc tach ra khoi thiét bi tao sol khi, thi ngudi dung c6
thé thuce hién hoat dong lam sach dé loai bo vat lidu thudc 1a bat ky ma c6 thé con
lai bén trong thiét bi tao sol khi. Nhu dugc thé hién trén Fig.56, hoat dong lam sach
thiét bi tao sol khi 6 thé duoc thye hién bang cach tach roi phan chira 10040 kho
vo 10010 sau khi nguoi dung thao nap 10020 ra khoi vé 10010 cua thiét bi tao sol
khi 10000 lam 16 khoang trong bén trong va bd gia nhiét cua thiét bi tao sol khi ra
bén ngoai va loai bo vat liéu thude 14 ra khoi do.

C)ng nho6 ra 10200 bao quanh va bao vé b-é gia nhiét 10300 va thyc hién chuic
ning dé d& phan chira 10040 khi phan chira 10040 dugc ghép néi. Vi éng nhd ra
10200 ¢6 két cau rong véi khoang trong trong d6, nén dng nho ra 10200 bao gom
duong dan két hop 10200h ma it nhat mot phan cia phan chia 10040 co thé dugc
l4p vao. Phan trén ciing cta duong dn két hop 10200h tao thanh 16 ho ma dugc dé

h¢ hudng 1én bén ngoai cua thiét bi tao sol khi.

Ong nhé ra 10200 bao gom ranh dan huéng 10020n kéo dai theo duong thang
theo chiéu theo chiéu dai cta ong nhd ra 10200 dugc ghép nbi v6i phan chira
10040.

Ong nhé ra 10200 co thé c6 chire nang cung cap truc tiép khong khi bén ngoai

cho phin dau cua diéu thube 14 3. Bé lam duge diéu nay, ong nhé ra 10200 bao
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gdm 16 khong khi 10200g dé néi thong gilta phan bén trong va bén ngodi cua ong
nhé ra 10200. L3 khong khi 10200g duoc bé tri duoc ndi voi phan ddu ctia rinh
dan hudng 10020n. Lo khong khi 10200g co thé nam tach roi ra theo chiéu vong
tron tir tim cta éng nhd ra 10200 theo chidu theo chidu dai, va nhiéu 16 khong khi
10200g c6 thé duoc bd tri. Lo khong khi 10200g tao thanh duong dan khong khi,

sao cho khong khi bén ngoai duoc dan vao bén trong 6ng nho ra 10200,

Vo 10010 duoc b tri voi bd gia nhiét 10300 dé 1am néng diéu thude 14 3. Bo
gia nhiét 10300 dugc lap trong vo 10010 sao cho phan dau ndm & vi tri bén trong
6ng nho ra 10200. Khi didu thude 14 3 duge chta trong phan chira 10040 trong khi
phan chira 10040 duoc ghép ndi v6i ong nhd ra 10200, thi phan dau cta bo gia

nhiét 10300 duoc l&p vao trong mét day cua phan dau cta diéu thude 14 3.

Fig.57 1a hinh phéi canh déy ctia mot s6 bo phan ctia thiét bi tao sol khi theo
méot phuong an duogc thé hién trén Fig.54. Fig.58 1a hinh vé so dd lam vi du veé

trang thai hoat dong khi mot 36 bd phan dugc thé hién trén Fig.57 duge st dung.

Trén Fig.57 va Fig.58, phan chira 10040 c6 thé duoc 1ap vao trong duong dan
két hop 10200h bén trong dng nhd ra 10200 va bao g6m thanh bén 10040w ma tao
thanh dudng chira 10040h ¢ kha nang chira diéu thude 14 3, 15 1ip 10040p duge dé
hé hudng ra ngoai tir mot ddu clia dudng chira 10040h dé lap diéu thude 14 3 vao
trong do, va thanh day 10040b ma déng kin dau con lai ctia dudong chira 10040h va

bao gom 16 bo gia nhiét 10040c ma qua do phan dau ctia bo gia nhiét 10300 di qua.

L.6 bo gia nhiét 10040c duoc tao thanh trong thanh day 10040b cua phén chtra
10040 bao gom 16 ngoai 10040j dugc khoét tir b gia nhiét 10300 theo chiéu huéng
ra ngoai. Vi nhiéu 16 ngoai 10040 nam tach roi nhau theo chiéu vong tron quanh 16
bo gia nhiét 10040c, nén 16 bd gia nhiét 10040c co dang gibéng ngdi sao. Lo ngoai
10040j thuc hién chic nang nhu duong dan khéng khi ma cho phép khong khi co
mat quanh bo gia nhiét 10300 bén ngoai phan chtra 10040 bi tap trung vé phia diéu
thube 14 3 thong qua 16 bd gia nhiét 10040c¢ dé da dang dan khong khi vao trong
phan chira 10040. .
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Phéan chtra 10040 bao gdm thanh ngoai 10040t bao quanh thanh bén 10040w
va nam tach ra bén ngoai theo chiéu ban kinh cta thanh bén 10040w. Khi phan
chita 10040 duoc ghép ndi véi dng nhé ra 10200, thi ng nhd ra 10200 duoc 1ap
gifta thanh ngoai 10040t va thanh bén 10040w, va do do6 trang thai duoc ghép nbi

ctia phan chtra 10040 va 6ng nhod ra 10200 ¢ thé duoc duy tri on dinh.

G& dan hudng 10040n duoc lip vao trong ranh dan huéng 10020n cua ong
nhd ra 10200 khi phan chira 10040 dugc lap vao trong 6ng nho ra 10200 dugc lap
trong thanh ngoai 10040t.

Phan dau ctia bo gia nhiét 10300 di qua 16 bo gia nhiét 10040c cua phén chura
10040 va nam & vi tri bén trong dudng chira 10040h ctia phan chaa 10040 trong khi
phan chira 10040 duogc ghép ndi véi dng nho ra 10200. Bo gia rhiét 10300 duge lap
vao trong diéu thude 1a 3 khi diéu thude 14 3 duoc chira trong duong chira 10040h
ctia phin chita 10040 trong khi phan chita 10040 duoc ghép ndi voi éng nhod ra

10200.

Nhidu phan nhé ra ¢ bé mat day 10040e nhé ra khoi thanh day 10040b va nam
tach roi nhau theo chiéu vong tron bén ngoai 16 b gia nhiét 10040¢ duoc lap trén
mat day ctia thanh day 10040b cua phan chtra 10040. Céc phan nho ra & bé mat day
10040e thuc hién chic ndng dam bao duong dan khong khi bang cach duy tri khe
hé gitta thanh ddy 10040b va thiét b tao sol khi khi phan chia 10040 dugc lap vao

trong thiét bi tao sol khi.

Céc phan nho ra & bé mat day 10040e kéo dai theo chiéu xuyén tam tir bé mat
bén ngoai cua thanh day 10040b vé phia 16 bo gia nhiét 10040c, va do d6 khong khi
bén ngoai thanh day 10040b di tron tru vé phia 16 ngoai 10040j ctia 16 b gia nhiét
10040c thong qua khoang trong gitta cac phan nho ra ¢ bé mat day 10040e gan ké

v(1 nhau.

Do céc phan nh6 ra & bé mat day 10040e, nén khong khi bén ngoai thanh day
16040b dugce cung cp dong déu cho 16 bo gia nhiét 10040c, va lugng dong déu va

khong doi cia khong khi duoc cung cap cho diéu thude 14 3. Do dd, sol khi co6
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huong vi va mui thom tot nhat co thé dugc cung cap cho nguoi dung.

Réanh din khéng khi 10040r kéo dai tir phan dau bén ngoai cua thanh day
10040b téi 16 bd gia nhiét 10040c dugc tao thanh trén mat ddy cua thanh day
10040b ctia phan chira 10040. Cac ranh dan khéng khi 10040r tao ra duong dan dé
ludng chinh cta khong khi dugc cung cap cﬁ'o diéu thude 1a 3 duogc chira trong

phan chira 10040.

Phan dau cua ranh dan khong khi 10040r nam & vi trf phan dau bén ngoai cia
thanh d4y 10040b duoc bd tri ¢ vi trf trong tmg véi 16 khéng khi 10200g duge the
hién trén Fig.31. Theo két cau b tri nay, khong khi bén ngoai dng nhd ra 10200 di
vao trong 6ng nho ra 10200 théng qua 16 khong khi 10200g va truc tiép duoc dan
vao 16 bd gia nhiét 10040c¢ doc theo ranh dan khong khi 10040r, thi khong khi du

dé tao sol khi c6 thé duoc cung cap truc tiép cho diéu thudc 14 3.

Nhiéu ranh dan khong khi 10040r ¢6 the duoc lap tuong Umg voi s6 lugng 10

khong khi 10200g dugc tao thanh trong 6ng nho ra 10200.

Phan chtra 10040 bao gom 16 xa 10040a duge tao thanh bang cach cat mot
phan cta thanh bén 10040w dé lam 16 duong chua 10040h ra ngoai thanh bén
10040w. Vi 16 xa 10040a dugc tao thanh thanh bén 10040w, nén thanh bén 10040w
¢ dang gan nhu hinh nira tru. N6i cach khéc, khi thanh bén 10040w dugce cat theo
chiéu cat qua chidu theo chiéu dai cta thanh bén 10040w,thi dang mit cat ngang

ctia thanh bén 10040w ¢ dang gan nhu ban nguyét.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.57, kich thude ctia 16 xa 10040a XAap xi
bang 180° theo chiéu vong tron so véi truc tim cua thanh bén 10040w theo chiéu
theo chiéu dai, phuong 4n nay khong bi han ché boi kich thude cua 16 xa 10040a.
Noi cach khac, kich thude cia 16 xa 10040a c6 thé bang 180° hoac 16n hon va nhé
hon 180° theo chiéu vong tron so véi true tAm cda thanh bén 10040w theo chiéu
theo chiéu dai.

Hoat dong lam sach co thé duoc thuc hién dé dang hon bé’mg céch tao thanh 16

R DS T

x4 10040a dé 1am 10 ra duong chira 10040h trong thanh bén 10040w cua phan chi

o
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10040.

Nhiéu duong rach 10040s duoc tao thanh thong qua thanh bén 10040w dé noi
dli(‘)rng chira 10040h v6&i bén ngoai cta phan chita 10040 duoc tao thanh trong thanh
bén 10040w ctia phan chira 10040. Cac dudng rach 10040 mang khong khi luu lai
trong khoang trong dugc tao thanh gitra thanh ngoai 10040t va thanh bén 10040w
tiép xtc v6i cac phan cua bé mat bén ngoai ctia diéu thude 14 3 duge chira trong

phan chira 10040.

Khong khi luu lai trong khoang trong duoc tao thanh gifta thanh ngoai 10040t
va thanh bén 10040w duoc lam néng boi diéu thudc 14 3 ma duoc lam noéng bdi bo
gia nhiét 10300 va co thé di tr& lai vao trong dudng chita 10040h thong qua 16 bd
gia nhiét 10040c hoac ¢6 thé dugc dan vé phia diéu thudc 1a 3 thong qua duong

rach 10040s dé hd tro viéc tao sol khi.

Ngoai ra, khéng khi luu lai trong khoang trong dugc tao thanh gifta thanh
ngoai 10040t va thanh bén 10040w co thé thuc hién chdc niang cach nhiét ngan
nhiét cta diéu thude 14 3 khong truc tiép dugc truyén t6i ngudi dung qua phén chira

10040 bang cach hap thu mot phan nhiét ctia diéu thudc 14 3.

Trén Fig.58, thanh bén 10040w tao thanh duong chtra 10040h cua phﬁn chira
10040 chira diéu thude 14 3 ¢6 thé tao thanh suon déc chiéu theo chiéu dai cta diéu
thudc 14 3. Thanh bén 10040w c6 thé tao thanh suon déc nghiéng tach roi diéu
thude 14 3 theo chiéu tir phan dau dudi cta diéu thude 14 3 duogc chira trong dudng

chira 10040h vé phia phan dau trén cta diéu thuoe 14 3.

Vi thanh bén 10040w tao thanh suon dbc nhu dugc mo ta ¢ trén, nén kich
thude cua duong chira 10040h cua phan chaa 10040 c6 thé thay doi theo chiéu theo
chiéu dai cta diéu thude 14 3. Duong kinh D1 ctia duong chtra 10040h ma trong do
phan gitta cla diéu thudc 14 3 duoc chira 1on hon so véi duong kinh D2 cua duong
chita 10040h ma trong d6 phan du dusi cua diéu thude 1a 3 dugc chira. Két ciu
thay dbi duong kinh cta duong chia 10040h cho phép tdm cuia diéu thube 14 3

diroc dinh vi chinh x4c véi tAm cta bo gia nhiét 10300 trong khoang thoi gian hoat
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dong ma diéu thude 14 3 duoc chira trong phan chia 10040. Ngoai ra, khi diéu
thude 14 3 hoan toan duoc 1ap vao trong duong chira 10040h, thi phan dau dudi cta
diéu thude 14 3 duge ép manh béi thanh bén 10040w, va do d6 trang thai ma diéu

thude 14 3 duoc lap vao trong duong chira 10040h c6 thé duoc duy tri 6n dinh.

Nguoi ding co thé truc tiép thao diéu thude 14 ra khoi phan chira 10040 sau
khi nguoi ding hat thude bang cach sir dung diéu thudc 14 3 duoc chira trong phan
chira 10040. Néi cach khac, diéu thude 14 3 c¢6 thé duoc kéo ra khoi phan chia
10040 bang cach cam va xoay diéu thudc 14 duge chira trong phan chira 10040

bang tay.

Sau khi diéu thudc 14 3 bi tach roi ra khoi phan chira 10040, thi ngudi dung c6
thé théo phan chira 10040 ra khoi thiét b tao sol khi d¢ thyuc hién hoat dong lam

sach.

Khi phan chira 10040 bi tach roi ra khoi thiét bi tao sol khi, thi dudng chira
10040h bi 16 ra thong qua 16 xa 10040a nhu du:gc thé hién trén Fig.53, va do do6 vat
liéu thude 14 c6 thé duoc thai ra thong qua lé x4 10040a khoi phan chita 10040.
Ngoai ra, ngudi dung c¢é thé thuan tién lam sach cic phan khéac cua dudng chia

10040h va thanh bén 10040w trong khi kiém tra chiing bing mat.

Cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc ghi nhu cac chuong trinh mdy tinh
va c6 thé duogc thuc hién trong cdc mdy tinh k¥ thuét s6 thong thuong ma thuc hién
cac chuong trinh st dung vat ghi co thé doc duoc bang may tinh. Ngoai ra, céu tric
di liéu duoc sur dung trong phuong phap dugc mo ta ¢ trén co thé duoc ghi vao vat
Iuu trit ¢6 thé doc duge bang may tinh thong qua cac phuong tién khac nhau. Cac vi
du vé vat ghi ¢6 thé doc duoc bang méy tinh bao gém vat luu tri tir tinh (vi du
ROM, RAM, USB, dia meém, dia cing, v.v.), vat ghi cé tinh quang (vi du dia
CD-ROM, hoac DVD), v.v..

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt lién quan nén hiéu rang cac
phuong an thay doi vé hinh thirc va ndi dung cé thé dugc tim ra dua trén phan mo

t4 cuia sang ché ma van khong bi coi 1a nAm ngoai pham vi bao h¢ cua sang ché nhu

i

(
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duoc xac dinh bang cac diém yéu cau bao ho kem theo. Do do, cac phuong an duoc
mo ta phai dugc xem xét tur quan diém minh hoa, khong phai tir quan diém han ché
sang ché. Pham vi cua sang ché duoc xac dinh boi cac diém yéu cau bao ho kém
theo thay vi bang phan mo ta da duoc dé cap dén, va tat ca cac diém khéc biét trong

pham vi twong duong cua chung nén dugc hiéu 1a dugce bao gom trong sang cheé.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi tao sol khi dugc ciu tao dé tao ra sol khi béng cach chura va lam nong
diéu thudc 14, trong dé thiét bi tao sol khi nay bao o0m:

bo gia nhiét lam nong diéu thudc 14;

than chinh ma trong d6 bo gia nhiét duoc lap;

6ng nho ra rong nhé ra tir than chinh, bao quanh bd gia nhiét, va bao gom 16
hé duge dé ho ra bén ngoai;

phan chira bao gém duong chia ¢6 kha ning chia diéu thude 14, va co thé
lip duoc vao trong 6ng nhé ra hoac tach roi khoi 6ng nho ra; va

nép ma duoc ndi voi dau phia trén cia duong chia cua phan chira, bao gom
15 bén ngoai ma trong d6 diéu thude 14 duge lap vao va c6 thé 16 ra bén ngoai, va
duoc ghép ndi lién khdi véi phan chira sao cho nép duoc lap vao va dugce tach roi
khoi than chinh cting v4i phan chira, trong do

phan chua, nip, va diéu thude 14 c¢6 kha nang duoge tach roi cing véi than
chinh trong trang thai trong d6 16 bén ngoai clia nap dugc dé ho ra bén ngoai va
diéu thude 14 duoc chia trong phan chira, va

mot phém dau cta bd gia nhiét dugc ddt bén trong 6ng nho ra, va phén dau
con lai ctia bd gia nhiét duoc ndi véi than chinh.
2. Thiét bi tao sol khi theo diém 1, trong do phﬁn chtra ¢d kha nang duogc lép vVao
bén trong ong nho ra thﬁng qua 16 ho cua dng nho ra, va bao gdm thanh bén tao
thanh dudng chira dé chira didu thube 14, 18 13p duge dé ho ra bén ngoai & mot dau
cua dudng chira dé 13p diéu thude 1a vao trong do, va thanh day duoc céu tao dé
dong kin dau con lai ciia dudng chtra va bao g6m 16 gia nhiét ma thong qua dé phan
dau cua bg gia nhiét di qua.
3. Thiét bi tao sol khi theo diém 2, trong do

khe dan khong khi bén ngoai vao ma cho phép khong khi bén ngoai nap di
vao trong nip dugc tao thanh ¢ phan ma nap va than chinh duoc lap vao nhau,

phan chira con bao goém thanh ngoai bao quanh thanh bén va nam tach roi

thanh bén hudng ra ngoai theo chiéu xuyén tam cua thanh bén,
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phan chira va 6ng nho ra dugc ghép ndi v6i nhau bang cach lap 6ng nho ra
gilra thanh ngoai va thanh bén,

khe h¢ dan khong khi duoc tao thanh trong phan ma tai d6 thanh ngoai cua
phan chira va éng nhé ra duoc lp vao nhau dé cho phép khong khi bén ngoai phan
chira di vao trong phan chira, va

dng nhd ra con bao gdm 16 khong khi ma qua d6 khéng khi di vé phia phan
dau cua diéu thude 14 duoc chira trong phan chira.
4. Thiét bi tao sol khi theo diém 1, trong dé nép con bao gdm ctra cé kha nang dé 10
ra ddu phia trén cta phan chira.
5. Thiét bi tao sol khi theo diém 4, trong do

khe din khong khi bén ngoai vao ma cho phép khéng khi bén ngoai nap di
vao trong nip duoc tao thanh & phan ma nap va than chinh duoc lap vao nhau, va

6ng nho ra con bao gém 18 khong khi ma qua d6 khong khi di vé phia phan
dau cua didu thude 14 duge chira trong phan chira.
6. Thiét bi tao sol khi theo diém 2, trong do thiét bi nay con bao gom it nhat mot
phan nhé ra nhoé ra tir 6ng nhé ra va xuyén qua thanh bén cua phan chira dé do diéu
thude 14 duoc lap vao trong phan chira.
7. Thiét bi tao sol khi theo diém 6, trong d6

duong kinh cua dudng chira ctia phan chira 16n hon so véi duong kinh cua
diéu thude 14 dugc chia trong duong chira,

it nhat mét 16 xuyén duogc tao thanh xuyén qua thanh bén sao cho ft nhat mot
phan nho ra di qua d6, va it nhat mot phan nho ra nho ra tir bé mat ctia duong chira
vé phia diéu thude 1a dé tiép xtic v6i bé mat ngoai cia diéu thude 14.
8. Thiét bi tao sol khi theo diém 7, trong dé it nhat mot phan nhé ra bao gém céc
phén nhd ra duoc dat tach roi nhau trén bé mat ngoai cua diéu thude 14 theo chiéu
vong ron so véi thm cua diéu thude 14 sao cho duong dan ma qua dé cac lubng
khong khi dugc tao thanh gifra cac phan nhé ra gan ké, va it nhat 18 xuyén nay bao
dm cac 16 xuyén tuong tmg voi cac phan nho ra.
. Thiét bi tao sol khi theo diém 7, trong do it nhét mot phéln nho ra bao g?)m cac

phéan nho ra duoc dat tach roi nhau trén bé mat ngoai cua diéu thude 14 theo chiéu
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theo chiéu dai, va it nhat 16 xuyén nay bao g6m 16 xuyén kéo dai theo chiéu theo
chidu dai cua duong chira sao cho phan nhé ra di qua 16 xuyén.

10. Thiét bj tao sol khi theo diém 7, trong do it nhét mot phﬁn nho ra kéo dai theo
chidu vong tron so véi tam cua diéu thude 14 sao cho it nhat mot phan nhb ra tiép
xtc mdt phan cia bé mat ngoai theo chiéu vong tron so véi tm cia diéu thude 14
va dudng dan ma qua d6 cac ludng khong khi duge tao thanh.

11. Thiét bi tao sol khi theo diém 7, trong d6 it nhat mot phan nho ra bao gdm bé
mat nghiéng ma bi nghiéng so vdi chidu theo chiéu dai ctia duong chia dé dan
huéng chuyén dong cia didu thubc 14 khi diéu thude 14 duogc lap vao trong duong
chua.

12. Thiét bi tao sol khi theo diém 2, trong dé thanh day con bao gdm phan nho ra ¢
d4y nhd ra dé d& bé mat day ctia phan dau cua diéu thude 14,

1

[S)

. Thiét bi tao sol khi theo diém 2, trong d6-thanh day con bao géom dudng noi

duoc n61 voi khoang trong gitra bé méat ngoai cua diéu thuoc 14 va duong chua.
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