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Linh vire k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phap xay dung dung dich chuin cho hé cam bién
sinh hoc sir dung quén thé vi sinh vét tw nhién c6 trong nude thai @& du don nhu ciu
oxy sinh héa BODs cho céc loai nudc thai khdc nhau va @& xuit cong thirc ché tao
dung dich chudn cho nuéc thai nganh ché bién thuc phém.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu cau oxy sinh héa (Biochemical Oxygen Demand — BOD) dugc dinh nghia 1a
lugng oxy cén thiét ma cac vi sinh vat (VSV) da st dung dé oxy hod cacbon hitu co
thanh CO> va nito hitu co thanh NOs™. Do d6, chi sé6 BOD chi ra luong oXy ma vi
khuén tiéu thu trong phan (g oxy hoa c4c chét hitu co trong nudc 6 nhiém va chi sé
ndy cang cao ching t6 lugng chit hitu co c6 kha ning phan huy sinh hoc trong nudée
cang lon.

Trong thuc té, nguoi ta khong thé x4c dinh Iuong oxy can thiét dé phén hity hoan
toan chét hitu co vi tén qua nhidu thoi gian nén voi phwong phép do BOD truyén théng
thuong chi x4c dinh lugng oxy cén thiét trong 5 ngay diu & nhiét do 20°C, ki hidu
BOD:s. Du vy, thoi gian phén tich nhu vdy van la qua dai va k§ thuat do theo phuong
phép truyén thng rit phirc tap, hoan toan khong dép tng cac yéu ciu cho viée gidm
sat chat luong nguén nudce ty dong va lién tuc.

DPé khic phuc nhtrng nhuoc diém trén, mot sb cai tién vé bd phan tiép nhan va
chuyén ddi tin hiéu cho thiét bi do BOD theo phuong phap truyén thdng da duoc thuc
hién. Tuy nhién, thdi gian dé thu nhan dugc gi4 tri BODs thuc van cin dén 5 ngay cho
du cé st dung cac thiét bi do hién dai hon trudc kia. Chinh vi vay, gén day cac nha
khoa hoc d4 dé xuét phuong phap du doan gi4 tri BODs bing cac cam bién sinh hoc
dua vao dung dich chuin vé6i ndng d6 BODs da biét va c6 thanh phan twong ty nhu
mAu nudc thai cin do.

Téng quan tai liéu cho thdy, nhidu cam bién sinh hoc tmg dung do BOD dé dugc
nghién ctru phat trién va chi ra méi lién hé vé6i gid tri BODs theo phuong phap truyén

théng dbi v6i nudce thai tdng hop va nude thai thue. Cho dén hién tai, dbi v6i phuong
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phap truyén théng, dung dich Glucozo - Axit Glutamic (GGA) thudng duoc sir dung
1am dung dich chudn dé x4c dinh BODs, hop chét nay ciing dugc st dung rong rai dé
1am dung dich hiéu chinh cam bién sinh hoc tmg dung do BOD theo Reshetilov va cac
cdng su vao ndm 2013 [Sach State of the Art in Biosensors-Environmental and
Medical Applications]. Nam 2002, Liu va Mattiasson [Tap chi thuoc Water Research
s& 36, trang 3786-3802] nhan dinh dung dich GGA chi chira hai chat nén 14 ngudn
dinh dudng t&t nhat cho hau hét cac vi sinh vat, do d6 hdn hop trén s& bi vi sinh tiéu
thu nhanh hon so vé6i cac hop chit phan hiy sinh hoc phirc tap c6 trong nuéc thai thuc.
Chinh vi vay, két qua du doan gia tri BOD tir cam bién sinh hoc duoc hiéu chinh béng
dung dich GGA s& thip hon gia tri BODs thuc té do bing phwong phép truyén thdng.
Tuy nhién, nam 2017, Zhao va céc cdng sy [Tap chi thuéc Enzyme and Microbial
Technology sé 98, trang 52-57] d4 st dung dung dich GGA hiéu chinh cho cam bién
sinh hoc do BOD va thu duoc két qua du dodn cao hon so véi gia tri BODs thuc t& do
bang phuong phap truyén théng. Nguyén nhan din dén su khac biét nay van chua
dugc cac nha khoa hoc quan tdm tim hiéu.

Dé cai thién mbi tuong quan véi gia tri BODs, nudc thai tdng hop voi thanh phén
phic tap hon d duoc phat trién va thir nghiém thay vi GGA. Té chic Hop tac va Phat
trién Kinh t€ (Organisationfor Economic Cooperation and Development — OCED) da
dua ra cong thirc nude thai gia l1ap va hdn hop nay da duoc sir dung rong rai dé hiéu
chuén cho cam bién sinh hoc do BOD. Nhugc diém chinh cta viée st dung nude thai
gia 1ap 14 qua trinh chuén bi phttc tap t6n nhidu c6ng stc va thoi gian do hdn hop nay
chita nhiéu chét (pepton, chiét xudt thit bo, uré, NaCl, CaClL.2H,0, MgS04.7H;0,
K>2HPOq4) va ching c6 thé bi suy giam nhanh hon do sw phan hiy cta vi sinh so véi
dung dich chuén GGA.

Nam 1994, Tanaka va cac cong su [Tap chi Water Science and Technology s6 30,
trang 215-227] dua ra dung dich c6 thanh phan ciing nhu gi4 tri BODs twong tu nhu
nuée thai thir cip duoc iy trong cic nha may xir ly nude thai. Dung dich nay chira
nhiéu thanh phén phtic tap nhu chiét xudt thit bo, pepton, axit nitrohumic, axit tannic,
axit lignin sulfenic, natri laureth sunfat, gum arabic va mét sb loai khoang. Nam 1999,
Chee va cac cong su [Tap chi Analytica Chimica Acta trang 185-191] cong khai hdn

hop nuéc thai téng hop c6 thanh phin: axit nitrohumic, gum arabic, natri
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ligninsulfonat (NaLS), axit tannic, natri dodecylbenzen sulfonat (LAS), NaNOs,
NaH,POs, Na;HPOs, MgSOs4, KCl, FeSO4.7H,0, CaCly, chiét xuit men, MoOs,
CuS04.5H;0, ZnSO4.7H,0; tuy nhién, cling nhu nude thai gid 1ap OECD, nhugc diém
chung ctia cic mAu nude nay 1 thanh phan ciu tao phirc tap va dé bi 6 nhiém sinh hoc.
Hon nita, phuong phap xdy dung dung dich chuén dya vao thanh phén thyc té trong
nuée thai tén rat nhidu thoi gian, chi phi va cong stc.

Ban chét k§ thuit clia sing ché

Muc dich ciia sang ché nay 1a d& xuit phuong phap xay dung dung dich chuén
cho hé cam bién sinh hoc st dung quén thé vi sinh vat ty nhién c6 trong nuéc thai dé
du doan nhu cu oxy sinh héa BODs.

Phuong phap xdy dung dung dich chuén cho hé cam bién sinh hoc st dung quan
thé vi sinh vAt tu nhién c6 trong nudc thai dé du doan nhu cdu oxy sinh héa BODs ap
dung cho cac loai nuéc thai khac nhau dya vao déc tinh cta vi sinh c6 trong nuée thai
thay vi dua vao thanh phin cia miu nuéc thai thuc. Bén canh d6, nhin chung nudc
thai thuong chira cac thanh phin d& phan hay sinh hoc nén dung dich chuén theo sdng
ché c6 thanh phan hitu co don gian 13 glucozo va axit glutamic phit hop v6i ban chit
ctia nude thai; khac biét & chd dung dich chudn dugc khao sat thém néng d6 céc chét
b6 sung phit hop gitip ting cudng (hodc tre ché) hoat tinh sinh hoc clia vi sinh c6 trong
nude thai. Nho do6, thanh phén tao ra dung dich chuin duoc don gian héa nhung van
gitt dwoc mdi trong quan so voi gia tri BODs do bang phuong phép truyén théng ung
dung trén céc loai nudc thai, cu thé gém cac budc sau:

a) phéan 1ap va nhéan dién mot s6 dong vi sinh vat c6 hoat tinh sinh hoc dic
trung chiém wu thé trong nudc thai;

b) van hanh cam bién sinh hoc dd dugc hiéu chinh bing dung dich chuin
GGA v6i miu nudce thai thuc va xdc dinh d6 léch duong (overestimated)
hodc 1éch 4m (underestimated) cta gia tri BOD du doan dugc béng cadm
bién sinh hoc véi gid tri BODs clia mau nudc thai thyc nay;

¢) lua chon thanh phan gitp ting cudng (trong trudng hop do 1éch duong)
hoiic trc ché (trong trudng hop do 1éch Am) hoat tinh sinh hoc cua dong vi

sinh vat duoc nhéan dién & budc (a) dé bd sung vao dung dich chuin GGA;
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d) khao sat ham luong chét bd sung va danh gia mirc d6 ting cudng hoic trc
ché cua dung dich chudn d4 b6 sung thanh phin gitp ting cudng hodc tc
ché so v6i dung dich GGA ban diu d& dua ra cong thirc dung dich chudn
moi;

e) lap lai cac budce b) va d) véi dung dich chuin méi thu dugc tir bude d) cho
dén khi gi4 tri BOD thu dugc tir cm bién sinh hoc dugc hidu chinh bang
dung dich chudn méi khong khac biét dang ké vé mit thong ké so véi gia
tri BODs.

Sang ché s& dugc hidu r3 hon qua hinh v& va phan mo ta chi tiét dudi day tuy
nhién phin mé ta dugc d& cip dén chi mang tinh minh hoa chit khéng mang tinh gi6i
han pham vi bao hd ctia séng ché.

Mo ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 (a) 12 d6 thi cot v6i gia tri NaCl & truc hoanh va mic d6 ting cudng hodc
mutc d6 rc ché ctia vi sinh & truc tung va Hinh 1 (b) 1a dudng chuén véi gia trj NaCl &
truc hoanh va muirc d6 ting cudng cua vi sinh & truc tung trong vi du thuc hién sang
ché 2.

Hinh 2 12 dd thi cot voi ngay 14y miu dugc thé hién & truc hoanh va gia tri BOD
duoc thé hién & truc tung trong vi du thuc hién séng ché 5 ting v6i cac phuong phép do
va mAu nuéc thai khac nhau.

Mo ta chi tiét sing ché

Phuong phap x4y dung dung dich chuén cho hé cam bién sinh hoc st dung quin
thé vi sinh vat tu nhién c6 trong nudc thai @ du doan nhu cu oxy sinh héa BODs ap
dung cho céc loai nudc thai khic nhau theo sang ché bao gém cac budc duge mo ta chi
tiét duoi day.

Budc a) 1a bude phén 1dp va nhan dién mot s6 dong vi sinh véat c6 hoat tinh sinh
hoc dic trung chiém wu thé trong nudc thai.

Viéc phéan 1ap va nhan dién mot s6 dong vi sinh vat duge nhan dién & budce a) c6
hoat tinh sinh hoc dic trung nhw phan giai tinh bot, phan giai chit dam, phan giai chét
béo va chiu min dugc thuc hién trén moi truong nudi céy vi sinh ¢6 cho thém tuong
tmg 1% casein, 1% tinh bdt hoa tan, 1% moi truong Tween 20 (polyethylene glycol

sorbitan monolaurate-C26Hs0O10) va 1-10% NaCl. MAu nudc thai sau khi dugc pha
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lofing & céc ndéng do thich hop s& duoc cdy trén cac dia petri c6 mdi trudong dic trung
nhu trén. U cac dia trén & nhiét do thich hop trong mot khoang thoi gian nhit dinh ta
s& thu duoc cac khudn lac riéng 1é nhan biét thong qua hinh dang, mau séc, kich thudc,
kha ning phan hiy cac hop chét twong ting clia ching.

Budc b) 1a bude van hanh cam bién sinh hoc da dwoc hidu chinh bang dung dich
chuidn GGA v6i miu nude thai thuc va xac dinh do léch duong (overestimated) hodc
1éch 4m (underestimated) cta gia tri BOD du doan duoc bé‘mg cam bién sinh hoc (ky
hiéu 1a BODyio) v6i gid tri BODs do dugc bing phwong phép truyén théng clia miu
nudc thai thuc nay.

Dung dich chufn GGA gdm 2 thanh phin I3 glucozo va axit glutamic, phdi tron
v6i ti 16 1:1, dugc sir dung d hiéu chinh cam bién sinh hoc. Sau d6, van hanh cam
bién sinh hoc véi nuée thai thuc va dua vao dudng chuén thu duoc sau qud trinh hiéu
chinh d xéc dinh gi4 tri BODbio. Cam bién sinh hoc hiéu chinh bing dung dich chuin
GGA s& cho d6 léch duong khi BODyi, > BODs va ngugc lai, cho do 1éch dm khi
BODvio < BOD:s.

Budc ¢) 13 budce lya chon thanh phin gitp ting cudng (trong trudng hop do 1éch
duong) hoic tc ché (trong trudng hop do 1&ch 4m) hoat tinh sinh hoc ciia dong vi sinh
vat dugc nhan dién & budc a) dé bd sung vao dung dich chuin GGA.

Thanh phén bd sung nay s& duoc Iya chon tlly thudc vao chiing vi sinh chiém uu
thé trong nudc thai dugc nhan dién & budce a). Trong do, thanh phan gitip ting cudng
hoat tinh sinh hoc dugc dé cap cb thé 13 hop chit hitu co nhu xenlulozo, tinh bdt hoic
hop chét v6 co nhu céc loai mudi vo co hodc mdt sb ion khodng.

Budc d) 1a budce khao sat ham lugng chét bd sung va danh gia muc d6 ting cuong
hodc trc ché cua dung dich chuén di bd sung thanh phén gitip ting cudng hodc e ché
s0 v6i dung dich GGA ban du dé dua ra cong thirc dung dich chuén méi.

Dung dich chuin GGA dugc chuén bi v chia thanh hai phin: Mot phan chi chira
dung dich GGA dugc vén hanh trén hé cam bién sinh hoc dé ghi nhan gi4 tri dap tmg
nén (Xo); phﬁn con lai duoc cai tién bang cach thém chét bd sung dugc lya chon &
bude ¢) voi ham lwong nhét dinh dugc van hanh trén hé dé ghi nhan gié tri dép Gmg
thue (Xi). Mitc d6 ting cudng va trc ché ctia vi sinh bdi chat b6 sung sé& dugc tinh theo

phuong trinh sau:
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Mirc do ting cudng = 222 % 100%, %
0

X

X 100%, %

Xo—X¢
Xo

Mirc do trc che =

Dua vao do léch cua gia tri BODyjo v6i gid tri BODs tinh todn & budce b), xéc dinh
khéi lugng chét bd sung sao cho mirc d6 ting cudng hodc tic ché phu hop véi do léch
duong hodc d6 1éch am da x4c dinh.

Budc e) lap lai bude b) voi dung dich chudn méi thu duge tir bude d) va budce d)
cho dén khi gia tri BOD thu duoc tir cam bién sinh hoc dugc hiéu chinh bang dung
dich chuén méi khong khéc biét dang ké vé mit thong ké so v6i gia tri BODs.

St dung dung dich hiéu chudn méi dé hidu chinh lai cam bién sinh hoc va sir
dung cam bién sinh hoc d4 dugc hiéu chinh d& du doan gia tri BOD trong nudc thai
thwe. Sau d6, so sanh v6i gia tri BODs thu nhén duoc bang phuong phap truyén thong,
tir d0, so sanh sy khéc biét v& mit théng ke gifta gia tri BODwio va gié tri BODs. Néu
van con tdn tai d6 1éch nhit dinh giita hai gi4 tri & budc b), tién hanh thay d6i ham
lwong chét ting cudng hodc tic ché & bude d) cho dén khi gia tri BOD thu duge tir cAm
bién sinh hoc dwoc hidu chinh bing dung dich chuin mai khong khéc biét dang ké vé
mit thong ké so véi gia tri BODs.

M5 ta chi tiét viéc ap dung phwong phép trén cho nudc thai ché bién thuc phdm
duogc trinh bay trong phén vi du dudi day. Tu do, xac dinh duge cong thuc ché tao
dung dich chuén cho cam bién sinh hoc du doan nhu ciu oxy sinh hdéa BODs cho nudc
thai nganh ché bién thuc phdm theo sang ché gdm it nhét c4c thanh phan:

(i) dung dich chtta glucozo va axit glutamic véi ti 1€ 1:1 dugc hoa tan
trong nude sach c6 do dan dién 16n hon 500 pS/m va BOD khong 16n hon 1
mg/L;
(i) mudi vo co duge thém vao hdn hop (i) & ti 1& thich hop nham ting
cudng hoat tinh ctia vi sinh ¢6 trong nudc thai thuc phim.
Vi du thwe hién sdng ché
Céc vi du duéi day chi nhim minh hoa sang ché theo cac phwong 4n wru tién ma
khong 1am gi6i han pham vi yéu cau bao hé.
Vi du 1: Phan 14p vi sinh, xac dinh sy hién dién cua ching vi sinh ddc trung trong

nudc thai thuc pham
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MAu nuéc thai chita vi sinh duge 14y tir nude thai nha may ché bién thyc phdm s&
duoc khudy tron voi 30 mL dung dich NaCl 0,85% trong dng nghiém co6 nip day co
thé tich 50 mL. Dung dich nay sau d6 s& dugc pha lodng 10 14n va rit 100 pL cho vao
cac dia petri chira moéi trudng nudi cdy NA, PDA, Gause I chita 1% casein, 1% tinh
bot hoa tan, 1% Tween 20, 3% NaCl tuong tmg cho mdi nhém vi sinh ¢ kha ning
thiiy phan chit dam, tinh bot, cht béo va kha ning chiu min. Céc dia chira m6i trudng
nudi cdy NA, PDA va Gause I duoc bao quan & 30°C trong t6i tuong Ung & 48 gio, 5
ngay, 10 ngay. Quan sét cac chiing vi sinh duoc phén 14p thdng qua kiém tra hinh thai
t€ bao, phan ung nhudm gram va kha ning phan hiy cac hop chét tuong tmg. Két qua
phan 14p cac chiing vi sinh trong nudc thai dugc thé hién qua bang 1, trong d6 c6 su
hién dién cia nhiéu chung vi sinh chiu min nhu Pseudomonas aeruginosa,
Streptomyces, ...

Bang 1. Két qua phan 1ap va dinh danh vi sinh vét ¢6 trong nuéc thai ché bién

thuc phim
Phan Hoat tinh sinh hoc Pinh danh
lap ['Chat | Tinh | Xenlulozo | Chit | NaCl3%
dam bot béo
S1 + + + - + Streptomyces
Bl + + + - + Pseudomonas
aeruginosa

B2 - - - - + Nitrosomonas
B4 - - - - + Nitrobacter
B5 + - - - + Bacillus cereus

Vi du 2: Xac dinh anh huéng cia mudi dén hoat tinh sinh hoc ctia vi sinh trong
nudc thai nganh ché bién thuc pham

Chuén bi dung dich GGA c6 gia tri BODs 1a 10 mg/L. Chia dung dich trén thanh
hai phan, phin tht nhAt giif nguyén va van hanh trén hé cim bién sinh hoc dé ghi nhan
gid tri dép tng nén (Xo); phan thir hai b sung lugng NaCl tao thanh cac dung dich c6
ndng d6 tir 0 dén 35 g/L duoc vAn hanh trén hé ¢ ghi nhan anh hudng cta né dén vi
sinh thong qua gia tri dap ung thuc (Xy). Tién hanh do cdc mAu trén hé cam bién sinh
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hoc duoc ché tao bdi Pham Thi Thuy Phuong va cac cong sy [Tap chi Environmental
Science and Pollution Research s 26, trang 25656-25667, nam 2019]. Cam bién sinh
hoc nay cho phép xac dinh nhanh va lién tuc Iuong oxy tiéu thu béi vi sinh br?mg cach
do gié tri oxy hoa tan trong miu trudc va sau khi qua 6ng phan tmg sinh hoc hay con
goi la gid tri chénh 1€ch DO.

Muc d6 tang cudng va uc ché cua vi sinh bdi dung dich NaCl s& dugce tinh theo
phuong trinh sau:

Mic d6 ting cudng = ’“X;f x 100%, %

., A x_ Xo—X
Mirc dd trc che=°X—t>< 100%, %
0

V& db thi cot thé hién muc do tang cudng hoic mirc d6 tic ché ctia vi sinh di voi
cac ndng d6 NaCl khac nhau (hinh 1a) va d thi dudng chuén véi muic d¢ ting cuong
(%) & truc tung va gi tri NaCl (g/L) ctia mAu do & truc hoanh (hinh 1b). Két qua cho
thiy dung dich NaCl c6 hiéu qua trong viéc ting cudng hoat tinh sinh hoc ctia vi sinh
tir ndng d6 0 dén 10 g/L, trong d6 mirc d ting cudng ting tuyén tinh voi gia tri NaCl
tr 0 dén 5 g/L. O gia tri khao sat cao hon, hoat tinh sinh hoc ctia vi sinh bi trc ché, cu
thé 1a mac do we ché ting din theo ndng do tir 15 dén 35 g NaCl/L.

Vi dy 3: Xac dinh ham luong NaCl t8i wu thém vao dung dich chudn nhim cai
thién méi twong quan gifta gia tri BODio va gia tri BODs trén nudc thai ché bién thuc
phim

Buée 1: Do BODs cia mAu nude 14y tir tram xir Iy nude thai nha may ché bién
thyc phdm. Két qua do bing phuong phap truyén théng cho gid tri BODs la 866 +
49.94 mg/L.

Budc 2: Chudn bi dung dich GGA chudn gbc co gia tri BODs Iy thuyét 1a 200
mg/L va tién hanh pha lodng bing nuéc mdy cho cac gia tri BODs thu dugc trong
khoang 0; 1,25; 2,5 mg/L. Tién hanh do cac miu dung dich chuén va mAu nudc thai
trén hé cam bién sinh hoc ché tao béi Pham Thi Thity Phuong va céc cong su [Tap chi
Environmental Science and Pollution Research sb 26, trang 25656-25667, nam 2019]
nhu d3 trinh bay & vi du 2, dya vao phuong trinh dudng chuén va gi4 tri chénh léch
DO thu duoc clia mAu nude thai, du doan gid tri BODyio. Két qua cho thdy gia tri
BODyio 14 1125.72 +94.16 mg/L (cao hon gié tri BODs).
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Budc 3: Vi dung dich chuin GGA cho két qua do 1éch duong, tién hanh bd sung
thém NaCl (d3 khao sat & vi du thuc hién sang ché 2) vao dung dich chudn gitip ting
cudng hoat tinh sinh hoc cta vi sinh ¢6 trong nudc thai ché bién thye phim. Khéi
luong NaCl dugc thém vao dung dich GGA chuin gbc 13 5 mg/L. Két qua phan tich
trén hé cam bién sinh hoc cho gia tri BODpi, 12 1077.65 + 90.05 mg/L (cao hon gia tri
BOD:).

Budc 4: Lap lai bude 3 véi khdi lugng NaCl dugc thém vao dung dich GGA
chudn gbc 12 7 mg/L. Két qua phan tich trén hé cam bién sinh hoc cho gia tri BODyio
giam con 843.40 + 61.95 mg/L, so sanh véi gid tri BODs thu nhén dugc bing phuong
phép truyén théng, két qua cho thdy khong su khac biét v& mat théng ké gitta gia tri
BODyio va gia tri BODs v6i muc y nghia a = 0,05.

Vi du 4: Ché tao dung dich chuén

Dung dich chuin dugc tao bing cach cit mdi 1 lit nuée c4t can 150 mg glucozo
va 150 mg axit glutamic d3 siy & nhiét d6 103°C dén khdi lwong khong ddi. Sau do, bd
sung thém 7 mg NaCl vao dung dich trén, khudy déu va suc khi bio hoa khoang 30
phit truée khi sir dung. Dung dich nay duge bao quan & nhiét d6 phong. Sau mdi 6
gid, kiém tra ndng d6 BODs ciia dung dich chudn. Két qua cho thdy noéng do BODs
clia mau dat gid tri dn dinh trong 30 gio khong cé su khac biét v& mat théng ké voi
muc y nghia o = 0,05.

Vi dy 5: Xéc dinh ndng d6 BODs ctia miu nudc thai diu vao va dau ra clia tram
xir Iy nuéce thai nha may ché bién thyc phim dwa vao dung dich chuin GGA-NaCl

Chuén bi dung dich GGA chuén gdc (& vi du thuc hién sang ché 4) v tién hanh
pha loing bang nudc may cho cac gia tri BODs thu duge trong khoang 0; 1,25; 2,5
mg/L. Tién hanh do cac mAu dung dich chudn va mAu nudc thai trén hé cam bién sinh
hoc ché tao bdi Pham Thi Thuy Phuong va céc cong su [Tap chi Environmental
Science and Pollution Research sd 26, trang 25656-25667, nim 2019] nhu d4 trinh bay
& vi du 2, dua vao phuong trinh dudng chuén va gié tri chénh léch DO thu duoc cla
mAu nudc thai, du doan gia tri BODyio. Song song véi d6, miu nuéce thai cling duge
dem di do BODs bang phuong phép truyén théng. V& dd thi c6t v6i thoi gian ldy mau
duoc thé hién & truc hoanh va gia tri BOD duoc thé hién & truc tung nhu hinh 2. Két
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qué cho thy, trong cic mAu dugc kiém tra, gid tri BODs va BODpio & hai phuong phap
khong c6 sy khac biét vé& mit thdng ké véi mire ¥ nghia a. = 0,05.
Nhitng loi ich c6 thé dat dwoc

Phuong phap x4y dung dung dich chuén cho hé cim bién sinh hoc sir dung quan
thé vi sinh vat tu nhién c6 trong nudc thai @& du doan nhu ciu oxy sinh héa BODs 4p
dung cho céc loai nu6c thai khic nhau theo sang ché cho phép don gidn hoa thanh
phén chét chuén, han ché su phan hity sinh hoc so véi cac chit chudn hién c6. Theo
phuong phép nay c6 thé xay dung dung dich chuin cho hé cim bién sinh hoc véi cac
dac tinh nhu: ¢6 thanh phin don gian, c6 thé str dung lién tuc trong 30 gi ma khong bi
phan huy sinh hoc va c6 thé duoc sir dung ¢ dw doén nhu cau oxy sinh héa BODs

trong nude thai thyc phim véi do chinh xé4c cao.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xdy dung dung dich chudn cho hé cam bién sinh hoc st dung
quén thé vi sinh vat ti nhién c6 trong nuée thai dé du doén nhu cAu oxy sinh
hoa BODs bao gdm cac budc sau:

a) phan ldp va nhan dién mot s6 dong vi sinh vat cé hoat tinh sinh hoc dic
trung chiém uu thé trong nudc thai;

b) van hanh cam bién sinh hoc d& dugc hiéu chinh bing dung dich chuin
glucozo-axit glutamic (GGA) vé6i mau nudce thai thuc va xac dinh d6 léch
duong (overestimated) hodc 1éch am (underestimated) cta gia tri BOD du
doan duoc bé'mg cam bién sinh hoc véi gi tri BODs ctia miu nuéc thai
thuc nay;

¢) lwa chon thanh phin gitp ting cudng (trong trudng hop do 1éch c6 gia tri
dwong) hoic trc ché (trong trudng hop d6 1éch 6 gia tri Am) hoat tinh sinh
hoc ctia dong vi sinh vat dugc nhan dién & bude (a) dé bd sung vao dung
dich chuén GGA;

d) khao sat ham lugng chit bd sung va danh gia mirc d6 ting cudng hoic (rc
ché cuia dung dich chuén da bb sung thanh phan gitp ting cudong hoic trc
ché so v6i dung dich GGA ban dau d& dua ra cong thirc dung dich chuén
moi;

e) lap lai cac budc b) va d) véi dung dich chudn méi thu dugce tir bude d) cho
dén khi gia tri BOD thu duoc tir cam bién sinh hoc dugc hi¢u chinh béng
dung dich chudn m&i khong khéc biét dang ké vé& mit thong ké so véi gia
tri BOD:s.

2. Phuong phép xay dung dung dich chudn cho hé cam bién sinh hoc str dung
qudn thé vi sinh vat tu nhién c6 trong nudc thai d& du doan nhu ciu oxy sinh
héa BODs theo diém 1, trong do, viéc phén lap va nhin dién mot sd dong vi
sinh vat & budc (a) c6 hoat tinh sinh hoc dac trung nhu phan giai tinh bdt, phan
giai chét dam, phan giai chit béo va chiu man dugc thyc hién trén mdi trudng
nudi céy vi sinh ¢6 cho thém twong tng 1% casein, 1% tinh bot hoa tan, 1%

mdi trudng Tween 20 (polyethylen glycol sorbitan monolaurat) va 1-10% NaClL
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3. Phwong phap xdy dung dung dich chuén cho hé cam bién sinh hoc st dung
quén thé vi sinh vt ty nhién c6 trong nuéc thai dé du doan nhu cu oxy sinh
hoa BOD:s theo diém 1 hoic diém 2, trong d6, ngudn nudc thai duge dé cap 1a
nudc thai ciia nganh ché bién thue phim.

4. Phuong phap xay dung dung dich chuin cho hé cam bién sinh hoc sir dung
quén thé vi sinh vat tw nhién c6 trong nudc thai dé du doan nhu ciu oxy sinh
héa BODs theo cac diém bt ky tir 1 dén 3, trong d6, thanh phan gitp ting
cudmg hoat tinh sinh hoc dugc @& cap 14 hop chit hitu co nhu xenlulozo, tinh
bot hodc hop chét vo co nhu céc loai mubi vo co hodc ion khoang.

5. Phwong phap x4y dung dung dich chuin cho hé cam bién sinh hoc st dung
quén thé vi sinh vét ty nhién c6 trong nuéc thai dé du doan nhu ciu oxy sinh
héa BODs theo cac diém bat ky tir 1 dén 3, trong d6, thanh phan giy tic ché
hoat tinh sinh hoc dugc dé cap la khang sinh, thudc bao vé thuc vat, con hoic

ion kim loai ning nhu Cu?*, Fe**, Mn?*, Pb?*, Cd?*, Hg?*, Ni**, Cr*".
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