(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0038394
(51)202001 HO4W 72/04 (13) B
(21) 1-2020-01307 (22) 14/03/2018

(86) PCT/CN2018/079041 14/03/2018 (87) WO 2019/029162 14/02/2019

(30) 201710682622.0 10/08/2017 CN

(45) 25/01/2024 430 (43) 27/07/2020 388

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, P. R. China

(72) LI, Jun (CN); CHEN, Zhe (CN); TIE, Xiaolei (CN); JIN, Zhe (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN DU LIEU, MAY TRUYEN THONG, VA HE THONG
TRUYEN DU LIEU

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi va hé thong truyén dir 1i€u, sao cho h¢
thong NB-IoT c6 thé twong thich voi cong ngh¢ TDD trong hé théng LTE, va viéc st dung
tai nguyén pho trong vigc truyén dir lidu giita tram co sé va UE c6 thé duoc cai thién. Giai
phap cu thé bao gom cac budc: gui, boi tram co so, NPSS dén UE bang cach sir dung
khung con thur nhat trong khung vo tuyen thir nhat va khung con thir nhit trong khung v6
tuyén tht hai, trong do khung vo tuyén thur nhat va khung v6 tuyén thur ‘hai la lién tiép, va
ca khung v tuyén thtr nhat va khung vo tuyén the hai déu st dung cAu hinh khung con
duong 1én-duong xudéng TDD; gui, boi tram co sé, NPBCH dén UE bang cach sir dung
khung con thir hai trong khung v6 tuyén thtr nhat va khung con tht hai trong khung vo
tuyén ther hai; gui, boi tram co sé, NSSS dén UE bang cach str dung khung con thir ba
trong khung vo tuyén thtr nhat; va giri, boi tram co sd, SIBI-NB dén UE bang céach st
dung khung con thir ba trong khung v6 tuyén thir hai.
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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap

Cac phuong an cta sang ché hién tai d¢ cap dén linh vuc cua cac cong nghé truyén

thong, va cu thé, dén phuong phép, thiét bi, va hé thdng truyén dit ligu.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

V6i su phat trién cia cic cong nghé truyén thoéng, truyén théng kiéu mdy
(Machine Type Communication, MTC), ciing dugc goi la truyén thong gitta may véi
may (Machine To Machine, M2M) hodc truyén thong internet ciia moi thir (Internet of
Things, IoT), vi du, truyén thong internet ctia moi thir bang thong hep (Narrow Band
Internet of Things, NB-IoT) dugc 4p dung rong rai hon.

Hé théng NB-IoT hién tai chi hd trg cong nghé song cong phan chia tan sd ban
song cong (Half-Duplex frequency division duplex, HD-FDD), nhung hé théng tién
hoéa dai han (Long Term Evolution, LTE) hd tro hé théng song cong phan chia tan sb
(frequency division duplex, FDD) va cong nghé song cong phan chia thoi gian (Time
Division Duplexing, TDD). N6i cach khac, hé théng NB-IoT hién tai chi c6 thé twong
thich vdi cong ngh¢ FDD trong hé théng LTE, nhung khong thé twong thich véi cong
nghé TDD trong hé théng LTE.

Cu thé, khi hé théng NB-IoT st dung cong nghé HD-FDD, tAt ca cac khung con
trong mot khung vo tuyén (radio frame) c6 thé 1a cac khung con duong xubng. Dé cu
thé, c6 du cac khung con trong khung vo tuyén dé phat rong tin hiéu duong xudng.
Ngoai ra, khung con ¢6 dinh trong khung vo tuyén duogc st dung dé phat rong tin hiéu
duong xudng ¢ dinh. Vi du, khung con thtt 1 trong khung vo tuyén duogc sit dung dé
phat rong tin hiéu déng bd hoa so cAp bang thong hep (Narrow Band Primary
Synchronization Signal, NPSS).

Tuy nhién, trong cdng nghé TDD, chi mot s6 khung con trong mot khung vo tuyén
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1a cac khung con dudng xudng. Do dé, co thé khong du cac khung con duong xudng
trong khung v tuyén dé phat rong tin hiéu duong xudng.

Theo cach nay, 1am thé nao dé st dung cong nghé HD-FDD hién tai dé cho phép
hé thdng NB-IoT tuong thich v6i cong nghé TDD trong hé théng LTE la van dé can
giai quyét.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché nay cung cép phuong phap, thiét bi, va hé thdng truyén dit liéu, duoc sir
dung trong qua trinh truyén dir liéu gifta tram co s& va UE trong hé théng NB-IoT, ma
duogc 4p dung cu thé cho qua trinh ma trong d6 tram co s¢ gui tin hiéu duong xubng
dén UE béng céach sir dung céng nghé TDD, dé cho phép hé thong NB-IoT twong thich
v6i cong nghé TDD trong hé théng LTE, va cai thién viéc st dung tai nguyén phd
trong viéc truyén di liéu giita tram co s& va UE.

Dé dat dugc cac muc dich da néi & trén, cac gidi phap k¥ thuat sau day dugc st
dung trong sang ché nay:

Theo khia canh thir nhét, sang ché nay cung cip phuong phép truyén dir liéu, trong
d6 phuong phap truyén dit liéu bao gdm cac budc: gii, bsi tram co s6, tin hiéu dong
bd hoa so cip bang thong hep NPSS dén thiét bi ngudi ding UE bang cach st dung
khung con thir nhit trong khung vo tuyén thir nhit va khung con thir nhit trong khung
vb tuyén thtr hai, trong d6 khung vo tuyén thir nhat va khung vo tuyén tha hai 12 lién
tiép, va ca khung v tuyén thir nhéat va khung vo tuyén thtr hai déu sir dung cAu hinh
khung con duong lén-duong xubng TDD; giri, boi tram co sé, kénh phat rong vat ly
bang thong hep NPBCH dén UE bang céch sir dung khung con th hai trong khung v
tuyén thur nhat va khung con thir hai trong khung vo tuyén thir hai; giri, béi tram co s0,
tin hiéu dong bo hoa thir cAp bang thong hep NSSS dén UE bang cach str dung khung
con tht ba trong khung vo tuyén thir nhit; va gii, béi tram co s6, khéi thong tin hé
théng SIB1-NB dén UE bang cach st dung khung con thi ba trong khung v6 tuyén
thir hai.

Theo phuong phap truyén dit liéu dugc cung cip trong sang ché nay, trong hé

théng NB-IoT, do 10 khung con trong khung vo tuyén str dung cong nghé HD-FDD
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déu c6 thé duge sir dung dé giri tin hiu dudng xubng; trong khi trong khung vo tuyén
st dung céng nghé TDD, tin hi¢u dudng xubng duge gl bang cach stt dung mot sd
khung con (vi du, khung con duong xudng hoic khung con dic biét) trong khung vo
tuyén str dung cdu hinh khung con dudng 1én-duong xubng TDD. Do d6, hé théng
NB-IoT tuong thich véi cong nghé TDD trong hé théng LTE, bang cach d6 cai thién
viéc st dung tai nguyén phd trong viéc truyén dit lidu gitta tram co s& va UE trong hé
théng NB-IoT. Ngoai ra, tinh linh hoat trién khai trong hé théng NB-IoT ¢6 thé duoc
cai thién. Cu thé, hé théng NB-IoT ¢6 thé duoc trién khai trong hé théng LTE TDD,
hoic c6 thé duogc trién khai trong hé thong LTE FDD.

Ngoai ra, do hiéu suét tré ctia tin hiéu dudong xubng hién c6 khi st dung cong nghé
TDD phit hop v6i hiéu suit tr& ctia tin hiéu dudng xudng hién c6 khi s dung cong
nghé HD-FDD, tram co sé hodc UE ma hd trg cong nghé HD-FDD c6 thé hd tro tot
hon cho céng nghé TDD. Diéu nay cai thién viéc su dung tai nguyén phd trong viéc
truyén dit liéu gitta tram co s& va UE trong hé théng NB-IoT. Ngoai ra, nhiéu ciu hinh
khung con dudng lén-duong xubng TDD trong hé théng LTE ¢6 thé duoc 4p dung cho
hé théng NB-IoT; va khi cong nghé TDD duoc ap dung cho hé théng NB-IoT, tit ca
cac khung con trong mdt khung vd tuyén duoc st dung dé truyén tin hiéu duong
xubng hoic tin hiéu duong 1én. Do d6, trong hé théng NB-IoT hd trg cong nghé TDD,
tinh linh hoat trong viéc chon cAu hinh khung con duong 1én-duong xudng khi tram co
sO gui tin hiéu dudng xudng dén UE c6 thé dugc cai thién.

Véi su tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong su trién khai c6 thé thu nhét,
trong khung vo tuyén thir nhét va khung vo tuyén thir hai, khung con thtt nhat, khung
con tht hai, va khung con thir ba, mdi khung con 1a khung con dudng xubng.

Cén luu y rang, hé théng NB-IoT c6 thé hd tro sau cdu hinh khung con duong
1én-dudng xuéng TDD: UL-DL (1), UL-DL (2), UL-DL (3), UL-DL (4), UL-DL (5),
va UL-DL (6); trong khi néu cong nghé TDD duoc ap dung cho hé théng NB-IoT, tt
ca cac khung con trong mot khung vo tuyén dugc st dung dé truyén tin hiéu duong
xuéng hodc tin hiéu duong 1én. Do do, trong hé théng NB-IoT hd trg cong nghé TDD,
tinh linh hoat trong viéc chon c4u hinh khung con dudng lén-dudng xubng khi tram co
sO gui tin hiéu duong xubng dén UE la tuong d6i cao. Ngoai ra, khi st dung cAu hinh

khung con dudng lén-dudng xubng TDD, do khung con thir nhét, khung con thtr hai,
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va khung con thir ba tit ca 1a cdc khung con duong xubng, ky hiéu 3 dén ky hiéu 13
ctia mdi khung con trong khung con thir nhét, khung con tht hai, va khung con thir ba
¢6 thé duge sir dung dé giri tin hiéu duong xudng. Do d6, tin hiéu duong xubng hién
¢6 khi cong nghé TDD duogc st dung co cung cAu triic nhu tin hiéu duong xudng hién
c6 khi cong nghé HD-FDD dugc str dung, nghia 1a, mdi tin hiéu duoc xay dung trong
ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con. Theo cach nay, su phirc tap cua viéc xay
dung NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB cta tram co s¢ dugc giam. Ngoai ra, sau khi
nhén duoc tin hiéu dudong xudng duoc glri béi tram co s¢, UE duge cho phép dé phat
hién tin hiéu dudng xudng trén ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con bat ké khung
con ma trong d6 tin hi€u dudng xudng duoc dit st dung hodc cong nghé HD-FDD
hodc cong nghé TDD. Diéu nay c6 thé 1am giam su phtc tap cla viéc phat hién NPSS,
NSSS, NPBCH, va SIB1-NB bo1 UE.

V6i su tham chiéu dén khia canh thi nhit, trong su trién khai c6 thé thit hai, trong
khung vo tuyén thir nhét va khung v6 tuyén thir hai, khung con tht nhét va khung con
thir ba mdi khung con 1a khung con duong xubng, khung con tht hai trong khung v
tuyén thi nhit bao gdbm hai khung con dic biét trong khung v tuyén thir nhét, va
khung con th hai trong khung vd tuyén thir hai bao gdm hai khung con dic biét trong
khung v tuyén thtt hai; hodc khung con thir hai trong khung vo tuyén thir nhat bao
g6m khung con dic biét va khung con dudng xudng trong khung vo tuyén thr nhat, va
khung con th{ hai trong khung v6 tuyén thr hai bao gdm khung con dic biét va khung
con dudng xudng trong khung vo tuyén thi hai.

Theo phuong phap truyén dit liéu duge cung cip trong sing ché nay, hé thong
NB-IoT 4p dung cong nghé TDD c6 thé hd trg bay ciu hinh khung con dudng
1én-duong xudng TDD: UL-DL (0), UL-DL (1), UL-DL (2), UL-DL (3), UL-DL (4),
UL-DL (5), v UL-DL (6); trong khi néu cong nghé TDD duogc 4p dung cho hé théng
NB-IoT, tit ca cac khung con trong mot khung vo tuyén duoc sir dung dé truyén tin
hiéu dudng xudng hodc tin hiéu duong 1én. Do d6, hé théng NB-IoT c6 thé ap dung tat
ca cac cau hinh khung con duong lén-duong xubng TDD trong h¢ théng LTE. Diéu
nay lam cho tinh linh hoat trong viéc chon cdu hinh khung con duong lén-dudng
xubng khi tram co s& giri tin hiéu duong xudng dén UE twong dbi cao. Ngoai ra, khi

c4u hinh khung con duong 1én-duong xubng TDD duge st dung, do ca khung con thu
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nhét va khung con thit ba déu 1a cac khung con dudng xubng, ky hiéu 3 dén ky hiéu 13
ctia mdi khung con trong khung con thi nhét va khung con thit ba c6 thé dugc sir dung
dé gui tin hiéu duong xubng. Do d6, mét sb tin hi¢u duong xudng hién c6 khi cong
nghé TDD dugc st dung ¢ cung cAu tric v6i tin hiéu duong xudng ton tai khi cong
nghé HD-FDD dugc st dung, nghia 1a, mdi tin hiéu duoc xay dung trong ky hiéu 3
dén ky hiéu 13 trong khung con. Theo cach nay, su phurc tap cia viéc xay dung NPSS,
NSSS, NPBCH, va SIB1-NB ctia tram co s¢ dugc giam. Ngoai ra, sau khi nhan dugc
mot b tin hiéu dudng xudng dugc gii bdi tram co s, UE duge cho phép dé phat hién
cac tin hiéu dudong xudng trén ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong cac khung con lién quan
béat ké cac khung con ma trong d6 cac tin hiéu duong xubng duoc dit str dung hodc
cong nghé HD-FDD hoic cong nghé TDD. Didu ndy c6 thé lam giam sy phurc tap cuia
viéc phat hién NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB ba1 UE.

Véi su tham chiéu dén sy trién khai c6 thé tha nhét, trong su trién khai c6 thé thir
ba, khung con thir nhit 1a mot khung con 0, khung con thir hai 13 khung con 5, va
khung con thit ba 1a khung con 9; hoédc khung con thir nhét 1a khung con 0, khung con
thir hai 1a khung con 9, va khung con tht ba 14 khung con 5; hodc khung con thir nhét
12 khung con 5, khung con thtr hai 1a khung con 0, va khung con tht ba 1a khung con
9: hodc khung con thir nhit 1a khung con 5, khung con tht hai la khung con 9 va
khung con thir ba 1a khung con 0; hodc khung con thir nhét 1a khung con 9, khung con
thir hai 1a khung con 0, va khung con thit ba 1a khung con 5; hodc khung con thir nhét
12 khung con 9, khung con thir hai 1a khung con 5, va khung con thir ba 1a khung con 0.

Khi su két hop cia khung con thir nhét, khung con thi hai, va khung con th ba 1a
su két hop bat ky ctia khung con 0, khung con 5, va khung con 9, hé théng NB-IoT c6
thé hd tro sau cAu hinh khung con dudng lén-duong xudng TDD: UL-DL (1), UL-DL
(2), UL-DL (3), UL-DL (4), UL-DL (5), va UL-DL (6). Diéu nay lam cho tinh linh
hoat trong viéc chon c4u hinh khung con dudng 1én-dudng xubng khi tram co s& gui
tin hiéu duong xubng dén UE trong hé théng NB-IoT tuwong dbi cao.

Véi su tham chiéu dén su trién khai c6 thé thu hai, trong su trién khai c6 thé thir
tu, khung con thir nhat 1a khung con 0, khung con tht hai bao gbm khung con 1 va
khung con 6, va khung con thir ba 1a khung con 5; hodc khung con thi nhit 13 khung

con 5, khung con thr hai bao gd6m khung con 1 va khung con 6, va khung con thir ba 1a
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khung con 0.

Khi khung con th nhét va khung con thtr ba Ia su két hop bét ky ndo cua khung
con 0 va khung con 5, va khung con thir ba bao gdm khung con 1 va khung con 6, hé
théng NB-IoT c6 thé hd trg bay cdu hinh khung con duong lén-duong xubng TDD:
UL-DL (0), UL-DL (1), UL-DL (2), UL-DL (3), UL-DL (4), UL-DL (5), va UL-DL
(6). Ngoai ra, tram co s& cO thé st dung hau hét 11 cAu hinh khung con ddc biét. Diéu
nay lam cho tinh linh hoat trong viéc chon cAu hinh khung con duong lén-dudng
xubng khi tram co s giri tin hiéu duong xubng dén UE trong hé théng NB-IoT tuong
d6i cao.

Vi su tham chiéu dén su trién khai c6 thé thir ba, trong lan thuc hién c6 thé thu
ndm, khung con 0, khung con 5, va khung con 9, mdi khung con bao gbm ky hiéu 0
dén ky hidu 13; ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con 0 dugc sir dung dé giri
NPSS, NSSS, NPBCH, hoac SIB1-NB; ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con 5
duoc st dung dé gtri NPSS, NSSS, NPBCH, hogc SIB1-NB; va ky hi¢u 3 dén ky hi¢u
13 trong khung con 9 dugc st dung dé gui NPSS, NSSS, NPBCH, hodc SIB1-NB.

Trong mot céu hinh bét ky trong s6 cac cAu hinh, ctia khung con thir nhat, khung
con thtr hai, va khung con thr ba, bao gdm khung con 0, khung con 5, va khung con 9,
khung con trong d6 NPSS, NSSS, NPBCH, hoac SIB1-NB dugc giti dugc xac dinh. Vi
du, khi khung con thtr nhit 1a khung con 0, khung con thtr hai 1a khung con 5, va
khung con thir ba 1a khung con 9, sau khi UE nhén dugc tin hi¢u duong xubng dugc
gl béi tram co so, bt ké liéu khung con ma trong do6 tin dudng xubng duoc dit sir
dung hodc cong nghé HD-FDD hodc cong nghé¢ TDD, UE co thé phat hién NPSS trén
ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con 0, phat hién NPBCH trén ky hiéu 3 dén ky
hiéu 13 trong khung con 5, va phat hién NSSS va SIB1-NB trén ky hiéu 3 dén ky hiéu
13 trong khung con 9. Theo cach nay, su phtrc tap cia viéc phat hien NPSS, NPBCH,
NSSS, va SIB1-NB boi UE duge gidm, va hoat dong 6n dinh cia UE dugc tao diéu
kién.

Vi su tham chiéu dén su trién khai c6 thé thu tu, trong sy trién khai c6 thé tha
sau, khung con 0, khung con 1, khung con 5, va khung con 6 mdi khung con bao gdm
ky hiéu 0 dén ky hiéu 13; ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con 0 dugc sir dung dé
glri NPSS, hodc NSSS, hoac SIB1-NB; b ky hi¢u trong ky hi¢u 2 dén ky hiéu 11 trong

_7-
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khung con 1 va ¢ ky hiéu trong ky hi¢u 3 dén ky hiéu 11 trong khung con 6 dugc st
dung dé gtri NPBCH, trong d6 b 16n hon hodc bang 4 va nhé hon hodc bang 10, ¢ 16n
hon hoac béng 3 va nho hon hoiac béng 9, va b + ¢ 16n hon hodc béng 7 va nho hon
hoic bang 11; va ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con 5 dugc st dung dé gui
NPSS, hoac NSSS, hodc SIB1-NB.

CAu truc tin hidu ciia NPBCH c6 thé khac véi cu tric tin hiéu cuia NPBCH khi
cong nghé HD-FDD dugc sir dung. Cau tric tin hidu cia NPBCH c6 thé & hai khung
con, vi du, trong ky hiéu 2 dén ky hiéu 4 cia mot khung con va ky hiéu 3 dén ky hiéu
7 cia mdt khung con khéc, nghia 1a, b bang 3, va ¢ bang 5.

Vi su tham chiéu dén khia canh tha nhét, va cac su trién khai c6 thé thir nhat dén
thir ndm, trong su trién khai c6 thé thir bay, khi khung con thu nhat va khung con thtr
ba trong khung vo tuyén thir nhat khong phai 1a sy két hop cta khung con 5 va khung
con 9, khung con tht nhét va khung con thr ba trong khung vo tuyén thir nhat duoc
phé:m tach bdi a khung con, trong d6 a la sd tu nhién, a khong bang 3 va nho hon 9, va
khung con thir nhét va khung con thit ba trong khung v6 tuyén thtr nhat dugc phan tach
bdi a khung con dugce st dung dé chi ra rang ca khung v tuyén thu nhét va khung vo
tuyén thir hai déu str dung c4u hinh khung con duong lén-duong xubng TDD.

Trong khung vo tuyén st dung cong nghé HD-FDD, khung con 5 ma trong do6
NPSS duoc gtri va khung con 9 ma trong d6 NSSS dugc giri dugc phén tach boi ba
khung con. Do d6, khi dugc thiét ké ma trong khung vo tuyén sir dung c4u hinh khung
con dudng lén-dudong xudéng TDD, khung con ma trong d6 NPSS duoc gtii va khung
con ma trong d6 NSSS dugc giti duge phén tach boi a khung con, ma khung con tha
nhét va khung con thit ba trong khung v tuyén thir nht dugc phan tach béi a khung
con ¢6 thé dugc sir dung dé chi ra rang ca khung vo tuyén thir nhat va khung vo tuyén
thir hai déu str dung cu hinh khung con duong 1én-duong xubng TDD. Theo cich nay,
UE c6 thé duoc hd tro trong viée x4c dinh ring khung vo tuyén thir nhit va khung vo
tuyén tht hai str dung c4u hinh khung con dudng 1én-dudng xubng TDD.

V6i su tham chiéu dén khia canh thit nhit va cac su trién khai c6 thé tha nhat dén
thir sau, trong su trién khai c6 thé thir tdm, NPSS bao gdm thong tin chi béo thir nhat,
va thong tin chi bao tht nhit dugc st dung dé chi ra ring ca khung vo tuyén thir nhat

va khung v6 tuyén thir hai déu st dung cdu hinh khung con duong 1én-duong xubng
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TDD; hoic dinh dang tin hiéu cia NPSS 1a dinh dang tin hiéu thir nhét, va dinh dang
tin hiéu th&t nhat dugc st dung dé chi ra rang ca khung vo tuyén thtr nhat va khung vo
tuyén thr hai déu sir dung c4u hinh khung con duong 1én-dudng xubng TDD.

Khi xay dung NPSS, NSSS, NPBCH va SIB1-NB, tram co s& ¢ thé chi ra, béng
cach sir dung thong tin chi bao thu nhét trong NPSS hoac dinh dang tin hiéu cua
NPSS, ring ca khung vo tuyén thir nhét va khung vo tuyén th hai st dung céu hinh
khung con duong lén-duong xubng TDD. Do d6, UE c6 thé duoc hd trg trong viéc xac
dinh rang khung vo tuyén tht nhat va khung vo tuyén thir hai sir dung c4u hinh khung
con dudng lén-duong xudng TDD.

V6i su tham chiéu dén khia canh thir nhAt va mot trién khai bt ky trong sb cic su
trién khai c6 thé da noi & trén, trong su trién khai c6 thé thir chin, tram co s& giii NPSS
dén UE bang cach s dung khung con thir nhét trong khung v tuyén thtr nhat va
khung con thir nhét trong khung vo tuyén th@ hai; gtri NPBCH dén UE bang cach sir
dung khung con thu hai trong khung vo tuyén tht nhéat va khung con thu hai trong
khung vo tuyén thir hai; va giri NSSS dén UE bang cach sir dung khung con thtr ba
trong khung vo tuyén thir nhét. Trude khi tram co s& giri SIB1-NB dén UE bang cach
st dung khung con thir ba trong khung vo tuyén thu hai, phuong phép nay con bao
gém budc: thu duge, bdi tram co sé, NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB.

Trong qué trinh thu dugc NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB, tram co 6 ¢o thé
xay dung NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB, thiét ké dinh dang tin hiéu ctia NPSS,
NSSS, NPBCH, va SIB1-NB, va thém mot sb thong tin chi bdo cho mdi tin hiéu
duong Xuéng. Vi duy, tram co s& co thé xdy dung NPSS, NSSS, NPBCH, va SIBI-NB
dé duoc g trén ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con, thiét ké cac dinh dang tin
hiéu ctia NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB nhu dinh dang tin hi€u thu nhét, va thém
thong tin chi bdo thir nhit vao NPSS. Theo cach nay, n6 c6 thé chi ra rang khung vo
tuyén tha nhét va khung vo tuyén tho hai st dung cdu hinh khung con dudng
1én-dudong xudng TDD.

Theo khia canh thi hai, sang ché nay cung cAp phuong phap truyén dir liéu, trong
do phuong phap truyén dit lidu bao gdm cac budc: nhan, bsi UE trong khung con thir
nhét trong khung vo tuyén thi nhat va khung con tht nhét trong khung vo tuyén thu
hai, NPSS duoc giri béi tram co s&; nhén, boi UE trong khung con thir hai trong khung
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vo tuyén thtr nhit va khung con th hai trong khung vo tuyén thir hai, NPBCH dugc
glii boi tram co s&; nhan, béi UE trong khung con tht ba trong khung vo6 tuyén thir
nhéit, NSSS duoc gui bdi tram co s&; nhén, boi UE trong khung con thi ba trong
khung v6 tuyén th hai, SIB1-NB dugc guri boi tram co s&; va néu khung con thir nhét
va khung con thr ba trong khung vo tuyén thi nhét dugc phan tach bdi a khung con,
hodac NPSS bao gém thong tin chi bao thir nhét, hodc dinh dang tin hiéu cia NPSS Ia
dinh dang tin hi¢u thtr nhit, xac dinh, bsi UE, ring cd khung vo tuyén thi nhét va
khung v6 tuyén thir hai sir dung cdu hinh khung con duong lén-duong xubng TDD,
trong do6 a la sd tw nhién, a khong bang 3 va nhé hon 9, thong tin chi béo thu nhat duoc
sit dung dé chi ra rang ca khung vo tuyén thtr nhat va khung vo tuyén thu hai sir dung
c4u hinh khung con dudng 1én-dudng xubng TDD, va dinh dang tin hiéu thi nhét duoc
sir dung dé chi ra rang ca khung vo tuyén thu nhit va khung v6 tuyén thi hai déu sir
dung cu hinh khung con duong 1én-dudng xubng TDD.

Can luu y rang, theo phuong phép truyén dir liéu duoc cung cAp trong sang ché
nay, né cé thé chi ra rang ca khung vo tuyén thir nhat va khung vo tuyén tht hai ma
duoc st dung khi tram co s& gui tin hi€éu duong xudng dén UE déu str dung cAu hinh
khung con duong 1én-dudng xuéng TDD. Theo céach nay, khi nhan dugc NPSS, NSSS,
NPBCH, va SIBI1-NB ma duoc giti béi tram co s&, UE c6 thé xdc dinh ring céu hinh
khung con duong lén-duong xuéng TDD duge st dung dé giri NPSS, NSSS, NPBCH,
va SIB1-NB. Diéu nay gitp giam dd phirc tap cia viéc phat hién NPSS, NSSS,
NPBCH, va SIB1-NB bé1 UE.

Theo khia canh thir ba, sdng ché nay cung cép tram co s&, va tram co s& bao gém:
mé-dun giri. Mo-dun giri dugce tao cu hinh dé: guri tin hiéu dong b hoa so cap bang
thong hep NPSS dén thiét bi ngudi ding UE bang cich st dung khung con thir nhét
trong khung vo tuyén thur nhit va khung con thtr nhét trong khung vo tuyén thu hai,
trong d6 khung vo tuyén thir nhat va khung vo tuyén thi hai 12 lién tiép, va ca khung
vO tuyén thir nhat va khung .V(A) tuyén thir hai déu st dung c4u hinh khung con duong
1én-duong xudng TDD; ghi kénh phat rong vat Iy bang thong hep NPBCH dén UE
bang cach st dung khung con thir hai trong khung vo tuyén thi nhét va khung con thir
hai trong khung vo tuyén thtr hai; gt tin hiéu ddng bd hoa thir cip bing thong hep
NSSS dén UE bing cach sir dung khung con tht ba trong khung vo tuyén thir nhét; va
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otri khéi thong tin hé théng SIB1-NB dén UE bang cach sir dung khung con thtr ba
trong khung vo tuyén thir hai.

Vé6i sy tham chiéu dén khia canh th ba, trong su trién khai thr nhét c6 thé, trong
khung vo tuyén thir nhat va khung vo tuyén thtr hai, khung con thi nhét, khung con
thi hai, va khung con thir ba, mdi khung con 1a khung con duong xudng.

Vi su tham chiéu dén khia canh th ba, trong su trién khai c6 thé thir hai, trong
khung v6 tuyén thit nhét va khung vo tuyén thit hai, khung con thu nhét va khung con
thir ba mdi khung con 1a khung con dudng xubng, khung con thtt hai trong khung v
tuyén thir nhit bao gdm hai khung con dic biét trong khung vo tuyén thr nhat, va
khung con tht hai trong khung vo tuyén thir hai bao gdm hai khung con dic biét trong
khung v6 tuyén th@ hai; hodc khung con thir hai trong khung vo tuyén thi nhét bao
gdm khung con dic biét va khung con dudng xubng trong khung vo tuyén thir nhét, va
khung con tht hai trong khung vo tuyén thw hai bao gdm khung con dic biét va khung
con duong xudng trong khung vo tuyén thir hai.

Vi su tham chiéu dén su trién khai c6 thé thir nhét, trong su trién khai c6 thé thu
ba, khung con thw nhét 12 mot khung con 0, khung con thtr hai 1a khung con 5, va
khung con tht ba 13 khung con 9; hodc khung con thir nhét 14 khung con 0, khung con
tht hai 1a khung con 9, va khung con thr ba la khung con 5; hodc khung con thir nhét
1a khung con 5, khung con thi hai 12 khung con 0, va khung con thir ba la khung con
9; hodc khung con thi nhit 1a khung con 5, khung con thir hai la khung con 9 va
khung con tht ba 13 khung con 0; hodc khung con thir nhét 1a khung con 9, khung con
thar hai 1a khung con 0, va khung con thit ba 12 khung con 5; hodc khung con thu nhat
1a khung con 9, khung con tht hai 12 khung con 5, va khung con thit ba 1a khung con 0.

V6i sy tham chiéu dén sy trién khai c6 thé thir hai, trong su trién khai c6 thé thir
tu, khung con thu nhét 12 khung con 0, khung con thir hai bao gbm khung con 1 va
khung con 6, va khung con tht ba 1a khung con 5; hodc khung con thtr nhéit 14 khung
conS,khungcontm&haibaogénlkhungconlyvékhungcon6,vékhungconth&kmla
khung con O.

V6i sw tham chiéu dén su trién khai c6 thé thir ba, trong 1dn thuc hién c6 thé thu
nim, khung con 0, khung con 5, va khung con 9, mdi khung con bao gdm ky hiéu 0

dén ky hiéu 13; ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con 0 dugc sir dung dé gui
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NPSS, NSSS, NPBCH, hoac SIB1-NB; ky hiéu 3 dén ky hi¢u 13 trong khung con 5
duoc sit dung dé giri NPSS, NSSS, NPBCH, hozc SIB1-NB; va ky hiéu 3 dén ky hiéu
13 trong khung con 9 dugc st dung dé gtri NPSS, NSSS, NPBCH, hodc SIB1-NB.

Vo1 su tham chiéu dén su trién khai c6 thé thi tu, trong sy trién khai c6 thé tha
sau, khung con 0, khung con 1, khung con 5, va khung con 6 mdi khung con bao gdbm
ky hiéu 0 dén ky hiu 13; ky hidu 3 dén ky hi¢u 13 trong khung con 0 dugc sir dung dé
glri NPSS, hodc NSSS, hoac SIB1-NB; b ky hi¢u trong ky hi¢u 2 dén ky hi¢u 11 trong
khung con 1 va ¢ ky hi¢u trong ky hi¢u 3 dén ky hiéu 11 trong khung con 6 duoc si
dung @& giri NPBCH, trong d6 b 16n hon hodc biang 4 va nhd hon hodc bang 10, ¢ 16n
hon hodc bing 3 va nhé hon hogc biang 9, va b + ¢ 16n hon hogc bang 7 va nhé hon
hodc bang 11; va ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con 5 duoc sit dung dé gui
NPSS, hoac NSSS, hoac SIBI-NB.

Véi su tham chiéu dén khia canh tha ba, va cac su trién khai c6 thé thu nhit dén
thtr nam, trong su trién khai ¢6 thé thir bay, khi khung con thtr nhét va khung con thir
ba trong khung vo tuyén thtr nhat khong phai 1a su két hop ctia khung con 5 va khung
con 9, khung con thir nhét va khung con thit ba trong khung vo tuyén thir nhat duge
phejln tach boi a khung con, trong do a la sb tu nhién, a khong bang 3 va nho hon 9, va
khung con thtr nhét va khung con thit ba trong khung v tuyén thi nhét dugc phén tach
béi a khung con duge st dung dé chi ra riang ca khung v6 tuyén thir nhit va khung vo
tuyén thu hai déu sir dung c4u hinh khung con dudng 1én-dudng xubng TDD.

Vo1 su tham chiéu dén khia canh thu ba va céc su trién khai c6 thé thir nhat dén
thtr sdu, trong su trién khai c6 thé thit tim, NPSS bao g@)m thong tin chi béo thir nhét,
va thong tin chi béo thu nhat duge sir dung dé chi ra rang ca khung vo tuyén thir nhéat
va khung vo tuyén thir hai déu st dung c4u hinh khung con duong 1én-dudng xubng
TDD; hoic dinh dang tin hiéu cia NPSS 1a dinh dang tin hi¢u thi nhét, va dinh dang
tin hiéu thtr nhat dugc st dung dé chi ra rang ca khung vo tuyén thir nhit va khung vo
tuyén thit hai déu st dung cau hinh khung con duong lén-dudng xubng TDD.

Véi su tham chiéu dén khia canh thit ba va mot trién khai bat ky mot trong cac su
trién khai c6 thé da néi & trén, trong su trién khai c6 thé tht chin, tram co sé& c6 thé
con bao gdm mé-dun thu duge. Mo-dun thu duge duge tao cau hinh dé: giri NPSS dén

UE bang cach sir dung khung con thu nhét trong khung vo tuyén thtr nhét va khung
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con thir nhit trong khung v tuyén thtr hai; gtri NPBCH dén UE bang cach st dung
khung con tht hai trong khung vo tuyén thur nhat va khung con tht hai trong khung vo
tuyén tha hai; giri NSSS dén UE bang céach st dung khung con thir ba trong khung vo
tuyén thit nhat; va true khi mo-dun thu dugce giri SIB1-NB dén UE bang céch sir dung
khung con thir ba trong khung vo tuyén tht hai, thu dugc NPSS, NSSS, NPBCH, va
SIB1-NB.

Theo khia canh tht tu, sang ché nay cung cip UE, va UE bao gém: mo-dun nhin
va mO-dun xac dinh. Mo6-dun nhan dugc tao cAu hinh dé: nhan, trong khung con thir
nhét trong khung vo tuyén thir nhat va khung con thir nhét trong khung vo tuyén thu
hai, NPSS duoc giri boi tram co s&; nhan, trong khung con thir hai trong khung vo
tuyén thir nhat va khung con thtt hai trong khung v tuyén tha hai, NPBCH duoc giri
béi tram co s&; nhan, trong khung con thir ba trong khung vo tuyén thur nhat, NSSS
dugc giri boi tram co sd; va nhén, trong khung con thir ba trong khung vo6 tuyén thu
hai, SIBI-NB duoc giti béi tram co s6. Mo-dun xéc dinh duge tao cu hinh dé: néu
khung con tht nhét va khung con tht ba trong khung vo tuyén thir nhét dugc phan tach
bdi a khung con, hoac NPSS bao gdm thong tin chi bdo thi nhét, hodc dinh dang tin
hiéu cta NPSS 14 dinh dang tin hiéu tha nhét, x4c dinh ring ca hai khung vo tuyén thi
nhit va khung v6 tuyén thir hai déu st dung cAu hinh khung con dudng 1én-dudng
xubng TDD, trong d6 a la s6 tu nhién, a khong bang 3 va nhé hon 9, thong tin chi bao
thir nhat duge st dung dé chi ra rang ca khung vo tuyén thir nhat va khung vo tuyén
thr hai déu st dung cdu hinh khung con dudng 1én-dudng xudng TDD, va dinh dang
tin hiéu tha nhét duoc sit dung dé chi ra ring ca khung vo tuyén thir nhit va khung vo
tuyén thir hai déu sir dung cu hinh khung con duong 1én-duong xubng TDD.

Theo khia canh thtr nim, sing ché nay cung cip tram co sé, va tram co s& bao
gém: mot hoac nhiéu bo xt 1y, b6 nhd, giao dién truyén théng, va bus, trong d6 bo nhé
dwoc tao cAu hinh dé luu trit it nhat mot 1énh, mot hodc nhiéu b xt 1y, bd nhé va giao
dién truyén thong dugc két ndi béng cach sir dung bus, va khi tram co s¢ chay, mot
hodc nhiéu bd xir ly thuc thi it nhat mot 1énh duoc luu trit trong bd nhé, sao cho tram
co s¢ thuc hién phuong phap truyén dit liéu theo khia canh thir nhét va cac sy trién
khai c6 thé cia khia canh thit nhat.

Theo khia canh thi sau, sang ché nay cung cp phwong tién luu trit méy tinh, trong
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d6 phuong tién luu trit may tinh bao gom it nhit mot 1énh. Khi c6 it nhat mét 1énh
dugc chay trén may tinh, may tinh dugc cho phép dé thuc hién phuong phap truyén dir
liéu theo khia canh thir nhét va cac su trién khai c6 thé cua khia canh thtr nhét.

Theo khia canh thir bay, sang ché nay cung cép san phim chuong trinh may tinh,
trong d6 san pham chuong trinh mdy tinh bao gbm it nhat mot 1énh.

Khi c6 it nhat mot 1énh duogc chay trén may tinh, may tinh dugc cho phép dé thuc
hién phuong phap truyén dir liéu theo khia canh thir nhét va cac su trién khai c6 thé
cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh thtr tam, sang ché nay cung cap UE. UE bao gdm: mot hoic nhiéu
b xir Iy, bo nhé, giao dién truyén thong, va bus. Bd nhé dugc tao cau hinh dé lwu trit
it nhat mot 1énh, mot hodc nhiéu bd xi Iy, bd nhd, va giao dién truyén thong dugc Kkét
ndi br?mg cach st dung bus, va khi UE chay, mdt hoac nhiéu bd xu ly thue thi it nhét
mot 1énh duoc Iuu trit trong bd nhd, sao cho UE thuc hién phuong phap truyén dir lidu
theo khia canh thir hai.

Theo khia canh thtr chin, sang ché nay cung cAp phuong tién luu trit may tinh,
trong d6 phuong tién luu trit may tinh bao gbm it nhit mot 1énh. Khi ¢6 it nhat mot
l1énh dugc chay trén may tinh, may tinh dugc cho phép dé thuc hién phuong phap
truyén di liéu theo khia canh thtr hai.

Theo khia canh thtr mudi, sang ché nay cung cép san phim chuong trinh may tinh,
trong d6 san pham chuong trinh may tinh bao gdm it nhat mot 1énh. Khi c6 it nhit mot
1énh dugc chay trén may tinh, mdy tinh dugc cho phép dé thuc hién phuong phép
truyén dir lidu theo khia canh thir hai.

Theo khia canh thir mudi mot, sang ché nay cung cép hé théng truyén dit liéu, va
hé théng truyén dit liéu bao gdm: tram co s& theo khia canh tha nam va it nhét mot UE

theo khia canh thir tam.

M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién kién trac hé théng ma phwong phap truyén dit liéu theo phuong 4n
clia sang ché hién tai duoc p dung véi no;

Fig.2 1a so dd céu tric phac hoa 1 cua khung vo tuyén theo phuong 4n cua sang
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ché hién tai;

Fig.3 1a so @0 céu triic phéc hoa 1 cua tram co s& theo phuong 4n cla séng ché
hién tai;

Fig.4 1a so do c4u trac phéac hoa 1 ciia UE theo phuong 4n cia sang ché hién tai;

Fig.5 12 bidu db tién trinh phéc hoa 1 clia phuong phép truyén dit liéu theo phuong
an cua sang ché hién tai;

Fig.6 12 bidu db tién trinh phac hoa 2 ctia phuong phap truyén dit liéu theo phwong
an cua sang ché hién tai;

Fig.7 12 bidu db tién trinh phéc hoa 3 clia phuong phép truyén dit liéu theo phuong
an cua sang ché hién tai;

Fig.8 1a so dd ciu trac phac hoa 2 ctia khung vo tuyén theo phuong 4n ctia sang
ché hién tai;

Fig.9 1a biéu db tién trinh phac hoa 4 ctia phuong phap truyén dit liéu theo phuong
an cua sang ché hién tai;

Fig.10 1a so d6 ciu triac phac hoa 3 ctia khung v tuyén theo phuong 4n cia sang
ché hién tai;

Fig.11 1a biéu o6 tién trinh phac hoa 5 ctia phuong phap truyén dir liéu theo
phuong an cua sang ché hién tai;

Fig.12 1a so d6 cAu tric phac hoa 4 ctia khung vo tuyén theo phuong 4n cia sang
ché hién tai;

Fig.13 1a biéu do tién trinh phac hoa 6 ctia phwong phap truyén dir liéu theo
phuong an cua sang ché hién tai;

Fig.14 1a so dd céu truc phac hoa 5 cia khung vo tuyén theo phuong 4n cla sang
ché hién tai;

Fig.15 1a bidu dd tién trinh phac hoa 7 cla phuong phdp truyén dir lidu theo
phuong an cua sang ché hién tai;

Fig.16 1a so dd ciu tric phac hoa 6 ctia khung vo tuyén theo phurong 4n cta sang
ché hién tai;

Fig.17 1a so dd cu truc phac hoa 2 cua tram co s& theo phuong 4n ciia sang ché
hién tai; va

Fig.18 12 so d6 cAu triic phac hoa 2 cua UE theo phuong 4n ciia sang ché hién tai.
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MO té chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché cung cip phuong phap, thiét bi, va hé théng truyén
dit liéu, ma dugc st dung trong qua trinh truyén dir liéu gitta tram co s¢ va UE trong
hé théng NB-IoT, va dugc 4p dung cu thé cho qua trinh ma trong d6 tram co s& giri tin
hiéu duong xudng dén UE bang cach sir dung cong nghé TDD, dé cho phép hé thong
NB-IoT tuong thich vgi cong nghé TDD trong hé théng LTE, va cai thién viéc sit dung
tai nguyén phd trong viéc truyén dit lidu gifta tram co s¢ va UE.

Hé théng NB-IoT ma phuong phap truyén dit lidu duge cung cap trong céc
phuong an cua sang ché dugc ap dung véiné co thé bao gdm it nhat mot tram co sé va
it nhat mot UE. Mot tram co s& bao gém mot hodc nhiéu 6, va mdt 6 phuc vu mdt hodc
nhiéu UE. Cu thé, mot tram co s& ¢ thé cung cép dich vu cho s6 luong 16n cac UE
dwoc trién khai. Can luu ¥ rang hé théng truyén dit liéu dugc cung cip trong cac
phuong an cua sang ché hién tai c6 thé 12 hé théng NB-IoT da néi & trén.

Tram co s& khong chi hd trg cong nghé HD-FDD, ma con hd tro cong nghé TDD.
Vi duy, tram co s& co thé 1 tram co so (Base Station, BS), eNodeB (eNB), gNB, tram
co sé internet ciia moi thir (Internet of Thing eNB, IoT eNB), tram co s& MTC, hoac
loai twong tu. Pidu nay khong bi giéi han cu thé trong cac phuong 4n cla sang ché
hién tai.

UE ¢6 thé 1a UE ma hd tro cac loai truyén thong chéng han nhu NB-IoT, tién hoa
dai han (Long Term Evolution, LTE), va NR (Cong ngh¢ truy cép vo tuyén méi trong
3GPP). UE khéng chi hd trg céng nghé HD-FDD ma con hd trg cong nghé TDD.
Ngoai ra, muc tiéu thu dién cua UE tuong ddi thép. Vi du, UE c6 thé 1a ddng ho do
nudce/dién thong minh, man hinh, dién thoai di dong, tro ly ky thuét s6 c4 nhan
(personal digital assistant, PDA), thiét bi khéng day, modem khong day, bd dinh tuyén
khong day, may tinh xach tay, thiét bi do tir xa, thiét bi theo doi, hoac loai tuong tu.
Cén luu ¥ ring, trong cc phuong 4n cla sang ché, UE da néi & trén doi khi duoc goi
1a UE internet ctia moi thir, nhung tén khac ctia UE chi duoc sir dung dé mo ta UE, va
khong ap dat gidi han trén UE.

Phan sau ddy mo ta chi tiét cac giai phap k§ thudt trong cac phuong 4n cia séng
ché hién tai v6i su tham chiéu dén cac hinh v& di kém trong cac phuong 4n cia sang

ché hién tai.
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Vi du, Fig.1 thé hién kién tric hé thdng ma phuong phap truyén dit liéu theo cac
phuong 4n cua sang ché hién tai dugc 4p dung v6i né. Trén Fig.1, hé théng bao gdbm
tram co s& 11. Cac 0 duoc phuc vu boi tram co s¢ 11 bao gém 01,602,03,vad4.
Céac UE dugc phuc vu boi 6 1 bao gém cac UE tir 121 dén 129, cac UE duge phuc vu
b&i 6 2 bao gdm cac UE tir 131 dén 133, cdc UE dugc phuc vu béi 6 3 bao gom cac
UE tir 141 dén 148, va cic UE duge phuc vu béi 6 4 bao gdm cac UE tir 151 dén 156.

Tkan1ujséllcéthég&iﬁnlﬁéuduéngxuéng,vidu,ﬁnlﬁéldubngxuéngtnnén
thong don hudng hodc tin hiéu dudong xubng phat rong, dén mot 6 bat ky trong s cac
6 da n6i & trén. UE trong mot 6 bat ky trong s6 cac 6 da néi & trén c6 thé nhan tin higu
duong xubng duge giri boi tram co s¢ 11, hodc UE ¢6 thé giri, dén tram co sé, tin hiéu
duong 1én, vi dy, tin hiéu phan hdi tin hiéu duong xudng duge gii béi co s& tram 11.
Vi du, tram co s& 11 ¢6 thé giri bén tin hidu duong xudng: NPSS, tin higu dong bd hoa
thit cAp bing thong hep (Narrow Band Secondary Synchronization Signal, NSSS),
kénh phat rong vat Iy bang thong hep (Narrow Band Physical Broadcast Channel,
NPBCH), va khéi thong tin hé théng (System Information Block Typel-NB (Khéi
thong tin hé théng loai 1-NB), SIB1-NB) dén 6 1 duoc phuc vu béi tram co s¢ 11.
Chéc chin, tin hiéu dudng xudng dugc giti bdi tram co s& dén UE c¢6 thé con bao gdm
mdt tin hiéu duong xudng khac, vi du, SIB2-NB.

Cu thé, tram co s& 11 ¢6 thé truyén dit liéu dén UE trong mdi 6 duge phuc vu bai
tram co s 11 bang cach st dung nhiéu khung v6 tuyén, va nhidu khung v6 tuyén c6
thé sir dung cong nghé HD-FDD hogc cong nghé TDD. Khi cong ngh¢ HD-FDD dugc
stt dung, cac khung con trong mot khung vo tuyén c6 thé tit ca la cdc khung con
duong xudng hodc cac khung con dudng 1én. Khi cong nghé TDD duoc su dung, mot
khung v6 tuyén bao gb6m khung con duong xubng, khung con duong Ién, va khung con
dac biét. Vi du, trong cong nghé hién co, tram co s& 11 co thé gui NPSS, NSSS,
NPBCH, va SIB1-NB dén UE 121 trong 6 1 bang cach sir dung it nhit m¢t khung v
tuyén sir dung cong nghé HD-FDD.

NPSS c6 thé duoc st dung dé xac dinh khoang thoi gian gitta mot NPSS va NPSS
lidn k&. Vi du, khoang thdi gian gitta mot NPSS va NPSS lién ké 1a 10 mili gidy
(millisecond, ms). Do d6, NPSS c6 thé duge st dung dé xac dinh ranh gidi ciia khung
v tuyén, dé phan chia cac khung vo tuyén khac nhau. NSSS mang ma dinh danh 6 16p
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vat 1y (cell identifier, cell ID, ID 6), vi du, mi dinh danh cta 6 1 duoc thé hién trén
Fig.1. NPBCH c6 thé mang s6 khung hé théng (system frame number, SFN), cu thé 1a,
sb ctia mdi khung v6 tuyén. SIB1-NB ¢6 thé mang mot s tin nhin hé théng, vi du,
nhin (tag) thay dbi tin nhén hé thdng (nhin gi4 tri théng tin hé thong).

Cén lvu ¥ rang mot khung vo tuyén bao gdm 10 khung con. Khi c& tram co s va
UE déu hd tro cong nghé HD-FDD, khung v tuyén st dung cong nghé HD-FDD, va
10 khung con trong mot khung vo tuyén tat ca 1 cc khung con dudng xubng dugce sir
dung dé gui tin hidu duong xubng. Vi du, mic du tram co s¢ 11 va UE 121 khong can
nhan hodc gui tin hiéu cing mot luc, tram co s6¢ 11 va UE 121 can nhén hodc gui tin
hiéu & cac dai tAn s6 khac nhau. Ngoai ra, 10 khung con st dung cong ngh¢ HD-FDD
trong khung vo tuyén ¢ thé tAt ca 1a cac khung con duong xubng dugc st dung dé giri
tin hiéu duong xubng, hoic c6 thé tit ca 1a khung con duong 1én dugc st dung dé gir
tin hiéu duong 1én.

Vi du, Fig.2 1a so dd céu tric phac hoa ciia khung vo tuyén theo phuong 4n cua
sang ché hién tai, va khung v tuyén st dung cong nghé HD-FDD. Fig.2 thé hién bon
khung vo tuyén lién tiép: khung vo tuyén 0, khung vo tuyén 1, khung vo tuyén 2, va
khung vo tuyén 3. Thoi lugng ctia mdi khung vo tuyén 1a 10 mili gidy (millisecond,
ms). Mdi khung v tuyén bao gdm 10 khung con: khung con 0 dén khung con 9 (cling
duoc ky hiéu 1a # 0 d&én # 9), va thoi lugng cia mdi khung con 1a 1 ms. Mdi khung con
bao gdm 14 ky hiéu: ky hiéu 0 dén ky hiéu 13. Vi dy, mot khung con 5 ctia khung v
tuyén 1 duoc thé hién trén Fig.2 bao gdm ky hiéu 0 dén ky hiéu 13. Ky hi¢u 3 dén ky
hiéu 13 trong mdi khung con c6 thé duoc st dung dé mang tin hiéu dudng 1én hodc tin
hiéu duong xudng. Ky hiéu duge cung cAp trong sang ché nay 14 ky hiéu OFDM.

Trong cong nghé HD-FDD hién co, tram co s& 11 gtri NPSS, NSSS, NPBCH, va
SIB1-NB bing cach str dung khung con ¢b dinh (ky hiéu c¢b dinh trong khung con ch
dinh) trong it nhat mdt khung vo tuyén. N6i cach khéc, viéc xdy dung tin higu cua
NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB dugc xac dinh. Vi du, NPSS, NSSS, NPBCH, va
SIB1-NB tht ca déu dugc guri trén ky hidu 3 dén ky hiéu 13 ctia mot khung con.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2, trong cong nghé HD-FDD, NPBCH dugc gt trong
khung con 0 v&i chu ky g 1a 10 ms. SIB1-NB duogc giri trong khung con 4 v6i chu ky
giri 1a 20 ms. NPSS dugc gti trong khung con 5 v6i chu ky gtii 1a 10 ms. NSSS duoc
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glri trong khung con 9 véi chu ky gti 1a 10 ms. NPSS chiém 11 séng mang con
(Sub-Carrier) trong mién tan sb, va mdi séng mang con 1a 15 kHz. NSSS, NPBCH, va
SIB1-NB mdi tin hiéu chiém 12 séng mang con trong mién tan sd. Ngoai ra, ky hiéu 3
dén ky hiéu 13 trong mdi khung con duoc sir dung dé guri tin hiéu duong xubng. Vi du,
ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con 0 duoc st dung dé giri NPBCH. C6 thé biét
rang, khung con 5 va khung con 9 trong khung vo6 tuyén dugc phan tach boi ba khung
con, nghia 13, khung con ma trong d6 NPSS duoc guri va khung con ma trong do NSSS
duoc gri duge phén tdch béi ba khung con.

Khi tram co s& 11 gii NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB dén UE 121 trong 6 1,
UE 121 c6 thé nhan NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB, vi dy, nhiéu NPSS, nhiéu
NSSS, nhiéu NPBCH, va nhiéu SIB1-NB dugc giri trong nhiéu khung v6 tuyén. Ngoai
ra, UE 121 ¢6 thé xac dinh ranh giéi cta ting khung vo tuyén thong qua sy phat hién
mu cua NPSS trong khung con 5 trong mdi khung vo tuyén. Sau d6, UE 121 ¢6 thé
phét hién tudn tu NSSS, NPBCH, va SIB1-NB trong vi tri tuong Gng trong mdi khung
v tuyén, vi du, phat hién NSSS trong khung con 9 trong khung vo tuyén.

Khi hé théng NB-IoT hd trg cong nghé TDD, cAdu hinh khung con duong
1én-duong xubng TDD ¢6 thé duogc st dung cho khung v tuyén ma trong d6 tram co
s¢ truyén dit liéu v6i UE trong hé théng NB-IoT. Trong phuong phap truyén dit liéu
dugc cung cép trong cdc phuong én cua sang ché hién tai, cdu hinh khung con duong
lén-dudng xuéng TDD duge st dung trong khung vo tuyén dugc 4p dung trong hé
théng NB-IoT la cdu hinh khung con dudng 1én-duong xubng TDD trong hé théng
LTE. Bang 1 1a bang cAu hinh khung con duong 1én-dudng xubng TDD dugc cung cap

trong cac phuong an cia sang ché hién tai.

Bang 1

Bang c4u hinh khung con duong 1én-dudng xubng TDD

, Tinh chu ky | SO khung con
Cau hinh .
chuyén doi
UL-DL B 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
diém
UL-DL (0) 5 ms D |s |U |U |U |D S |U |U |U
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Bang cau hinh khung con dudng 1én-duong xubng TDD

, Tinh chu ky | S6 khung con
Cau hinh .z
chuyén doi
UL-DL L 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
diem
UL-DL (1) 5 ms D |s |u |Uu |D |D |S |U |U |D
UL-DL (2) 5 ms D |s |u D D |[D |S |U D |D
UL-DL (3) 10 ms D |s |vu u |Uu D D |D |D |D
UL-DL (4) 10 ms D |sS |U |U |[D |D |[D (D |D |D
UL-DL (5) 10 ms D |s |u |D |D |[D |[D (D |D |D
UL-DL (6) 5 ms D |s |u U |U |D S |U |U |D

Khung v6 tuyén sir dung cAu hinh khung con duong 1én-dudng xubng TDD ciing
bao gdm 10 khung con: khung con 0 dén khung con 9, 0 dén 9 la cac s6 khung con
(Subframe number), va mdi khung con bao gbm ky hiéu 0 dén ky hiéu 13. Cu thé, nhu
duge thé hién trong Bang 1, c4u hinh khung con duong 1én-dudng xubng TDD c6 thé
bao gbdbm bay ciu hinh dudng lén-duong xubng (Uplink-Downlink Configuration,
UL-DL Configuration, CAu hinh UL-DL). Trong bay cAu hinh UL-DL dugc thé hién
trong Bang 1, tinh chu ky chuyén d6i diém khung con dudng lén-dudng xubng
(Switch-point periodicity) cua mdi khung con trong UL-DL (0), UL-DL (1), UL-DL
(2), va UL-DL (6) 1a 5 ms, va tinh chu ky chuyén ddi diém khung con dudng
1én-dudng xubng ctia mdi khung con trong UL-DL (3), UL-DL (4), va UL-DL (5) 1a
10 ms. Trong Bang 1, “U” dugc st dung dé biéu dién khung con dé truyén tin hiéu
duong 1én, cu thé 13, khung con duong 1én; “D” dugc st dung dé biéu dién khung con
dé truyén tin hiéu duong xuéng (vi du, NPSS), cu thé 1a, khung con dudng xuéng; va
"S" duogce st dung dé cung cép chu ky bao vé hogc khung con ma cung cap su truyén
dit liéu, cu thé 13 khung con ddc biét. Vi du, khung con dic biét dugc biéu thi bang "S"
c6 thé duge sir dung dé truyén tin hiéu duong xudng.

C6 thé biét duge tir bay cdu hinh khung con duong 1én-dudng xudng duoc thé hién
trong Bang 1 rang tin hiéu duong xudng c6 thé dugc truyén trong mot s6 khung con
trong mot khung vo tuyén, vi du, duge truyén trong khung con duong xudng "D" hoic

khung con dac biét "S", va mot khung con khac (cu thé 1a khung con duong lén "S")
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khong truyén tin hiéu duong xubng. Vi du, trong UL-DL (1), khung con 0, khung con
4, khung con 5, khung con 9, khung con 1, va khung con 6 c6 thé dugc st dung dé
truyén tin hiéu duong xubng, trong khi khung con 2, a khung con 3, khung con 7, va
khung con 8 khong truyén tin hiéu duong xubng. Ngoai ra, 10 khung con trong mot
khung vo tuyén c6 thé duoc st dung dé truyén dit liéu theo cach phén chia thoi gian
trén cung dai tin s6. Vi du, khung con dudng xubng “D” va khung con dic biét “S”
trong khung vo tuyén co thé duoc sir dung dé gui tin hiéu duong xubng theo cach phan
chia thoi gian trén ciing dai tin sb.

Cén Ivu y rang, theo phwong phap truyén dit liéu duoc cung cAp trong cac phuong
an cua sang ché hién tai, trong hé théng NB-IoT, tram co s& co thé gui tin hiéu duong
xudng dén UE bang cich sir dung khung v tuyén st dung cau hinh khung con dudng
1én-dudng xuéng TDD.

Phan sau ddy md ta cac phén cAu thanh ctia tram co s& mot cach chi tiét voi su
tham chiéu dén Fig.3.

Bo xit 1y 31 14 trung tam diéu khién cua thiét bi, va c6 thé 1a mot bd xir Iy hodc c6
thé 12 mot tén chung cta nhiéu phan ti xi Iy. Vi du, b xir Iy 31 c6 thé 1a CPU, hodc
¢6 thé 12 ASIC hoic ¢6 thé 1a mot hodc nhidu mach tich hgp dugce tao ciu hinh d thuc
hién cac phuong an cua sang ché hién tai, vi du, mdt hoic nhiéu DSP hoic mot hodc
nhiéu FPGA.

Bo xtr ly 31 ¢o thé chay hoic thuc thi chuong trinh phin mém dugc luu trit trong
bd nhd 32, va dan ra dit liéu dugc luu trit trong bd nhd 32, dé thuc hién céc chirc ning
khac nhau ctia thiét bi. Vi du, bd xtt Iy 31 ¢6 thé dwoc tao cu hinh d& phan biét 6 dwoc
bao phu boi tram co s¢ va UE dugc bao phi bdi 6, va tao ra tin hi¢u duong xubng
chang han nhu NPSS.

Trong su trién khai cu thé, theo phuwong 4n, bo xtr 1y 31 ¢6 thé bao gdm mot hodc
nhiéu CPU, vi du, CPU 0 va CPU 1 ma duoc thé hién trén Fig.3.

Trong su trién khai cu thé, theo phuong an, tram co s¢ ¢ thé bao gf”)m nhiéu bo xu
Iy chéng han nhu bo xir Iy 31 va bo xit Iy 35 dugc thé hién trén Fig.3. Mbi bg xir Iy
ndy c6 thé 12 bd xit 1y don 181, hodc ¢ thé 12 b xir ly da 16i. Bo xir Iy ¢ ddy c6 thé 1a
moét hodc nhidu thiét bi, mach, va/hodc 18i xit Iy dugc tao cAu hinh dé xir Ly dir liéu (vi

du, 1énh chuong trinh may tinh).
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B6 nhé 32 ¢6 thé 1a ROM, mot loai thiét bi luu trit tinh khac ma c6 thé luu trir
thong tin tinh va 1énh, RAM, hodc mot loai thiét bi luu trir dong khac ma c6 thé luu trir
thong tin va 1énh, hodc ¢6 thé 1a bd nhé chi doc kha 14p trinh c6 thé xda bang dién
(Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory, EEPROM), b6 nh¢ chi doc
dia compact (Compact Disc Read-Only Memory, CD-ROM), hodc bo luu trir dia
compact khac, b luu trir dia quang (bao gbm ca dia compact, dia laser, dia quang, dia
da nang k¥ thuat s6, dia Blu-ray, va loai twong tu), phuong tién luu trit dia tir hodc
thiét bi luu trir tir tinh khac, hodc bét ky phuong tién khdc ma co thé dugc tao cAu hinh
dé mang hodc Iuu trit ma chuong trinh dugc du kién dudi dang Iénh hodc cAu trac dir
liéu va rang c6 thé duge truy cap bdi mdy tinh. Tuy nhién, bd nhé 32 khong bi gidi han
& d6. B nhd 32 c6 thé ton tai ddc 1ap, va duge két nbi voi bo xir 1y 31 bang cach su
dung bus truyén thong 34. Ngoai ra, bo nh¢ 32 ¢6 thé dugc tich hop v6i b xtt ly 31.

B0 nhd 32 duogc tao cAu hinh dé luu trir chuong trinh ph?m mém dé thuc thi cac
giai phap theo cac phuong 4n cla sang ché hién tai, va viéc thuc thi chuong trinh phan
mém duoc didu khidn boi bo xtt 1y 31. Vi du, bd nh6 32 luu trit giao thirc truyén thong
gifta tram co s& va UE, va giao thirc truyén thong str dung cong nghé TDD.

Giao dién truyén théng 33 c6 thé bao gébm hai giao dién truyén thong: giao dién
gtti duoc tao cAu hinh dé gui dit liéu dén thiét bi bén ngoai va giao dién nhan duoc tao
cAu hinh dé nhan dit lidu tir thiét bi bén ngoai. N6i cach khac, tram co s¢ ¢6 thé nhan
va gui dir liéu thong qua hai giao dién truyén thong khac nhau twong tung. Vi dy, véi
su tham chiéu dén Fig.1, tram co s& 11 c6 thé g tin hiéu dudong xudng dén UE 121
duoc thé hién trén Fig.1 thong qua mot giao dién truyén thong bang cach sir dung
khung vo tuyén st dung cu hinh khung con dudng 1én-dudong xubng TDD, va ¢6 thé
nhén, thong qua giao dién truyén thong khac, tin hiéu duong 1én, vi du, tin nhin phéan
hdi, dugc gui béi UE 121 bang cach stt dung khung v tuyén str dung cau hinh khung
con duong lén-dudng xubng TDD. Chéc chén, giao dién truyén thong 33 c6 thé tich
hop chirc ning nhan dit liéu va chic nang gii dit ligu vao mot giao dién truyén thong,
va giao dién truyén thong c6 chirc nang nhan dit liéu va chirc nang gti dit li€u. Ngoai
ra, giao dién truyén thong 33 hd trg cong nghé TDD.

CAu tric cua tram co s& dugc thé hién trén Fig.3 khong tao thanh gidi han véi tram

co s, va ¢ thé bao gom nhiéu hodc it hon cac thanh phan so véi tram co s duoc the
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hién trén hinh v€, hoac su két hop mot sb thanh phén, hoac c6 cac cach sép xép thanh
phan khic nhau.

Vi duy, Fig.4 14 so d6 ciu tric phac hoa cia UE theo cac phuong an cila sang ché
hién tai. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, UE c6 thé bao gdm it nhit mot bo xir Iy 41, bd
nh¢ 42, va giao dién truyén thong 43.

Phan sau ddy mo ta cac phan c4u thanh ciia UE mdt céch chi tiét v6i su tham chiéu
dén Fig.4.

Bo xit Iy 41 1a mot trung tam diéu khién cia thiét bi, va c6 thé 1a mot bo xur ly
hodc ¢6 thé 14 tén chung cia nhidu phan tir xir ly. Vi du, bd xir 1y 41 ¢6 thé 1a CPU,
hodc c6 thé 1a ASIC hoic ¢6 thé 12 mot hodc nhiéu mach tich hop duoc tao cAu hinh dé
thuc hién cac phuong an cua sang ché hién tai, vi du, mot hodc nhiéu DSP hodc mot
hogc nhiéu FPGA.

Bo xtr Iy 41 c6 thé chay hodc thyc thi chuong trinh ph?m mém dugc luu trit trong
bd nhd 42, va dan ra dit lidu dugce trit luu trong bo nhd 42, dé thuc hién cac chirc niang
khéac nhau ctia thiét bi. Vi du, bo xtt Iy 41 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé x4c dinh liu c6
két ndi vé6i tram co s& hay khong. Trong su trién khai cu thé, theo phwong an, b xir ly
41 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu CPU, vi du, CPU 0 va CPU 1 ma duoc thé hién trén
Fig.4.

Trong su trién khai cu thé, theo phuong an, UE c6 thé bao gdm nhiéu bd xir Iy
ching han nhu bd xir Iy 41 va bd xtt ly 44 duge thé hién trén Fig.4. Mbi bd xtt 1y nay
c6 thé 12 bd xir Iy don 161, hogic c6 thé 1a bo xir Iy da 16i. Bo xtt ly & ddy c6 thé 1a mot
hoic nhidu thiét bi, mach, va/hodc 161 xt Iy duoc tao cAu hinh dé xi ly dit liéu (vi du,
1énh chuong trinh may tinh).

B6 nhé 42 c6 thé 1a ROM hodic mét loai thiét bi luu trit tinh khdc ma c6 thé luu trit
thong tin tinh va lénh, hodc RAM hodc mot loai thiét bi luu trit dong khéc c6 thé luu
trlt thong tin va lénh, hoac co thé 12 EEPROM, CD- ROM hoic bd luu trit dia compact
khéac, b luu trit dia quang (bao gbm dia compact, dia laser, dia quang, dia da nang k§
thuat sb, dia Blu-ray, va loai twong tu), phuong tién Iuu trit dia tir hodc thiét bi luu trix
tir tinh khac, hodc bét ky phuong tién khac ma co thé dugc tao cAu hinh dé mang hodc
luu trit ma chuong trinh duogc du kién du6i dang lénh hodc chu trac dir liéu va rang co

thé dugc truy cap boi may tinh. Tuy nhién, bd nhé 42 khong bi gidi han ¢ do. BO nhé
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42 ¢6 thé ton tai doc 1ap, va duoc két nbi véi bo xur ly 41 béng cach st dung bus truyén
thong 44. Ngoai ra, bd nhé 42 ¢o thé dugc tich hop vao bo xit Iy 41.

B0 nhd 42 duoc tao cAu hinh dé luu triv chuong trinh phén mém dé thuc thi cac
giai phap theo cac phuong an cua sang ché hién tai, va viéc thuc thi chuong trinh phan
mém duoc didu khién bai bd xtr Iy 41. Vi dy, bd nhd 42 luu trit giao thie truyén thong
gitta UE va tram co s6, va giao thirc truyén thong sir dung cong nghé TDD.

Giao dién truyén thong 43 c6 thé bao gdm hai giao dién truyén thong: giao dién
gtri duoc tao cAu hinh dé gui dir liéu dén thiét bi bén ngoai va giao dién nhan dugc tao
cAu hinh d& nhan dit liéu tir thiét bi bén ngoai. N6i cach khac, UE c6 thé nhén va gui
dir liéu théng qua hai giao dién truyén thong khéc nhau twong Gng. Vi dy, voi sy tham
chiéu dén Fig.1, UE 121 c6 thé nhan, théng qua mdt giao dién truyén thong, tin higu
duong xubng duge gl boi tram co so 11 bing cach sit dung khung vo tuyén bang
dung cu hinh khung con dudng 1én-duong xubng TDD, va ¢6 thé gui tin hiéu duong
1én, vi du, tin nhén phan hoi, dén tram co s¢ 11 thong qua giao dién truyén thong khéc
bang cach st dung khung v tuyén st dung cdu hinh khung con dudng lén-duong
xubng TDD. Chic chén, giao dién truyén thong 43 ¢6 thé tich hop chirc ndng nhan dit
liéu va chirc niang giri dir liéu vao mot giao dién truyén thong, va giao dién truyén
thong c6 chirc ning nhan dir liéu va chirc nang giri dit li¢u. Ngoai ra, giao dién truyén
thong 43 hd tro cong nghé TDD.

CAu tric cia UE duoc thé hién trén Fig.4 khong tao thanh gidi han véi UE, va ¢6
thé bao gdm nhiéu hodc it hon céc thanh phan so vé6i tram co s& dugce thé hién trén
hinh v&, hodc su két hgp mot sb thanh phén, hoac c6 cac cach sa"lp Xép thanh ph?ln khac
nhau.

Cén luu y ring trong cc phuong 4n cla sang ché, vi du ma trong d6 tram co s
oiri bén tin hidu duong xudng: NPSS, NSSS, NPBCH, va SIBI-NB dén UE chi dugc
stt dung dudi ddy dé mo ta phuong phap truyén dit liéu duge cung cAp trong céc
phuong &n cua sang ché hién tai. Trong qua trinh gti tin hiéu duong xubng bang cach
st dung khung vo tuyén sit dung céu hinh khung con duong 1én-dudng xubng TDD,
tram co s& c6 thé giri NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB bang cach sit dung mot
ho#ic nhiéu khung con trong mdi khung v tuyén. Ngoai ra, viéc truyén dir lidu giita

tram co s va UE duge md ta bén dudi trong cac phuong an ctlia sang che hién tai chu
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yéu c6 nghia rang tram co s& giri tin hiéu dudng xubng dén UE.

Pé 1am cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va loi thé cua cac phuong 4n cia
sang ché hién tai rd rang hon, cdc md ta sau ddy, mot cach chi tiét voi su tham chiéu
dén hé théng NB-IoT duoc thé hién trong Fig.1, tram co s& duge thé hién trén Fig.3,
va UE hién thi trén Fig.4, bidu dd tién trinh cta phuong phap truyén dit liéu dugc thé
hién trén Fig.5. Tham khao dén Fig.5, theo phuong an, phuong phap truyén dir lidu
dugc cung cip trong sang ché nay bao gém céc budc tir buge 501 dén budc 504:

S501. Tram co s& giri NPSS dén UE bang cach st dung khung con thtr nhét trong
khung vo tuyén thir nhét va khung con thir nhét trong khung vo tuyén thi hai.

S502. Tram co sé& gii NPBCH dén UE bang cach st dung khung con thtr hai trong
khung vo tuyén thir nhat va khung con tha hai trong khung v6 tuyén thir hai.

$503. Tram co s& gii NSSS dén UE bang cach sir dung khung con thir ba trong
khung vo tuyén thir nhat.

S504. Tram co s& gtri SIBI-NB dén UE bang cach sir dung khung con tht ba trong
khung vo tuyén thit hai.

Vi du, v6i su tham chiéu dén Fig.1 va Fig.3, cac budc tir 501 dén 504 da néi ¢ trén
¢6 thé duge thuc hién béi giao dién truyén thong 33 cua tram co s¢ 11 duoc thé hién
trén Fig.1.

Trong chu ky thoi gian (vi dy, hai phut), tram co s& ¢6 thé gui tin hiéu duong
xubng dén UE bang cach sir dung nhiéu khung vo tuyén lién tiép, va bét ky hai trong
s6 nhidu khung vo tuyén lién tiép c6 thé 1a khung vo tuyén thu nhat va khung vo tuyén
thir hai. N6i cach khac, khung vé tuyén thir nht va khung vo tuyén th hai 14 lién tiép.

Ca khung vo tuyén tha nhét va khung vo tuyén thu hai déu st dung cu hinh
khung con duong 1én-duong xubng TDD. Néi cach khac, khung con thir nhét, khung
con tht hai, va khung con thtr ba, mdi khung con 1a mét khung con sir dung c4u hinh
khung con duong lén-duong xudng TDD. Cu thé, khung con thir nhéit, khung con thi
hai, va khung con thtr ba, mdi khung con c6 thé duoc trién khai boi khung con ma co
thé hd trg su truyén tin hiéu duong xubng va sir dung cu hinh khung con dudng
1én-duong xudng TDD, nghia 13, duoc thuc hién boi khung con duong xubng hoic
khung con dac biét. Ngoai ra, khung con thir nhat, khung con thit hai,va khung con thir

ba dugc trién khai boi cac khung con khac nhau.
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Khi tram co s& gii NPSS, NSSS, NPBCH, va SIBI-NB dén UE bang cach str
dung khung vo tuyén tht nhét va khung vo tuyén tha hai, cac s6 khung con ctia khung
con thir nhét, khung con thir hai va khung con thir ba trong mdi khung trong vo tuyén
thir nhét va khung vo tuyén thi hai duge xac dinh. Vi du, khung con thir nhat 1a khung
con 0, khung con thir hai 12 khung con 5, va khung con thir ba la khung con 9. Ngoai
ra, hé théng NB-IoT c¢6 thé sir dung nhiéu cAu hinh khung con duong 1én-dudng xubng
TDD, vi du, nhiéu cdu hinh khung con duong Ién-dudng xubng trong hé théng LTE
ching han nhu UL-DL (0), UL-DL (1), va UL-DL (2) dugc thé hién trong Bang 1.
Diéu nay khong bi gi6i han trong phuwong an nay clia sang ché hién tai.

Ngoai ra, khi cdu hinh khung con duong lén-dudng xubng TDD dugc st dung,
khung con th nhét trong mdi khung vo tuyén dugc str dung dé gui NPSS, nghia 13,
chu ky gui NPSS 12 10 ms. Khung con thir hai trong mdi khung vo tuyén dugc sit dung
dé giri NPBCH, nghia 1a, chu ky giri NPBCH 1a 10 ms. Céc khung con thir ba trong hai
khung vo tuyén lién tiép dugc st dung dé gri luan phién NSSS va SIB1-NB, nghia la,
chu ky gtri NSSS va SIB1-NB 1a 20 ms. D& cu thé, hiéu suat tré (tinh chu ky) ctia tin
hiéu dudng xubng hién c6 khi cong nghé¢ TDD dugc sir dung pht hop véi higu sudt tré
cia tin hiéu dudong xubng hién c6 khi cong nghé HD-FDD duge st dung. Ngoai ra,
NPSS ¢6 thé chiém 11 séng mang con trong mién tdn sb, va NSSS, NPBCH, va
SIB1-NB mbi tin hiéu c6 thé chiém 12 séng mang con trong mién tan sb.

C6 thé luan ra ring, truée khi giri NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB dén UE,
tram co s& (vi du, bd nhd cla tram co s&) co thé luu trir NPSS, NSSS, NPBCH, va
SIB1-NB, hodc tram co s& cO thé xdy dung NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB. Do
do, phuong phap truyén dit liéu duge cung cAp trong phuong 4n da no6i & trén co thé
con bao gdbm budc 501° trude buse 501.

S501°. Tram co s& thu duge NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB.

Vi duy, v6i su tham chiéu dén Fig.1 va Fig.3, budc 501” da noi 6 trén ¢ thé duogc
thuc hién boi bo xir 1y 31 cuia tram co s& 11 nhu dugc thé hién trén Fig.1.

Khi tram co s¢ gui tin hiéu duong xubng dén UE theo cach phét rong, NPSS,
NSSS, NPBCH, va SIB1-NB ma dugc thu dugc bdi tram co s¢ twong ung v61 0 noi
ma trong d6 UE dugc dat. Khi tram co s& gui tin hi¢u duong xubng dén UE theo cach

truyén thong don huéng, NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB ma duoc thu dugc boi
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tram co sO teong ung v6i UE.

Cén luu ¥ rang, trong phwong phap truyén dit liéu duogc cung cAp trong phuong 4n
nay cia sang ché hién tai, tram co s& trong hé théng NB-IoT c¢6 thé giri tin hiéu duong
xubng, vi du, NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1 -NB, dén UE béng cach sir dung khung
vb tuyén st dung cAu hinh khung con duong Ién-dudng xubng TDD. Cu thé, trong
phuong phap truyén dir liéu dugc cung cAp trong phuwong 4n ndy cla sang ché hién tai,
hé théng NB-IoT c6 thé twong thich v6i cong nghé TDD trong hé thong LTE.

Trong hé théng NB-IoT, 10 khung con trong khung vo6 tuyén st dung cdng nghé
HD-FDD tit ca c6 thé duoc sir dung dé giri tin hidu duong xubng; va mot s6 khung
con (vi du, khung con dudong xubng hoic khung con dic biét) trong khung vo tuyén st
dung cong nghé TDD, cu thé 1, khung vo tuyén sir dung c4u hinh khung con duong
lén-duong xubng TDD dugc st dung dé gui tin hiéu duong xubng. Do d6, hé théng
NB-IoT twong thich v6i cong nghé TDD trong hé théng LTE, do d6 viéc st dung tai
nguyén phd trong viéc truyén dit liéu giita tram co s¢ va UE trong hé théng NB-IoT ¢6
thé duoc cai thién. Ngoai ra, tinh linh hoat trién khai ctia hé théng NB-ToT c6 thé dugce
cai thién. Cu thé, h¢ théng NB-IoT c6 thé dugc trién khai trong hé théng LTE TDD,
hodc ¢6 thé dwgc trién khai trong hé théng LTE FDD.

Ngoai ra, do hiéu suét tré cta tin hiéu duong xubng hién c6 khi cong nghé TDD
duogc st dung phu hop véi hiéu suét tré cta tin hidu duong xubng hién c6 khi cong
nghé HD-FDD duoc st dung, tram co s¢ hodc UE ma hd trg cong nghé HD-FDD c¢6
thé hd tro tét hon cho cong nghé TDD, dé gitp céi thién viéc st dung tai nguyén phd
trong viéc truyén dit liéu giita tram co s& va UE trong hé théng NB-IoT.

Ngoai ra, mot hodc nhiéu cdu hinh khung con duong 1én-dudng xubng TDD trong
hé théng LTE c6 thé dugc 4p dung cho hé théng NB-IoT; va khi cong ngh¢ TDD dugc
ap dung cho hé théng NB-IoT, tit ca cac khung con trong mot khung vo tuyén dugc sir
dung dé truyén tin hiéu duong xubng hozc tin hiéu dudong 1én. Do do, hé théng
NB-IoT hd tro cdng nghé TDD, tinh linh hoat trong viéc chon cAu hinh khung con
duong 1én-dudng xubng khi tram co so gt tin hiéu duong xubng dén UE c6 thé dugc
cai thién.

Theo phuong phép truyén dir liéu dugc cung cap trong mot phuong 4n khac cia

sang ché nay, trong qud trinh ma trong do6 tram co so giri NPSS, NSSS, NPBCH, va
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SIB1-NB dén UE bang cach st dung khung vo tuyén st dung cdu hinh khung con
duong 1én-duong xubng TDD, né ¢6 thé chi ra khung vo tuyén st dung hodc cong
nghé TDD hodc cong nghé HD-FDD, néi céach khac, tram co s& st dung hodc cong
nghé TDD hodc cong nghé HD-FDD.

Trong su trién khai co thé, trong khung vo tuyén s dung cong nghé HD-FDD,
khungconSrnéHongdéIﬁPSSdUch&iVékhungcon9InéUDngdéIQSSSduch&i
duoc phéan tach bai ba khung con. Do do, trong khung vo tuyén sir dung cAu hinh
khung con duong lén-duong xubng TDD, khung con ma trong d6 NPSS dugc gilri va
khung con ma trong d6 NSSS duoc gui ¢6 thé duoc phan tach boi a khung con, trong
d6 a 1a sb tu nhién, va khong bang 3 va nhé hon 9. Trong trudong hop nay, ma khung
conthﬁrﬁéivékhungconthﬁlx1ﬁongkhungvﬁtuyénthﬁxﬁﬁtduqcphﬁntédnbéia
khung con dugc su dung dé chi ra rang ca khung v tuyén thu nhat va khung vo tuyén
tht hai déu sir dung cdu hinh khung con dudng 1én-duong xubng TDD. C6 thé biét
rﬁng;&ongkhungvétuyélm&dungcﬁu}ﬁnhkhungcondubngl&pduéngxuéngTTH),
khung con ma trong d6 NPSS dugc giri va khung con ma trong d6 NSSS duoc gui
khong phai 1a sy két hop cta khung con 5 va khung con 9, nghia la, khung con tht
nhét va khung con thir ba trong khung vo tuyén thtr nhat khong phai 1a sy két hop cla
khung con 5 va khung con 9. Vi duy, khi khung con tha nhét 12 khung con 5, khung con
thir ba khong phai 1a khung con 9; hodc khi khung con tha nhét 12 khung con 9, khung
con thr ba khong phai 1a khung con 5. Theo cach nay, UE co thé dugc hd trg trong
viée xé4c dinh rang khung vo tuyén thir nhét va khung vo tuyén thir hai sir dung chu
hinh khung con dudng lén-duong xubng TDD.

Trong mdt sy trién khai c6 thé khéac, NPSS c6 thé bao gdm thong tin chi bao tha
nhét, va thong tin chi bao tha nhét duoc sit dung dé chi ra ring ca khung vo tuyén thir
nhit va khung v6 tuyén thir hai déu st dung cdu hinh khung con dudng 1én-duong
xubng TDD. Ngodi ra, dinh dang tin hiéu caa NPSS 1a dinh dang tin hi¢u thir nhét, va
dinh dang tin hi¢u thir nhat duoc sit dung dé chi ra rang ca khung vo tuyén thu nhat va
khung vo tuyén thir hai déu st dung ciu hinh khung con duong lén-duong xudng
TDD.

Thong tin chi bao thir nhit dugc bao gdm trong NPSS ¢6 thé la thong tin cu thé
bao gdm mét hodc nhidu bit (bit). Vi du, NPSS bao gom thong tin 2-bit (vi du, 11).
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Trong trudng hop nay, néu NPSS bao gdm thong tin chi bao thir nhét, va thong tin chi
bao thi nht 1a 11, no6 chi ra ring ca khung vo tuyén thi nhat va khung vo tuyén thir
hai déu st dung cu hinh khung con duong 1én-duong xubng TDD, nghia 13, tram co
s& stir dung cong nghé TDD.

NPSS duoc cung cip trong phuong 4n ndy cua sing ché hién tai 1a tin hiéu dugc
thu duoc thong qua sy ma hoéa. Vi duy, NPSS co thé duoc thu duogc béng cach ma hoa
dit liéu lién quan bang cich st dung ma trai rong. Khi cong ngh¢ HD-FDD dugc su
dung, ma trai rong cua NPSS la chudi (1,1, 1,1, -1, -1, 1, 1, 1, -1, 1). Trong trudong
hop nay, khi cong nghé TDD dugc st dung, dinh dang tin hiéu ctia NPSS c6 thé duoc
thiét ké 12 dinh dang tin hiéu khac véi dinh dang tin hiéu trong céng nghé¢ HD-FDD.
Vi du, khi cdng nghé TDD dugc sir dung, ma trdi rong ctiia NPSS lachudi(1,1,1, 1,1,
1,-1,-1, -1, -1, —1). Noi cach khac, dinh dang tin hi€u thir nhét 1a mi trai rong dugc
biéu dién boi chudi (1, 1, 1, 1, 1, 1, -1, -1, -1, -1, —1). Do @6, dinh dang tin hi¢u thtr
nhét ¢6 thé duge st dung dé chi ra rang ca khung vo tuyén thtr nhét va khung vo tuyén
thi hai déu str dung cdu hinh khung con dudng 1én-duong xubng TDD, nghia 1, tram
co s& st dung cong nghé TDD. Theo céach nay, UE ¢o thé dugc hd tro trong viéc xac
dinh ring khung v tuyén thir nhit va khung vo tuyén thir hai st dung céu hinh khung
con duong lén-dudng xudng TDD.

Sau khi tram co s& giri NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB dén UE, UE c6 thé
nhin NPSS, NSSS, NPBCH, va SIBI1-NB, va phat hién riéng r& NPSS, NSSS,
NPBCH, va SIB1-NB.

Cén luu ¥ rang, theo phuong phép truyén dit liéu dugc cung cép trong phuong 4n
nay cua sang ché, n6 c6 thé chi ra rang ca khung vo tuyén thir nhét va khung vo tuyén
tht hai duoc st dung khi tram co s& gui tin hiéu duong xubng dén UE sir dung Cau
hinh khung con duong 1én-duong xubng TDD. Theo céch nay, khi nhan dugc NPSS,
N'SSS, NPBCH, va SIB1-NB ma duge giti béi tram co s, UE c6 thé xac dinh rang céu
hinh khung con duong lén-duong xubng TDD duogc st dung dé guri NPSS, NSSS,
NPBCH, va SIB1-NB. Diéu nay gitp giam do phuc tap cta viéc phat hién NPSS,
NSSS, NPBCH, va SIB1-NB bai UE.

Cu thé, phuong phap truyén dir liéu duge cung cip trong phwong 4n ndy cia sang

ché hién tai c6 thé bao gdm cac bude tr 501 dén 504 da noi o trén. Ngoai ra, sau buée
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504, phuong phap c6 thé con bao gdm céc bude tir 601 dén 605. Vi du, phwong phap
duoc thé hién trén Fig.6 c6 thé con bao gdm céc bude tir 601 dén 605 sau bude 504.

S501. Tram co s& g1 NPSS dén UE bang cach st dung khung con thir nhét trong
khung vo tuyén thir nhat va khung con tha nhét trong khung vo tuyén thit hai.

S502. Tram co s6 gui NPBCH dén UE bang cach st dung khung con thir hai trong
khung vo tuyén thir nhat va khung con tht hai trong khung vo6 tuyén thir hai.

S503. Tram co s& gii NSSS dén UE bang cach sir dung khung con thir ba trong
khung vo tuyén thir nhat.

S504. Tram co s& giri SIB1-NB dén UE bang cach sir dung khung con thit ba trong
khung v tuyén thir hai.

S601. UE nhén, trong khung con thur nhit trong khung vo tuyén thir nhét va khung
con thit nhit trong khung v6 tuyén thir hai, NPSS duoc giri béi tram co s6.

S602. UE nhan dugc, trong khung con thir hai trong khung vo tuyén thtr nhit va
khung con tht hai trong khung vo tuyén thtr hai, NPBCH dugc giti boi tram co' s6.

S603. UE nhén, trong khung con thir ba trong khung vo tuyén thi nhat, NSSS
duoc gii bdi tram co so.

S604. UE nhan, trong khung con thtr ba trong khung vo tuyén thir hai, SIB1-NB
duogc gui bdi tram co so.

S605. Néu khung con thi nhét va khung con thir ba trong khung v tuyén thir nhét
duogc phan tach boi a khung con, hodc NPSS bao gdm thong tin chi bao thir nhét, hoic
dinh dang tin hiéu cia NPSS la dinh dang tin hiéu thtr nhat, xac dinh, béi UE, ring ca
khung v6 tuyén thir nhat va khung vo tuyén thir hai st dung c4u hinh khung con dudng
1én-dudng xubéng TDD.

Vi du, v6i su tham chiéu dén Fig.1 va Fig.4, cac bude tir 601 dén 604 da néi 6 trén
c6 thé duge thuc hién béi giao dién truyén thong 43 ciia UE 121 duoc thé hién trén
Fig.1; va budc 605 da noi ¢ trén co thé duoc thuc hién bsi bo xtt Iy 41 cta UE 121
dugc thé hién trén Fig.1.

(3 day, a la s6 tw nhién, a khong bing 3 va nho hon 9, théng tin chi bao thir nhét
duogc st dung dé chira rang ca khung vo tuyén thir nhat va khung vo tuyén th hai déu
st dung c4u hinh khung con duong 1én-duong xubng TDD, va dinh dang tin hiéu tha

nhit dugc sit dung dé chi ra ring ca khung vo tuyén thtr nhat va khung vo tuyén thir
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hai déu str dung cAu hinh khung con duong 1én-duong xubng TDD.

Chic chin, phuong phap truyén dtr liéu duogc thé hién trén Fig.6 co thé con thuc
hién budc 501° trude bude 501 da no1 6 trén.

S501°. Tram co sé thu duge NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB.

Cu thé, trong qua trinh thu dugc NPSS, NSSS, NPBCH, va SIBI-NB béi tram co
s&, tram co s& ¢6 thé x4y dung NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB NPSS, cac dinh
dang tin hidu thiét ké cia NSSS, NPBCH, va SIB1-NB, va thém mot s thong tin chi
bao cho mdi tin hiéu duong xuéng. Vi duy, tram co s& ¢co thé xay dung NPSS, NSSS,
NPBCH, va SIB1-NB dé dugc giti trén ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con, thiét
ké cac dinh dang tin hiéu cia NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB nhu dinh dang tin
hiéu tht nhét, va thém thong tin chi bao thi nhét vao NPSS.

Vi du, tram co s& cO thé con thém thong tin chi bao cAu hinh 3-bit vao NPBCH.
Thong tin chi béo céu hinh dugc su dung dé chi ra cdu hinh khung con duong
1én-duong xudng TDD dugce st dung boi khung vo tuyén. Vi du, thong tin chi bao céu
hinh 1a céc gia tri tudn ty tir 000 dén 110, va tuong g chi ra ring c4u hinh khung con
duong lén-duong xubng TDD dugc st dung bai khung vo tuyén 12 UL-DL (0), UL-DL
(1), UL-DL (2), UL-DL (3), UL-DL (4), UL-DL (5), hodc UL-DL (6) dugc thé hién
trong Bang 1.

Khi cdu hinh khung con duong lén-dudng xubng TDD dugc st dung, UE ¢6 thé
phan biét gilta khung vo tuyén thr nhat va khung vo tuyén thir hai dua trén NPSS.
Ngoai ra, do cdc s6 khung con ctia khung con thir nhét, khung con thtr hai, va khung
con thtr ba trong mdi khung trong khung v tuyén thir nhit va khung vo tuyén thtr hai
duoc xéac dinh, UE c6 thé phan biét giita khung con thir nhét trong khung v tuyén thit
nhét va khung con thtr nhét khung con trong khung vo tuyén thir hai dua trén NPSS, va
con phan biét gitta khung con thir hai trong khung vo tuyén thir nhét va khung con thir
hai trong khung vo tuyén thtt hai, va khung con thtr ba trong khung v tuyén thir nhét
va khung con thit ba trong khung vo tuyén thir hai.

C6 thé luan ra ring, phuong phap dugce cung cAp trong phuong 4n dd néi & trén co
thé con bao gdm thém bude 606 sau bude 604.

S606. Néu khung con thir nhét va khung con thit ba trong khung vo tuyén thir nhat
duoc phéan tach bai ba khung con, hoac NPSS khong bao gbdm thong tin chi bao thir
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nhét, hodc dinh dang tin hiéu cia NPSS khong phai 1a dinh dang tin hiu thu nhét, xac
dinh, béi UE, rang ca khung vo tuyén thir nhat va khung vo tuyén thir hai st dung
cong nghé HD-FDD.

Vi du, v6i su tham chiéu dén Fig.1 va Fig.4, budc 606 da néi & trén c6 thé dugc
thuc hién bdi bd xit Iy 41 ciia UE 121 duoc thé hién trén Fig.1.

Cén luu ¥ rang, do UE ¢6 thé xac dinh rang khung vo tuyén ma trong d6 NPSS,
NSSS, NPBCH, va SIB1-NB duogc gti sit dung c4u hinh khung con duong lén-dudng
xubng TDD, UE ¢6 thé phat hién tin hiéu duong xubng tuong tmg trong khung con
tuong ung voi cAu hinh khung con duong lén-dudng xubng TDD, vi du, phat hién
NPSS trong khung con thur nhét trong mot khung vo tuyén, va phat hién NSSS trong
khung con thir ba. Chéc chan, UE con co thé guri tin hiéu duong lén téi tram co SO
bing cach st dung khung vo tuyén sir dung cdu hinh khung con dwong lén-duong
xubng TDD. Theo céch nay, viéc st dung tai nguyén phd trong viéc truyén dir lidu
gitra tram co s& va UE trong hé théng NB-IoT c6 thé duoc cai thién.

Trong mot phuong an khic cua sang ché nay, trong khung vo tuyén thir nhét va
khung vo tuyén thw hai, khung con thu nhét, khung con thir hai, va khung con tht ba,
mdi khung con 1a khung con duong xubng. Vi du, khung con thir nhét, khung con thir
hai, va khung con thir ba, mdi khung con c6 thé 1a khung con duoc biéu dién bang “D”
duoc thé hién trong Bang 1.

Trong trudmg hop nay, theo phuong phap truyén dit liéu dugc cung cip trong
phuong &n nay cua sang ché hién tai, cic cAu hinh khung con duong 1én-dudng xubng
TDD dugc ap dung trong hé théng NB-IoT c6 thé hd trg sau céu hinh khung con
duong 1én-duong xubéng TDD: UL-DL (1), UL-DL (2), UL-DL (3), UL-DL (4),
UL-DL (5), va UL-DL (6); trong khi néu cong nghé TDD dugce ap dung trong hé théng
NB-IoT, tit ca cac khung con trong mot khung v tuyén dugc st dung dé truyén tin
hidu dwong xudng hoic tin hiéu duong lén. Do do, trong hé théng NB-IoT hd trg cong
nghé TDD, tinh linh hoat trong viéc chon c4u hinh khung con duong 1én-dudng xubng
khi tram co s& gui tin hiéu duong xubng dén UE 14 twong d6i cao.

Trong truong hop nay, khi cAu hinh khung con duong 1én-dudng xubng TDD duoc
sir dung, do khung con thu nhét, khung con thit hai, va khung con thur ba tat ca la

khung con duong xubng, ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 ctia mdi khung con trong khung con
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thir nhat, khung con thtt hai, va khung con thit ba c6 thé dugc stir dung dé giri tin hidu
duong xudng. Do do, tin hiéu duong xudng hién c6 khi cong nghé TDD dugc st dung
¢6 cung cAu tric nhu tin hiéu duong xubng hién co6 khi cong nghé HD-FDD dugc st
dung, nghia 13, mdi tin hiéu duoc x4y dung trong ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung
con. Theo cach nay, su phuc tap cia viéc xdy dung NPSS, NSSS, NPBCH, va
SIB1-NB cua tram co s& dugce giam.

Ngoai ra, sau khi nhan duoc tin hiéu duong Xuéng dugc gui boi tram co s, UE
duogc cho phép dé phat hién tin hiéu duong xubng trén ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong
khung con ma trong do tin hi€éu duong xuéng dugc dat bat ké khung con str dung hodc
cong nghé HD-FDD hodc cong nghé TDD. Pidu nay c6 thé 1am giam su phuc tap cua
viéc phat hién NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB béi UE.

Vi du, trong su trién khai c6 thé, su két hop cia khung con tht nhat, khung con
thtr hai, va khung con tht ba c6 thé ndm trong mét cau hinh bét k¥ trong sau céu hinh
sau day:

chu hinh 1: khung con thi nhit 12 khung con 0, khung con thir hai 1a
khung con 5, va khung con thir ba 1a khung con 9; |

chu hinh 2: khung con thi nhit 1a khung con 0, khung con th&r hai 1a
khung con 9, va khung con thir ba 1a khung con 5;

cu hinh 3: khung con tha nhét 12 khung con 5, khung con tht hai la
khung con 0, va khung con thir ba la khung con 9;

chu hinh 4: khung con tht nhit 1a khung con 5, khung con thr hai 1a
khung con 9, va khung con thir ba 1a khung con 0;

cdu hinh 5: khung con tht nhét 13 khung con 9, khung con thtr hai la
khung con 0, va khung con thir ba 1a khung con 5; va

cu hinh 6: khung con tht nhét 13 khung con 9, khung con tht hai la
khung con 5, va khung con thir ba 1a khung con 0.

Khi su két hop ctia khung con tht nhét, khung con thtt hai, va khung con thir ba la
su két hop bét ky cua khung con 0, khung con 5, va khung con 9, hé théng NB-IoT c6
thé hd trg sdu cAu hinh khung con dudng lén-duong xuéng TDD: UL-DL (1), UL-DL
(2), UL-DL (3), UL-DL (4), UL-DL (5), va UL-DL (6). Diéu nay lam cho tinh linh

hoat trong viéc chon cu hinh khung con duong 1én-duong xubng khi tram co s& gui
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tin hiéu duong xubng dén UE trong hé théng NB-IoT turong dbi cao.

Céc khung con 0, khung con 5, va khung con 9 mdi khung con bao gom ky hiéu 0
dén ky hiéu 13. Ky hidu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con 0 c6 thé duoc st dung dé
glri NPSS, NSSS, NPBCH, hogc SIB1-NB; ky hi¢u 3 dén ky hiéu 13 trong khung con
5 duge sit dung dé giri NPSS, NSSS, NPBCH, hodc SIB1-NB; va ky hiéu 3 dén ky
hiéu 13 trong khung con 9 dugc st dung dé giri NPSS, NSSS, NPBCH, hoéc
SIBI-NB.

Cu thé, khi tram co s& giri NPSS, hodc NSSS, hoac NPBCH, hodc SIB1-NB dén
UE bang cach st dung khung v tuyén st dung cAu hinh 1 d3 noi & trén, phuwong phép
truyén dit lidu duge cung cAp trong phurong 4n ndy cla sang ché hién tai bao gém cac
bude tir bude 501a dén bude 504a va cac bude tir bude 601a dén bude 605a voi su
tham chiéu dén cac bude tir bude 501 dén budc 504, va cac bude tir bude 601 dén
budc 605 da néi & trén. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong phap truyén dit
liéu dugce cung cip trong phuong 4n nay cla sang ché ¢6 thé bao gdbm cic bude tur
budc 501a dén bude 504a va cac bude tir bude 601a dén budce 605a.

S501a. Tram co s& giri NPSS dén UE bang céach stir dung khung con 0 trong khung
vo tuyén thir nhét va khung con 0 trong khung vo tuyén tht hai.

S502a. Tram co sé gui NPBCH dén UE bang cach st dung khung con 5 trong
khung vo tuyén thir nhét va khung con 5 trong khung v tuyén thit hai.

S503a. Tram co s& giri NSSS dén UE bang cach st dung khung con 9 trong khung
v tuyén thir nhét.

S504a. Tram co s& gui SIB1-NB dén UE bang cach sir dung khung con 9 trong
khung vo tuyén thi hai.

S601a. UE nhén, trong khung con 0 trong khung vo tuyén thtr nhét va khung con 0
trong khung vo tuyén thir hai, NPSS duoc gui boi tram co s6.

S602a. UE nhén, trong khung con 5 trong khung vo6 tuyén thtr nhét va khung con 5
trong khung vo tuyén thir hai, NPBCH duoc gui boi tram co s6.

S603a. UE nhan, trong khung con 9 trong khung vo tuyén thu nhat, NSSS dugc
gl bdi tram co s6.

S604a. UE nhéan, trong khung con 9 trong khung vo tuyén th hai, SIB1-NB duoc

gui bdi tram co s6.
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S605a. Néu khung con 0 va khung con 9 trong khung vo tuyén thtr nhat dugce phan
tach boi a khung con, hodc NPSS bao gdm thong tin chi bao thir nhét, hodc dinh dang
tin hiéu cua NPSS la dinh dang tin hiéu thi nhét, xac dinh, bdi UE, r%lng ca khung vo
tuyén ther nhit va khung vo tuyén thtt hai st dung cdu hinh khung con duodng
1én-duong xudng TDD.

Chéc chin, phuong phép truyén dir lidu duoc thé hién trén Fig.7 con c6 thé thuc
hién budc 501° trede bude 501a da noi ¢ trén.

S501°. Tram co sé thu duoc NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB.

Vi du, Fig.8 1a so do c4u tric phac hoa ciia mot khung vo tuyén khac theo phuong
an nay cua sang ché. Trén Fig.8, khung vo tuyén 0 va khung vo tuyén 2 c6 thé 1a
khung v6 tuyén thir nhét, va khung vo tuyén 1 va khung vo tuyén 3 c6 thé 1a khung vo
tuyén thir hai. Khung con 0 dugc sir dung dé giri NPSS trén ky hiéu 0 dén ky higu 13
trong khung con 0. Khung con 5 duogc sir dung dé giri NPBCH, va NPBCH duogc giri
boi ky hiéu 0 dén ky hiéu 13 trong khung con 3. Khung con 9 dugc sut dung dé gui
luan phién NSSS va SIB1-NB, va NSSS va SIB1-NB duoc gui trén ky hiéu 0 dén ky
hiéu 13 trong khung con 9. Trong trudong hop nay, khung con 0 va khung con 9 duoc
phén tach boi tdm khung con, nghia la, a bing 8, va rang a khong bang 3 va nh6 hon 9
dugc dap ung.

Theo cach nay, su phirc tap cua viéc xdy dung NPSS, NSSS, NPBCH, va
SIB1-NB cta tram co s& duoc gidm. Ngoai ra, sau khi nhan duoc tin hi¢u duong
xubng duge giri béi tram co s, UE duge cho phép dé phat hién NPSS trén ky hiéu 3
dén ky hiéu 13 trong khung con 0, phat hién NPBCH trén ky hiéu 3 dén ky hiéu 13
trong khung con 5, va phat hién NSSS va SIB1-NB trén ky hi€u 3 dén ky hiéu 13 trong
khung con 9 b4t ké khung con ma trong d6 tin hiéu duong xudng duoc dit sir dung
hoic cong nghé HD-FDD hodc cong nghé TDD. Theo cach nay, su phirc tap cua viéc
phat hién NPSS, NPBCH, NSSS, va SIB1-NB boi UE duoc giam, va hoat dong on
dinh ctia UE duogc tao diéu kién.

Cu thé, UE c6 thé phat hién mu, trong khung v tuyén thir nhét, rang khung con
ma trong d6 NPSS dugc dat 1a khung con 0, va rang khung con trong d6 NSSS dugc
dit 1a khung con 9; va xac dinh rang khung con 0 va khung con 9 dugc phan tich béi

tam khung con, trong d6 8 khong bang 3 va nhé hon 9. Sau do, UE ¢6 thé phat hién
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NPBCH trong khung con 5 cua khung vo tuyén thir nhat va khung con 5 cua khung v
tuyén tht hai dwa trén cAu hinh 1 d4 n6i ¢ trén, va phét hién SIB1-NB trong khung con
9 ctia khung vo tuyén thir hai.

Ngoai ra, UE co thé phat hién mu, trong khung vo tuyén thtr nhat, rang khung con
ma trong d6 NPSS dugc dat 1a khung con 0, va xac dinh rang NPSS bao gbm théng tin
chi bao thit nhét, hodic xdc dinh ring dinh dang tin hiéu ctia NPSS 12 dinh dang tin hiéu
tht nhét. Sau do, UE c6 thé phat hién NSSS trong khung con 9 ciia khung vo tuyén thir
nhat, phat hién NPBCH trong khung con 5 cua khung vo tuyén thir nhat va khung con
5 ctia khung v6 tuyén thir hai, va phat hién SIB1-NB trong khung con 9 cua khung v
tuyén thr hai dya trén cdu hinh 1 da néi & trén.

Tuong tu, khi tram co s& gui NPSS, hodc NSSS, hodc NPBCH, hodc SIB1-NB
dén UE bang cach sir dung khung vo tuyén sir dung céu hinh 2, céu hinh 4, va c4u hinh
6, cac bude duge bao gébm trong phuong phép‘uuyén,d& liu duge cung cép trong
phuong an nay cua sang ché hién tai twong tu vé6i cac bude tir bude 501a dén budéc
504avécécbuécuhbuéc601adé1buéc605aduqcthé}ﬁ@luénfﬁgﬂ,vécécchiﬁét
khong dugc mo ta lai & day trong phuong an nay cua sang ché hién tai.

Ngodi ra, khi tram co sé giri NPSS, NSSS, NPBCH, hogc SIB1-NB dén UE bang
cach st dung khung vo tuyén st dung cAu hinh 3 d4 noi & trén, phuong phap truyén dir
liéu dugc cung cdp trong phuong 4n ndy cua sang ché hién tai c6 thé bao gébm céc
bude tir bude 501b dén bude 504b va cac bude tir bude 601b dén bude 605b voi su
tham chiéu dén cac budc tir bude 501 dén bude 504 va cac bude tir bude 601 dén budce
605 da n6i o trén. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.9, phuong phap truyén dit liéu
duge cung cip trong phuong 4n ndy cua sang ché hién tai c6 thé bao gdm cac budc tir
budc 501b dén bude 504b va cac bude tir bude 601b dén budc 605b.

S501b. Tram co s gui NPSS dén UE bang cach st dung khung con 5 trong khung
vo tuyén thi nhat va khung con 5 trong khung v tuyén th hai.

S502b. Tram co s¢ giri NPBCH dén UE bang cach st dung khung con 0 trong
khung v6 tuyén thir nhét va khung con 0 trong khung vo tuyén thit hai.

S503b. Tram co s gui NSSS dén UE bang cach st dung khung con 9 trong khung
v tuyén thir nhét.

S504b. Tram co s& gui SIB1-NB dén UE bang cach sir dung khung con 9 trong
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khung v6 tuyén thir hai.

S601b. UE nhén, trong khung con 5 trong khung vo tuyén thir nhat va khung con 5
trong khung vo tuyén thir hai, NPSS duoc gui boi tram co s6.

S602b. UE nhén, trong khung con 0 trong khung v6 tuyén thur nhat va khung con 0
trong khung v6 tuyén thir hai, NPBCH dugc giri boi tram co so.

S603b. UE nhén, trong khung con 9 trong khung vo tuyén thir nhit, NSSS dugc
gl boi tram co s6.

S604b. UE nhén, trong khung con 9 trong khung vo tuyén thr hai, SIB1-NB dugc
g béi tram co so.

S605b. Néu NPSS bao gdm thong tin chi bao thir nhét, hodc dinh dang tin hiéu cta
NPSS 1a dinh dang tin hiéu th& nhat, xdc dinh, béi UE, ring ca khung v tuyén thir
nhit va khung v tuyén tht hai déu st dung cAu hinh khung con dudng 1én-duong
xudng TDD.

Khung con tht nhit 12 khung con 5, khung con thir ba la khung con 9, va khung
con 5 va khung con 9 duoc phin tach bdi ba khung con. Do d6, UE khong can thuc
hién budc xac dinh “rang khung con thtt nhét trong khung v6 tuyén thir nhat va khung
con thir ba trong khung vo tuyén thir nhat dugce phan tich boi a khung con”. Do do,
trong phuong phap thé hién trén Fig.9, budc 605 da n6i & trén c6 thé dugc thay thé véi
bude 605b.

Chéc chin, phuong phép truyén dir lidu duoc thé hién trén Fig.9 c6 thé con thuc
hién budc 501 da noi ¢ trén trude bude 501b.

S501°. Tram co s& thu duwoc NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB.

Vi du, Fig.10 1a so do chu tric phac hoa van cia mdt khung v tuyén khac theo
phuong an nay cua sang ché hién tai. Trén Fig.10, khung vo tuyén 0 va khung vo tuyén
2 ¢6 thé 1a khung vo tuyén thir nhat, va khung v6 tuyén 1 va khung vo tuyén 3 c6 thé 1a
khung vo tuyén thtr hai. Khung con 5 dugc st dung dé giri NPSS, khung con 0 dugc
sit dung dé giri NPBCH, va mot khung con 9 dugc st dung dé guri luan phién NSSS va
SIB1-NB.

Mot sb tin hiéu dwong xudng khi st dung cong nghé TDD ¢6 cing c4u tric nhur tin
hiéu dudong xubng khi st dung cong nghé HD-FDD, nghia la, mdi tin hiéu dugc xay

dung theo ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con. Theo cach nay, su phirc tap cua
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viéc xay dung NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB ctia tram co s& dugc giam.

Cu thé, UE c6 thé phat hién mu, trong khung v tuyén thir nhat, rang khung con
ma trong d6 NPSS duoc ddt 1a khung con , va xac dinh rang NPSS bao gbm thong tin
chi bao thir nhat, hodic x4c dinh rang dinh dang tin hiéu ctia NPSS 1a dinh dang tin hiéu
th nhit. Sau d6, UE c6 thé phat hién NSSS trong khung con 9 cia khung v tuyén thu
nhéat, phat hién NPBCH trong khung con 0 cta khung v tuyén thtr nhat va khung con
0 cia khung v6 tuyén thtr hai, va phat hién SIB1-NB trong khung con 9 ctia khung v6
tuyén thir hai dya trén cdu hinh 3 da néi & trén.

Theo cich nay, su phtc tap cia viéc xay dung NPSS, NSSS, NPBCH, va
SIB1-NB cua tram co s& dugc giam. Ngoai ra, sau khi nhan duoc tin hi€u dudng
xubng dugc giri béi tram co s¢, UE dugc cho phép dé phat hién NPSS trén ky hiéu 3
dén ky hiéu 13 trong khung con 5, phat hién NPBCH trén ky hiéu 3 dén ky hiéu 13
trong khung con 0, va phat hién NSSS va SIB1-NB trén ky hi¢u 3 dén ky hiéu 13 trong
khung con 9 bit ké khung con ma trong d6 tin hiéu duong xubng duoc dit sir dung
hodc cong nghé HD-FDD hodc cong nghé TDD. Theo cach nay, sy phuc tap cua viée
phat hién NPSS, NSSS, NPBCH va SIB1-NB cta UE duoc giam.

Tuong tu, khi tram co s& giri NPSS, NSSS, NPBCH, hogc SIB1-NB dén UE biang
cach st dung khung vo tuyén sit dung cAu hinh 5 d3 néi & trén, cac budc duge bao
gdm trong phuong phép truyén dit liéu duge cung cAp trong phuong 4n ndy cla sang
ché hién tai twong tu nhu cac bude tir bude 501b dén bude 504b va cac bude tir bude
601b dén budc 605b duogc thé hién trén Fig.9, va cac chi tiét khong duge md ta lai &
day trong phuong 4n nay cua sang ché hién tai.

Chéc chin, su két hop ciia khung con thir nhét, khung con thir hai, va khung con
tht ba duge cung cap trong phwong 4n ndy cua sang ché hién tai khong bi giéi han voi
sau cAu hinh da n6i & trén tir cAu hinh 1 dén cAu hinh 6, va c6 thé 1a mot cAu hinh khac.
Vi du, khung con thu nhét 1a khung con 0, khung con thtt hai 12 khung con 5, va khung
con thtr ba la khung con 8. Trong truong hop nay, phuong phap truyén dir lidu duge
cung cép trong phuong 4n nay cua sang ché hién tai c6 thé h trg bdn cau hinh khung
con duong lén-dudng xubéng TDD: UL-DL (2), UL-DL (3), UL-DL (4), va UL-DL (5)
duoc thé hién trong Béang 1. Dé biét mo ta chi tiét vé& su két hop cta khung con thur

nhét, khung con thtr hai, va khung con thit ba ma duoc cung cAp trong phuong 4n nay
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cua sang ché hién tai str dung mot cAu hinh khac khac v6i cac cdu hinh tir 1 dén 6 da
n6i & trén, tham khao cac mé ta chi tiét da noi ¢ trén vé céc cdu hinh tir 1 dén 6. Céc
chi tiét khong dugc mo ta lai trong phuong 4n ndy cua sang ché hién tai.

Trong mot phuong én khic cua sang ché nay, trong khung vo tuyén thi nhét va
khung vo tuyén thir hai, khung con thu nhét va khung con thir ba mdi khung con la
khung con dudong xudng. Khung con thtr hai trong khung vo tuyén thtr nhit bao gdm
hai khung con dic biét trong khung vo tuyén thtr nhét, va khung con thtt hai trong
khung v6 tuyén thit hai bao gdm hai khung con dic biét trong khung vo tuyén 2; hoic
khung con tht hai trong khung vo tuyén thir nhat bao gbdbm khung con dic biét va
khung con duong xubng trong khung vo tuyén thir nhét, va khung con thit hai trong
khung v tuyén thir hai bao gdm khung con dic biét va khung con duong xubng trong
khung vo tuyén thit hai. Vi dy, khung con thir nhét va khung con thi ba mdi khung con
c6 thé 1a khung con duoc biéu dién béi “D” dugc thé hién trong Bang, 1 va khung con
thir hai ¢6 thé 12 khung con duoc biéu dién béi “S” hodc “D” dugc thé hién trong Bang
1.

Trong truong hop nay, phuong phap truyén dir liéu duoc cung cap trong phuong
4n cla sang ché nay co thé hd trg bay céu hinh khung con duong 1én-duong xudng
TDD: UL-DL (0), UL-DL (1), UL-DL (2), UL-DL (3), UL-DL (4), UL-DL (5), va
UL-DL (6); trong khi néu cong nghé TDD duoc 4p dung cho hé théng NB-IoT, tht ca
cac khung con trong mot khung vo tuyén dugc st dung dé truyén tin hiéu duong
xubng hoic tin hi¢u duong 1én. Do d6, hé théng NB-IoT c6 thé ap dung tAt ca cac cu
hinh khung con duong 1én-dudng xubng TDD trong hé théng LTE. Diéu nay lam cho
tinh linh hoat trong viéc chon céu hinh khung con dudng xubng-dudng xubng khi tram
co s& gui tin hiéu duong xubng dén UE tuong d6i cao.

Trong trudng hop nay, khi sir dung cdu hinh khung con duong lén-duong xubng
TDD, do khung con thir nht va khung con thir ba mdi khung con 1a khung con dudng
xubng (vi du, khung con 0 hodc khung con 5), ky hi¢u 3 dén ky hiéu 13 cia mdi khung
con trong khung con thu nhét va khung con thit ba c6 thé dugc st dung dé gii tin hiéu
duong xubng. Do d6, mot s4 tin hidu duong xudng hién c6 khi cong nghé TDD duoc
st dung c6 cung cAu tric v6i tin hidu duong xudng ton tai khi cong nghé HD-FDD

dugce st dung, nghia 1a, mdi tin hiéu dugc x4y dung trong ky hié¢u 3 dén ky hiéu 13
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trong khung con. Theo cach nay, sau khi nhan dugc mot s tin hiéu duong xudng dugc
gtri béi tram co s6, UE dugce cho phép dé phat hién céc tin hiéu dudng xubng trén ky
hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong cac khung con lién quan bét ké cac khung con ma trong d6
céc tin hiéu duong xudng duge dit st dung hodc cong nghé HD-FDD hogc cong nghé
TDD. Theo cach nay, dd phtc tap cia viéc phat hién NPSS, NSSS, NPBCH, va
SIB1-NB cta UE dugc giam.

Bang 2 1a bang c4u hinh khung con dic biét dugc cung cép trong phuong 4n ndy

cta sang ché hién tai.

Bang 2

Bang c4u hinh khung con ddc biét

Céu hinh Tién t6 chu ky binh thuong Tién t6 chu ky mo rong trong

khung con  |trong duong xudng duodng xudng

ddc biét DwPTS UpPTS DwPTS |UpPTS
Tiénté |Tién td Tién t6 |Tién to
chuky |chuky chuky |chuky
binh mo rong binh binh
thuong |trong thuong |thuong
trong dudng trong |trong
duong  |xubng duong |duong
1én 1én 1én

0 6592-Ts  [(1 +X)x|(1+X)x|7680 1+X) [(1+

1 19760-Ts |2192-Ts |2560-Ts |20480-Ts |x X)'x

2 21952-Ts 23040-Ts |2192-Ts {2560-Ts

3 24144-Ts 23040-Ts

4 26336 Ts 7680-Ts |2+X) |2+X)x

5 6592-Ts |2+ X)x|(2+X)x|7680-Ts |X 2560-Ts

6 19760-Ts |2192-Ts |2560-Ts |20480-Ts |2192-Ts

7 21952-Ts 12800-Ts

8 24144-Ts
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Bang cau hinh khung con dic biét

CAu hinh Tién t6 chu ky binh thuong Tién t6 chu ky m& rong trong

khung con  |trong duong xudng dudng xubng

dac biét DwPTS UpPTS DwPTS |UpPTS
Tiéntd |Tién td Tién to |Tién t6
chuky |chuky chuky |chuky
binh mo rong binh binh
thuong  |trong thuong |thuong
trong dudng trong |trong
dwong  |xudng duong |duong
lén 1én lén

9 13168-Ts

10 13168 Ts |13152-Ts [12800-Ts

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, bang cAu hinh khung con dic biét c6 thé bao
gbm 11 cAu hinh khung con dic biét. Mot khung con déc biét bao gbm ba trudng, cu
thé 1a, khe thoi gian hoa tiéu dudong xubng (Downlink Pilot Time Slot, DWPTS), chu
ky bao vé (Guard Period, GP), va khe thoi gian hoa tiéu duong lén (Uplink Pilot Time
Slot, UpPTS). Do dai ciia DWPTS c6 thé duge tao cau hinh tir 3 dén 12 ky hiéu, va
dugc st dung cho su truyén chung kénh cta didu khién dudong xubng va kénh chia sé
duong xuéng. Vi duy, trong cAu hinh khung con dic biét 0, thoi luong cuia DWPTS la
6592-Ts, cu thé 13, ba ky hiéu. Vi du, trong cdu hinh khung con dic biét 4, thoi lugng
ctia DWPTS 1a 26336-Ts, cu thé 13, 12 ky hiéu. Ts = 1/(15000 x 2048) gidy (second, s)
D6 dai ctia UpPTS c6 thé duge tao cAu hinh 1a mét dén hai ky hiéu, va c6 thé dugc sit
dung dé mang kénh truy cdp ngiu nhién vat ly duong lén, va twong ty. GP 1a chu ky
bao vé duoc st dung dé chuyén d6i gitta dudng 1én va duong xudng.

Cu thé, véi sy tham chiéu dén cu hinh khung con duong lén-dudng xubéng TDD
duoc thé hién trong Bang 1, khi khung con dic biét 1a khung con 1, ky hi¢u 0 va ky
hiéu 1 trong khung con 1 ¢o thé khong dugce st dung dé truyén dit liéu, va ky hicéu 2
dén mot ky hiéu 11 ¢6 thé duge st dung dé truyén dit liéu. Khi khung con dc biét la

khung con 6, ky hiéu 0 dén ky hiéu 2 trong khung con 6 ¢6 thé khong dugc str dung dé
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truyén dir liéu, va ky hiéu 3 dén ky hiéu 11 trong khung con 6 ¢6 thé dugc sir dung dé
truyén dit lidu.

Vi duy, trong sy trién khai c¢6 thé, su két hop ciia khung con thi nhat, khung con
th{r hai, va khung con thtr ba ¢ thé nim trong méot céu hinh bét ky trong hai cAu hinh
sau day:

cAu hinh 7: khung con thtr nhét 1a khung con 0, khung con thir hai bao
gbm khung con 1 va khung con 6, va khung con thir ba la khung con 5; va

cu hinh 8: khung con tht nhét 1a khung con 5, khung con thir hai bao
gb6m khung con 1 va khung con 6, va khung con thir ba la khung con 0.

Khi khung con thtt nhét va khung con thit ba 1a sy két hop bat ky ctia khung con 0,
va khung con 5 va khung con thr hai bao g6m khung con 1 va khung con 6, hé théng
NB-IoT ¢6 thé hd tro bay cAu hinh khung con dudng Ién-dudng xuéng TDD: UL-DL
(0), UL-DL (1), UL-DL (2), UL-DL (3), UL-DL (4), UL-DL (5), va UL-DL (6). Diéu
nay lam cho tinh linh hoat trong viéc chon ciu hinh khung con duong lén-dudng
xudng khi tram co s& gui tin hiéu dudng xubng dén UE trong hé théng NB-IoT twong
dbi cao.

Khung con 0, khung con 1, khung con 5, va khung con 6 mdi khung con bao gdm
ky hiéu 0 dén ky hiéu 13. Ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con 0 dugc sk dung
dé truyén NPSS, hodc NSSS, hoac SIB1-NB; b ky hiéu trong ky hiéu 2 dén ky higu 11
trong khung con 1 va ¢ ky hiéu trong ky hi¢u 3 dén ky hiéu 11 trong khung con 6 dugc
sit dung dé guri NPBCH, trong d6 b 16n hon hoac bang 4 va nho hon hodc bang 10, ¢
16n hon hodc bing 3 va nhd hon hodc bang 9, va b + ¢ 16n hon hodc bang 7 va nhé hon
hodc bang 11. Ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con 5 dugc str dung dé guri NPSS,
hodc NSSS, hodc SIB1-NB.

Cén luu ¥ rang, trong phuong 4n cla sang ché hién tai, khi s dung cdu hinh
khung con duong lén-duong xubng TDD, khung con tht hai dugc cung cép bao gébm
khung con 1 va khung con 6, va NPBCH duoc giri trong khung con thtt hai. Do do,
viéc x4y dung tin hi¢u cia NPBCH c¢o thé khac véi viée xdy dung tin hiéu cua
NPBCH khi ¢éng nghé HD-FDD dugc st dung. C4u tric cia NPBCH c6 thé trong hai
khung con, vi du, trong ky hi¢u 2 dén ky hiéu 4 ctia mot khung con va ky hiéu 3 dén
ky hiéu 7 ctiia mot khung con khéc, nghiala b béng 3, va ¢ dén 5.
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Cu thé, khi tram co s& gri NPSS, hodc NSSS, hoic NPBCH, hoac SIB1-NB dén
UE bing cach sir dung khung vo tuyén sir dung cAu hinh 7 dd no6i & trén, phuwong phap
truyén dir liéu dugc cung cép trong phuong 4n ndy cua sang ché hién tai ¢6 thé tham
khao cac buéc tir buse 501 dén bude 504 va cic bude tir bude 601 dén bude 605 da
noi ¢ trén. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.11, phuong phap truyén dir liéu duoc
cung cip trong phwrong 4n ndy cla sang ché hién tai c6 thé bao gdm cac budc tir budc
501c dén budc 504¢ va cac bude tir bude 601¢ dén budce 605c.

S501c. Tram co s& glri NPSS dén UE bang cach stir dung khung con 0 trong khung
v tuyén thir nhat va khung con 0 trong khung v tuyén thit hai.

S502¢. Tram co s6 gii NPBCH dén UE bang cach st dung khung con 1 va khung
con 6 trong khung vd tuyén thir nht va khung con 1 va khung con 6 trong khung vo
tuyén thr hai.

S503c¢. Tram co s& giri NSSS dén UE bang cach sir dung khung con 5 trong khung
v tuyén thir nhét.

S504¢. Tram co s¢ guri SIBI-NB dén UE bang cach st dung khung con 5 trong
khung v6 tuyén thi hai.

S601c. UE nhén, trong khung con 0 trong khung v6 tuyén thir nhat va khung con 0
trong khung v6 tuyén thir hai, NPSS duoc giri béi tram co so.

S602¢. UE nhan, trong khung con 1 va khung con 6 trong khung vo tuyén thtr nhét
va khung con 1 va khung con 6 khung vo tuyén thit hai, NPBCH dugc giri boi tram co
s0.

S603c. UE nhén, trong khung con 5 trong khung vo tuyén tht nhét, NSSS duoc
g boi tram co sO.

S604c. UE nhan, trong khung con 5 trong khung vo tuyén tha hai, SIB1-NB dugc
gl boi tram co sO.

S605c¢. Néu khung con 0 va khung con 1 trong khung vo tuyén thir nhét dugc phan
tach boi a khung con, hoac NPSS bao gém thong tin chi bao thu nhét, hodc dinh dang
tin hiéu ciia NPSS 12 dinh dang tin hiéu thw nhét, xac dinh, boi UE, rang ca khung vo
tuyén thér nhit va khung vo tuyén tha hai st dung cdu hinh khung con duong
lén-duong xubéng TDD.

Chic chan, phuong phap truyén dir liéu duoc thé hién trén Fig.11 c6 thé con thuc
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hién budce 501° da noi ¢ trén trude bude 501c.

S501°. Tram co s& thu dugc NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB.

Vi du, Fig.12 1a so dd cu trac phac hoa cia mot khung vo tuyén khac theo
phuong 4n nay cia sang ché. Trén Fig.12, khung vo tuyén 0 va khung vo tuyén 2 ¢6
thé 1a khung vo tuyén thir nhit, va khung vo tuyén 1 va khung vo tuyén 3 co thé 1a
khung vo tuyén thir hai. Khung con 0, khung con 1, khung con 5, va khung con 6 moi
khung con bao gdm ky hiéu 0 dén ky hiéu 13. Khung con 0 dugc st dung dé giri NPSS
trén ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 cia khung con 0. Khung con 1 va khung con 6 dugc su
dung dé giri NPBCH trén b ky hiéu trong ky hiéu 2 dén ky hiéu 11 trong khung con 1
va ¢ ky hiéu trong ky hiéu 3 dén ky hiéu 11 trong khung con 6. Khung con 5 duogc st
dung dé giri NSSS hoidc SIB1-NB trén ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con 5.

Cu thé, UE c6 thé phat hién mu, trong khung v tuyén tht nhét, ring khung con
ma trong d6 NPSS dugc dit 1a khung con 0, va khung con ma trong d6 NSSS dugc dat
la khung con 5; va x4c dinh rang khung con 0 va khung con 5 dugc phén tach béi bbn
khung con, trong d6 4 khong bang 3 va nhé hon 9. Sau do, UE c6 thé phat hién
NPBCH trong khung con 1 va khung con 6 cta khung vo tuyén thir nhét va khung con
1 va khung con 6 cua khung vo tuyén tha hai, va phat hién SIB1-NB trong khung con
5 ctia khung vo tuyén thtt hai dya trén ciu hinh 7 d4 néi & trén.

Ngoai ra, UE co thé phat hién mu, trong khung vo tuyén thir nhét, ring khung con
ma trong d6 NPSS dugc dat 13 khung con 0, va xac dinh rang NPSS bao gbm thong tin
chi bao thit nhat, hodc xac dinh ring dinh dang tin hiéu cia NPSS 12 dinh dang tin hiéu
thir nhat. Sau d6, UE c6 thé phat hién NPBCH trong khung con 1 va khung con 6 cua
khung v6 tuyén thir nhat va khung con 1 va khung con 6 ctia khung vo tuyén thr hai,
va phat hién SIB1-NB trong khung con 5 ctia khung vo tuyén thir hai dua trén cAu hinh
7 da noi & trén.

Tuwong tu, khi tram co s& gui NPSS, hoac NSSS, hodc NPBCH, hodc SIB1-NB
dén UE bang céach st dung khung vo tuyén st dung chu hinh 8 di no6i & trén, cac budce
dugce bao gdm phuong phép truyén dir liéu dugc cung cip trong phuong 4n nay cia
sang ché hién tai tuong ty nhu cac budce tir bude 501c dén budc 504c va cac budce tir
bude 601c dén bude 605¢ duoc thé hién trén Fig.11, va cac chi tiét khong dugc mo ta

lai & day trong phuong 4n nay cia sang ché hién tai.
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Do tram co s& ¢6 thé sir dung tat ca céc cdu hinh khung con duong 1én-dudng
xubng TDD dé giri tin hiéu duong xubng, va cling c6 thé str dung tit ca 11 ciu hinh
khung con dic biét, tinh linh hoat trong viéc chon cdu hinh khung con dudng
1én-duong xubng khi tram co s gui tin hiéu duong xubng dén UE twong d6i cao, va
chét lugng va sy dong bo héa céc tin hiéu duong xubng duge giri boi tram co s& dén
UE duoc cai thién.

C6 thé nhén ra ring, mic dii chi khung con 1 va khung con 6 duge sir dung dé guri
NPBCH dugc mé ta trong phuong an di noi ¢ trén, khung con 1 va khung con 6 ciing
c6 thé dugc st dung dé giri NPSS, hodc NSSS, hodc SIB1-NB. Déi voi cdc md ta vé
giai phap “khung con 1 va khung con 6 cling duoc st dung dé gui NPSS, hodc NSSS,
hodc SIB1-NB”, tham khao cac budc tir bude 501c dén budc 504c va cic budce tur
budce 601c dén bude 605¢, va cac hiéu tng ma cé thé dugc thuc hién béi cac bude nay
trong phuong an da néi ¢ trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai trong phuong én nay
cua sang ché hién tai.

Trong mdt phuong an khac cua sang ché nay, mét phuong phap truyén dit liéu
duogc cung cip, dé thuc hién rang khi gri tin hi¢u duong xubng dén UE, tram co s& ¢O
thé str dung tat ca bay cdu hinh khung con dudng 1én-dudng xubng TDD, va do d6
trién khai tinh linh hoat trong viéc chon c4u hinh khung con duong lén-duong xubng
khi tram co so guri tin hi¢u duong xudng dén UE. Theo phuong phap truyén dit lidu
dugc cung cap trong phuong 4n cla sang ché hién tai, tram co s& ¢6 thé giri luan phién
NPSS bang cach sir dung khung con thir nhét trong khung vo tuyén thi nhét, gui
NSSS bang cach sir dung khung con thtr nhét trong khung vo tuyén thir nhét, gui
NPBCH bang cach sir dung khung con thir nhét trong khung vo tuyén tht hai, va gui
SIB1-NB bing cach str dung khung con tht hai trong khung vo tuyén thir hai.

Vi du, trong su trién khai c6 thé, su két hop cia khung con thtt nhét va khung con
thi hai c¢6 thé 14 cau hinh sau day:

CAu hinh 9: khung con thir nhét 14 khung con 0, va khung con thir hai la khung con
C6 thé nhan ra rang, cdu hinh ctia khung con thu nhét va khung con thir hai cling

¢6 thé 13 cAu hinh khac véi cdu hinh 9. Vi dy, khung con th nhét 1a khung con 0, va

khung con th{ hai 1a khung con 9. Cac chi tiét khong duge mo ta trong phuong an nay
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cua sang ché hién tai.

Cu thé, khi tram co s& gti NPSS, hodc NSSS, hoac NPBCH, hodc SIBI-NB dén
UE bang cach st dung khung vo tuyén st dung cAu hinh 9 d3 n6i & trén, phuwong phap
truyén dit liéu dugc cung cép trong phuong an ndy cia sang ché hién tai c6 thé tham
khao céc budc tir bude 501 dén bude 504 va cac budc tir bude 601 dén bude 605 da
néi & trén. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.13, phuong phap truyén dit liéu duoc
cung cip trong phuong 4n nay cua sang ché hién tai c6 thé bao gdbm cic budc tir bude
501d dén bude 504d va céc bude tir bude 601d dén bude 605d.

S501d. Tram co s& giri NPSS dén UE bang cach sit dung khung con 0 trong khung
v6 tuyén thi nhét.

S502d. Tram co s& gui NPBCH dén UE bang céach st dung khung con 5 trong
khung v tuyén thir nhat.

S503d. Tram co s& giri NSSS dén UE bang cach sit dung khung con 0 trong khung
v tuyén thi hai.

S504d. Tram co so gui SIBI-NB dén UE bing cach sir dung khung con 5 trong
khung vo tuyén thir hai.

S601d. UE nhén, trong khung con 0 trong khung vo tuyén thi nhét, NPSS duoc
gl boi tram co so.

S602d. UE nhén, trong khung con 5 trong khung v6 tuyén thir nhat, NPBCH dugc
gui bdi tram co s6.

S603d. UE nhan, trong khung con 0 trong khung vo tuyén thir hai, NSSS duge gui
boi tram co s§.

S604d. UE nhan, trong khung con 5 trong khung vo tuyén thr hai, SIB1-NB duoc
glri boi tram co sO.

S605d. Néu NPSS bao gom thong tin chi bao thir nhét, hodc dinh dang tin hiéu cua
NPSS 1a dinh dang tin hiéu th& nhat, xac dinh, boi UE, ring ca khung vo tuyén thir
nhét va khung vo tuyén thir hai déu st dung cdu hinh khung con dudng lén-duong
xubng TDD.

Chéc chan, phuong phap truyén dit liéu duoc thé hién trén Fig.13 c6 thé con thuc
hién buéc 501° da ndi & trén trude bude 501d.

S501°. Tram co sé thu duge NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB.
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Vi du, Fig.14 13 so db ciu tric phac hoa van ctia khung vo tuyén khac theo phuong
an nay cua sang ché hién tai. Trén Fig.14, khung vo tuyén 0 va khung vo tuyén 2 ¢6
thé 1a khung vo tuyén thir nhit, va khung vo tuyén 1 va khung vo tuyén 3 c6 thé 1a
khung v6 tuyén tht hai. Khung con 0 ¢6 thé duoc sir dung dé giri NPSS trén ky hiéu 3
dén ky hiéu 13 trong khung con 0. Khung con 1 va khung con 6 trong khung v tuyén
0 c6 thé duoc sir dung dé giri NPBCH trén b ky hiéu trong ky hidu 2 dén ky hiéu 11
trong khung con 1 va ¢ ky hiéu trong ky hiéu 3 dén ky hiéu 11 trong khung con 6.
Khung con 5 c6 thé duge st dung dé giri NSSS hodc SIB1-NB trén ky hiéu 3 dén ky
hiéu 13 trong khung con 5. Thoi gian giri cia NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB tat
ca déu 1a 20 ms.

Trong truong hop nay, phuong phap truyén dir liéu dugc cung cip trong phuong
an nay cua sang ché hién tai c6 thé hd trg tit ca bay cAu hinh khung con duodng
1én-duong xudng TDD, va c6 thé trién khai tinh linh hoat trong viéc chon cAu hinh
khung con dudng 1én-duong xudng khi tram co s¢ gui tin hiéu duong xudng dén UE.

Theo phuong phép truyén dit liéu duge cung cAp trong mot phuong én khac cia
sang ché nay, tram co s& c6 thé giri NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB bang cach st
dung bdn khung con trong mot khung vo tuyén. Cu thé, tram co s& c6 thé gui luan
phién NPSS, NSSS, NPBCH, va SIBI-NB bing cach sir dung khung con thir nhat,
khung con thir hai, khung con tht ba, va khung con thir tu trong khung v tuyén tha
nhét.

Vi du, trong sy trién khai c6 thé, su két hop cua khung con thir nhét, khung con
thtr hai, khung con tht ba, va khung con thir tu ¢ thé 1a cAu hinh sau day:

CAu hinh 10: khung con thir nhét 12 khung con 0, khung con thtr hai la khung con
5, khung con thir ba 1a khung con 8, va khung con thir tu la khung con 9.

- Co thé luan ra réng, cAu hinh cua khung con thtr nhét, khung con thtr hai, khung
con thit ba, va khung con thit tu ciing c6 thé 1a c4u hinh khéc véi cau hinh 10. Vi du,
khung con thtr nhét 1a khung con 0, va khung con thtr hai 12 khung con 9. Céc chi tiét
khong dugc md ta trong phuong an nay cua sang ché hién tai.

Cu thé, khi tram co s& giri NPSS, hodic NSSS, hoic NPBCH, hogc SIBI-NB dén
UE bang cach sir dung khung vo tuyén sit dung cdu hinh 10 da néi & trén, phuong

phap truyén dit liéu dugce cung cép trong phuong 4n ndy cua sang ché hién tai c6 thé
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tham khéo cac bude tir buée 501 dén bude 504 va céc budc tir bude 601 dén bude 605
da noi ¢ trén. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.15, phuong phap truyén dir liéu duogc
cung cip trong phwong 4n nay cua sang ché hién tai c6 thé bao gdm cac budc tlr bude
501e dén budc 504e va cac bude tir bude 601e dén budce 605e.

S501e. Tram co so giri NPSS dén UE bang cach sir dung khung con 0 trong khung
v tuyén thir nhat.

S502¢. Tram co s¢ giri NPBCH dén UE bang cach sir dung khung con 5 trong
khung v tuyén thir nhat.

S503e. Tram co so giri NSSS dén UE bang cach str dung khung con 8 trong khung
© v0 tuyén thir nhét.

S504e. Tram co s& giri SIB1-NB dén UE bang cach sir dung khung con 9 trong
khung v6 tuyén thir nhat.

S601e. UE nhén, trong khung con 0 trong khung vo tuyén thtr nhat, NPSS dugc
gui béi tram co s0.

S602e. UE nhan, trong khung con 5 trong khung vo tuyén tha nhét, NPBCH duoc
g boi tram co so.

S603e. UE nhén, trong khung con § trong khung vd tuyén thir nhét, NSSS duoc
gui béi tram co s0.

S604e. UE nhan dugc, trong khung con 9 trong khung vo tuyén thu nhat, SIB1-NB
duogc gtri boi tram co s6.

S605¢. Néu khung con 0 va khung con 8 trong khung vo tuyén thu nhét dugc phan
tach bai a khung con, hodac NPSS bao gdm théng tin chi bao thu nhét, hodc dinh dang
tin hiéu ciia NPSS 1a dinh dang tin hiéu thi nhét, xéc dinh, béi UE, rang ca khung vo
tuyén thir nhit va khung vo tuyén th hai sir dung cdu hinh khung con duong
1én-duong xudng TDD.

Chéc chin, phuong phip truyén dit liéu duoc thé hién trén Fig.15 co thé con thuc
hién buéc 501° da noi & trén trude bude S01e.

S501°. Tram co s& thu duge NPSS, NSSS, NPBCH, va SIB1-NB.

Vi du, Fig.16 1a so d6 cAu tric phac hoa ctia khung vo tuyén nita theo phuong én
nay cua sang ché hién tai. Trén Fig.16, khung v tuyén 0, khung vo tuyén 1, khung vo

tuyén 2, va khung vo tuyén 3 mdi khung 1a khung v tuyén thir nhat. Khung con 0 c6
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thé gtri NPSS trén ky hiéu 0 dén ky hiéu 13 trong khung con 0. Khung con 5 ¢6 thé gui
NPBCH trén ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con 5. Khung con 8 c6 thé giri
NSSS trén ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con 8. Khung con 9 c6 thé g
SIB1-NB trén ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con 9. Ngoai ra, thoi gian gti mdi
NPSS va NPBCH 1a 10 ms, va thoi gian giri mdi SIB1-NB va NSSS 1a 20 ms.

Trong truong hgp nay, phwong phap truyén dit liéu duoc cung cip trong phuwong
4n nay cta sang ché hién tai co thé hd tro bdn cdu hinh khung con duong lén-dudng
xubng TDD: UL-DL (2), UL-DL (3), UL-DL (4), va UL-DL (5) dugc thé hién trong
Bang 1.

Cén lvu ¥ rang, trong phuong 4n nay cua sang ché hién tai, sau khi nhan dugc tin
hi¢u duong xuéng dugc gui boi tram co sé, UE dugc cho phép dé phat hién tin hiéu
duong xudng trén ky hiéu 3 dén ky hiéu 13 trong khung con ma trong do tin hiéu
duong xudng duoc dat bat ké khung con st dung hodc céng nghé HD-FDD hodc cong
nghé TDD. Theo cich nay, su phirc tap cia viéc phat hien NPSS, NSSS, NPBCH va
SIB1-NB cta UE dugc giam.

Cac giai phép dugc cung cAp trong cac phuong 4n cla sang ché hién tai chu yéu
dugc mo ta & trén tir goc dO twong tac gilta cac phan tr mang. C6 thé hiéu rang, dé
thuc hién cac chirc nang da néi & trén, cac phén tor mang, vi dy, tram co s& va mot
hodc nhiéu UE, bao gém cau tric phan cting twong Gmg va/hogc mo-dun phan mém
thuc hién cac chirc nang. Nguo1 co hiéu biét binh thudng trong linh vuc k§y thuat nén
dé dang nhén ra rang, két hop véi cac vi du dugc md ta trong cic phuong an duge
trinh bay trong ban md ta nay, cac don vi, va cac budc thuat toan co thé dugc trién
khai béi phan cting hoic su két hop phan cing va phin mém may tinh trong séng ché
hién tai. Chirc ning duoc thuc hién boi hodc phin cling hogc phan cimg dugc diéu
khién boi phan mém mdy tinh phu thudc vao cac tmg dung cu thé va cac rang budc
thiét ké cua cac giai phap k¥ thudt. Nguoi c6 hiéu biét binh thuong trong linh vuc ky
thuat c6 thé str dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc ning dugc md
t4 cho mdi tmg dung cu thé, nhung khong nén xem xét rang viéc trién khai vuot qua
pham vi cia séng ché nay.

Trong cac phuong &n cua sang ché hién tai, cac mo-dun cla tram co s& va UE ¢

thé dugc phan chia dua trén cac vi du phuong phap da néi ¢ trén. Vi du, cac md-dun
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c¢6 thé dugc phan chia twong tng véi cac chire nang, hodc hai hoac nhiéu chiic ning c6
thé dugc tich hop vao mot mo-dun xir ly. Mé-dun tich hgp c6 thé duge trién khai dudi
dang phéan cing, hoic ¢ thé duoc trién khai duéi dang mo-dun chirc nang phan mém.
CAn lvu ¥ rang, trong phurong 4n nay cua sang ché hién tai, sy phan chia mo6-dun 1a vi
du, va chi don thuin 13 sy phéan chia chitc ning logic. Trong trién khai thuc té, mot
cach phan chia khéac co thé duoc sir dung.

Khi cdc md-dun chirc ning dwgce phan chia twong tmg véi cac chirc nang, Fig.17 la
so dd cdu truc phac hoa co thé c6 cia tram co s¢ duge cung cAp trong cac phuong an
da néi & trén. Nhu duoc thé hién trén Fig.17, tram co s& 17 c6 thé bao gom md-dun
gui 171.

Mo6-dun gui 171 duogc tao cAu hinh dé hd trg tram co s& 17 thuc hién cac budc tir
bude 501 dén bude 504, bude 501a dén bude 504a, bude 501b dén bude 504b, bude
501c dén bude 504c, bude 501d sang bude 504d, va bude 501e dén budce 504e trong
phuong an da néi & trén, va/hodc dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac qué trinh khéc
cua cac cong nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Can luu ¥ ring tram co s& 17 dugc thé hién trén Fig.17 ¢6 thé con bao gébm
md-dun thu duge 172. M6-dun thu duge 172 dugce tao cAu hinh dé hd tro tram co s& 17
thuc hién budc 501° theo phuong an di noi & trén, va/hodc dugc tao cAu hinh dé thuc
hién céac qua trinh khéc cta cac cong nghé dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Khi don vi tich hgp dugc sit dung, mo-dun thu duge 172 c6 thé duge trién khai boi
mo-dun xi Iy. Mo-dun xir Iy c6 thé 1a bd xir Iy hodc b didu khién, vi du, ¢6 the 1a
CPU, bd xur ly da nang, bd xt ly tin hi€u s6 (Digital Signal Processor, DSP), mach tich
hop danh riéng cho tmg dung (application-specific integrated circuit, ASIC), mang
cong kha 1ap trinh truong (Field Programmable Gate Array, FPGA), mot thiét bi logic
kha 1ap trinh khac, thiét bi logic béng ban dn, thanh phan phan cting, hogc su két hop
bét ki cia ching. B didu khién/bo xir 1y c6 thé trién khai hogc thue thi cdc khodi logic
minh hoa khéc nhau, cac md-dun, va cdc mach dugc md ta véi sy tham chiéu dén noi
dung dugc bde 10 trong sang ché hién tai. Pon vi xt Iy ¢6 thé 1a sy két hop trién khai
chirc nang tinh toan, vi du, su két hop ctia mdt hodc nhiéu bo vi xtr 1y, hodc su két hop
cua DSP va bo vi xu ly. Chéc chin, tram co s& 17 ¢6 thé con bao gém mot mo-dun

chitc ning khac, vi du, mo-dun nhén. M6-dun nhan c6 thé dugc tao cau hinh dé nhan

-50-



38394

tin hiéu duodng l1én duoc gui boi UE. Mo-dun gii 171 va mo-dun nhén co thé duoc tich
hop vao mot giao dién truyén thong. Mo-dun luu trit ¢6 thé 14 bo nhé.

V6i su tham chiéu dén tram co s& dugc thé hién trén Fig.3 trong phuong an da noi
& trén, mo-dun xir Iy ¢6 thé 1a mot hogc nhidu bo xtr Iy ching han nhu bd xir Iy 31 va
b xit 1y 35 duoe thé hién trén Fig.3. Mo-dun luu trir c6 thé 1a bd nhé 32 dugc thé hién
trén Fig.3. Mo-dun giti 171 ¢6 thé duoc trién khai béi giao dién truyén thong 33.

Bus truyén théng 34 c6 thé cu thé 1a bus lién két thanh phan ngoai vi (Peripheral
Component Interconnect, PCI), bus kién trac tiéu chuin coéng nghiép md rong
(Extended Industry Standard Architecture, EISA), hodc tuong tu. Bus truyén thong 34
d4 noi & trén ¢6 thé dugc phan loai thanh bus dia chi, bus dit lidu, bus diéu khién, va
tuong ty. Pidu nay khong bi giéi han trong phuwong 4n nay clia sang ché hién tai.

Can luu ¥ rang, dbi véi cdc mo ta chi tiét ctia cac mo-dun trong tram co s& 17
dugc cung cp trong phurong 4n ndy cla sang ché va céc hiéu ung k¥ thuat dugc dua ra
sau khi cac mo-dun thuc hién cac bude phuong phap lién quan trong cac phuong an da
no6i & trén, tham khao cac mo ta lién quan trong cac phuong an phuong phap cua sang
ché hién tai. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Khi cac mod-dun chirc ning duoc phan chia twong (g voi cac chic nang, Fig.18 1a
so dd cAu tric c6 thé c6 cua UE duoc cung cép trong cdc phuong én da néi ¢ trén. Nhur
duoc thé hién trén Fig.18, UE 18 co thé bao gém moO-dun nhan 181, va mo-dun xéc
dinh 182.

Mo-dun nhan 181 duogc tao cAu hinh dé hd tro UE 18 trong viéc thuc hién cac
bude tir bude 601 dén bude 604, bude 601a dén bude 604a, bude 601b dén bude 604b,
bude 601c dén bude 604c, bude 601d dén bude 604d, va bude 601e dén budc 604e
trong phuong an dd néi 6 trén, va/hodc dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac qua trinh
khéc cua cac cong nghé dugc md ta trong ban mo ta nay. Mo-dun xac dinh 182 duge
tao cdu hinh dé hd trg UE 18 thuc hién budc 605, bude 605a, bude 605b, budc 605¢,
bude 605d, bude 605e, va bude 606 trong cac phuwong an di noéi ¢ trén, va/hodc dugc
tao cAu hinh dé thuc hién cdc qua trinh khac cta cong nghé dugc mo ta trong ban mo
ta nay.

Khi don vi tich hop dugc st dung, mod-dun xac dinh 182 ¢é thé duogc trién khai bai

mo-dun xir Iy. Mo-dun xir Iy da néi ¢ trén c6 thé 1a bo xur Iy hodc bo dicu khién, vi du,
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c¢6 thé 1a CPU, bd xtr Iy da ning, DSP, ASIC, FPGA, hodc mot thiét bi logic kha lap
trinh khéc, thiét bi logic bong ban dan, thanh phin phan cimg, hoic su két hop bat ky
ctia ching. B diéu khién/bo xir Iy ¢6 thé trién khai hodc thuc thi cac khdi logic minh
hoa khac nhau, cdc mo-dun, va cac mach dugc mo ta véi su tham chiéu dén noi dung
duge boc 19 trong sang ché hién tai. Don vi xtt Iy ¢6 thé 1a su két hop trién khai chirc
nang tinh toan, vi du, su két hop ctia mot hoac nhiéu bd vi xir ly, hodc su két hop cua
DSP va bo vi xtt 1y. Chéc chin, UE 18 ¢6 thé con bao gom mdt mod-dun chuc ning
khac, vi du, md-dun giri. Mo-dun g c6 thé duogc tao cdu hinh dé gui tin hiéu dudng
1én t61 tram co sé. Mo-dun nhéan 181 va mo-dun gui co thé duoc tich hop vao mot giao
dién truyén thong. Mo-dun luu trit c6 thé 12 bd nhé.

Vé6i sy tham chiéu dén UE dugc thé hién trén Fig.4 trong phuong 4n da noi ¢ trén,
md-dun xtt 1y ¢6 thé 12 mot hodc nhidu bd xir Iy chang han nhu b xtt ly 41 va bo xir Iy
45 duoc thé hién trén Fig.4. Mo-dun luu trit ¢6 thé 12 bo nhé 42 duge thé hién trén
Fig.4. Mo6-dun nhan 181 co thé dugc trién khai béi giao dién truyén thong 43.

Bus truyén thong 44 c6 thé cu thé 1a bus PCI, bus EISA, hoic tuong tw. Bus truyén
thong 44 da ndi & trén co thé duoc phén loai thanh bus dia chi, bus dit liu, bus diéu
khién, va twong tu. Didu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n nay cua sng ché hién
tai.

Cén luu ¥ ring, ddi véi cac mod ta chi tiét v& cac mo-dun trong UE 18 duge cung
cép trong phuong 4n nay cla sang ché va cac hiéu tng k¥ thuat dugc dua ra sau khi
cac md-dun thuc hién cac budc phuong phép lién quan trong cac phuong 4n da noi &
trén, tham khdo cac mo ta lién quan trong phuong 4n phuong phap cua sang ché hién
tai. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Céc md ta & trén vé cac su trién khai cho phép nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat hiéu réng, dé muc dich mo ta ngén gon va thuan tién, sy phan chia
cia cac mo-dun chirc niang da no6i ¢ trén dugce 1y lam vi du dé minh hoa. Trong tng
dung thuc té, cac chirc ning da néi & trén co thé dugc phéan bd cho cac mo-dun khac
nhau va dugc trién khai theo yéu cAu, nghia la, cAu trac bén trong cua mot may dugc
phén chia thanh cac mo-dun chirc ndng khac nhau d8 thuc hién tat ca hodc mot s chirc
nang dugc mé ta & trén. DI v6i qua trinh 1am viée chi tiét cia hé thong da néi ¢ trén,

may, va don vi dd néi & trén, tham khao qua trinh twong Umg trong cac phuong an da
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néi & trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Trong mét s6 phuong 4n dugc cung cip trong sang ché nay, cn hiéu ring hé
théng, may, va phuong phép dugc bdc 16 ¢6 thé duoc trién khai trong cic cach khéc.
Vi du, cac phuong 4n cia may dugc md ta chi 1a vi du. Vi du, su phén chia mo-dun
hodc don vi chi 1a sy phén chia chirc ndng logic va ¢ thé 1a su phan chia khéc trong
trién khai thuc té. Vi du, nhiéu don vi hogc thanh phan c6 thé dugc két hop hodc dugc
tich hop vao mdt hé théng khac, hodc mot s tinh ning c6 thé duge bé qua hodc khong
duoc thuc hién. Ngoai ra, cac lién két trong hd hodc cac lién két truc tiép hodc cac két
ndi truyén thong dugc hién thi hoac dugc thao luin c6 thé duoc trién khai béng cach
sir dung mdt s6 giao dién. Cac lién két gian tiép hodc cac két nbi truyén thong giita cac
may hodc cac don vi ¢ thé duoc trién khai dudi dang dién tir, co khi, hodc cac hinh
thirc khac.

Céc don vi duoc mo ta nhu cac phan riéng biét c6 thé hodc khong thé tach roi vé
mat vét 1y, va cac phan dugc hién thi dué6i dang cac don vi c6 thé hodc khong thé 1a
cac don vi vat ly, c6 thé dwoc dat trong mot vi tri, hodc ¢ thé duogc phan phéi trén
nhiéu don vi mang. Mot sb hoic tt ca cac don vi ¢ thé duoc lua chon dua trén cac
yéu cau thuc té dé dat duoc cac muc dich cia cac gidi phap cta cac phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chtrc nang trong cic phuong an cta sang ché nay co thé dugc
tich hop vao mot don vi xtr ly, hodc mdi don vi ¢6 thé tdn tai mot minh vé mit vat ly,
hoic hai hodc nhiéu don vi duge tich hgp vao mot don vi. Pon vi tich hop c6 thé duge
trién khai dué6i dang ph?m cung, hoac co thé duogc trién khai dudi dang don vi chtic
nang phan mém.

Khi don vi tich hop dugc trién khai duéi dang don vi chirc ning phin mém va
duoc ban hodc duogc st dung nhu san phém doc lap, don vi tich hop co thé dugc luu
trit trong phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh. Dua trén su hiéu biét nhu vay,
cac giai phap k¥ thuét cua sang ché nay vé co ban, hoic phan tao thanh tinh trang k§
thuat, hoac tat ca hodac mot sb giai phap k¥ thuét co thé dugc thuc hién dudi dang san
pham phan mém. San phdm phan mém mady tinh duge Iuu trit trong phuong tién luu
trit va bao gdm mot s6 1énh dé huéng dan thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a mdy tinh ca
nhéan, may chu, hodc thiét bi mang) hodc bo xu ly dé thuc hién tat ca hodc mot sb bude

cua cdc phuong phap duge mo ta trong cac phuong an cua sang ché nay. Phuong tién
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luu trit da néi & trén bao gdm: phuong tién bét ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh,
nhu bd nhd flash, dia cung co thé thdo roi, bo nhd chi doc, bd nhé truy cap ng?lu nhién,
dia tir, hodc dia quang.

Céc md ta di noi & trén chi don thudn 1a cac su trién khai cu thé cla séng ché nay,
nhung khéng nhiam muc dich gi6i han pham vi bao hd cua sang ché nay. Thay ddi hodc
thay thé bat ky trong pham vi k§ thuat dugc bdc 10 trong sang ché nay s& nim trong
pham vi bao ho cua sang ché nay. Do do, pham vi bao ho clia séng ché nay phai tuén

theo pham vi bao h¢ cia céc diém yéu cau bao hg.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phéap truyén dit liéu, phurong phap nay bao gdm cac buée:

gtri, boi tram co s, tin hiéu ddng bod hoa so cap bing thong hep (narrowband
primary synchronization signal, NPSS) dén thiét bi nguoi dung (user equipment, UE)
bang cach st dung khung con (5) trong khung vo tuyén thir nhat va khung con (5) trong
khung v tuyén thi hai, trong d6, khung vo tuyén thir nhét va khung vo tuyén thtr hai 13
lién tuc, va ca khung vo tuyén thir nhét va khung v6 tuyén thi hai déu sir dung cau hinh
khung con duong 1én-dudng xubng song cdng phan chia thoi gian (time division duplex,
TDD);

giri, boi tram co s&, kénh phat rong vét 1y bang thong hep (narrowband physical
broadcast channel, NPBCH) dén UE bang cach sir dung khung con (9) trong khung v6
tuyén thir nhét va khung con (9) trong khung v tuyén th hai;

gtri, boi tram co s6, tin hiéu ddng bd hoa thir cap bang thong hep (narrowband
secondary synchronization signal, NSSS) dén UE bang cach str dung khung con (0)
trong khung vo tuyén thir nhat; va

g, boi tram co SO, khéi thong tin hé thong loai 1-NB (system information block
Typel-NB, SIB1-NB) dén UE bang céach sir dung khung con (0) trong khung vo6 tuyén
thir hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, trong khung v tuyén thir nhat va khung vo tuyén
thr hai, khung con (5), khung con (9), va khung con (0) mdi khung con 1a mot khung

con dudng xudng.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6, NPSS bao gdm thong tin chi bdo thir nhét, va
thong tin chi bao thir nhit nay chi béo 1a ca khung vé tuyén thit nhdt va khung vo tuyén

thir hai déu st dung c4u hinh khung con dudng 1én-dudng xubng TDD.
4. Phuong phéap theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm cac budc:

nhan, boi UE trong khung con (5) trong khung vo tuyén thi nhit va khung
con (5) trong khung vo tuyén thtr hai, NPSS tir tram co s&;
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nh4n, bdéi UE trong khung con (9) trong khung v6 tuyén thir nhat va khung
con (9) trong khung vo tuyén tht hai;

nhan, béi UE trong khung con (0) trong khung vo tuyén thir nhat, NSSS tir tram
co sO;

nhéan, bsi UE trong khung con (0) trong khung vo tuyén tht hai, SIB1-NB tur
tram co sO; va

xé4c dinh, boi UE, ring ca khung vo tuyén thir nhét va khung vo tuyén thir hai déu

str dung cAu hinh khung con duong 1én-dudng xubng TDD.

5. Phuong phép truyén dit liéu, phuong phéap nay bao gdm cac bude:

nhan, béi thiét bi ngudi ding UE trong khung con (5) trong khung v6 tuyén thir
nhét va khung con (5) trong khung vo tuyén tha hai, tin hiéu dong bd hoa so cip bing
thong hep (NPSS) tir tram co s@, trong do, khung vo tuyén thir nhit va khung vo tuyén
thr hai 1a lién tuc;

nhan, boi UE trong khung con (9) trong khung vo tuyén tht nhét va khung
con (9) trong khung vo tuyén tht hai, kénh phét rong vat ly bang thong hep (NPBCH) tir
tram co so;

nhan, bsi UE trong khung con (0) trong khung vd tuyén thur nhét, tin hiéu dong
bo hoa thir cAp bang thong hep (NSSS) tr tram co s0;

nhan, bsi UE trong khung con (0) trong khung vo6 tuyén thir hai, khéi thong tin hé
théng loai 1-NB (SIB1-NB) ttr tram co s&; va

xéc dinh, boi UE, ring ca khung vo tuyén thir nhét va khung vo tuyén thr hai déu
sir dung c4u hinh khung con duong 1én-dudng xubng song cong phan chia thoi gian

(TDD).

6. M4y truyén thong, bao gbm:

it nhit mot bo xtt 1y duge ghép v6i bd nhd khong nhit thdi va duge tao cau hinh
dé thue thi céc 1énh dugc luu trit trong bd nhé khong nhat thoi, trong do, cac 1énh khién
may nay:

nhén, trong khung con (5) trong khung vo tuyén thir nhét va khung con (5) trong
khung v6 tuyén thir hai, tin hiéu dong bd hoa so cAp bang thong hep (NPSS) tir tram co
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s, trong do, khung vo tuyén thir nhit va khung vo tuyén thit hai 1a lién tuc;

nhén, trong khung con (9) trong khung vo tuyén thir nhét va khung con (9) trong
khung v6 tuyén thir hai, kénh phat rong vat Iy bang thong hep (NPBCH) tir tram co s6;

nhén, trong khung con (0) trong khung vo tuyén tht nhét, tin hiéu ddng bo hoa
thir cip bang thong hep (NSSS) tir tram co s0;

nhén, trong khung con (0) trong khung vo tuyén thr hai, khéi thong tin hé théng
loai 1-NB (SIB1-NB) tir tram co s&; va

xéc dinh rang ca khung v tuyén thir nhat va khung v tuyén thtt hai déu sir dung

cAu hinh khung con dudng 1én-duong xubng song cong phan chia thoi gian (TDD).
7. May theo diém 6, trong d6, may nay 14 thiét bi nguoi dung.

8. May theo diém 6, trong d6, dinh dang tin hiéu cia NPSS 1a dinh dang tin hi¢u thir
nhat, va dinh dang tin hiéu tht nhit nay chi béo ring ci khung v6 tuyén thir nhat va

khung v6 tuyén thi hai déu st dung cdu hinh khung con duong 1én-dudng xubng TDD.

9. May truyén thong, bao gom:

it nhat mot bd xit 1y dugce ghép v6i bd nhd khong nhét thoi va duge tao cau hinh
d8 thuc thi cac 1énh dugc luu trit trong bd nhé khong nhét thoi, trong do6, cc 1énh khién
may nay:

gui tin hiéu ddng bd hoa so cip bang thong hep (NPSS) dén thiét bi ngudi ding
(UE) bang cach st dung khung con (5) trong khung vo tuyén thir nhét va khung
con (5) trong khung vo tuyén tha hai, trong d6, khung vo tuyén thir nhat va khung vo
tuyén thit hai 14 lién tuc, va ca khung vo tuyén thir nhat va khung vo tuyén th hai déu str
dung cdu hinh khung con duong 1én-dudng xubng song cong phan chia thoi gian (TDD);

gtri, kénh phat rong vét Iy bang thong hep (NPBCH) dén UE bang cach str dung
khung con (9) trong khung vo tuyén thi nhit va khung con (9) trong khung v tuyén thir
hai;

otri tin hiéu ddng bo hoa thir cAp bing thong hep (NSSS) dén UE béang céch st
dung khung con (0) trong khung vo tuyén thi nhat; va

otti khéi thong tin hé théng loai 1-NB (SIB1-NB) dén UE bang cach st dung
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khung con (0) trong khung vo tuyén thir hai.
10. May theo diém 9, trong d6, may nay 1a tram co s6.

11. Hé thdng truyén dit liéu, bao gdm tram co s& va thiét bi nguoi dung (UE),

trong d6, tram co s¢ dugc tao cAu hinh dé:

giri tin hiéu dong bd héa so cap bang thong hep (NPSS) dén UE bang cach st
dung khung con (5) trong khung vo tuyén thi nhat va khung con (5) trong khung vo
tuyén thtr hai, trong d6, khung v tuyén thir nhat va khung vo tuyén thir hai 12 lién tuc, va
c& khung v6 tuyén thir nhét va khung vo tuyén thir hai déu str dung c4u hinh khung con
duong 1én-duong xudng song cong phan chia thoi gian (TDD);

otri kénh phét rong vat ly bang thong hep (NPBCH) dén UE bang céch str dung
khung con (9) trong khung vo tuyén thir nhat va khung con (9) trong khung v6 tuyén thu
hai;

otri tin hidu ddng bo héa thir cAp bang thong hep (NSSS) dén UE bang céch sir
dung khung con (0) trong khung vo tuyén thu nhat; va

otri khéi thong tin hé théng loai 1-NB (SIB1-NB) dén UE bang cach sir dung
khung con (0) trong khung vo tuyén thit hai; va

trong d6, UE duoc tao céu hinh dé:

nhén, trong khung con (5) trong khung v6 tuyén tht nhat va khung con (5) trong
khung v6 tuyén tha hai, NPSS tir tram co s6;

nhén, trong khung con (9) trong khung vo tuyén thir nhét va khung con (9) trong
khung vo tuyén tha hai, NPBCH tir tram co s0;

nhén, trong khung con (0) trong khung vo tuyén thi nhat, NSSS tir tram co s6;

nhén, trong khung con (0) trong khung vo tuyén thir hai, SIB1-NB tir tram co s6;
va

xé4c dinh ring ca khung vo tuyén thi nhat va khung vo tuyén tht hai déu sir dung

cAu hinh khung con duodng 1én-dudng xubng TDD.
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Tram co s& / 31
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Tram co so L UE

S501. NPSS, trong d6 NPSS dugc gui bang cach sir dung khung con thir
nhat trong khung v tuyén thir nhat va khung con thit nhat trong khung v6
tuyén tha hai

S502. NPBCH, trong d6 NPBCH dugc g bang cach str dung khung con
thit hai trong khung v tuyén thir nhét va khung con thir hai trong khung v
tuyén thi hai

S503. NSSS, trong d6 NSSS dugc gui bang cach str dung khung con thi ba
trong khung vo tuyen thir nhat

S504. SIB1-NB, trong d6 SIB1-NB duoc giri bang cach str dung khung con
thir ba trong khung v tuyén thir hai

FIG. 5
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S501. NPSS, trong d6 NPSS dugc giri bang cach str dung khung con thit
nhét trong khung v6 tuyén thit nhat va khung con thtr nhét trong khung vo

38394

5/16
UE

tuyén thi hai

S502. NPBCH, trong d6 NPBCH duogc giri bang cach sir dung khung con
thir hai trong khung v6 tuyén thi nhét va khung con thit hai trong khung vo

>

tuyén tht hai

S503. NSSS, trong d6 NSSS duoc gui bang cach st dung khung con thi ba

>

trong khung v tuyén tht nhat

S504. SIB1-NB, trong d6 SIB1-NB duoc gtri bang cach sir dung khung con

>

thir ba trong khung vo tuyén tha hai

>

S601. Nhan, trong khung con thir nhat trong khung vo tuyén thir nhat
va khung con thir nhat trong khung vo6 tuyén thir hai, NPSS duoc giri

bdi tram co SO

S602. Nhan, trong khung con thi hai trong khung v6 tuyén thir nhét va
khung con th{r hai trong khung v tuyén thi hai, NPBCH dugc gt boi
tram co s&

S603. Nhan, trong khung con thtr ba trong khung v tuyén thir nhét,
NSSS duoc gl béi tram co s

S604. Nhan, trong khung con thir ba trong khung v6 tuyén thir nhét,

SIB1-NB duoc guri boi tram co s6
|

S605. Néu khung con thir nhét va khung con thit ba trong khung vo
tuyén thir nhét duge phan tach boi a khung con, hodc NPSS bao gém
thong tin chi bao thu nhét, hoic dinh dang tin hidu ciia NPSS 1a dinh

dang tin hiéu thir nhét, x4c dinh rang ca khung vo tuyén thir nhét va
khung v6 tuyén thit hai str dung cau hinh khung con dudng 1én-dudng

xubng TDD

FIG. 6
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Tram co sO UE

S501a. NPSS, trong d6 NPSS dugc g bang céch sir dung khung con 0
trong khung vo tuyén thir nhat va khung con 0 trong khung v6 tuyen thi
hai

B>

S502a. NPBCH, trong d6 NPBCH dugc gui béng cach sir dung khung con
5 trong khung vo tuyén thi nhat va khung con 5 trong khung vo tuyén thir
hai

B

S503a. NSSS, trong d6 NSSS duoc giri béng cach str dung khung con 9
trong khung v6 tuyén thir nhat

Y

S504a. SIB1-NB, trong d6 SIB1-NB dugc gui bang cach str dung khung
con 9 trong khung vo tuyén thir hai

>

S601a. Nhan, trong khung con 0 trong khung v tuyén thir nhat va
khung con 0 trong khung v6 tuyén thir hai, NPSS duoc guri boi tram co

SO
|

S602a. Nhén, trong khung con 5 trong khung vo6 tuyén thir nhét va
khung con 5 trong khung v6 tuyén thir hai, NPBCH dugc gti bdi tram
co sO

S603a. Nhén, trong khung con 9 trong khung vo tuyén thir nhat, NSSS
duoc giri boi tram co s&

S604a. Nhén, trong khung con 9 trong khung vo tuyén th hai, SIB1-

NB duoc giri bdi tram co s&

S605a. Néu khung con 0 va khung con 9 trong khung v6 tuyén thir nhét
duoc phén tach béi a khung con, hodc NSSS bao gdm thong tin chi béo
thir nhét, hodc dinh dang tin hiéu cia NPSS 13 dinh dang tin hiéu thir
nhét, x4c dinh rang ca khung vo tuyén thir nhét va khung vo tuyén thir
hai sir dung cu hinh khung con dudng 1én-dudng xubng TDD

FIG.7
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Tram co s&

S501b. NPSS, trong d6 NPSS dugc gt bang cach sir dung khung con 5
trong khung v6 tuyén thir nht va khung con 5 trong khung vo tuyén thir
hai

[ )

>

$502b. NPBCH, trong d6 NPBCH dugc giri bang cach st dung khung con
0 trong khung v6 tuyén thir nhit va khung con 0 trong khung vo tuyen thir
hai

>

$503b. NSSS, trong d6 NSSS dugc giri bang céch sir dung khung con 9
trong khung v tuyén thir nhat

Y

$504b. SIB1-NB, trong d6 SIB1-NB duogc giii bang céch sir dung khung
con 9 trong khung v6 tuyén thit hai

-

>

khung con 5 trong khung vo tuyén thir hai, NPSS dugc giri
s&

S601b. Nhan, trong khung con 5 trong khung vo tuyen thir nhat va

bdi tram co

cO SO

S602b. Nhan, trong khung con 0 trong khung v tuyén thir nht va
khung con 0 trong khung v6 tuyén thir hai, NPBCH dugc gui bdi tram

S603b. Nhén, trong khung con 9 trong khung vo tuyén thir
duge gui boi tram co s

nhét, NSSS

NB duoc glri boi tram co s

S604b. Nhan, trong khung con 9 trong khung v tuyén thir hai, SIB1-

$605b. N&u NPSS bao gdm thong tin chi bo thtr nhét, hod

khung con dudng Ién-duong xubng TDD

¢ dinh dang

tin hiéu ctia NPSS 1a dinh dang tin hiéu tht nhét, xac dinh rang ca
khung v6 tuyén thi nhat va khung vo tuyén thir hai str dung cau hinh

FIG. 9
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S501c. NPSS, trong d6 NPSS duoc gui bang cach sir dung khung con 0
trong khung vo tuyén thi nhét va khung con 0 trong khung v6 tuyén thir
hai _

S502¢c. NPBCH, trong d6 NPBCH duoc giri bang cach st dung khung con
1 va khung con 6 trong khung v6 tuyén thir nhat va khung con va khung
con 6 trong khung vo tuyén thir hai

.
|

[

S503c. NSSS, trong d6 NSSS duoc gui bang cach sir dung khung con 5
trong khung vo tuyén thir nhat

Y

S504c¢. SIB1-NB, trong d6 SIB1-NB dugc gui bang cach st dung khung
con 5 trong khung vo tuyén thi hai

-

>

khung con 0 trong khung vo tuyén tht hai, NPSS dugc giri
s¢

S601c. Nhan, trong khung con 0 trong khung v tuyén thi nhat va

bdi tram co

thtr hai, NPBCH dugc gt bdi tram co s&

S602c. Nhan, trong khung con 1 va khung con 6 trong khung v tuyén

S603c. Nhan, trong khung con 5 trong khung vo tuyén thir
duogc g boi tram co s¢

nhat, NSSS

NB duoc giri bdi tram co s&

S604c. Nhan, trong khung con 5 trong khung v tuyén tht hai, SIB1-

S605¢. Néu khung con 0 va khung con 5 trong khung vo tuyén thi nhat
duoc phan tach boi cac khung con, hodc NPSS bao gdm thong tin chi
béo thir nht, hoic dinh dang tin hiéu ciia NPSS 14 dinh dang tin hi¢u
thtt nhét, x4c dinh ring ca khung vo tuyén thi nht va khung v tuyén

th hai str dung cdu hinh khung con dudng 1én-duong xubng TDD

FIG. 11
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(o ]

S501d. NPSS, trong d6 NPSS dugc gui trong khung con 0 trong khung vo

tuyén thir nhat

B
>

S502d. NPBCH, trong d6 NPBCH dugc giri trong khung con 5 trong
khung v6 tuyén thir nhét

B
>

S503d. NSSS, trong d6 NSSS dugc gt trong khung con 0 trong khung v6

tuyén th hai

[

S504d. SIB1-NB, trong d6 SIB1-NB dugc giri trong khung con 5 trong

khung v6 tuyén thit hai

-

|

duoc guri boi tram co s

S601d. Nhéan, trong khung con 0 trong khung vo tuyén thir nhét, NPSS

NPBCH duoc giri bdi tram co s&

S602d. Nhan, trong khung con 5 trong khung v tuyén thu nhét,

duoc guri boi tram co s¢

S603d. Nhéan, trong khung con 0 trong khung vo tuyén thit hai, NSSS

SIB1-NB duoc gui bdi tram co s&

S604d. Nhan, trong khung con 5 trong khung vo tuyén thi hai,

khung con duong 1én-duong xubng TDD

S605d. Néu NPSS bao gdm thong tin chi bao thir nhét, hoic dinh dang
tin hiéu ctia NPSS la dinh dang tin hiéu thir nhét, x4c dinh ring ca
khung v6 tuyén thi nhat va khung v tuyén thir hai sir dung cau hinh

FIG. 13
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S501e. NPSS, trong d6 NPSS dugc giri boi khung con 0 trong khung vo
tuyén thir nhat

[w ]

B
>

S502e. NPBCH, trong d6 NPBCH dugc gri boi khung con 5 trong khung
v6 tuyén thir nhat

-

>

S503e. NSSS, trong d6 NSSS dugc giri boi khung con 8 trong khung vo
tuyén thir nhat

!

|

S504e. SIB1-NB, trong d6 SIB1-NB dugc giri boi khung con 9 trong
khung vo tuyén thir nhat

[
|

S601e. Nhéan, trong khung con 0 trong khung vo tuyén thir
dugc giri boi tram co so

nhat, NPSS

NPBCH duoc gui badi tram co s6

S602e. Nhan, trong khung con 5 trong khung vo tuyén thir nht,

S603e. Nhan, trong khung con 8 trong khung vo tuyén thir
dugc giri boi tram co so

nhét, NSSS

SIB1-NB duoc gui boi tram co s&

S604e. Nhan, trong khung con 9 trong khung vo tuyén thi nhat,

S605e. Néu khung con 0 va khung con 8 trong khung v0 tuyén thir nhat
duoc phan tach boi a khung con, hoac NPSS bao gdm théng tin chi bao
thtr nhét, hozc dinh dang tin hiéu cia NPSS 1a dinh dang tin hiu thir
nhét, x4c dinh rang ca khung vé tuyén thir nhét va khung v6 tuyén thir
hai str dung cau hinh khung con dudng lén-duong xudng TDD

FIG. 15
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