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(54) CO CAU PIEU KHIEN BPONG CO

(57) Sang ché dé xuat co cdu diéu khién dong co co kha nang thyc hién thao taic mo van
ddng thoi tranh duge anh hudng cua ap suit am & ky nap ngay ca trong trudng hop st
dung solenoit ¢6 kich thudc than nho.

Co cau diéu khién dong co (300) dung cho xe kiéu yén ngua bao gdm duong nap phu
(24) ndi voi dudng nap (22) theo cach di vong qua van tiét luu (23) bd tri ¢ phan gitra cua
duong nap (22), van khi phu (25) dat xen gitta duong nap phu (24) sao cho c6 thé chuyén
doi gitra trang thai m¢ hoan toan va trang thai dong hoan toan, b phén diéu khién mo va
dong (30) dé thuc hién viéc diéu khién mé/dong van khi phu (25) giita trang thai dong
hoan toan va trang thadi m¢ hoan toan sao cho van khi phu (25) dugc dét vao trang thai md
hoan toan tai thoi diém duogc cap dién va bo phan xac dinh vi tri truc khuyu (39, 31) dé xéac
dinh vi tri truc khuyu cua dong co (E). Bo phan diéu khién mé va dong (30) thuc hién viéc
diéu khién mé van khi phu (25) & mot ky hoat dong khac véi ky nap dua trén vi tri xac
dinh dugc bdi bo phan xac dinh vi tri truc khuyu (39, 31).
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Linh vire ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén co cdu didu khién dong co c¢6 kha nang md xupap ddng
thoi tranh duge anh huéng ciia 4p suit 4m & ky nap, ngay ca trong trudng hop
solenoit (van solenoit) ¢6 kich thuéc than nho duge sir dung dé mé va déng duong

dan khong khi phu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2009-41425
boc 16 cac dic tinh diéu khién cua van diéu khién chay khong tai trong co cAu nap
trong d6 van didu khién chay khong tai kiéu dién tir (dudi ddy dugc goi la kiéu
solenoit) duoc bé tri trong dudng din vong khi chay khong tai theo cach di vong qua
van tiét luu, v&i thoi diém dong van ctia van didu khién chay khong tai dwge thiét 1ap
c¢b dinh sau khi déng xupap ctia xupap nap von md va déng két hop véi vi tri quay

cta truc khuyu dong co.

Ddng thoi, trong co ciu nap (co cau diéu khién dong co) trong dé duong din
vong khi chay khong tai duge mé va déng nho van didu khién chay khong tai kiéu
dién tir, c6 du tinh viéc din dong solenoit nhy mot luc ddn dong nhé xuét phat tu
quan diém giam chi phi hodc c4c quan diém tuwong tu. Tuy nhién, néu lyc dan dong
dung cho solenoit giam thi lyc dién tir ding d& mé van ciing giam. Do vdy, néu thoi
didm mé& van cua solenoit chdng 18n ky nap tai thoi diém khéi dong dong co thi,

dudi sy anh hudng cia ap suat am & ky nap, solenoit bi ngan khong méo ra.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Pé giai quyét vin dé cuia két cAu theo giai phap k¥ thuat da biét, muc dich ctia
sang ché 1a dé xuét co cdu didu khién dong co c6 kha ning md& xupap dong thoi tranh
dugc anh hudng cua ap sut am & ky nap, ngay ca trong trudng hop st dung solenoit

dugc md nhd modt luc din dong nhé.

Sang ché theo khia canh thir nhit d& xudt co cdu diéu khién dong co (300)

ding cho xe kiéu yén ngua, bao gbm: dudng nap phu (24) ndi v6i duong nap (22)
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theo cach di vong qua van tiét luu (23) bb tri & phin gitta ciia dudng nap (22); van
khi phu (25) dit xen giita duong nap phu (24) sao cho ¢6 thé chuyén ddi giita trang
th4i mé hoan toan va trang thai déng hoan toan; bo phan diéu khién mé va déng (30)
dé thuc hién viée diéu khién mé/dong van khi phu (25) giita trang thai déng hoan
toan va trang thai mé hoan toan sao cho van khi phu (25) dugc dit vao trang thai mé
hoan toan tai thoi diém duge cép dién; va bo phan xéc dinh vi tri truc khuyu (39, 31)
dé x4c dinh vi tri truc khuyu cta dong co (E), trong d6 bd phan didu khién mé& va
dong (30) thuc hién viéc didu khién mé van khi phu (25) & mot ky hoat dong khéc
v6i ky nap, dua trén vi tri xac dinh duge bai bd phén xac dinh vi tri truc khuyu (39,
31); va bd phén didu khién m& va dong (30) con thuc hién viée diéu khién déng van
(S11, S20, S15, S17) cta van khi phu (25) ngay sau thoi diém déng xupap ciia xupap
nap (15) ctia dong co (E).

Sang ché theo khia canh thir hai khac biét & chd, bd phan didu khién mé va
dong (30) thuc hién viéc didu khién mé van khi, sau viéc diéu khién lic nguge (91)
dé quay nguoc truc khuyu (51) nhim dap lai viéc van hanh cong tic khoi dong (40)
sau khi viéc dirg dong co dugc thue hién, viée xac dinh ky nén dugc x4c dinh twong
tmg vai vi tri xac dinh duge bdi bd phan xéac dinh vi tri truc khuyu (39, 31) va vigc
chuyén ddi tir didu khién lic ngugc (91) sang didu khién din dong quay théng

thuong dugc thuc hién.

Sang ché theo khia canh tht ba khac biét & chd, bd phan diéu khién mé va
déng (30) thuc hién viéc didu khién md van khi, sau viéc diéu khién dimg chay
khoéng tai (92) trong d6 dong co dung lai sau khi vi tri truc khuyu dat dén vi tri dinh
trude & trude didm chét trén & ki nén bang cach tic dung luc phanh 1én truc khuyu
(51) ngay trugc khi ding dong co, yéu cau khoi dong dong co thong qua thao tac
van tay ga dugc nhap.

Sang ché theo khia canh tht tu khac biét & chd, bd phan diéu khién mé va
déng (30) thuc hién viée diéu khién mo van & ky d6t trude ky nap, dua trén vi tri xac
dinh dugc bdi bo phan xac dinh vi tri truc khuyu (39, 31).

Sang ché theo khia canh thitr nam khac biét & chd, bd phan didu khién mo va
dong (30) con thyc hién viéc diéu khién déng van (S17) clia van khi phy (25) véi

didu kién 12 nhiét do cta dong co (E) da dat dén hodc vugt qua nhiét do dinh trudc
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sau khi khang dinh duogc viéc xac dinh trude-sau cua hai vong quay cua truc khuyu

cua dong co (E).

Sang ché theo khia canh thir sau khac biét & chd, bd phén didu khién mé va
dong (30) con thuc hién viée diéu khién dong van (S15) cia van khi phuy (25) véi
didu kién 1a tdng lugng goc tré tir thoi diém danh Iira co s da dat dén tong luong
goc tré thiét 1ap sin sau khi khang dinh dugc viéc x4c dinh trwdc-sau cia hai vong

quay cua truc khuyu cua dong co (E).

Sang ché theo khia canh thtr bay khéc biét & chd, bd phan diéu khién mé va
dong (30) con thuc hién viéc didu khién bit budc dong van ciia van khi phu (25)
trong trueong hop nhiét do cia dong co béng hodc 16n hon nhiét do dinh trudc va tde

d6 quay ctia dong co b.%mg hoac 16n hon mot tri s6 dinh truée.

Sang ché theo khia canh thir tim khéc biét & chd, bd phan didu khién mo va
doéng (30) con thye hién viée diéu khién déng van (S11, S20, S15, S17) cua van khi
phu (25) trong khoang thoi gian khac v6i khodng thoi gian m& xupap cta xupap nap
(15) cua dong co (E).

Sang ché theo khia canh tht chin khac biét & chd, bd phan diéu khién mé& va
déng (30) con thyc hién viée diéu khién dong van ctia van khi phy (25) ngay sau thoi
diém déng xupap ctia xupap nap (15) cia dong co (E) trong truong hop thu duoc sy
xac nhan bd dém thoi gian, sy xac nhén tbc do quay ctia ddng co va sy xdac nhin

hoan tat viéc 1am nong.

Theo khia canh thtr nhét cla sang ché, bing cach thuc hién viéc diéu khién
mé van ddng thoi tranh dugc ky nap, c6 thé din dong solenoit nho mét luc dan dong
nhd va m& van khi phu. Ngoai ra, vi du, trong trudng hop solenoit c6 kich thude than
nhd va do vay, luc din dong 1a nho, chi phi cho solenoit cd thé giam.

Ciing theo khia canh thir nhit ciia sang ché, bing cach thuc hién viéc diéu
khién déng van ciia van khi phu ngay sau thoi diém déng xupap clia xupap nap, viéc
diéu khién déng van c6 thé dwoc thyc hién tai nhirng thoi diém khong dnh hudng t6i
viée diéu khién phun nhién liéu.

Theo khia canh thir hai cia sang ché, viéc didu khién m& van c6 thé duoc

thure hién theo cach phu hop tai thoi diém bat dau viéc diéu khién lac nguoc.

_4-



38393

Theo d4u hiéu thit ba ctia sang ché, yéu cau khoi dong dong co thdng qua thao
tac van tay ga dugc nhép, viéc diéu khién mé van c6 thé duogc thuc hién theo cach

phi hop tai thoi didm bit du tir viéc diéu khién dimg chay khong tai.

Theo khia canh tht tu cta sang ché, viéc di€u khién m& van ¢6 thé dugc thuc

hién theo cach phit hop & ky dbt.

Theo khia canh thi nim cta sang ché, trang thai mé cua solenoit c6 thé dugc
duy tri trong truong hop nhiét do dong co la thip, no6i cach khac, & trang thai lyc ma
sat 12 16n va solenoit ¢6 thé duoc dong khi nhiét d§ dong co bé‘mg hoéc cao hon nhiét

d6 dinh trudc.

Theo khia canh tht sdu cua sang ché, viéc dieu khién doéng van c6 theé dugce
thuc hién nho viée xac dinh duroc rang viéc lam néng dong co da dugce hoan tat ngay

c& khi nhiét do chua dat dén mot tri s6 dinh trude.

Theo khia canh thir bay cta sang ché, viéc gia ting dot ngdt tbc d6 quay cta

dong co c6 thé duge han ché trong truong hop van tiét luu bi m& mot cach dot ngot.

Theo khia canh thir tdm cta sang ché, béng cach thyc hién viée diéu khién
déng van cta van khi phu trong khoang thoi gian khac véi khoang thoi gian mé
Xupap cuia xupap nap, viéc didu khién dong van c6 thé duge thuc hién tai nhitng thoi
diém khong anh huéng téi viée didu khién phun nhién liéu.

Theo khia canh thtt chin cua sang ché, bing cach thuc hién viéc diéu khién
dong van cua van khi phu ngay sau thoi diém déng xupap cta xupap nap sau khi thu
duoc sy x4c nhan bd dém thoi gian, xac nhén tdc do quay ctia dong co va su xéc
nhén hoan tit viéc 1am néng, viée diéu khién déng van c6 thé dugc thuc hién tai

nhitng thoi didm khong anh huéng t6i viée didu khién phun nhién liéu.
M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu canh ctia xe may dong scuto dugc trang bi co chu diéu

khién dong co theo mdt phwong 4n ctia sang ché.
FIG.2 12 hinh v& mit cit theo dudng A-A trén FIG.1.

FIG.3 14 so d0 thé hién cu hinh ctia dong co dugc diéu khién boi ECU, 14 co

cau diéu khién dong co theo phuong an nay, chi yéu tdp trung vao viéc thé hién cau
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hinh ctia co cau nap.

FIG.4 14 so d6 khébi cia ECU theo phwong 4n nay.

FIG.5 12 biéu dd thoi gian thé hién Ivu dd didu khién lic ngugc tai thoi diém
khai dong dong co.

FIG.6 14 Iuu @b thé hién quy trinh didu khién lic ngugc tai thoi diém khéi
dong dong co dugc thue hién boi bd phén diéu khién lic nguoc.

FIG.7 12 biéu @b thoi gian thé hién lvu d6 didu khién tua nguoc tai thoi diém
bit dAu dimg chay khong tai, dugc thuc hién bi bd phan diéu khién dimg chay
khong tai.

FIG.8 12 luu d thé hién quy trinh didu khién tua nguogc tai thoi diém bat dau
dung chay khong tai.

FIG.9 13 dd thi thé hién cac trang thai van hanh ca van phun nhién liéu 12
mot co cAu phun nhién lidu va cudn danh Iira/bd phan dénh lra nhu mot co cdu dénh

lira tai thoi diém bt ddu dimg chay khong tai.

FIG.10 12 luu @ thé hién quy trinh diéu khién dimg dong co tai thoi diém bit
dau dimg chay khong tai.

FIG.11 12 bidu dd thoi gian thé hién mdi twong quan clia goc quay cua truc
khuyu v6i cac giai doan cia dong co & géc quay 720 do va cac mdi twong quan
tuong tu.

FIG.12 12 luu dd thé hién quy trinh diéu khién chuyén dbi giai doan phun
nhién liéu/danh Itra.

FIG.13 thé hién bang ddi chiéu giai doan phun nhién liéu va danh lira.

FIG.14 14 hinh v& dang so dd thé hién thoi diém chuyén tiép cta cac ky dong

co dung dé mo ta viéc diéu khién m¢ van.
FIG.15 12 so d6 khoi thé hién cac bo phan chirc nang ctiia cum di€u khién.

FIG.16 13 luu dd thé hién mot phin cla quy trinh didu khién trong viéc didu

khién thoi diém danh lira va viéc diéu khién md/dong van khi phu.

FIG.17 13 luu dd thé hién phin con lai cia quy trinh didu khién trong viéc
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diéu khién thoi diém danh lira va viéc diéu khién mé/déng van khi phu.
FIG.18 1 biéu dd thoi gian dé didu khién thoi diém danh lira v& phia bi tré

trong qué trinh didu khién chay khong tai thtr nhét.

MO ti chi tiét sang ché

Sang ché theo mot phwrong 4n ctia né s& duge mod td mot cach chi tiét dudi
day c6 dua vao cac hinh vé. FIG.1 1a hinh chiéu canh cua xe may dong scuto 1 dugce
trang bj co cu didu khién dong co theo mot phwong 4n cla sang ché. Phan trudc
than xe va phan sau than xe dugc ndi v6i nhau béi phan san thip 104. Khung than
n6i chung bao gdbm éng nghiéng xubng dudi 106 va 6ng chinh 107. Yén xe 108 duoc

bé tri & phia trén dng chinh 107.

Tay 1ai 111 kéo dai 1én trén ddng thdi duge do theo hudng truc béi éng dau
105 va chac truée 112, dé do quay dugc banh truéc WF theo hudng truc, duge lép
vao phia duéi & mot phia bén. Tam bp tay 14i 113, cling thuc hién chtrc ning lam
bang ddng ho, dugc lap vao phin trén cua tay 1ai 111. Ngoai ra, ECU 300 (la cé4c ky
tu ddu cta thuat ngi tiéng Anh — Electronic Control Unit — c6 nghia 1& cum didu

khién dién tt), 1a co cau diéu khién dong co, dugc bo tri & phia trwde 6ng dau 105.

Gia @5 115 duoc tao theo cach nhd ra & diu sau cua 6ng nghiéng xubng dudi
106 va & phin nhd 1én trén ciia dng chinh 107. Gid treo 118 cta cum lac 102 duoc do

lic duoc trén gia 18p 115 thong qua chi tiét lién két 116.

Dong co E, 1a dong co bbn ky ¢6 mot xi lanh, dugce bd tri & phén trudc cua
cum lic 102. Bo truyén dong bién thién lién tuc 110 dugc b tri & phia sau dong co E
va banh sau WR dugc d& theo hudng truc trén truc dAu ra cla co cdu giam tbc 109.
Cum giam x6c sau 103 dugc 14p xen gifta ddu trén cta co chu giam tdc 109 va phan
ubn cua 6ng chinh 107. Than van tiét luu 120 cta co cdu phun nhién liéu va bd loc
khong khi 21, duge ndi véi éng nap 22 (dudng nap 22 duge thé hién trén FIG.3) kéo
dai tr dong co E, duoc bd tri & phia trén cum l4c 102.

FIG.2 12 hinh v& mit cét theo dudng A-A trén FIG.1. Cum ldc 102 c6 hop truc
khuyu 74 bao gdbm hop bén phai 75 & phia bén phéi theo hudng chiéu rong xe va hop

bén trai 76 & phia bén trai theo huéng chiéu rong xe. Truc khuyu 51 duoc d& quay
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duoc bdi cac & d 53 va 54 lép cb dinh vao hop truc khuju 74. Thanh truyén 73
duge ndi voi tryc khuyu 51 thong qua chét khuyu 52.

Hop bén trai 76 ciing thuc hién chirc ndng lam hop khoang truyén dong va
puli din dong dai, bao gdm nira puli di ddng 60 va nira puli ¢ dinh 61, dugc ldp vao
phin du bén trai cia truc kKhuyu 51. Nira puli c¢b dinh 61 duoc 13p chit vao phan diu
bén trai cta truc khuyu 51 nho dai dc 77. Ngoai ra, nira puli di dong 60 dugc lap then
hoa vao truc khuyu 51 dé co thé trugt dugc theo doc truc. Pai hinh chit V 62 duge

quén quanh hai nira puli 60 va 61 nay.

T4m nghiéng 57 duoc lap cb dinh vao truc khuyu 51 & phia bén phai cla nira
puli di dong 60. Chi tiét trugt 58, lp vio phan ddu theo chu vi ngoai cua tAm
nghiéng 57, dugc gai vao phan véu truot ciia tAm nghiéng 59 dugc tao ra theo hudng
doc truc & du theo chu vi ngoai ctia nira puli di dong 60. Ngoai ra, phén theo chu vi
ngoai cta tim nghiéng 57 dugc tao ra c6 mit con nghiéng vé phia nira puli di dong
60 khi tién ra phia ngoai theo huéng kinh va nhiéu con lan ning 63 duoc chira trong

khoang khong gifta mit con nay va nira puli di dong 60.

Khi tbc d6 quay cia truc khuyu 51 ting, con lan ndng 63 dich chuyén ra phia
ngoai theo hudng kinh béi luc ly tim. Két qua 13, ntra puli di dong 60 dich chuyén
sang bén trai trén hinh v€ nay d8 tién gan hon vé phia nira puli ¢ dinh 61 va do do,
dai hinh chit V 62, 1ap xen giita hai nira puli 60 va 61, dich chuyén ra phia ngoai theo
hudng kinh, két qua 12 ban kinh quén cuia né tang. Puli bi din (khong dugc minh hoa
trén hinh v&), dugc tao ra sao cho ban kinh quan ctia dai hinh chit V 62 thay ddi theo
hai ntra puli 60 va 61, dugc bb tri & phia sau cum lac 102. Luc din dong cta dong co
E duge tu dong didu chinh nhd co ciu truyén dong dai néu trén va dugc truyén dén
banh sau WR thong qua khép ly hop ly tdm (khong dugc minh hoa trén hinh v€) va

co cdu giam toc 9 (xem FIG.1).

Dong co dién khéi dong ACG 70 (ACG la céc ky tw dau cia thuat ngt tiéng
Anh - Alternating Current Generator - c¢6 nghia 1a mdy phat dién xoay chidu) dugc
tao ra bang cach két hop dong co dién khéi dong va mdy phat dién xoay chiéu duogc
b tri & bén trong hdp bén phai 75. Pong co dién khai dong ACG 70 bao gbm rbto
ngoai 71 dwoc lap cb dinh vao phan dau hinh c¢dn cta truc khuyu 51 nho bu long lap

125 va stato 72 bd tri & bén trong réto ngoai 71 va duge 1p cb dinh vao hop bén phai

-8



38393

75 nho bu 1ong 1ip 121. Bo tan nhiét 68 va tAm che 69 dugc tao ra 6 nhiéu khe hé
duogc lip & phia bén phai trén hinh v& nay cla quat gi6 65 lap c¢b dinh vao roto ngoai

71 nhd bu léng lap 67.

Pia xich 55, ¢6 xich cam ding @ din dong truc cam khong dugc minh hoa
quin quanh d6, dugc lap ¢ dinh vao truc khuyu 51 & vi tri gilta dong co dién khoi
dong ACG 70 va 6 d& 54. Ngoai ra, dia xich 55 dugc tao 1ién khéi v6i banh ring 56
ding d truyén dong luc bom (khong dugc minh hoa trén hinh v&) dé luan chuyén

dau.

FIG.3 13 so db thé hién cdu hinh cta dong co E duge diéu khién béi ECU 300
14 co chu diéu khién dong co theo mot phuwrong 4n cla séng ché, chi yéu tap trung

vao viéc thé hién cau hinh ctia co cu nap.

Trén FIG.3, dong co E duoc lép vao xe, vi du, xe may 1, nhu dugce thé hién
trén FIG.1 va FIG. 2. Budng dbt 14, ma phan dinh cta pit tong 13 lap truot duoc
trong cum xi lanh 11 hudng vao d6, dugc tao ra trong than chinh dong co 10 & vi tri
gifta cum xi lanh 11 va dAu xi lanh 12. Pau xi lanh 12 dugc trang bi cira nap 17 ma
viée ndi théng ctia nd véi budng dét 14 duge thiét 1ap va duoc ngét béi xupap nap 15
bb tri trong dau xi lanh 12 theo cach c6 kha nang thyc hién thao tic mé va dong. Co
chu nap 19, c6 bo loc khong khi 21 & dau phia diu dong ciia n6 va c6 duong nap 22
nbi bd loc khong khi 21 va clra nap 17 v6i nhau, dugce ndi v6i diu xi lanh 12. Van
tiét luu 23 dugc b tri, theo cach c6 thé md va dong, & phan gifta ctia dudng nap 22,
duong nap phu 24 di vong qua van tiét luu 23 duge ndi véi dudng nap 22 va van khi
phu 25 duge b tri & gitta dudng nap phy 24. Van khi phu 25 1a mot van ludn déng,
cu thé, d6 13 mot van solenoit bi déng & trang thai khdng dugc cép dién va dugc mé
khi duge cip dién. Ngoai ra, clra xa 18, ma viéc ndi théng ctia n6 véi budng dét 14
dugc chuyén dbi giita trang thai dugc thiét 1ap va duoc ngat bdi xupap xa 16 bb tri
trong du xi lanh 12 theo cach c6 kha ning thuc hién thao tdc mé va dong, duge tao
ra trén dau xi lanh 12 va co cu xa 20, c6 dudng x4 26 ndi thong véi clra xa 18, dugc

noi véi dau xi lanh 12.

Van phun nhién li¢u 27, dung dé phun nhién lidu vé phia cira nap 17, dugc lap
vao diu phia cudi dong ctia co cAu nap 19. Buji 28, ¢ dAu ngoai ctia né hudng vé

phia budng dét 14, dugc lap vao dau xi lanh 12 va cudn dénh Ita/bd phén danh ltra
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29, d& cAp dién 4p cao tai thoi didm danh lira, duge ndi véi buji 28.

Thoi diém phun nhién liéu va lugng phun nhién liéu ciia van phun nhién liéu
27 va thoi diém danh lira nho cudn danh Itra/bd phan danh lira 29 dugc didu khién
béi ECU 300. Tri s6 x4c dinh dugc tir bd phan xé4c dinh téc d6 quay 31 dé x4c dinh
tbe do quay cua truc khuyu 51 nbi vai pit tong 13 hodc tbc d6 quay ciia dong co NE,
tri s6 xac dinh dugc tr bd phén xé4c dinh nhiét d6 32 dé xac dinh hé sb thé hién nhiét
do dong co, vi du, nhiét do cla dau dong co va tri' sb xac dinh duoc tir bd phan xéac
dinh d® mé tiét luu 38 dé do lugng quay cta van tiét luu 23 dung dé xac dinh thao
tac vin tay ga hodc trang théi dap chén ga dugc cip dén ECU 300. Bo phén x4c dinh
nhiét d6 32 ¢ thé xac dinh nhiét do nudc 1lam mat TW clia 4o nude 1[am mat 34 trong

cum xi lanh 11.

FIG.4 14 so db khéi ciia ECU 300 theo mot phwong 4n. Hinh v& nay chi yéu
md ta hé théng diéu khién ding dé mé va dong van khi phu 25 theo sang ché va hé
théng didu khién ding cho dong co dién khéi dong ACG 70, ma nho nd hé théng
diéu khién mé va dong duoc van hanh, ngoai hé théng didu khién lién quan dén viéc
phun nhién liéu da dugc mo ta c6 dua vao FIG.2. Cac s6 chi dan giéng nhau duogc st

dung trén day biéu thi cling cac bd phan hoic cdc bd phén twong tu.

Trén FIG.4, ECU 300 dugc ndi véi dcquy 80 va bao gbém: mach cdu chinh luu
toan song 81 duogc tao ra bang cach ndi song song ba bd mdi bd gbm hai FET cong
suét (trong d6 FET 1a cac ky tu dAu cta thuét ngir tiéng Anh - Field Effect Transistor
— ¢6 nghia 1a tranzito hi¢u g trudng) duogc nbi theo cach ndi tiép va thuc hién viéc
chinh Iuu toan séng dong dién xoay chiéu ba pha ctia dong co dién khoi dong ACG
70: bo diéu chinh 82 dé didu chinh tin hiéu diu ra cia mach cAu chinh Iuu toan song
81 dén dién 4p didu chinh theo lich biéu (dién 4p van hanh bo diéu chinh: vi du, 14,5
V); bd phéan xac dinh giai doan 83 (s& dugc mo ta dudi day); bd phén xac dinh trang
thai khéi dong dong co 84 (s& dugc md ta dudi ddy); bo phan diéu khién lic ngugc
91 d8 thuc hién viéc diéu khién dong co sau khi quay ngugce truc khuyu 51 dén vi tri
dinh trude tai thoi diém khoi dong dong co; bd phan diéu khién dirng chay khong tai
92 @& thuc hién viéc didu khién dong co sau khi thurc hién viéc diéu khién tua nguoc
dé quay nguoc truc khuyu 51 dén vi tri dinh trude tai thoi diém bt diu dimg chay

khong tai; bo phan didu khidn din dong 93 d& didu khién din dong mach cau chinh
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luu toan séng 81 theo su diéu khién ctia bd phan diu khién lic ngugc 91 va by phan
didu khién ding chay khong tai 92; va b phan diéu khién mé va déng 30 dé dicu

khién viéc m& va dong van khi phu 25 tai thoi diém diéu khién dong co.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién & trang thai dugc ndi véi bd phan diéu khién
dirg chay khong tai 92 trén FIG.4, ECU 300, 1a két cAu dé thuc hién viéc diéu khien
cAn dé bd phan didu khién dimg chay khong tai 92 thuc hién mdi thao tc diéu khién
ndy, con bao gdm: by phan chuyén dbi giai doan dong co khi tai khoi dong 94 dé
thiét 14p céc giai doan phun nhién lidu va d4nh Iira tai thoi diém khéi dong lai dong
co tir trang thai dirng chay khong tai; bd phén luu giai doan ctia dong co & goc quay
720 d6 95 dé luu va nhé giai doan ciia dong co & goc quay 720 do nhu mot vi tri clia
truc khuyu tai thoi diém bt dau dimg chay khong tai; va bang dbi chiéu giai doan
phun nhién lidu va danh lira 96 dung dé thiét 1ap c4c giai doan phun nhién liéu va

déanh lua.

Cam bién gbc quay ctia dong co 39, bd phan x4c dinh tdc do quay 31, bd phén
xac dinh nhiét do 32 va bd phén x4c dinh d6 mé tiét luu 38 duge ndi véi ECU 300,
1a bo phéin tiép nhén cac tin hiéu hodc céc thong s6 teong tu tir cic cam bién hoic
cac bd phan tuong tu. Ngoai ra, cudn danh ltra/bd phén danh Iira 29, van phun nhién
liéu 27 va van khi phu 25 dugc ndi véi ECU 300, 13 bd phén didu khién cac co chu
nay.

Tiép theo, cong tic khdi dong 40, cong tic cho phép dimg chay khong tai 41,
cong tic yén xe 42 va cam bién tbc dd xe 43 duoc ndi v6i ECU 80, 1a by phan tiép
nhén cac tin hiéu hoac céc thong ) twong tu tur cac cOng tac hodic cac cam bién dua
trén thao tac ctia ngudi di xe hodc céc thong s6 twong tu. Luu v 13, mdi bd phan néu
trén duoc cdp dién ning tir dcquy 80 thdng qua cau chi chinh va cong tic chinh,
khong dugc minh hoa trén hinh vé.

Chi tiét v& viéc didu khién timg bd phén ctia ECU 300 c6 cu hinh thé hién
trén FIG.4 s& dugc mo ta dudi day.

B phan x4c dinh giai doan 83, dya trén tin hi¢u dAu ra tir cam bién gbc quay
cta dong co 39 va bo phan xic dinh tbc d6 quay 31 (cic bd phan nay tuong Gng véi

b6 phéin xac dinh vi tri truc khuyu trong Yéu cau bao ho), chia hai vong quay clia
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truc khuyu 51 thanh 72 giai doan (cac giai doan cua dong co & géc quay 720 do) tir
giai doan #0 dén giai doan #71 va xac dinh giai doan hién thoi. Luu y 13, vi€c xac
dinh giai doan dugc thuc hién dudi dang céc giai doan cia dong co & goc quay 360
d6 thu dwgc bang cach chia mot vong quay cua truc khuyu 51 thanh 36 giai doan tir
giai doan #0 dén giai doan #35, sau khi dong co dugc khéi dong va cho dén khi (viéc
x4ac dinh truede-sau cua hai vong quay cia truc khuyu) dva trén tri s6 déu ra cam bién
PB (ap suit nap 4m) va céc thong s6 twong tw dugc hoan tt. BO phan xac dinh tbe
dd quay 31 ¢6 trong b tao xung danh Itra (cudn dénh lta/bo phén danh Itra 29) duogc
trang bi theo cach lién khéi voi cam bién goc quay cia dong co 39 clia dong co dién
khoi dong ACG 70 va xac dinh géc quay cua dong co dién khoi dong ACG 70 lap
trén truc khuyu 51.

ECU 300 (co cdu diéu khién dong co) theo phuong 4n nay c6 kha ning thuc
hién “viéc didu khién lic nguoc tai thoi diém khéi dong dong co” trong do, khi dong
co E dugc khoi dong tir trang thai dig thong qua viéc van hanh cong tac khéi dong
40, bo phin didu khién lic ngugc 91 budc dong co E quay nguoc mot lan dén vi tri
dinh trudce, noi cach khac, budc dong co E lic ngugc dén vi tri dinh trude va sau d6
duge dua vao trang thai quay thong thudng, khién cho hanh trinh tién gin dén diém
chét trén & ky nén dugc kéo dai va tdc do quay cua truc khuyu 51 tai thoi diém vuot
qua diém chét trén & ky nén 1dn du tién dugc cai thién. Nho viée didu khién ldc
nguoc tai thoi diém khoi dong dong co nay, kha nang dé khéi dong trong trudng hop

khéi dong dong co bing cong tic khéi dong 40 co thé dugce cai thién.

Ngoai ra, ECU 300 c6 kha nang thyc hién viéc diéu khién dimg chay khong
tai trong d6 bd phan didu khién dimg chay khong tai 92 budc dong co dung lai mot
14n khi cac diéu kién dinh trudc dugce théa man trong khi xe dang tam dung, vi dy,
trong khi cho den tin hi€u giao thong chuyén sang mau xanh. Céc didu kién dinh
truge ding dé bat diu viée dimg chay khong tai co thé 13, vi du, cong tic cho phép
dung chay khong tai 41 dugc bat, viéc nguoi di xe dang ngﬁ“)i trén xe xac dinh duoc
bdi cong tAc yén xe 42, tbc d6 xe xac dinh duge béi cam bién tdc do xe 43 béng hodc
nhé hon mot tri sé dinh trude (vi du, 5 km/h), tdc do quay cua dong co xac dinh
duoc boi bd phén xéac dinh tde dd quay 31 nhu bd tao xung danh Ita bang hozc nho

hon mot tri s dinh trude (vi du, 2000 vong/phut) va thoi gian dinh trude da trdi qua
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& trang thai goc quay cua van tiét luu xac dinh dugc béi bo phén xac dinh d0 mé& tiét
luu 38 bing hodic nhé hon mét tri sb dinh trude (vi dy, 5 do). Sau do, dong co E
duge khoi dong lai khi goc quay ctia van tiét luu tré nén bang hoic 16n hon mot tri

s6 dinh trude trong qua trinh dirng chay khong tai.

Tiép theo, ECU 300 theo phuong én nay c6 két cAu dé cho phép thurc hién
“viéc didu khién tua nguogc tai thoi diém bat dau dimg chay khong tai” trong d6 khi
dong co E mdt khi dugc dung boi bd phén diéu khién dimg chay khong tai 92 do céac
diéu kién dimg chay khéng tai néu trén dugc théa man thi tryc khuyu 51 duge quay
nguoc dén vi tri dinh trude tir vi tri ma truc khuyu 51 da duge dimg & d6, ndi cach
khac, truc khuyu 51 dugc tua nguogc dén vi tri dinh trude, khién cho hanh trinh tién
gin dén diém chét trén & ky nén duogc kéo dai va kha ning dé khéi dong tai thoi
diém khai dong lai dugc cai thién. Luu y 13, viée diéu khién tua nguoc ndy khong
duoc thuc hién trong trirong hgp dong co E dugce dung bing céach tit cong tic chinh

(khong duge minh hoa trén hinh vé).

B0 phan xé4c dinh trang thai khéi dong dong co 84 xdc dinh xem viéc khoi
dong dong co E ¢ dugc thyuc hién bdi viéc van hanh cong tic khoi dong 40 hay
khong, ndi cach khac, xac dinh xem viéc khéi dong tlr trang thai dirng hoan toan co
duogc thuc hién hay khong hodc viéc tai khdi dong tir trang thai dirng chay khong tai
¢6 duoc thuc hién boi thao tac van tay ga hay khong. Néu xac dinh dugc rang viéc
khoi dong tir trang thai ding hoan toan dugce thuc hién thi he sb lam viéc tai thoi
diém quay ngugc dong co dién khoi dong ACG 70 nho viée didu khién lic nguoc

dugc thiét 1ap béi bd phan didu khién lic nguge 90.

Mit khac, néu xac dinh duge nhd bd phan x4c dinh trang thdi khoi dong dong
co 84 rang viéc tai khoi dong fr trang thai dirng chay khong tai dwoc thuc hién thi hé
sd lam viéc tai thoi diém quay nguge dong co dién khdi dong ACG 70 dung cho viéc
diéu khién tua ngugc duge thiét 1ap béi bd phan didu khién ding chay khong tai 92.
Luu ¥ 13, bd phan diéu khién dimg chay khong tai 92 ¢6 chitc ning dém thoi gian

ding dé x4c dinh cac khoang thoi gian dinh trude khac nhau.

B6 phan diéu khién din dong 93 cung cdp xung didu khién hé sb 1am viéc
duoc thiét 1ap béi bo phin didu khién lic ngugc 91 cho timg FET cong sut trong

mach cAu chinh luu toan séng 81 trong trudng hop diéu khién 1ic nguge; mat khac,
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trong truomg hop viée didu khién tua nguogc tai thoi diém diéu khién dimg chay
khong tai, bo phan didu khién din dong 93 cung cép xung diéu khién hé s6 lam viéc
dugc thiét 1ap béi bd phan didu khién dimg chay khong tai 92 cho ting FET cong
suét trong mach cau chinh luu toan séng 81. Co cAu diéu khién dong co (ECU) 300
theo phuong 4n nay thiét 1ap hé sb 1am viéc tai thoi diém diéu khién lic nguoc va hé
s 1am viée tai thoi didm didu khién tua nguoc & cac tri s6 khac nhau. Cu thé 13, hé
sb 1am viéc khi quay nguoc tai thoi diém didu khién tua nguoc dugc thiét 1ap nho
hon hé sb lam viéc khi quay nguoc tai thoi diém diéu khién lic nguoe (vi du, tai thoi

diém didu khién lic nguoc: 100%, tai thoi diém diéu khién tua ngugc: 45%).

Viéc diéu khién lic nguoc va viec didu khién dirng chay khong tai s& dugc mo
ta mot cach chi tiét va tiép d6 bd phan diéu khién mé va déng 30 theo sang ché s&
durgc mo ta c6 dua vao cac hinh vé tir FIG.5 dén FIG.8. Viéc didu khién m& va dong
van khi phu 25 nho bd phén diu khién m& va dong 30 dwgc thuc hién két hop véi
viée diéu khién dong co nho vao viéc didu khién lac nguoc va viéc diéu khién chay
khong tai.

FIG.5 1 biéu db thoi gian thé hién luu dd didu khién lic nguge tai thoi diém
khéi dong dong co. Trén hinh v€ nay, tbc do quay ctia dong co dién, trang thai quay
ctia dong co dién va trang thai van hanh cong tic khoi dong duogc trinh bay tr trén
xudng. Khi cong tic khéi dong 40 duge bat tai thoi diém t10 tir trang thai dong co E
dang dirng hoan toan (khong phai viéc tai khoi dong tir trang thai dung chay khong
tai), bo phan diéu khién lac nguoc 91 bt diu din dong quay ngugc dong co dién

khéi dong ACG 70 véi hé s6 lam viéc 100%.

Tiép theo, tai thoi diém t11, viéc din dong quay thong thuong véi hé s6 1am
viée 100% duge bit dau. Sau do, tai thoi diém t13, dong co E duge khéi dong, toc do
quay cua dong co dién khoi dong ACG 70 tré nén cao hon tbc do dan dong nho viéc
didu khién cép dién va két qua 1a viéc cdp dién dung lai. Tai thoi diém t14, ngudi di
xe x4c nhan viéc khoi dong cua dong co E va tit cong tdc khdi dong 40. Luu y 13,
d6i voi giai doan dong co, viée x4c dinh cac giai doan clia dong co & goc quay 360
do duoc bit dau tai thoi diém t12 va sau do, cac giai doan cua dong co & goc quay
720 d duogce thiét 1ap tai thoi diém khi viée x4c dinh ky hoat dong dugc hoan tat tai
thoi diém t15.
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FIG.6 13 luu dd thé hién quy trinh diéu khién lic nguoc tai thoi diém khéi
dong dong co dugce thuc hién bdi bd phén diéu khién lic ngugc 91. G bude S100,
quy trinh x4c dinh xem dong co E dang ding hay khong. Néu két qua xéac dinh duoc
& budc S100 1a khing dinh, viéc diéu khién chuyén sang budc S101, trong d6 quy
trinh x4c dinh xem dong co E dang ¢ trang thai diing chay khong tai hay khong. Néu
két qua xé4c dinh duge & bude S101 1a khang dinh, viéc didu khién chuyén sang budc
S102, trong d6 hé s6 1am viéc khi quay nguge cia dong co (100%) dé diéu khién lic
nguoc duge quyét dinh. Luu y 13, néu két qua xéac dinh & cac bude S100 va S101 1a
phu dinh, quy trinh didu khién quay tré lai thure hién viéc x4c dinh twong Ung nay. 0
buéce tiép theo S103, quy trinh x4c dinh xem cong tic khoi dong 35 duge bat hay
khong. Néu két qua xac dinh 1a khing dinh, viéc diéu khién chuyén sang budc S104
va néu két qua xac dinh 13 phu dinh, quy trinh diéu khién quay tr& lai thuc hién viéc

xac dinh & budce S103.

O bude S104, viée dan dong quay nguge dong co dién khai dong ACG dugce
bét diu v6i hé sd 1am viée 100%. O bude tiép theo S105, quy trinh x4c dinh xem vi
tri dinh trude sau diém chét trén & ky nén da dugce x4c dinh hay khong. Vi tri dinh
trude cb thé dugc thiét 1ap, vi du, & vi tri 30 d6 sau diém chét trén & ky nén. Néu két
qua xac dinh dugc & bude S105 1a khing dinh, viéc didu khién chuyén sang buéc
S106, trong d6 viéc din dong quay thdng thudng cua dong co dién khoi dong ACG
70 duoc bat ddu véi hé sb 1am viée 100%. Luu ¥ 13, néu két qua xac dinh dugc &

bude S105 1a pha dinh, quy trinh didu khién quay tré lai budc S104.

Tiép theo, & bude S$107, viéc phun nhién liéu dong thdi bang viéc phun nhién
liéu mot 1an mdi hai vong quay cta truc khuyu & giai doan thiét 1ap trudc trong sb
cic giai doan cua dong co ¢ goc quay 360 do va viéc danh lta & goc quay 360 do
bing viéc danh ltra mot 1in mdi mot vong quay cta truc khuyu & giai doan thiét lap
truge trong sd cac giai doan ciia dong co & goc quay 360 do dugce bt dau. O budc
S108, quy trinh x4c dinh xem viéc xac dinh ky hoat dong ciia dong co E (vi€c xac
dinh mdi ky trong s cac ky hut, x4, nén va dét ctia dong co tuong Ung véi truc
khuyu quay 720 d¢) da dugc hoan tAt hay khong bang cach sir dung tri s6 dau ra cla
cam bién PB (khong duoc minh hoa trén hinh v&) trong khoang thoi gian hai vong

quay cua truc khuyu hodc céc thong sé twong ty va, néu két qua xac dinh duge &
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bude $108 1a khing dinh, cic giai doan clia dong co & goc quay 720 do duge thiét
14p & budc S109; va céc giai doan phun nhién liéu va danh lira dugc thiét 1ap & budc
S110. Sau do, & bude S111, viéc didu khién dénh Itra va viéc diéu khién phun nhién
lidu thyc hién mét 1an & mdi goc quay 720 d (mot 1an mdi hai vong quay cua truc
khuyu) dugc bat diu va chudi cac budoe diéu khién dugc hoan tit. Luu ¥ 13, néu két
qua xac dinh dugc ¢ bude S108 1a phu dinh, quy trinh didu khién quay tro lai budc
S107.

Nhu dugc trinh bay trén day, trong co cAu diéu khién dong co theo phuwong 4n
nay, hé sb lam viéc din dong quay ngugc dugc thiét 1ap bang 100% tai thoi diém
diéu khién lic nguoc, khién cho viéc dan dong quay nguoc mot su chuén bj cho viéc
din dong quay thong thudng cd thé dugc hoan thanh trong mot khoang thoi gian
ngin nhat c6 thé. Mat khac, khi tua nguoc tai thoi diém bat dau dimg chay khong tai,
viéc dan dong quay thong thuong khong dugc thuc hién mot cach li€n tuc sau viée
dan dong quay ngugc va do viy, viéc quay nguoc & tdc d6 thap nhw, vi du, & hé sd
1am viéc bang 45%, c6 thé dwoc chip nhan ma khong giy ra bét ky vin d& nao. Theo
quy trinh diéu khién tua nguoc tai thoi diém bt ddu dirmg chay khong tai dwgc mo ta
dudi day, do téc dd quay nguoc tai thoi diém tua nguoc dugc gidm nén viéc quay trd
lai qué mirc theo chidu quay thong thuong tir diém chét trén & ky nén ¢ thé duge
ngin chin va, do anh hudng ctia phan luc nén dugc tiép nhan tai thoi diém quay
ngugc duge giam nén truc khuyu 51 ¢co thé nhanh chéng dimg & vi tri tdi wu dé tai
khoi dong. Luu y 13, cdc hé s6 lam viéc thiét 14p trude twong tng c6 thé dugc hiéu

chinh tiy thudc vao nhiét d6 ctia nudc lam mat dong co hodc cac thong sd twong tu.

FIG.7 14 biéu dd thoi gian thé hién luu dd didu khién tua ngugc tai thoi diém
bit ddu dimg chay khong tai, dugc thuc hién béi bo phan diéu khién dung chay
khong tai 92. Trén hinh v€ nay, tbc do quay cua dong co dién, goc quay cua van tiét
luu va trang thai quay clia ddng co dién duoc trinh bay tir trén xudng. Tai thoi diém
120, cac diéu kién dimg chay khong tai néu trén dugc théa man va viée diéu khién
dung chay khong tai dugc bit dAu. Sau d6, néu xac dinh dugc tai thoi diém t21 ring
truc khuyu 51 da dung, viéc diéu khién tua nguge v6i hé sb lam viéc 45% duoc bét

dau.

Tai thdi diém 22, truc khuyu 51 tién lai gin diém chét trén & ky nén theo
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chidu quay ngugc va phan luc nén ciia pit tong dugc ting, khién cho, & trang thai
viéc cp dién quay nguoc véi hé sé lam viéc 45% duoc tiép tuc, pit tong bi ddy
nguoc lai va truc khuyu 51 dugc dua vao trang thdi quay thong thuong, noi cach
khac, viéc lac nguoc cua truc khuyu 51 dugce bt dau. Néu x4c dinh duoc réng dong
co dién khoi dong ACG 70 bét dau quay thong thuong dwa trén tin hiéu dau ra tir
cam bién goc quay cta dong co 39, bo phan diéu khién dirng chay khong tai 92 xéc
dinh rang truc khuyu da dat dén vi tri dinh trudc sau diém chét trén & ky nén, dimg
viéc cdp dién cho ddong co dién khéi dong ACG 70 va bit diu dém thoi gian cho

thue hién thao tac lac ngugce dinh trude nho chiie ndng dém thoi gian cta no.

Tiép theo, giita thoi diém 23 va thoi diém t24, dong co dién khéi dong ACG
70 duge quay nguoc chit it béi do can din dong cua xupap xa va dung lai tai thoi
diém t24. Tai thoi didm 25, thoi gian dém duoc béi chire ndng dém thoi gian dat dén
thoi gian cho thyc hién thao tac lic nguoc dinh trude va viéc chuyén sang trang thai

ding chay khong tai dugc thuc hién.

Sau do, tai thoi diém 26, quy trinh x4c dinh dwgc ring géc quay ctia van tiét
luu tré nén béng hodc 16n hon mot tri sb dinh trude nhd thao tac van tay ga cua
ngudi di xe va viée din dong quay thong thuong véi hé s6 1am viée 100% dugc bt
dAu dé khoi dong lai dong co. Sau do, tai thoi diém 27, dong co duge khoi dong,
khién cho téc do quay ctia nd vuot qui tbc do quay dan dong ctia dong co dién khoi

dong ACG 70 va viéc khoi dong lai dugc hoan tat.

Luu y 14, vi tri dinh trude sau diém chét trén & ky nén ciing c6 thé duge xac
dinh dua trén su bién thién (su giam tde do) vé tbe do troi qua cua cdc giai doan cua
dong co & goc quay 720 do thu duoc bing cach chia déu hai vong quay ctia truc
khuyu 51 thanh 72 giai doan dong co. Tdc do troi qua clia cic giai doan c6 thé thu
duoc biang cach do tbc do trdi qua cha timg giai doan. Luu ¥ 13, mic du chi tiét vé
céc giai doan cua dong co & gbc quay 720 dd s& dugc mod td sau song viéc xac dinh
vi tri dinh truée sau diém chét trén & ky nén trong qua trinh din dong quay nguoc
khi diéu khién 1ic nguoc ciing ¢6 thé dugc thuc hién trong trudng hop cic giai doan
ctia dong co & goc quay 720 do dat dén giai doan dinh trude hodc dua trén su bién

thién vé toc do trdi qua cia cac giai doan cia dong co & goc quay 720 do.

FIG.8 1 luu dd thé hién quy trinh didu khién tua ngugc tai thoi diém bat dau
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dung chay khong tai. O bude $200, quy trinh x4c dinh xem céc diéu kién dimg chay
khong tai duoc théa man hay khong va, néu két qua xac dinh 13 khang dinh, viéc
didu khién chuyén sang budc S201, trong d6 quy trinh ding dong co E duoc thuc
hién. Luu ¥ 13, néu két qua xdc dinh duge & bude S200 1a ph dinh, quy trinh diéu

khién quay tr¢ lai thue hién viée x4c dinh & bude S200.

Tiép theo, & budc S202, dua trén tin hié¢u diu ra tir cam bién gbc quay cua
déng co 39, quy trinh x4c dinh xem chuyén dong quay cuia truc khuyu 51 da ding
hay khong. Néu két qua xac dinh duge & bude S202 1a phu dinh, quy trinh diéu khién
quay tr¢ lai thuc hién viéc xac dinh & buéc S202; mat khac, néu két qud x&c dinh
dugce & bude $202 1a khing dinh, viéc didu khién chuyén sang budc $203, trong do
hé s6 1am viéc dong co (45%) ding dé diéu khién tua nguoc dugc quyét dinh. 0
buédc tiép theo S204, viéc dan dong quay nguoc véi hé sb lam viéc 45% duoc bat
dau, & budc S205 quy trinh x4c dinh xem cdm bién goc quay cia dong co 39 xéc
dinh dugc trang thai quay thong thudng hay khong va, néu két qua x4c dinh 1a khing
dinh, viéc didu khién chuyén sang budc S206. Néu két qua xac dinh dugc & bude
$205 1a phi dinh, quy trinh diéu khién quay tr& lai buée S204. O bude S206 viéc
chuyén dbi duoc thure hién bang cach xac dinh trang thii quay thong thuong cla truc
khuyu 51, hé s6 lam viéc dong co duoc thiét 1ap bf?mg khong (zero), n6i cach khdc,
viéc cdp dién cho dong co dién khéi dong ACG 70 dung lai va, & bude tiép theo
S207, viéc dém thoi gian cho thyc hién thao tac lic nguoc dinh trude (vi duy, hai
gidy) béi chirc nang dém thoi gian duge bit dau. Sau do, & budc S208, quy trinh xac
dinh xem thoi gian chd thuc hién thao tac lic nguoc dinh trudc di troi qua hay
khong; néu két qua xéc dinh 1a pha dinh, quy trinh diéu khién quay tr& lai thuc hién
viéc x4c dinh & bude S208 va, mat khac, néu két qua xac dinh 13 khing dinh, viéc
didu khién chuyén sang budc S209, trong d6 viéc chuyén sang trang thai dimg chay

khong tai duoc thye hién. Sau do, chudi cac budce diéu khién két thic.

FIG.9 12 dd thi thé hién trang thai diéu khién ctia van phun nhién liéu 27 1a co
ciu phun nhién liéu va cugn danh ltra/bo phén danh Lira 29 1a co cdu danh lta tai thoi
diém bat dau dimg chay khong tai. Trén hinh v& nay, tri sb ap suat nap am do duge
b&i cam bién PB va céc xung diéu khién dung cho co ciu dénh lira va co cdu phun

nhién liéu dugc trinh bay tir trén xudng. Ngoai ra, FIG.10 13 Ivu dd thé hién quy trinh

-18-



38393

diéu khién dirng dong co tai thoi diém bat ddu dimg chay khong tai.

Co ciu diéu khién dong co theo phwong 4n nay chdp nhén cAu hinh trong dé,
tai thoi diém bat diu dirng chay khong tai, chi viéc phun nhién liéu dimg lai va hoat
dong danh lra duoc tiép tuc nhu n6 vén c6. Theo FIG.10, & bude S300, quy trinh
x4c dinh xem cac diéu kién ding chay khong tai duge théa man hay khong va, néu
két qua xac dinh 13 khing dinh, viéc diéu khién chuyén sang budc S301. Luu y 1a,
néu két qua xdc dinh duoc & bude S300 1a phu dinh, viée didu khién duge hoan tt.
& budc S301, viée phun nhién lidu béi co ciu phun nhién liéu bi ding lai trong khi
d6 viéc danh Ira nho co cu danh lta duoc tiép tuc nhu né vbn c6 va, khi dong co
dimg lai (chuyén doéng quay cla truc khuyu bi dimg lai) & budc S302, chudi céc
budc didu khidn dugc hoan tit. Theo ciu hinh néu trén, ngay ca trong trudng hop Khi
nhién lidu chua chay vAn con lai trong budng dét hodc cdc bd phén tuong ty cia
dong co E tai thoi diém bét diu viéc dimng chay khong tai, khi nhién liéu chua chay

nay c6 thé duoc dét chay hoan toan cho dén khi truc khuyu 51 dimg lai.

Hon nita, viéc diéu khién co cAu phun nhién liéu va co cAu danh lua tai thoi
diém khoi dong dong co dugce thuc hién theo cach théng thuong nhu duge mo ta
duéi day. Cho dén khi viéc x4c dinh ky cia dong co duoc hoan tAt va cac giai doan
ctia dong co ¢ goc quay 720 do dugc thiét 1ap, viéc phun nhién liéu dbng thoi bang
viéc phun nhién liéu mat khi tdc do quay ctia dong co bang hodc 16n hon mot tri s6
dinh truéc duoc thuc hién, sau d6 viéc phun duge thuc hién tai thoi diém & mbi g6c
quay dinh trude cua truc khuyu va viéc danh Iira ¢d dinh duge thuc hién mot lan cho
mdi vong quay (géc quay 360 do) cua truc khuyu. Do vy, ngay ca trong truong hop
khoi dong lai dong co tir trang thai ding dong co do viéc dung chay khong tai, cho
dén Kkhi viéc x4c dinh ky hoat dong dugc hoan tit, viéc phun nhién lidu dong thoi,
viéc phun tai thoi diém & mbi goc quay dinh trude cia truc khuyu va viéc danh lira &

goc quay 360 do dugc thyc hién.

Mt khéc, co cdu didu khién dong co theo phwrong 4n nay chédp nhan st dung
cAu hinh trong d6 cic giai doan ctia dong co & goc quay 720 dd, duoc sap dit trude
khi dirng chay khong tai, dugc luu va con dugc giit trong qua trinh dirng chay khong
tai va, viéc phun nhién liéu va viée di€u khién dénh Itra dva trén cac giai doan ciia

dong co & géc quay 720 do co thé duge thuc hién ngay tir ddu, ma khong can thuc
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hién viéc xac dinh ky hoat dong tai thoi diém khoi dong lai dong co. Diéu nay sé

dugce mo ta mot cach chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh vé& tir FIG.11 dén FIG.13.

FIG.11 1a biéu @b thoi gian thé hién mbi twong quan ctia géc quay cua truc
khuyu 51 véi cac giai doan ctia dong co ¢ goc quay 720 do va cac mbi tuong quan
twong tw. Trén hinh v& ndy, bbn ky (nén, dét, xa, hut) ctia dong co bon ky, goc quay
cta truc khuyu, xung truc khuyu, tin hiéu dau ra (pha W, pha U, pha V) tir cdm bién
goc quay cia dong co 39, giai doan phun nhién liéu (FI) 1a tham s6 dé dinh thoi diéu
khién co cAu phun nhién liéu, giai doan d4nh Itra (IG) 1a tham sb dé dinh thoi diéu
khién co cAu danh lira va céc giai doan clia dong co & goc quay 720 dd duoc trinh
bay tir trén xudng (trir giai doan trén cing). Tiép theo, twong mg véi cach trinh bay
ndy, hanh trinh lic nguge (hanh trinh dwgc thwe hién két hop véi viée diéu khién mé
van theo mét phuong 4n cua sang ché) s& dugc mo ta dudi day c6 dua vao FIG.14
dugc thé hién & giai doan dudi cing. Giai doan trén cling biéu thi ring solenoit khéi
dong (van khi phu 25) di dugc dit vao trang thai mé theo viéc diéu khién mé van va
solenoit khoi dong (van khi phu 25) sau d6 dugc dit vao trang thai dong nho vige
didu khién déng van duge mé ta dudi ddy. Luu ¥ 13, thoi gian thue (thoi diém ma tai
d6 giai doan phun nhién liéu (FI) 1a “23”) ma tai d6 solenoit khoi dong (van khi phu
25) & giai doan trén cung dugc thé hién trén FIG.11 da dugc dat vao trang thai dong
c6 thé 1a sau thoi gian ma tai d6 giai doan phun nhién liéu (FI) ngay sau trang thai
quay thdng thuong sau khi quay ngugc trong hanh trinh lic nguoc & giai doan dudi
ciing duge thé hién trén FIG.11 duoc thiét 1ap bang “23”. Néi cach khéc, FIG.11 thé
hién riéng 1& du6i dang so dd hanh trinh lic ngugc va viée didu khién dé dit solenoit
khoi dong vao trang thai “déng” tuong d6i v6i giai doan dong co va céc giai doan
twong tu va khong c6 nghia 1a cac khoang thoi gian nay la nhu nhau. Néi cach khac,
viée didu khién dong solenoit khdi dong dugc thé hién ¢ giai doan trén clng trén
FIG.11 duogc thuc hién sau khi céac diéu kién nhu nhiét d6 dugc théa man theo cach
mot sb chu trinh sau trang thdi quay thong thuong duoc bit ddu nhd quay ngugc

trong hanh trinh lac nguoc duge thé hién ¢ giai doan duéi cling trén FIG.11.

Cac giai doan cua dong co & goc quay 720 do thu dugc bang cach phan chia
giai doan cua hai vong quay (720 d9) cta truc khuyu thanh tdng cong 72 giai doan tir

#0 dén #71, v6i mot giai doan bang 10 d9. Ngoai ra, cdm bién goc quay cia dong co
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39 c6 két cAu dé cdp ra cac tin hiéu xung c6 do rong 30 do ctia pha W, pha U va pha
V & cac khoang cach 30 do va, bang cach b tri cac pha nay véi 16 léch bang 10 do,
goc quay cua tryc khuyu 51 ¢co thé duge xac dinh & mdi khoang bang 10 d6 va vi tri
tham chiéu cho viéc nay xac dinh dugc boi tin hiéu xung cia truc khuyu. Roto tao
xung l&p vao truc khuyu 51 ¢ xac dinh tin hiéu xung cta truc khuyu c6 hinh dang
theo d6 bbn tir trd ngén c6 do6 rong xac dinh 1a 22,5 d¢ theo chu vi va mot tir tré dai
c6 d6 rong xéac dinh 1a 82,5 d6 theo chu vi dugc bd tri & khoang cach bang 37,5 do.
Tin hiéu dau ra cia pha W ¢ chu hinh sao cho tin hiéu dugc cip ra & vi tri chinh

gitta ctia tur tré dai cAu thanh tri s6 tham chiéu dé tinh géc quay cua truc khuyu.

Céc giai doan cta dong co & goc quay 360 do dugc thiét 1ap béi tin hidu xung
cta truc khuyu va tin hiéu ctia cam bién roto, viéc xac dinh trude-sau dugc thuc hién
dua trén thuc té 14 tri s PB (tri s6 du ra clia cam bién PB) dugc giam nhd ap suét
nap 4m & ky nap & phia trude trong khi do tri s6 PB duge tang do viéc hut khong
duoc thuc hién & ky ddt & phia sau sau khi quay 360 d va, khi viéc xdc dinh trude-
sau cua hai vong quay cua truc khuyu dugc thiét 1ap thi cac giai doan ctia dong co &
gbc quay 720 do duge thibt 14p. Vi dy, vi tri 30 d9 trude diém chét trén & ky nén cé
thé x4c dinh dwgc béi thuc té 13 giai doan ctia dong co & géc quay 720 do 1a giai
doan #69. Luu y 13, viéc danh Itra dugc thuc hién gifta cdc giai doan danh lira (IG) tir
9 dén 11 va viée phun nhién li€u dugc thuc hién gitta céc giai doan phun nhién liéu

(FI) tir 12 dén 17.

FIG.12 13 luu dd thé hién quy trinh diéu khién chuyén ddi giai doan phun
nhién liéu/danh lira. O budce S400, quy trinh x4c dinh xem quy trinh nay c6 xay ra
trong qua trinh ding chay khong tai hay khong va, néu két qua xac dinh 1a khing
dinh, viéc didu khién chuyén sang bude S401. O bude S401, quy trinh x4c dinh xem
van tiét luu d3 duoc mé dén hodc vugt mdt goe dinh trude hay khong va, néu két qua
x4c dinh 1a khing dinh, viéc diéu khidn chuyén sang budc S402. Luu y 13, néu két
qua xéc dinh & cac bude S400 va S401 1a phu dinh, quy trinh didu khién quay tré lai

thuc hién viéc xac dinh twong (ing nay.

O budc S402, viéc dan dong quay thong thudng ctia dong co dién khdi dong
ACG 70 duge thuc hién dé khéi dong lai dong co. O bude S403, dua trén cac giai

doan cua dong co & goc quay 720 do tai thot diém bat dau viéc dimg chay khong tai
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luu trong bd phan luu giai doan cua déng co & goc quay 720 do 95, giai doan phun
nhién liéu (FI) va giai doan danh lira (IG) dugc suy ra theo bang d6i chiéu giai doan
phun nhién liéu va danh Itra 96 dugc thé hién trén FIG.13. Vi dy, trong trudng hop
cac giai doan ctia dong co & géc quay 720 do la tir #2 dén #4, giai doan phun nhién
lidu (FI) duoc chuyén ddi thanh #4 va giai doan danh Itra (IG) dugc chuyén doi
thanh #12. Luu y 13, do viéc cip dién cho ECU 300 dugc tiép tuc trong qua trinh
ding chay khong tai nén bd phén luu giai doan dong co quay coc 720 d6 95 ¢6 thé
bao gdbm RAM (la cac ky tu dau cta thuat ngir tiéng Anh - Random Access Memory
— ¢6 nghia 13 bd nhé truy cép ngdu nhién) ndi dung nhé ciia né dugc thiét 1ap lai

bang cach tat ngudn dién.

G bude S404, viée didu khién co ciu phun nhién liéu va co cAu danh lira theo
giai doan phun nhién liéu (FI) va giai doan danh Itra (IG) x4c dinh dugc ¢ bude S403
va ban dd phun nhién lidu dinh truéc va ban dd danh lia dinh trude duge bat dau.
Luu ¥ 13, ban dd phun nhién liéu c6 thé 12 ban d6 dé xac dinh thoi gian phun nhién
liéu dua trén tdc do quay cuia dong co Ne, goc quay clua van tiét Iuu 0, tri sb ap suét
nap boi cam bién PB va céc thong s6 twong tu. O bude S405, quy trinh x4c dinh xem
¢6 hay khong tdc do quay clia dong co (tbc d6 quay ctia dong co dién) Ne da dat dén
hay vuot qué tdc dd quay khi hoan thanh viéc khéi dong (vi du, 1.000 vong/phut) va,
néu két qua x4c dinh 14 phu dinh, quy trinh diéu khién quay tr& lai thuc hién viéc xac
dinh & bude S405; mat khac, néu két qua x4c dinh 1a khing dinh, viéc diéu khién
chuyén sang budc S406, trong d6 viéc diéu khién dong co dién khéi dong ACG 70

dirng lai va chudi cac budce dieu khién dugc hoan tat.

Theo viéc didu khién chuyén dbi giai doan phun nhién liéu/giai doan danh Itra
néu trén, khong cn phai thuc hién viéc xdc dinh ky hoat dong ctia dong co tai thoi
diém khéi dong lai tr trang thai ding chay khong tai va viéc phun nhién ligu va viée
didu khién danh Iira téi wu dua trén cac giai doan ctia dong co & goc quay 720 do co
thé duge thuc hién ngay tir ddu, khién cho kha nang d& khoi dong tai thdi diém khoi
dong lai co thé dugc cai thién. Ngoai ra, do viéc phun nhién liéu déng thoi khong

dugc thue hién, mic tiéu thu nhién liéu c6 thé duoc cai thién.

Cac chi tiét clia bd phan didu khién lic ngugc 91 va bd phan diéu khién dimg

chay khong tai 92 tai thoi diém khéoi dong dong co da dugec mo ta co6 dya vao cac
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hinh vé tir FIG.5 dén FIG.12.

B¢ phan didu khién mé va dong 30 thuc hién viée diéu khién nhu chuyén déi
van khi phu 25 tlr trang thai dong sang trang thai m¢ bang cach cdp dién cho van khi
phu 25 & bude khac véi ky nap (cu thé 13, & ky dbt, ky xa hodc ky nén) cua dong co
E nhu mét co cAu nap, tai thoi diém khoi dong dong co béng cach diéu khién tuong
{ng bd phan didu khién lic nguoc 91 va b phan diéu khién dimg chay khong tai 92
twong ing. Do viéc diéu khién duoc thuc hién nhu vdy nén van khi phu 25 c6 thé
duge mo theo cach thich hgp dong thoi tranh duge dnh hudng cta 4p suit am & ky

nap, ngay ca trong truong hop solenoit cAu thanh van khi phu 25 ¢6 than nho.

B6 phan diéu khién md va dong 30 con c6 thé déng van khi phu 25 bang cach
dirng viée cp dién cho van khi phy 25 thong qua viéc thu nhan thong tin vé viéc 1am
nong dong co E hodc céc thong s6 tuong tu sau khi thuc hién vi€c diéu khién mo
van. Chi tiét vé& cac quy trinh dugc thue hién bdi bd phan diéu khién mo va dong 30
s& duoc m ta dudi dy theo thit tw (1) viéc didu khién m& van nho bd phan diéu
khién m& va déng 30 tai thoi diém khéi dong dong co thong qua bd phan diéu khién
lic nguoc 91, (2) viée didu khién m& van nhd bd phan didu khién mé va dong 30 tai
thoi diém khoi dong dong co thong qua bd phan didu khién ding chay khong tai 92
va (3) viéc diéu khién dong van nho bd phan diéu khién mé va dong 30 sau khi khoi
dong dong co va viée didu khién mé van thong qua bd phan didu khién ldc nguoc 91

hodc bo phén diéu khién dimg chay khong tai 92.

(1) Lién quan dén viéc didu khién mé van nhy bo phan didu khién mé va
dong 30 tai thoi didm khoi dong dong co thong qua bd phén diéu khién ldc ngugc

91:

FIG.14 13 hinh vé& dang so dd thé hién thoi diém chuyén tiép cua cac ky dong
co ding d& md ta viée diéu khién mé van, trong d6 thoi diém t10 va thoi diém t11
cling chinh 1a céc thoi diém duogc biéu thi boi cling cac s6 chi din dugc thé hién trén
FIG.5. Néi cach khéc, thoi didm t10 1a thoi diém bét diu din dong quay nguge dong
co dién khéi dong ACG 70 (thoi diém bét ddu quy trinh lic ngugc) dé dap lai thao
thc bat cong téc khéi dong 40 ciia ngudi di xe (tai thoi diém xt Iy viéc diéu khién

chuyén sang buéc S104 dé dap lai két qua khing dinh nay & bude S103 dugc thé
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hién trén FIG.6). Ngoai ra, thoi diém t11 14 thoi diém bat diu din dong quay thong
thuong cia dong co dién khéi dong ACG 70 khi xdc dinh duoc vi tri dinh trude sau
diém chét trén & ky nén sau khi viéc din dong quay nguoc (thoi diém xir ly viée diéu
khién chuyén sang bude S106 @ dap lai két qua khing dinh ndy & buédc S105 duge
thé hién trén FIG.6).

Trong qué trinh van hanh két hop véi viée didu khién nh bo phan diéu khién
1i¢ nguoc 91, trong bd phan diéu khién m& va dong 30, viée diéu khién mé van c6
thé dugc thuc hién trong khi vi tri truc khuyu nam & vi tri truc khuyu dinh truée & ky
hoat dong dinh trudc cla dong co, dya trén vi tri truc khuyu xac dinh dugc béi cam
bién goc quay ciia dong co 39 va/hodc bd phan x4c dinh tbc @6 quay 31 hoic cac bo
phan tuong tu (bd phan xéc dinh vi tri truc khuyu). Cu thé 14, chi cin viéc diéu khién
m& van ding cho van khi phu 25 dugc thye hién nho b phén diéu khién mo va déng
30 tai thoi diém xac dinh dugc réng vi tri truc khuyu xac dinh dwgc 1a vi tri dinh
trude & ky hoat dong bat ky tai thoi diém viéc ddn dong quay nguge nhd viée lac
ngugc hodc & ky hoat dong bét ky khac véi ky nap tai thoi diém viéc dan dong quay
thong thuong sau khi hoan tt viéc ddn dong quay nguoc. Noi cach khéc, trong
khoang thoi gian tir thoi didm t11 dén thoi didm t117 ding 1am vi dy dugc thé hién
trén FIG.13, chi cAn thuc hién viéc didu khién m& van & mot thdi diém nhéat dinh
trong khoang thdi gian khac véi khoang thoi gian ctia ky nap thir nhat [1] (gitra thoi
diém t112 va thoi diém t113) va khoang thoi gian ctia ky nap thir hai [2] (gitta thoi
diém t116 va t117) sau thoi diém bat dau t11 cta viéc din dong quay thong thuong,

dugce gach chéo.

Nhu mot phuong an dugc wu tién, viée didu khién mé van nhd bo phan dicu
khién mé va dong 30 c6 thé duge thyc hién tai thoi diém 104 hodc thoi diém t11. O
day, thoi didm 104 13 thoi didm ma tai d6 két qua xdc dinh vi tri dinh trudc 1a khang
dinh sau diém chét trén & ky nén thu duge & bude S105 thé hién trén FIG.6 va thoi
didm t11 12 thoi diém ma tai d6 viéc din dong quay thong thudng & bude S106 dugc
bit ddu dé dép lai két qua khing dinh nay, nhu duge mo ta trén ddy. Thoi diém t104
va t11 déu thude ky dét va khong gbi chdng 1én ky nap.

Tiép theo, nhu dugc mo ta trén day, trong b phéan diéu khién mé va dong 30,

viée didu khidn mé van c6 thé duoc thire hién tai thoi didm bét ky gitra thoi diém t10
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va thoi diém t104 ma trong khoang thoi gian d6 viéc diu khién lic nguoc duge thurc
hién. N6i cach khac, viéc didu khién mé van c6 thé dugc thuc hién tai thoi diém bét
ky trong khoang thoi gian bt ky gitta thoi diém t10 va thdi diém t101 (khoang thoi
gian ctia ky nén [1] khi quay nguoc), gitta thoi diém t101 va thoi diém t102 (khoang
thoi gian ctia ky nap [1] khi quay nguoc) va giita thoi diém t102 va thoi diém t103
(khoang thoi gian ctia ky @6t [1] khi quay nguoc). Trong trudong hop viée diéu khién
m& van dugce thuc hién trong khoang thoi gian trong dé viée dan dong quay thong
thudng duoc bat ddu sau thoi didm t11, viéc didu khién mé van c6 thé dugc thuc
hién & mot thoi diém nhat dinh & ky hoat dong khéc véi ki nap trong bo phan diéu

khidn mé& va dong 30 nhur dwge mo ta trén day.

(2) Viéc didu khién mé van nho bd phan diéu khién mé va déng 30 tai thoi

diém khéi dong dong co thong qua by phin diéu khién ding chay khong tai 92:

Trong trudong hop nay, cling gidng nhu trudng hop (1) néu trén, bd phin didu
khién mé& va déng 30 co thé thuc hién viéc didu khién mé van & mot thoi diém nhét
dinh & moOt ky hoat déng khac véi ky nap, sau thoi diém khi viéc din dong quay
thong thuong dugc bit dau sau khi viée diéu khién dimg chay khong tai dugc thuc

hién b6i bod phan diéu khién dirng chay khong tai 92.

N6i cach khac, truong hgp nay tuong tng vdéi truong hop khi khodng thoi
gian din ddng quay ngugc (khoang thoi gian cia viée diéu khién lic nguoc) giita
thosi didm t10 va thoi diém t104, 12 nhitng khoang thoi gian ndi tiép véi thoi diém bat
diu quay thong thuong t11 duge thé hién trén FIG.14, khong ton tai va truong hop
nay co thé tuong tw nhu treong hep (1), luu y rang chi cac thoi diém tai va sau thoi
diém t11 1a tdn tai. Cu thé 13, viéc didu khién mé van c6 thé ciing duge thyc hién
theo cach tuong tu nhu trong truong hop (2), trong khi luu y rang thoi diém bit dau
quay thong thuong t11 dugce thé hién trén FIG.13 trong trudng hop (1) twong Gng voi
thoi diém t26 duge thé hién trén FIG.7, néi cach khéc, trong khi luu y rang thoi diém
bit ddu quay thong thuong t11 1a thoi didm t26 (= thoi diém t11 duge thé hién trén
FIG.14) khi géc quay ctua van tiét luu dat dén hodc vuot qua mdt tri sd dinh trudce 1a
két qua cia thao tdc vin tay ga cua ngudi di xe va viée dan dong quay thong thuong
duoc bat dau. Cu thé 13, thoi gian xac dinh gbéc quay cua van tiét luu dat dén hoac

vuot qua mot tri sé dinh trudce tai thoi diém 126 duoc thé hién trén FIG.7 c6 thé duoc
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chap nhén 14 thoi diém dé thue hién viéc diéu khién mé va dong.
(3) Lién quan dén viéc diéu khién dong van nho bo phan di€u khién mé va

dong 30 sau viéc diéu khién mé van ¢ truomg hop (1) hodc (2) néu trén:

Viéc diéu khién déng van s& duge mo ta dudi day cé dua vao cac hinh ve tur
FIG.15 dén FIG.18. Viéc didu khién déng van duge thuc hién sau khi viéc xac dinh
trude-sau cta hai vong quay cua truc khuyu cua dong co duge thiét 1ap. FIG.15 1 so
dd khéi thé hién cac bod phén chitc ndng cua viéc diéu khién dong van nhu 1a viéc
didu khidn chay khong tai thr nhét nho b phan didu khién md va déng 30 theo

phuong an nay.

Trén FIG.15, bd phan diéu khién mo va dong 30 bao gom: bd phan diéu khién
van khi phu 305 dé thyc hién viéc diéu khién m&/déng van khi phu 25 giita trang théi
m& hoan toan va trang thai dong hoan toan; bo phan diéu khién thoi diém danh lta
306 dé diéu khién thoi diém danh Itra sao cho tdc d quay clia dong co NE, xac dinh
dugc boi bd phan x4c dinh tdc do quay 31, ¢ trang thai chay khong tai thir nhét cia
dong co E trd thanh tde dd quay dich thi nhét khi chay khong tai NEO; b phén xéc
dinh luong goc tré 307 dé quyét dinh xem tdng lwong goc tré tir thoi diém danh lra
co s& trong vide diéu khién goc tr8 boi bo phan didu khién thoi diém danh lra 306 da
dat dén tong luong goc tré thiét 14p trudc hay khong; va bd phén quyét dinh trang
thai chay xe 309 dé quyét dinh trang théi chay xe cta xe may 1 dua trén két qua xéac
dinh dugc nho bd phén xac dinh do mé tiét luu 38.

B6 phan didu khién thoi diém danh lira 306 c6 kha nang diéu khién thoi diém
d4nh Itra it nht tir thoi diém dénh Itra co s& vé phia goc tré dé tdc do quay cia dong
co NE, xac dinh dugce bdi bd phan xac dinh tbe do quay 31, tr¢ thanh tbc do quay
dich thtr nhat khi chay khong tai NEO. Trong vi du nay, & trang thai tbc do quay clia
dong co NE nhé hon tdc do quay dich thir nht khi chay khong tai NEO, by phén
didu khién thoi diém danh Iira 306 c6 kha nang thuc hién viéc diéu khién goc tién tai
thoi diém danh lira dé ting tdc dd quay clia dong co NE. O trang thai tc do quay cia
dong co NE cao hon tde do quay dich thi nhét khi chay khong tai NEO, bd phan diéu
khién thoi didm danh Itra 306 thuc hién viéc didu khién goc tré tai thoi diém danh
Itra. Ngoai ra, by phan xdc dinh lugng goc tr& 307 cép ra tin hién cudi cung dé két

thiic viéc diéu khién chay khong tai thir nhit néu x4c dinh dugc rang téng lugng géc
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tré tir thoi didm danh lira co s& da dat dén tong lugng goc tré thiét 14p truSce, vi du, 6
do. Tiép theo, bd phan quyét dinh trang thai chay xe 309 c6 kh& ning quyét dinh
xem xe may 1 dang & trang thai tang téc hay dang & trang thai chay xe thong thuong;
hodc dang & trang thai gidm tde hay trang thai dung, dua trén tri sb xac dinh duoc

bdi bd phan x4c dinh A0 mé& tiét luu 38.

O trang thai chay khong tai thir nhat sau khi khoi dong dong co E cho dén khi
viéc lam nong dong co dugc hoan tat, bo phén diéu khién van khi phu 305, bd phan
didu khién thoi diém danh lira 306, bd phan xac dinh lugng géc tré 307 va bo phan
quyét dinh trang thai chay xe 309 diu khién thoi diém danh lta va diéu khién viéc
mé va dong van khi phu 25 theo quy trinh dugc thé hién trén FIG.16 va FIG.17. Cu
thé 13, néu khing dinh dugc & bude S1 trén FIG.16 rang trang thi hién thoi la trang
thai chay khong tai thir nhét, quy trinh xac dinh xem tbc d6 quay cta dong co NE,
x4c dinh duge bdi bd phan xac dinh tbc d6 quay 31, thip hon téc dd quay thiét 1ap
trude thit nhat NE1 hay khong. O day, téc do quay thiét 14p trudce thir nhat NE1, tbe
d6 quay thiét 1ap trudc thir hai NE2, tbc dd quay thiét 1ap truéc thir ba NE3 la
ngudng thir nhit; va téc do quay thiét 14p trude thir tw NE4 13 ngudng tht hai, 16n
hon téc d quay thiét 1ap trude thir ba NE3 déu duge thiét 1ap so bo trong bd phén
didu khién thoi didm déanh lira 306, trong d6 NE1 < NE2 < NEO < NE3 < NE4.

Néu khéng dinh dugc & bude S2 ring NE < NE1, thoi diém dénh lira phai trai
qua viéc hiéu chinh goc tién voi mot luong goc tién 16n & bude S3, sau d6 khéng
dinh xem & bude S4 van khi phu 25 & trang thai dong hay khong, néi cach khéc, van
khi phu 25, 1a mdt van solenoit, khong dugc cép dién va dong lai hay khong; néu van
khi phu 25 & trang thai dong, quy trinh diéu khién quay tré lai budc S1. Ngoai ra,
néu xac dinh dugce & bude S1 rang trang thai hién thoi khong phai 1a trang thai chay
khong tai tht nhét, viéc didu khién chuyén tir budc S1 dén budc S4 bang cach bo qua

cac bude S2 va S3.

Néu xac dinh dugc & bude S2 réng NE1 < NE, viéc diéu khién chuyén sang
budc S5, trong d6 quy trinh x4c dinh xem tbc d6 quay ctia dong co NE nhé hon tde
d6 quay thiét lap trudc thir hai NE2 hay khong. Néu khing dinh dwoc ring NE <
NE2, viéc hidu chinh géc tién tai thoi diém danh lira v6i luong géc tién nhd dugce

thuc hién & bude S6 va viée didu khién chuyén sang budc S4.
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Cu thé 13, & trang thai téc do quay ctia dong co NE nhé hon téc do quay thiét
1ap trude thir hai NE nho hon téc do quay dich thir nhat khi chay khong tai NEO, viéc
didu khién goc tién tai thoi diém danh lira duge thuc hién dé ting toc do quay cua
dong co NE; ¢ trang thai tbc d6 quay cuia dong co NE nho hon tbc d6 quay thiét lap
trude thir nhat NE1, viée hiéu chinh goc tién voi mot lugng goc tién 16n dugc thuc
hién; va ¢ trang thai tbc do quay cua dong co NE béng hodc 16n hon tbe do quay
thiét 1ap trude thir nhit NE1 va nhé hon tde do quay thiét 1ap trude thi hai NE2, viée

hiéu chinh goc tién véi lwgng goc tien nho duge thue hién.

Néu xac dinh duge & bude S5 ré‘mg NE2 < NE, buéc S7 xac dinh xem tc d6
quay ctia dong co NE bing hoic 16n hon tbc do quay thiét 1ap trude thir ba NE3 hay
khong. Néu xac dinh duge ring tbe dd quay clia dong co NE bing hoic 16n hon tdc
d6 quay thiét lap trude thir ba NE3, viée diéu khién chuyén sang budc S8, trong d6
tbc d6 quay cua dong co NE dwoc xac dinh xem c6 bang hoic 16n hon tbc do quay
thiét 1ap truéc thit tw NE4 hay khong. Néu khéng dinh dwoc & bude S8 rang NE3 <
NE < NE4, viéc hiéu chinh gbc tr& tai thoi diém danh lta voi lugng goc tré nhé, vi
du, 1 d6, duogc thuc hién & bude S9, sau do viéc didu khién chuyén sang budc S4.
Ngoai ra, néu khing dinh dwgc & buée S18 ring NE4 < NE, viéc hiéu chinh goc tré
tai thoi diém danh lta v6i luong goc tré 16n, vi du, 2 d9, dugc thuc hién & bude S10,
sau d6 viéc diéu khién chuyén sang budc S4. Tiép theo, néu khang dinh dugc & bude

S7 rang NE < NE3, viéc didu khién chuyén tir budc S7 dén buée S4.

Cu thé 13, & trang thai téc d6 quay ctia dong co NE béng hoic 16n hon tde do
quay thiét lap trude thit ba NE3 cao hon tdc d6 quay dich thir nhét khi chay khong
tai NEO, viéc diéu khién goc tré tai thoi diém danh Itra dwoc thyc hién dé kim ham
viée tang tdc dd quay clia dong co NE; trong trudng hop ndy, & trang thai tbc do
quay ctia dong co NE bang hozc 16n hon tbc do quay thiét lap trudc thir ba NE3 va
nhé hon toc do quay thiét lap trudce thir tu NE4, viéc hiéu chinh goc tré duoc thuc
hién vé6i lugng goc tré nhd trong khi d6, & trang théi tbc do quay ctia dong co NE
bing hodc 16n hon téc d quay thiét 14p trudc thir tu NE4, viéc hidu chinh goc tré

duge thue hién v6i lwong goc tré 16n.

Néu khing dinh dugc & budc S4 rang van khi phu 25 dang mé, viéc diéu
khién chuyén sang budc S11 duge thé hién trén FIG.17, trong d6 quy trinh x4c dinh

-28-



38393

xem xupap nap 15 déng hay khong. Néu xupap nap 15 dang md, trang thai mé cua
van khi phu 25 dugc duy tri & bude S12 trong khi do, néu xupap nap 15 déng, bude
S13 x4c dinh xem trang thai hién thoi 1a trang thai chay khong tai thir nhét hay

khong.

O budc S14, sau khi khing dinh dugc & bude S13 ring trang thai hién thoi 1a
trang thai chay khong tai thir nhit, quy trinh x4c dinh xem bd phan x4c dinh lugng
gbc tré 307, dung dé x4c dinh xem tong lwong goc tré tir thoi diém déanh lira co so
trong viéc didu khién goc tré da dat dén tong luong goc tré thiét 1ap trude (vi dy, 6
d0) hay khong, da xéc dinh ring tong luong goc tré tir thoi diém danh lta co so dd
dat dén tng luong goc tré thiét 1ap trude va cép ra tin hiéu cudi ciing dé két thic
viéc didu khién chay khong tai thir nhét; khi tin hiéu cubi ciing duoc cp ra, van khi
phu 25 dugc déng hoan toan & budc S15, dé két thuc viée diéu khién chay khong tai
thit nht.

Ngoai ra, néu x4c dinh duge ¢ bude S14 réng tin hiéu cubi cung khong duogc
cép ra tir bd phan x4c dinh lwong goc tr& 307, viéc diéu khién chuyén tir budc S14
dén budc S16, trong d6 quy trinh xac dinh xem nhiét d¢ nuéc lam mat TW, xac dinh
duogc boi bd phan xac dinh nhiét d6 32, vuot qua nhiét do dit truéc TWO hay khong.
Néu TW > TWO, viéc didu khién chuyén sang buéc S17, trong d6 van khi phu 25
duoc dong hoan toan va viée diéu khién chay khong tai thir nhat dugc hoan tat. Nhiét
do dat trude TWO thay ddi tuy thudc vao xe dong co E duoc lép trén do va, vi duy, 1a
25°C.

Noi cach khac, bd phén diéu khién van khi phu 305 dit van khi phu 25 vao
trang thai dong hoan toan phu hgp véi viéc cp ra tin hidu cudi tir bd phan x4c dinh
lugng goc tré 307 va, néu nhiét d6 nude 1am mat TW, xac dinh dugc béi bd phan xac
dinh nhiét d 32, vuot qua nhiét do dat trude TWO trude khi cip ra tin hidu cudi tir
bd phan xac dinh lugng goc tré 307, bd phan diéu khién van khi phu 305 dat van khi
phu 25 vao trang thai déng hoan toan ngay ca trudc khi tin hi€u cubi cling duogc cip

ra tir bd phan x4c dinh luong goc tré 307.

Hon nita, thoi diém dat van khi phu 25 vao trang thai déng hoan toan tai thoi
diém két thic viée didu khidn chay khong tai thir nhit duge xac dinh tai thoi diém

dong van dbi vai xupap nap 15 nho quyét dinh & budc S11; do vay, lugng khong khi
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nap dua vao trong budng dbt 14 dugc ngin khong bi thay doi dot ngdt trong khoang
thoi gian xupap nap 15 dang md, do sy thay ddi cua van khi phu 25 tir trang thai m&
hoan toan sang trang thai dong hoan toan. No6i cach khac, két hop véi viée nay, theo
luru dd duoc thé hién trén FIG.16 va FIG.17, viéc diéu khién tht nhit duéi day dugc

thuc hién lién quan dén viéc diéu khién dong van.

Déi v6i viec didu khién thir nhit, theo quyét dinh & bude S11 nhu duge mo ta
trén day, thoi didm dong van déi véi van khi phu 25 c6 thé ndm trong khoang thoi
gian khac voi khoang thoi gian mé (cu thé 13, khoang thoi gian dong) ctia xupap nap
15. Theo viéc diéu khién thir nhét, c6 thé tranh dugc nhuge diém 13, néu van khi phu
25 déng trong khi xupap nap 15 dang mé, cu thé 13, trong khi lugng khong khi nap
dwa vao trong budng ddt 14 duge x4c dinh, lugng khong khi duge hit vao trong
budng dét 14 s& thay déi, didu nay c6 thé anh huéng t6i viéc diéu khién phun nhién
liéu. N6i cach khac, viéc didu khién thtr nhat 1a d dong van khi phy 25 tai thoi diém

sao cho khong anh hudng t6i viée diéu khién phun nhién liéu.

Trong viéc didu khién tht nhét, theo quyét dinh & budc S11 nhu duge mo ta
trén day, thoi diém dong van dbi vai van khi phu 25 ¢6 thé duoc xac dinh cu thé 1a
tai thoi diém dong van dbi véi xupap nap 15 (duge xac dinh 1a thoi diém ngay sau

khi xupap nap 15 déng).

Néu xé4c dinh duge & bude S13 rang trang thai hién thoi khong phai 12 trang
thai chay khong tai thi nhat, néi cach khac, khi bd phan quyét dinh trang thai chay
xe 309 quyét dinh ring xe may da bét ddu chay & trang thai ngudi truéc khi hoan tat
viéc 1am néng may, quy trinh xac dinh & budc S18 xem nhiét do nudc lam mat TW,
x4c dinh duoc béi by phan xac dinh nhiét 4 32, vugt qud nhiét do dat trudec TWO
hay khong. Néu xac dinh duge rang TW > TWO, van khi phyu 25 dugc dat vao trang
thai dong hoan toan & budc S20 néu khing dinh duoc & budc S19 rang van tiét luu
23 ¢ trang thai dong. N6i cach khac, néu bd phan quyét dinh trang thai chay xe 309
quyét dinh ring xe may 1 dang & trang thai gidm tbc hay trang thai dimng, van khi
phu 25 duge dat vao trang thai dong hoan toan khi nhiét 40 nude lam mat TW, XAac
dinh duoc béi b phan xac dinh nhiét 4o 302, vugt qué nhiét do dat truéec TWO trude

khi cp ra tin hiéu cudi tir by phén x4c dinh lugng gdc tré 307.

Ngoai ra, khi TW < TWO va khi van tiét luu 23 dang m& mic du TW > TWO,
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n6i cach khéc, khi bd phan quyét dinh trang thai chay xe 309 quyét dinh ring xe may
1 dang & trang thai ting tbc hay dang & trang thai chay xe thong thuong, van khi phu
25 duge duy tri ¢ trang thai md & bude S21, ngay ca khi nhiét d§ nude lam mat TW,
x4c dinh duoc bsi b phan xac dinh nhiét 46 32, vugt qud nhiét d§ dat truéc TWO

trude khi cép ra tin hiéu cudi tir bd phan xac dinh luong géc tré 307.

Phi hop véi viée diéu khién mé va dong van khi phu 25 béi bd phan diéu
khién van khi phu 305 va viéc didu khién thoi diém danh lira béi by phan diéu khién
thoi diém danh Itra 306 nhu duogc trinh bay trén day, & trang thai van khi phu 25
dugce duy tri ¢ trang thai m¢ hoan toan nhu dugc biéu thi tai phén a trén FIG.18 va
trong d6 van phun nhién liéu 27 phun nhién liéu theo ban dd chay khong tai thir nhat
nhu dugc biéu thi tai phén b, tai thoi diém t1 khi téc do quay cia dong co NE bang
hodic 16n hon tdc do quay thiét 1ap trudce thir ba NE3 nhu dugce biéu thi tai phén c,
viée didu khién goc tré tai thoi diém danh lira dé tao ra gbc tré tir thoi diém danh la
co s& duoc bt dau nhu duge biéu thi béi phan d. O trang thai téc do quay cia dong
co NE bang hoic 16n hon téc dd quay thiét 1ap truée thir ba NE3 nhung nhé hon tbc
d6 quay thiét 1ap truéc thir tw NE4, viéc didu khién goc tré v&i lugng goc tré nhé (vi
du, 1 do) duoc thuc hién. Hon nita, viéc diéu khién géc tré duge thuc hién béng cach
tinh tdng luong géc tré mdi khi thoi gian dinh trude AT, twong tng v6i khoang thoi
gian tinh toan béi ECU 300, trdi qua va tdng luong goc tré tang khi hét khoang thoi

gian nay.

Ngoai ra, tai thoi diém t2 khi tdc do quay ctia dong co NE, x4c dinh dugc béi
b6 phan xac dinh toc do quay 31, bang hoic 16n hon tbc do quay thiét 1ap trude thir
tu NE4, viéc didu khién goc tré tai thoi diém danh lira v6i lugng géc tré 16n (vi dy, 2
d6) duoc bét dAu. Tai thoi diém 3 khi tdng lwgng goc tré tir thoi diém dénh lira co s&
tién dén tdng lwong goc tré thiét 1ap trudce, bd phan x4c dinh lugng goc tr& 307 clp ra
tin hiéu dAu ra cudi ding va viée diéu khién chay khong tai thir nhat dugc hoan tt
theo cach tvong tng. Tai thoi diém 3, van khi phy 25 bi thay ddi tir trang thai mo
hoan toan sang trang thdi déng hoan toan va van phun nhién liéu 27 phun ra nhién

liéu theo ban do chay xe.

Tiép theo, phu hop véi su két thuc cua viée diéu khién chay khong tai thir

nhat, viéc didu khién goc tién tai thoi didm danh lira dwoc thuc hién theo cich tién

-31-



38393

dan dén thoi diém danh lira co so. Lugng goc tién trong trudng hop nay 1a phu hop
v6i ban dd duge xac dinh sin twong ing véi trang thai ngudi cua dong co va, sau khi
g6c tién dat dén hodc vuot qua thoi diém dénh Ita co s6, thoi diém danh lta dugc
xac dinth phi hop vé6i ban dd dugc xac dinh sin tuong Umg véi trang thai nong 1én

cua dong co.

Hoat dong cua két cdu theo vi du nay s& dugc mo ta dudi day. Khi téng luong
goc tré tir thoi diém danh Itra co s trong viéc diéu khién goc tré béi bd phan diéu
khién thoi diém dénh ltra 306 tién dén tong lugng goc tré thiét 1ap trude & trang théi
chay khéong tai thir nhat khi van khi phu 25 & trang thdi m& hoan toan, bd phan xéac
dinh luong goc tré 307 cép ra tin hién cubi cung dé két thuc viéc didu khién chay
khong tai thir nhat va, dé dap lai viéc cp ra tin hidu cudi ciing, bd phén diéu khién
van khi phu 305 dit van khi phu 25 vao trang thai dong hoan toan. (Diéu nay tuong
ting v6i tredong hop khi viée diéu khién chuyén tir buéc S14 dén bude S15). Né6i cach
khéc, trang thai nong lén ctia dong co E duge quyét dinh phu hop véi lugng goc tré
ctia viéc danh Itra, khong phu thudc vao nhiét d6 nudce 1am méat TW 13 chi sb biéu thi
nhiét do cta dong co. Do vay, trong khi diéu khién sao cho tbc d6 quay cia dong co
NE tré thanh téc do quay khong tai dich thir nhat NEO bing cach thuc hién viée didu
khién géc tré cua viéc danh Iira, thoi diém két thic viéc lam néng c6 thé duoc xac
dinh mot cach nhanh chéng va chinh xac ngay ca trong mdi trueong khi nhiét do dong
co ting mot cach kho khin va viée diéu khién chay khong tai thi nhét c6 thé dugc
ngan khong bi kéo dai mot cach vo ich.

Ngoai ra, khi nhiét d nude 1am mat TW, xdc dinh dugc bdi by phin xéac dinh
nhiét do 32, vugt qua nhiét do dat trude trude khi Cép ra tin hiéu cudi tir bo phén x4ac
dinh luong goc tré 307, bd phan didu khién van khi phu 305 dit van khi phy 25 vao
trang thai dong hoan toan thdm chi trudce khi clp ra tin hidu cudi tir bd phan xac dinh
lugng goc tré 307. Do vay, thoi diém két thic viéc 1am néng co thé duoc xac dinh
mdt cach chinh x4c hon va viée diéu khién chay khong tai thit nhét c6 thé dugc ngin
khong bi kéo dai mdt cach vo ich. (Piéu nay twong Gmg véi truong hop khi viéc didu

khién chuyén tir bude S16 dén busc S17).

Ngoai ra, néu toc d quay cua dong co NE, xac dinh dugc bdi bd phan xac

dinh toc do quay 31, bing hodc 16n hon toc do quay thiét Iap trude thir ba NE3 1a
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ngudng thir nhit va nhoé hon tbc do quay thiét 1ap trude thir tw NE4 1a nguong thi
hai 16n hon ngudng thir nhét, bd phan didu khién thoi diém dénh lira 306 thyc hién
viéc hiéu chinh géc tré tai thoi diém danh Itra véi lugng goc tré nhd & mdi khoang
thoi gian dinh trudce. Néu tbc do quay ciia dong co NE, xé4c dinh dwoc béi bd phan
xac dinh tdc do quay 31, 1a téc do quay thiét lap trudc thir tw NE4, by phan dicu
khién thoi diém danh lira 306 thuc hién viée hiéu chinh géc tré tai thoi diém danh lira
v6i lugng goc tré 16n & mbi khoang thoi gian dinh trude. Do vay, viée diéu khién goc
tré trong d6 luong goc tré ting theo cip duge thyc hién trong quy trinh ting toc do
quay cua dong co NE nho viéc diéu khién chay khong tai thtr nhat. Do dé, tbe do
quay ctia dong co NE c6 thé dwoc ngin khong thay dbi dot ngdt va dugce lam on

dinh.

Ngoai ra, néu xac dinh dugc ring xe may dang & trang thai ting téc hay dang
& trang thai chay xe thong thudng bdi bd phan quyét dinh trang thai chay xe 309 dé
quyét dinh trang thai chay xe cla xe dua trén két qua xé4c dinh duoc nhd bo phin xac
dinh d6 mé tiét luu 38 dé x4c dinh thao tac vin tay ga hodc trang thii ban dap ga
dang bi dap, van khi phu 25 dugc duy tri & trang thai mé hoan toan ngay ca khi nhiét
dod dong co, x4c dinh dugc boi bd phén xac dinh nhiét 46 32, vuot qué nhiét do dat
trude TWO trude khi cp ra tin hiéu cudi tir bd phan xac dinh lwgng goc tré 307. Do
vay, trong truong hop chay xe mdy dugc bit ddu v6i dong co & trang thai ngudi
trude khi viéc didu khién chay khong tai thir nhit khong bi két thic va xe may dang
¢ trang théi tdng tbc hay dang & trang thai chay xe thong thudng, van khi phu 25
duoc duy tri ¢ trang thai mé hoan toan ngay ca khi nhiét do dong co, xc dinh dugc
bGi bo phan xéac dinh nhiét d9 32, vuot qua nhiét do dat trudc TWO twong ting voi
viée dat dugce trang thai nong 1én, khién cho tc do quay ctia dong co NE c6 thé duoc
ngan khong thay ddi va viéc giam kha ning chay xe c6 thé duoc han ché. (Piéu nay

twong Ung v6i truong hop khi viée didu khién chuyén tir budc S18 dén bude S21).

Tiép theo, néu xac dinh duoc rang xe méy dang & trang thai gidm tbc hay
trang théi dimg boi bd phan quyét dinh trang thai chay xe 309, by phan diéu khién
van khi phu 305 dat van khi phu 25 vao trang thai déng hoan toan khi nhiét do dong
co, xac dinh dugc bdi bd phan xac dinh nhiét do 32, vugt qua nhiét o dat trudc

TWO trude khi cdp ra tin hiéu cubi tir bd phan x4c dinh lugng géc tré 307. Do vay,
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van khi phu 25 ¢6 thé duge dong va viée didu khién chay khong tai thir nhat c6 thé
duogc két thuc, twong tng vé6i viée dat dugc trang thai néng lén, khong anh huong
dén kha ning chay xe. (Piéu ndy twong tmg véi truong hop khi viée didu khién

chuyén tir bude $19 dén bude S20).

Ngoai ra, thoi diém dé chuyén dbi van khi phu 25 sang trang thai dong hoan
toan ¢6 thé duoc difu khién bing bd dém thoi gian va thoi gian lién quan dén viée
didu khién bang bd dém thoi gian c6 thé thay ddi theo nhiét do dong co, xac dinh
duoc bdi bd phan xac dinh nhiét do 32. Noi cach khéc, trong trudng hop céc bude
tiép theo S18, S19 va S20 theo thit tu nay, thay cho viéc chuyén di ngay lap tirc van
khi phu 25 sang trang thai dong hoan toan & buéc S20, 1a phuong an khac cta bude
$20, van khi phu 25 ¢6 thé duogc chuyén ddi sang trang thai déng hoan toan sau khi
thu dwoc su xdc nhin hoan tit viéc 1am néng bang cach chd khoang thoi gian bién
thién cta viéc diéu khién bang bo dém thoi gian dua trén nhiét 4 dong co. Trong
truong hop nay, viéc diéu khién tht hai duéi day duoc thuc hién lién quan dén viéc
diéu khién déng van. Cu thé 13, cac diéu kién déng van dung cho van khi phu 25 la
théa min ba x4c nhan gdm (1) x4c nhan bd dém thoi gian, (2) xac nhéan tbc do quay
ctia dong co (NE) (x4c nhén rang tbc d6 quay ciia dong co nim trong mot khoang
dinh trudce) va (3) x4ac nhan hoan tAt viéc lam noéng. Do thu dugc ba sy xac nhén nay
sau khi thu dugc két qua x4c dinh 1a khing dinh & buéc S11 nén van khi phu 25
dong lai ngay 1ap tuc sau thoi diém dong van déi v6i xupap nap 15, trong trudng hop

thu dugc ba sy xac nhidn néu trén.

Tuong tu, cling trong trudong hop cac bude tiép theo S16 va S17 theo thir tu
nay, thay cho viéc chuyén dbi ngay lap tirc van khi phu 25 sang trang thai dong hoan
toan & budc S17, 13 phuong an khac cia budc S17, van khi phu 25 cé thé duge
chuyén dbi sang trang thai déng hoan toan sau khi thu dugc sy xdc nhan hoan tat
viéc 1am néng bang cach chd khoang thoi gian bién thién cia viéc didu khién bing
b6 dém thoi gian dua trén nhiét do dong co. Trong trudng hop nay, viéc diéu khién

thir hai néu trén ciing dugc thyc hién lién quan dén viéc diéu khién dong van.

Luu y 13, trong viéce diéu khién thtt hai, twong tu nhu trong viéc didu khién thtr
nhét, van khi phu 25 cling c6 thé dugc chuyén ddi sang trang thai dong hoan toan

trong khoang thoi gian khac voi khoang thoi gian m& xupap ddi v6i xupap nap 15
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sau khi thu duoc ba su xac nhdn néu trén.

Mic di mot vi du vé viée didu khién dong van nhd bo phan didu khién mé va
dong 30 da dugc mo ta trén day, song cling ¢ thé ¢6 cac cai bién khac. Vi du, mic
du trong vi du néu trén, nhiét do nudc 1am mat TW dugc dung lam chi s6 thé hién
nhiét do cuia dong co, nhiét do thanh ciia cum xi lanh 11 hodc cua dAu xi lanh 12 ctia
than chinh dong co 10 ¢6 thé dugc sir dung, hodc nhiét do cla diu bdi tron luan

chuyén trong than chinh dong co 10 co thé dugc st dung.

Ngoai ra, nhu mdt quy trinh bb sung va/hodic quy trinh thay thé i véi viée
didu khién déng van theo luu dd dugce thé hién trén FIG.16 va FIG.17 (cu thé 13, nhu
mdt phuong an khac ctia bude S21 trong trudng hop cac bude tiép theo S18, S19 va
S21), viéc didu khidn déng van c6 thé dugc thuc hién theo cich bét budc nhd bd
phan diéu khién mé va déng 30 trong trudong hop nhiét do dong co bang hodc 16n
hon mot tri sb dinh trude (vi du, 10°C) va tdc do quay cua dong co NE béng hoac 16n
hon mét tri s6 dinh trude (vi du, 4.500 vong/phut). Két qua 13, pham vi tbc do quay
ctia dong co co thé duge han ché ngay ca trong truong hop van tiét luu dugc mé dot
ngodt. Ngoai ra, mic du viéc diéu khién tht nhdt va viéc diéu khién tht hai duge mo
ta 1a két hop voi viée didu khién dya trén tdng lugng goc tré theo luu d6 duoc thé
hién trén FIG.16 va FIG.17, viéc didu khién thi nhat va viéc diéu khién thw hai c6

thé duoc thuc hién mot cach doc 4p v6i nhau ma khong dugc két hop.
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YEU CAU BAO HOQ

. Co chu diéu khién dong co (300) ding cho xe kiéu yén ngua, bao gdm:

duong nap phu (24) ndi véi dudng nap (22) theo cach di vong qua van tiét Tuu
(23) bd tri & phin gitta ciia dwdng nap (22);

van khi phu (25) dat xen gitta duwong nap phu (24) sao cho c6 thé chuyén doi
gifta trang thai m¢d hoan toan va trang thai dong hoan toan;

b6 phan diéu khidn mé va déng (30) dé thuc hién viée diéu khién md/déng van
khi phu (25) gitta trang thai dong hoan toan va trang thai mé hoan toan sao cho
van khi phu (25) dugc dit vao trang thadi mé hoan toan tai thoi diém duoc cép
dién; va

b6 phéin xac dinh vi tri truc khuyu (39, 31) dé x4c dinh vi tri truc khuyu cua
dong co (E),

trong d6 b phan didu khién m& va déng (30) thuc hién viéc diéu khién mé
van khi phu (25) & mot ky hoat dong khac voi ky nap, dua trén vi tri xdc dinh
duogc bdi bo phan xac dinh vi tri truc khuyu (39, 31); va

b phén didu khién mé va dong (30) con thuc hién viéc diéu khién déng van
(S11, S20, S15, S17) cta van khi phu (25) ngay sau thoi diém déng xupap clia
xupap nap (15) cuia dong co (E).

. Co chu diéu khién dong co theo diém 1, trong d6 bo phan didu khién mé va dong
(30) thuc hién viée didu khién m& van khi, sau viée didu khién lic ngugce (91) dé
quay nguoc truc khuyu (51) nhim dép lai viéc van hanh cong tic khoi dong (40)
sau khi viéc ding dong co dugc thuc hién, viéc xac dinh ky nén dugc x4c dinh
twong Ung véi vi tri xac dinh dugce bdi b phén xac dinh vi trf truc khuyu (39, 31)
va viéc chuyén dbi tir diéu khién lic ngugc (91) sang diéu khién din dong quay

théng thuong dugc thuc hién.
. Co cAu diéu khién dong co theo diém 1, trong d6 bd phan didu khién mé va dong

(30) thuc hién viéc diéu khién m¢ van khi, sau viéc di€u khién ding chay khong

tai (92) trong d6 dong co dung lai sau khi vi tri truc khuyu dat dén vi tri dinh trude
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& trude didm chét trén & ki nén bang céach tac dung lwc phanh 1én truc khuyu (51)
ngay trude khi dimng dong co, yéu cau khoi dong dong co thong qua thao tac vin

tay ga dugc nhép.

. Co chu diéu khién dong co theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6
bd phan didu khién mé va déng (30) thuc hién viéc diéu khién mo van & ky dot
trude ky nap, dua trén vi tri xac dinh duge boi bd phén x4c dinh vi tri truc khuyu

(39, 31).

. Co chu didu khién dong co theo diém bét ky trong s cic diém tir 1 dén 4, trong d6
b6 phén diéu khién mé va déng (30) con thuce hién vide didu khién déng van (S17)
ciia van khi phu (25) véi diéu kién 1a nhiét d6 clia dong co (E) di dat dén hodc
vuot qua nhiét d6 dinh trudce sau khi khéng dinh duogc viéc xac dinh trude-sau cia

hai vong quay cua truc khuyu cta dong co (E).

. Co chu didu khién dong co theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6
b6 phén diéu khién mé va dong (30) con thuc hién vide diéu khién dong van (S15)
cta van khi phu (25) vé6i diéu kién 1a tng lugng goc tré tlr thoi diém danh lira co
s& da dat dén téng lwong goc tré thiét 14p sin sau khi khing dinh dugc viée xac

dinh trudc-sau ctia hai vong quay cuda truc khuyu ctia dong co (E).

. Co cAu didu khién dong co theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6
bd phan didu khidn mé va déng (30) con thuc hién viéc diéu khién bit budc dong
van cua van khi phu (25) trong truwong hop nhiét do cua dong co bang hoic 16n
hon nhiét @6 dinh trudc va tbe do quay cda dong co béng hodc 16n hon mot tri sb

dinh trudec.

. Co chu didu khién dong co theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6
b6 phan diéu khién mé va déng (30) con thuc hién viée diéu khién dong van (S11,
S20, S15, S17) cua van khi phu (25) trong khoang thoi gian khac véi khoang thoi

gian m& xupap cia xupap nap (15) ctia dong co (E).
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9. Co chu didu khién dong co theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6
b6 phan didu khién mé va dong (30) con thuc hién viéc diéu khién déng van cta
van khi phu (25) ngay sau thoi diém dong xupap ctia xupap nap (15) ctia dong co
(E) trong truong hop thu nhan dugce sy xac nhan b dém thoi gian, su xac nhan tbe

do quay cta dong co va sy xac nhan hoan tat viéc lam nong.
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