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(54) QUY TRINH SAN XUAT VAT LIEU HON HOP TPU BANG PHUONG THUC
LAM TANG KHA NANG TUONG THICH TAI CHO

(57) Sang ché d& cap dén quy trinh san xuat vat liéu hdn hop TPU (Thermoplastic
Polyurethane Elastomer - thé dan hoi polyuretan déo nhiét) bang phuong thirc lam ting kha
ning tuong thich tai chd. Trong khi san xuat, chat c6 hoat tinh kép dugc dua vao, sao cho
c6 duoc mbi lién két hoa hoc gitra vat liéu TPU va cac vat lidu khac nhu polyolefin, TPE
(Thermo Plastics Elastomer - thé dan hdi déo nhiét) hodc polyamit, va cai thién dugc kha
nang tuong thich gitra cac vat liéu nay. Vit liéu hon hop thu duge co dic tinh co hoc, dic
tinh chéng mai mon, kha nang chiu hoa chat, kha nang chiu nhi¢t do cao/thép my man, dac
tinh dé xu 1y va céc tinh nang khac cua vat lieu TPU. Trong khi do6, kha ndng lién két cua
vat liéu hon hop va cac vat liéu khac cling duoc cai thién, va pham vi tng dung cua TPU
dugc mé rong.
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Linh vue k§y thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén vat liéu TPU va quy trinh san xuét nd, cu thé sang ché dé cap
dén vat liéu hdn hop TPU va quy trinh séan xudt né, va lién quan dén linh vuc ky thuat

vét liéu polyme.

Tinh trang kj thuit ciia sang ché

Thé dan hdi polyuretan déo nhiét (Thermoplastic Polyurethane Elastomer - TPU)
12 mot loai polyuretan ma c¢6 thé duoc héa déo bang cach gia nhiét ma khong c6 hodc it
c6 su tao lién két ngang hod hoc trong cAu tric hoa hoc, va c¢6 dd bén cao, md dun cao,
do dan hoi t6t hon, d6 bén chéng mai mon my man va kha nang chiu dau tdt trong
khoang d6 cung rong. Noéi chung, TPU cé thé duoc sir dung dé cai thién céc tinh nang
ciia cac vat lidu khac do no6 c6 do dan hodi, do bén chéng mai mon m¥ man va cac tinh
nang twong tu.

Tuy nhién, khi thé dan hdi polyuretan déo nhiét (TPU) dugc cai bién bing
polypropylen (PP), SEBS, EVA, copolyme etylen-octen (POE) va cac hop chit tuong
tu, thi c6 van d& 1a kha ning tuong thich kém, va can c6 chit lam tang kha nang tuong
thich. Phuong phap chung bao gém buéc trude tién téng hop TPU; ghép vat liéu da
dugc cai bién nay véi chit 1am ting kha ning tuong thich, nhu SEBS-g-MAH,
EVA-g-MAH hoac POE-g-MAH; trén déu vat liéu d3 duoc cai bién va TPU trong thiét
bi tron toc do cao; va sau d6 ép dun qua thiét bi ép din hai truc vit, tiép d6 1a tao hat. Do
chit 1am tang kha nang twong thich thudng cé ty 18 ghép va twong thich vé mat vat Iy
thp, nén néi chung cén lugng kha 16n chét 1am ting kha ning twong thich dé thu duoc
hiéu qua twong ddi tét. Trong khi d0, yéu cdu vé& quy trinh san xuit va thiét bi tuong dbi

cao.

Bin chit k¥ thuit cia sang ché
Dé khic phuc céac nhuoc diém cua cac quy trinh san xudt vat liéu TPU da duoc
cai bién da biét hién co, sang ché dé xuit quy trinh san xut vat liéu hdn hop TPU béng

phuong thitc 1am ting kha ning tuong thich tai chd.
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Nham giai quyét cac van dé k§ thuat néu trén, giai phap k¥ thuit cta sang ché 1a:

quy trinh san xuét vat liéu hdn hgp TPU bing phuong thirc lam ting kha ning
tuong thich tai chd bao gdm cac bude sau:

1) tron so bd 100 phin khdi luong vat lidu thd TPU, va tiép dé bd sung vao cira
nap liéu cta thiét bi ép din hai truc vit; bd sung 5 dén 95 phin khéi lugng thanh phan
hén hop va 0,1 dén 10 ph?\n khéi luong chét co6 hoat tinh kép vao thiét bj €p dun hai truc
vit qua ctra nap liéu phu ma khong theo trinh tu cu thé ddi vai ca hai; bo sung 0,1 dén s
phan khéi lugng chét bé tro vao vat lidu thd TPU hodc hdn hop cia thanh phan hdn hop
va chat ¢6 hoat tinh kép, trong d6 thanh phan hdn hop 1a mét vat lidu trong sb cac vat
liéu polyolefin va vat liéu polyme déo nhiét c6 kha nang phan Ung, chét co6 hoat tinh kép
1a chit chtra ca nhém phan ng v&i vét liéu thé TPU 1an nhom phan Gmg véi thanh phan
hén hop, va chét bd trg nay bao gém chét khoi mao;

2) kiém so4t nhiét 6 viing phan g cia thiét bi ép dun hai truc vit dé nam trong
khoang tir 50°C dén 250°C, va tao hat vat liéu di duoc ép dun biang cach cit dudi nudc;
va

3) 1am kho san phim d4 dugc tao hat thu duge ¢ budce 2) dé thu dugc vat liéu hon
hop TPU.

Hon nita, chét c6 hoat tinh kép 1a hop chat chira mot hodc nhiéu nhém bao gf”)m
nhém anhydrit, nhém carboxyl -COOH, nhém hydroxyl -OH, amino -NH hoéc -NH,,
nhom isoxyanat -NCO, va nhom epoxy.

Hon nita, chat c6 hoat tinh kép 1a hop chit trong s cac hop chat bao gém
anhydrit maleic, glyxidyl metacrylat, axit acrylic, metyl metacrylat, butyl acrylat,
acrylamit, alyl polyetylen glycol, axit amin, va nhua epoxy.

Hon nita, vat liéu polyme déo nhiét c6 kha nang phan ing la mot trong sb cac hop
chét bao gom polyamit, ABS nhwa, TPE, va polyacrylat.

Hon nira, vat liéu polyolefin la mdt trong s6 cac hop chit bao gébm SEBS, SBS,
PP, PE, EVA, POE, va EPDM.

Hon nita, vat liéu thé TPU bao gém rugu polyme polyhydric, chit kéo dai mach,
va isoxyanat.

Hon nira, rugu polyme polyhydric 1a m§t hoac nhiéu ruou trong s cac rugu
polyhydric polyeste, rugu polyhydric polyete, va polybutadien diol hydroxyl c6 nhom

diol & cudi mach, va chit kéo dai mach 1a diol phéan tir nho hoac diamin ¢6 12 nguyén tu
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cacbon hodc it hon.

Hon nita, chét kéo dai mach 1a mot hoic nhiéu hop chit trong sb cac hop chét bao
gdbm etylen glycol, 1,3-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol,
1,4-xyclohexandimetanol, dietylen glycol, trietylen glycol, neopentyl glycol, va
dipropylen glycol; isoxyanat 1a mdt hodc nhiéu hop chét trong s6 cac hop chit bao gom
toluen diisoxyanat TDI, diphenylmetan diisoxyanat MDI, hexametylen diisoxyanat
HDI, dixyclohexylmetan diisoxyanat H12MD], isophoron diisoxyanat IPDI, va xylylen
diisoxynat XDI.

Hon nita, chit b tro nay con bao gém chét chéng oxy hoa, chét 1am tron, va chét
b6 tro chéng tia cuc tim.

Hon nita, toc do quay cla thiét bi ép dun truc vit & bude 2) duge kiém soat dé
nam trong khoang tir 80 vong/phut dén 400 vong/phit, va nhiét do trong vung lam
ngudi duge kiém soat d& nam trong khoang tir 90°C dén 110°C.

Sang ché co cac tac dung c6 lgi sau.

1) Vat ligu TPU va vat liéu hdn hop duoc lién két nho cdc lién két hoa hoc cua
chét c6 hoat tinh kép, va do vay vAn dé vé kha ning twong thich gitra vat liéu TPU va vat
lidu hdn hop duogc giai quyét mot cach co ban, sao cho séan pham nay khong chi c6 dac
tinh co hoc, dac tinh chéng mai mon, kha niang chiu hoa chét, kha nang chiu nhiét do
cao/thdp m¥y man, dic tinh d& xir Iy va cdc tinh nang khac cua vat ligu TPU, ma ciing c6
thé cai thién tinh ning gin két véi cac vat liéu khac, va do vy c6 thé cai thién dugce cic
tinh ning ciia thanh pham nay.

2) Viéc tong hop TPU, qua trinh lam tdng kha nang tuong thich tai chd chat co
hoat tinh kép, va qua trinh tron vat ligu TPU va vit li¢u hdn hop déu dat duoc béng mot
budc trong thiét bi phan tng ép dun hai tryc vit. Do d6, quy trinh san xudt nay duoc don

gian hoa.

M3 té chi tiét sang ché

Céc nguyén Iy va cac déu higu cua séng ché dugc mb ta dudi day cung voi cac vi
du sau, ma chi dugc dy dinh minh hoa sang ché va khong duge du dinh gidi han pham
vi ctia sang ché.
Vidul

Quy trinh san xuét vat liéu hdn hgp TPU bang phuong thic lam tang kha nang
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twong thich tai chd bao gdm cac budc sau:

1) tron so bd 68 phan ruou polyhydric polyeste ¢o trong lwong phan tir 2000
g/mol, 6 phin BDO, va 26 phan diphenylmetan diisoxyanat MDI trong thiing phan tng,
tiép d6 bbd sung vao ctra nap lidu cua thiét bj ép din hai truc vit, va bom 95 phan SEBS
(YH-503T, san pham cia Yueyang Petrochemical), 10 phian MAH (anhydrit maleic) va
0,1 phén chét khoi mao DCP (dicumyl peroxit) vao thiét bi ép dun hai truc vit qua cira
nap li¢u phy;

2) kiém soat nhiét d§ viing phan ng cua thiét bi ép dun hai truc vit dé nam trong
khoang tir 140°C dén 200°C, va nhiét dd cia vung lam ngudi nam trong khoang tir 90°C
dén 110°C, va sau d6 tao hat vt lidu da dugc ép din nay bang cach cat dudi nudc; va

3) 1am khd san phim da duoc tao hat thu duge & bude 2) dé thu duge vét ligu hon
hgp TPU.

Vit liéu TPU da duoc cai bién duoc tao ra trong vi du nay c6 do ciing 75 A, do
bén kéo 10,2 MPa, d6 mai mon DIN 55 mm’® va ty 1 d6 déo/dd nhét déo 1a 55%.
Vidu 2

Quy trinh san xuat vat li¢u hdn hgp TPU bang phuong thic 1am tang kha nang
twong thich tai chd bao gém cic bude sau:

1) b6 sung 0,3 phén Irganox 1010, 0,2 phén Irganox 1076, 0,5 phén Tinuvin
B900, 0,3 phan sap E, va 0,2 phén oleylamit vao hdon hop chira 55 phén rugu polyhydric
polyeste c6 trong lugng phéan tir 1500 g/mol, 7 phan BDO, va 38 phén diphenylmetan
diisoxyanat MDI, va tron so b trong thung phéan ng, tiép d6 bd sung vao cira nap liéu
cia thiét b ép dun hai truc vit, va bom 75 phﬁn SEBS (G1650 mua dugc ti Kraton), 5
phan MAH (anhydrit maleic) va 0,2 phan chat khoi mao DCP (dicumyl peroxit) vao
thiét bi ép dun hai truc vit qua ctra nap liéu phu;

2) kiém soat nhiét d6 ving phéan tmg cua thiét bi ép dun hai truc vit dé nam trong
khodng tir 50°C dén 250°C, va nhiét d§ cua ving lam ngudi nam trong khodng tir 90°C
dén 110°C, va sau do tao hat vat liéu da duoc ép dun nay bing cach cét dudi nuéc; va

3) 1am kho sin phim @i duoc tao hat thu duge & bude 2) dé thu dugc vat ligu hon
hop TPU.

Vit liéu TPU da duoc cai bién duoc tao ra trong vi du nay c6 d¢ cimg 82A, do
bén kéo 9,9 MPa, d6 mai mon DIN 43mm’ va ty 1& d6 déo/dd nhot déo 1a 50%.
Vidu3
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Quy trinh san xuat vét liéu hon hgp TPU bang phuong thirc 1am tang kha nang
twong thich tai chd bao gdm cac budc sau:

1) bd sung 0,3 phén Irganox 1010, 0,1 phan Irganox 1076, 0,7 phan Tinuvin
B900, 0,2 phan octadecanamit, va 0,4 phéan EBS vao 70 phan rugu polyhydric polyeste
¢o trong lugng phéan tr 1800 g/mol, va sau d6 tron so b voi 5 phan BDO va 25 phén
diphenylmetan diisoxyanat TDI trong thung phéan ing; tiép d6 bd sung vao clra nap liéu
cta thiét bi ép dun hai truc vit, va bom 65 phan EVA (Evaflex 150Y, san phim cua
Mitsui Chemicals), 0,1 phéan axit acrylic va 0,1 phin chat khoi mao DCP
(diisopropylbenzen peroxit) vao thiét bi ép dun hai truc vit qua cua nap liéu phu;

2) kiém soat nhiét d§ ving phéan (ng cua thiét bi ép dun hai truc vit dé nam trong
khoang tir 140°C dén 180°C, va nhiét d6 ctia ving lam ngudi ndm trong khoang tir 90°C
dén 110°C, va sau d6 tao hat vat liéu da duogc ép dun nay bﬁng cach cat dudi nudc; va

3) lam khd san pham da dugc tao hat thu duge & budc 2) dé thu duoc vat liéu hon
hop TPU.

Vit liéu TPU da dugce cai bién duoc tao ra trong vi du nay c¢6 do cung 81A, do
bén kéo 12,9 MPa, @6 mai mon DIN 1a 66mm’ va ty 1& do déo/dd nhat déo la 53,9%.
Vidu 4

Quy trinh san xuét vat liéu hdn hgp TPU bang phuong thitc lam tang kha nang
twong thich tai chd bao gém cic bude sau:

1) bd sung 0,35 phé‘m Irganox 1010, 0,2 phf?ln Irganox 1098, 0,2 phﬁn Tinuvin
770, 0,4 phan Chimassorb 2020, 0,4 phan oleylamit va 0,1 phan octadecanamit vao 45
phén ruou polyhydric polyeste c6 trong lwgng phén tir 1000 g/mol, sau d6 trn so bd VOl
8 phan BDO va 47 phén toluen diisoxynat trong thung phan ng; tiép d6 bd sung vao
clra nap liéu cna thiét bi ép dun hai tryc vit, va bom 34 phan POE (8130, san pham cua
Dow Chemicals), 0,5 phin acrylamit va 0,15 phén chat khoi mao DCP (dicumyl
peroxit) vao thiét bi ép dun hai truc vit qua ctra nap li¢u phu;

2) kiém soét nhiét &6 ving phan tng cla thiét bi ép dun hai truc vit dé nam trong
khoang tr 140°C dén 170°C, va nhiét d cta ving lam ngudi niam trong khoang tur
90°C @én 110°C, va sau do tao hat vat lidu da dugc ép dun nay bang cach cat dudi nuéc;
va

3) 1am kho san phim @4 dugc tao hat thu duge & budce 2) dé thu duge vat ligu hon

hop TPU.
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Vit liéu TPU di dugc cai bién duoc tao ra trong vi du ndy c6 do cimg 79A, do
bén kéo 7,6 MPa, d6 mai mon DIN 44,2mm’ va ty 1¢ d6 déo/dd nhét déo 1a 59,1%.
Vidu5

Quy trinh san xuat vat liéu hon hgp TPU bang phuong thirc 1am tang kha nang
tuong thich tai chd bao gbdm céac budc sau:

1) bd sung 0,35 phin Irganox 1010, 0,2 phén Irganox 1098, 0,3 phan Tinuvin -
770, 0,2 phan Chimassorb 2020, 0,4 phan oleylamit va 0,1 phén octadecanamit vao 45
phan ruou polyhydric polyeste c¢6 trong lwgng phén tir 1800 g/mol, sau d6 tron so bd voi
8 phan BDO va 47 phén hexametylen diisoxyanat HDI trong thung phan ung, tiép d6 bd
sung vao cira nap liéu cia thiét bi ép dim hai truc vit, va bom 45 phan POE (8130 mua
duge tr Dow Chemicals), 1,5 phan acrylamit va 0,25 phan chét khoi mao DCP
(dicumyl peroxit) vao thiét bi ép dun hai truc vit qua ctra nap liéu phu;

2) kiém soat nhiét d6 ving phan tng cia thiét bi ép dun hai truc vit dé nam trong
khoang tir 140°C dén 170°C, va nhiét d6 cuia ving lam ngudi nam trong khoang tir 90°C
dén 110°C, va sau d6 tao hat vat liéu da duoc ép din nay bing cach cit dudi nudce; va

3) 1am khé san phdm da dugc tao hat thu dugc & bude 2) dé thu dwoc vét lidu hon
hop TPU.

Vit liéu TPU da dugc cai bién dugc tao ra trong vi du nay c6 do cung 73A, do
bén kéo 13,4 MPa, d6 mai mon DIN 56,1mrn3 va ty 1€ do déo/dd nhét déo 1a 53,1%.
Vidu6

Quy trinh san xuat vat liéu hén hgp TPU bang phuong thirc lam tang kha nang
tuong thich tai chd bao gom cac budc sau:

1) bé sung 0,55 phan Irganox 1010, 0,2 phan Irganox 1098, 0,25 phéan Tinuvin
770, 0,5 phan Chimassorb 2020, 0,4 phan oleylamit va 0,1 phén octadecanamit vao 45
phén rugu polyhydric polyeste c6 trong lrgng phan tir 1800 g/mol, sau d6 tron so bo voi
8 phan BDO va 47 phén hexametylen diisoxyanat HDI trong thung phan ung, tiép d6 bd
sung vao ctra nap li¢u cua thiét bi ép dun hai truc vit, va bom 5 phan polyamit, 0,1 phan
metyl metacrylat va 1 phén chét khoi mao DCP (diisopropylbenzen peroxit) vao thiét bi
ép dun hai truc vit qua clra nap li¢u phy;

2) kiém soat nhiét d ving phan imng cia thiét bi ép dun hai truc vit & nam trong
khoang tir 140°C dén 170°C, va nhiét do ciia ving lam ngudi nam trong khoang tir 90°C

dén 110°C, va sau d6 tao hat vat liéu da dugc ép dun nay bang cach cat dudi nude; va
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3) lam kho san phdm da dugc tao hat thu duge & bude 2) dé thu duoc vat liéu hon
hop TPU.

Vit liéu TPU da dugc cai bién duoc tao ra trong vi du nay c¢6 do cing 78A, do
bén kéo 13,4 MPa, 6 mai mon DIN 56,1mm3 va ty 1€ 4o déo/dd nhot déo la 52,9%.
Vidu7

Quy trinh san xuat vat li¢u hdn hgp TPU bang phuong thirc 1am tang kha nang
twong thich tai chd bao gém céc bude sau:

1) bb sung 0,55 phan Irganox 1010, 0,2 phén Irganox 1098, 0,25 phan Tinuvin
770, 0.5 phan Chimassorb 2020, 0,4 phén oleylamit va 0,1 phén octadecanamit vao 45
phén rugu polyhydric polyeste c6 trong luong phén tir 1800 g/mol, sau do6 trdn so bd voi
8 phén BDO va 47 phan hexametylen diisoxyanat HDI trong thung phan img, tiép d6 bd
sung vao ctra nap li€u cta thiét bi ép dun hai truc vit, va bom 75 phén ABS nhua, 6 phén
butyl acrylat va 1 phan chit khoi mao DCP (diisopropylbenzen peroxit) vao thiét bi ép
dun hai truc vit qua ctra nap li¢u phy;

2) kiém soét nhiét dd ving phan ing cua thiét bi ép dun hai truc vit dé nam trong
khoang tir 140°C dén 170°C, va nhiét do cua ving 1am ngudi nam trong khoang tir 90°C
dén 110°C, va sau do tao hat vat liéu da dugc ép dun nay bé’mg cach cat dudi nuée; va

3) lam kho san phém da dugec tao hat thu dugc & budce 2) dé thu dugc vat liéu hdn
hop TPU.

Vit liéu TPU da duoc cai bién dugc tao ra trong vi du nay c6 do cung 78A, do
bén kéo 13,4 MPa, 6 mai mon DIN 56,lmm3 va ty 1€ do déo/dd nhat déo la 52,9%.
Vidu 8

Quy trinh san xuat vat li¢u hdn hgp TPU bang phuong thirc lam tang kha nang
twong thich tai chd bao gém cac budc sau: _

1) bd sung 0,55 phén Irganox 1010, 0,2 phan Irganox 1098, 0,25 phéan Tinuvin
770, 0,5 phan Chimassorb 2020, 0,4 phén oleylamit va 0,1 phén octadecanamit vao 45
phan ruou polyhydric polyeste cé trong lwgng phan tir 1800 g/mol, sau do tron so bd voi
8 phan BDO va 47 phén hexametylen diisoxyanat HDI trong thung phan tng, tiép d6 bod
sung vao clra nap ligu cuia thiét bi ép dun hai tryc vit, va bom 25 phﬁn TPE, 2 phé‘ln nhua
epoxy va 0,8 phén chat khoi mao DCP (diisopropylbenzen peroxit) vao thiét bi ép dun
hai truc vit qua ctra nap li¢u phuy;

2) kiém soat nhiét d6 vimg phan (g cta thiét bi ép dim hai tryc vit dé ndm trong



38384

khoang tir 140°C dén 170°C, va nhiét ¢ cua ving lam ngudi nam trong khoang tir 90°C
dén 110°C, va sau d6 tao hat vat liéu da duoc ép din nay bing cach ct dudi nude; va

3) lam kho san phém da duoc tao hat thu dugc ¢ budc 2) dé thu dugc vat liéu hon
hgp TPU.

Vit liéu TPU di dugc cai bién dugc tao ra trong vi du nay c6 do cung 82A, do
bén kéo 13,3 MPa, d6 mai mon DIN 56,1mm° va ty 1& 36 déo/dd nhét déo 1a 53,5%.

Vit liéu hdn hop TPU thu dugc trong Vi du 3 dugc phu 1én vat ligu tao xép EVA
& thu dwoc vat liéu di dugc tao xOp EVA. Vit liéu da dugc tao xop EVA nay duogc so
sanh v&i vat liéu da duoc tao xép EVA thu dugc bang cach sir dung riéng TPU va
EVA-g-MAH, va céc két qua dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1: Dt liéu thir nghiém tinh ning cua vat li¢u thu dugc bﬁng quy trinh theo

sang ché va vat liéu thu dugc bang quy trinh truyén thong.

Pon vi Vidu3 Quy trinh truyén thong
D bén kéo MPa 8,4 6,1
Do bén chong xé rach KN/m 13,2 10,2
Ty 1& d6 déo/dd nhot déo | % 69,2 63,6
Bién dang du sau khi nén % 26,3 33,2

Nhu c6 thé théy duoc tir dit liéu trong bang 1, vat liéu da dugc tao xép EVA thu duoc
v6i vat liéu TPU theo sang ché da cho thdy ring d6 bén kéo co thé dugc tang thém 2,3 MPa,
do bén chéng xé rach c6 thé duoc tang thém 3 KN/m, ty 1€ 46 déo/dd nhét déo ¢6 thé duge
tang 1én thém 5,6%, va bién dang du sau khi nén c6 thé giam 6,9%. Tir dir liéu nay, co thé
thiy dugc rang quy trinh theo sang ché nay c6 cic uu diém rd rang trong viéc cai thién cac

tinh nang cua thanh pham so véi quy trinh truyén thong.

Phan md ta trén day chi nhim dé minh hoa sang ché nho céac vi du duge uu tién cia
sang ché, ma khéng dugc dy dinh 1am gidi han pham vi cua sang ché. Su cai bién, su thay
thé tuong dwong, su cai tién bat ky va cac thay dbi twong tu déu nam trong ¥ tudng sang tao

va nguyén 1y clia sdng ché, nén can nam trong pham vi bao ho cta sang che.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh san xuét vat liéu hon hgp TPU (Thermoplastic Polyurethane Elastomer -
thé dan hdi polyuretan déo nhiét) bang phwong thirc 1am tang kha nang twong thich tai
chd bao gdbm cac bude sau:

1) tron so bd 100 phén khdi lwgng vét lidu thd TPU, va tiép @6 bd sung vao cira
nap liéu cua thiét bi ép dun hai truc vit; bom 5 dén 95 ph.':fm khoi luong thanh phﬁ?m hon
hop va 0,1 dén 10 phén khdi luong chit ¢6 hoat tinh kép vao thiét bi ép dun hai truc vit
qua ctra nap liéu phu ma khong theo trinh tu cu thé ddi v&i ca hai; bd sung 0,1 dén 5
phén khéi luong chét bd trg vao vat liéu thd TPU hodc hdn hop cia thanh phan hén hop
va chét ¢6 hoat tinh kép, trong d6 thanh phan hdn hop 1a mét vat liéu trong s6 cac vat
liu polyolefin va vét liéu polyme déo nhiét c6 kha ndng phan trng, chat co6 hoat tinh kép
1a chét chtta cd nhém phén iing véi vat liéu thé TPU I1an nhom phan tmg véi thanh phén
hén hop, va chit bd tro niy bao gdm chét khoi mao;

2) kiém soat nhiét d6 ving phan ting cua thiét bi ép dun hai truc vit dé nam trong
khoang tir 50°C dén 250°C, va tao hat vit liéu da dugc ép dun bfang cach cit dudi nudc;
va

3) lam kho san phém da duoc tao hat thu duge ¢ budc 2) dé thu dugc vat lidu hon
hop TPU.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chét c6 hoat tinh kép 14 hop chat chira mot hodc nhiéu
nhom trong s6 cdc nhoém anhydrit, nhém carboxyl -COOH, nhom hydroxyl -OH, nhom
amino -NH hoac -NH,, nhém isoxyanat -NCO, va nhém epoxy.

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 chit c6 hoat tinh kép 1a hop chét trong sb cac hop
chit bao gdm anhydrit maleic, glyxidyl metacrylat, axit acrylic, metyl metacrylat, butyl

acrylat, acrylamit, alyl polyetylen glycol, axit amin, va nhya epoxy.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 vat liéu polyme déo nhiét c6 kha ning phan img la

mdt hop chét trong sb cac hop chét bao gbdm polyamit, nhwa ABS, TPE, va polyacrylat.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 vat liéu polyolefin 1a mot hop chét trong s cac hop
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chét bao gobm SEBS, SBS, PP, PE, EVA, POE, va EPDM.

6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 vt liéu tho TPU bao gdm rugu polyme polyhydric,

chat kéo dai mach, va isoxyanat.

7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 rugu polyme polyhydric 1a mdt hoac nhiéu ruou
trong s6 cac rugu polyhydric polyeste, rugu polyhydric polyete, va polybutadien diol
hydroxyl c6 nhém diol & cudi mach, va chit kéo dai mach 1a diol phan tir nho hoac

diamin ¢6 12 nguyén ti cacbon hodc it hon.

8. Quy trinh theo diém 6 hodc 7, trong do chit kéo dai mach la mét hoic nhiéu trong sb
cac etylen glycol, 1,3-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol,
1,4-xyclohexandimetanol, dietylen glycol, trietylen glycol, neopentyl glycol, va
dipropylen glycol; isoxyanat 1a m§t hoac nhidu hop chét trong s6 cac hop chét bao gdm
toluen diisoxyanat TDI, diphenylmetan diisoxyanat MDI, hexametylen diisoxyanat
HDI, dixyclohexylmetan diisoxyanat H12MDI, isophoron diisoxyanat IPDI, va xylylen
diisoxynat XDI.

9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chat bd tro con bao gdm chat chdng oxy hoa, chat lam

tron, va chét bd trg chéng tia cuc tim.
10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 tdc d0 quay cia thiét bi ép dun truc vit & budc 2)

duoc kiém soat & nam trong khodng tir 80 vong/phut dén 400 vong/phat, va nhiét dd

trong vung lam ngudi duge kiém soat dé nim trong khoang tir 90°C dén 110°C.
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