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(54) HE THONG TUOI A NANG BE CHAM SOC CAY AN QUA

(57) Sang ché dé cap dén mot hé thdng tudi da ning va béc phun da nang cho phép phun
tudi nudc, thude bao vé thuc vat hodc phan bon NPK cho cay trong can cham soc. Hé
thong duoc thiét ké cho phép dé dang diéu chinh dleu kién tudi hoac phun thudc bao vé
thue vat hoac phan bon cho cay trong thong qua h¢ éng va cac van diéu tiét. Thong qua h¢
dng dan dugc bd tri dén timg cay, trén d6 co lip cac béc phun da ning cho phép d& dang
diéu chinh chirc ning tiy theo muc dich chim soc, hé thong tudi da ning theo sang ché
cho phép tu dong hoa cong tac cham soc cay trong, tiét kiém chi phi va nhan cong. Ngoai
ra béc phun da nang theo sang ché ¢ dudi da nang cho phép dé dang lap ghép, thay thé,
hoan d6i chirc ning ma khong can phai thay thé toan bd béc phun giip giam thoi gian thay
thé ciing nhu tan dung, thay thé dau phun tiry theo muc dich va do tudi cua ciy trong.
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Linh vire k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén hé thdng tudi da ning dé chim séc cdy an qua, cu thé 1a d&
cap dén hé thdng tuéi da ning dé chim soc cly &n qua va béc phun da ning dé tudi
nuée, twdi phan va phun thude bao vé thuc vat cho phép phun tudi nudce lam mat, phong

bénh va chdm so6c 14, than va ngon ciy an qua.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Trong tu nhién, ciy trdng, vi du cay Thanh Long yéu ciu luong nude tudi tir 800
dén 2000mm nuéc/nim. Thong thuong, mdi vu cdy dugc tudi tir 4000 dén 45000
m>/ha/vy, lugng nudce tudi nay gip nhiéu lan nhu cu cia cdy gdy lang phi. Ngoai viéc
tudi nudce thi viée bon phan NPK bén 14 dang 1ong theo cac chu ky, giai doan sinh trudong
cling thuong xuyén phai thuc hién, hon nita cdy ciing phai thudng xuyén dugc phun, xit
thudc diét su bo pha hoai va phong bénh dé bao dam cho cdy sinh truéng dat hidu qua.

Trudc day viée tudi nude ciy thudong 1a kéo dng nuée bing tay sau do tudi tung
gbc cdy, vide 1am nay cho ning suit thdp, ton nudc twdi va mit nhidu thoi gian. Tuy
nhién, trén thi trudng gin ddy da xuét hién cac hé thdng tudi nude ty dong giup nang
cao hi¢u suat va giam strc lao déng cho ngudi lao dong chidm s6c cdy. Cac hé thdng tudi
dang phun mua nay chi ¢6 mét tinh néng la twéi nude dang phun mua hodc nhé giot vao
gde cly sir dung cac béc phun quay trén ngon cdy. Trong khi d6 viéc bon phan NPK
dang 16ng 1én 14 ciy hosc phun xit thudc diét sdu bo va thube phong bénh cho ciy van
phai ding bang binh phun deo vai hodc xe day két hop lao dong thi cong. Nhu viy,
cOng viéc cham soc cdy an trai bao géln tudi nuée, tudi phan va xit thude bao vé thuc
vat tbn nhan cong, ndng sut thép, kém an toan cho nguoi lao dong. Do vay, can c6 cac
cai tién nham ty dong hoa cac cong viéc ndy cho phép nang cao chét luong, tdng ndng
suét, hiéu suét 1am viéc va tiét kiém thoi gian, cong suc.

Hién da c6 mot sb cong bd lién quan dén céc loai béc phun cho phép gin vao hé
théng twéi hodc gén vao cac binh phun thudc bao vé thuc vat gén theo binh phun thudc
deo vai hogc theo may di dong. Tuy nhién, céc béc phun duoc cong bd nay chi thye hién
dugc mot tinh ndng hodc 1a tudi nude & dang phun mua hodc 13 phun thudc bao vé thuc

vat. Céc ddu phun (béc phun) thudc bao vé thuc vat hodc phén bén thudng phai di kém
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v6i binh chira dé di chuyén theo may hoic theo ngudi phun ma khong cho phép thay dbi
diéu kién tu6i hodc phun thube hay phén bén cho céy.

Vi du vé mét sb loai dau phun (béc phun) nhu céc diu phun da dugce cong b, vi
du thiét bi phun nuéc cia co s& Duc Dat dugc cép bang kiéu dang sb 3-0002788, sung
phun nuéc cia cong ty TNHH nghién ctu va Pau tu duge cép bang kiéu dang sb 3-
0004514, hay thiét bi phun nuéc ciia cong ty TNHH Dich vu thuong mai va S¢& hitu
cdng nghiép Song Ngoc duoc ndp don kidu dang sé 3-2000-00702. Ngoai ra cling c6
mbt s béc tuéi quay phun tu dong, voi phun hodc céc béc tudi quay cho phép gin 1én
c4c binh phun hoiic céc cdt tudi dé tudi nude hodc phun thubc bao vé thuc vat mét cach
doc 1ap. Tuy nhién, cac thiét bi nay khong cho phép thay thé nhau ma chi cho phép sur
dung cho mot chirc nang hodc 1a twdi nudce, hodc 1a phun thudc bao vé thuc vat doc lap.

Do d6, can c6 hé théng tudi da ndng va cic béc tudi da ning cho phép tudi nude,
tw6i phan va phun thude bao vé thwce vat cho phép tu dong héa, giam thiéu chi phi ciing

nhu nhén cong, cho phép tudi va chim soc cdy dn qua hiéu qua.
Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 @& xuét mot hé théng tudi da ning dé chim soc cdy an
qua, vi dy cy vai, nhan, budi, cam, thanh long va siu riéng, nham khic phuc cac nhuge
diém ctia cac hé théng tudi, phun nudce truyén thng da néu. Cu thé 1a sang ché d& cap
dén hé thdng tudi da ning gén céc béc tudi da ning cho phép phun tudi nudce tuédi cho
cdy tréng, twéi phun phan NPK va phun thudc bao vé thyc vat dé trir sdu bo, con trung,
bénh cay, nhim bao vé cay tréng v6i hiu suét cao, tiét kiém nudec.

Theo khia canh th& nhét, sang ché dé cap dén hé thdng tu6i da ning dé cham soc
cy 4n qua bao gdm thiing chira dé chira thudc bao vé thuc vat hodc phén bon NPK dang
1éng dwoc ddu nbi v6i ngudn cip nude va bom dé bom nude phdi tron véi thude bao vé
thyc vt hodc phan bén NPK dang 16ng nay dé cp 1én hé éng c6 lap cac béc phun da
ning din dén timg cAy an qua cAn chim séc, trong do:

- thung chtra dugc dung dé chira thude bao vé thue vat hodc phan bon NPK dang
16ng, trén thiing chita nay c6 bé tri van cap mot chiu ndi véi van didu tiét thong qua
6ng hut dé dan thudc bao vé thuc vat hodc phan bon NPK tir thing chira dén bom theo
mdt chiéu thong qua mot nhanh cta 6ng chit T, Iuu lugng thudc bao vé thuc vat hodc

phén bén NPK c6 thé diéu chinh duoc théng qua van didu tiét;
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- ngudn cip nudc 12 ao hd duge ding dé chira nudc tudi, trong d6 ¢6 van nude mot
chiéu ndi vé6i van tiét Iuu @& hit nude mot chidu tir ngudn cip nuée dén bom thong qua
mdt nhanh con lai ciia 6ng chit T dé bom c6 thé cip nudc dén hé éng cip nudc;

- hé bng c6 lip cac béc phun da ning bao gdm dudng dng chinh din nudce va thube
bao vé thuc véat hodc phan bén NPK tir bom qua bo loc dén céc éng nhanh cép mot, 6ng
nhanh cAp hai dugc bd tri dang xuong ca dé tir d6 dan dén cac béc phun da ning thong
qua cic 6ng nhanh cip ba va 6ng nhanh cip bén dan dén ting cdy 4n qua cin cham séc,
trong d6 khac biét & chd;

- thube bao vé thwe vat hoic phén bon NPK dang 1éng trong thuing chira dugc bom
hit va phdi tron véi nude tir ngudn clp nude dé clp dén timg béc phun da nang thong
qua h¢ 6ng dan va luong cta thudc bao vé thuc vat hoic phén bén NPK dang 16ng nay
c6 thé diéu chinh dwoc théng qua van didu tiét;

- tai d4u mdi dudng dng nhanh cip mot ndi voi bng chinh cb bd tri cac van dé khoa
hodc mé nude cung cip cho mdi khu virc ciy cin tudi;

- c4c béc phun da ning duge bb tri xung quanh gbc cdy va/hoic trén cic bng trén
ngon cdy dé tudi nuée hodc phun thubc bao vé thuc vat hodc bon phan NPK, va cac béc
phun nay c6 kha ning lip ghép, hoan ddi chirc ning phun dé phén tan nudc hodc phun
thudc bao vé thuc vat hodc bon phén NPK cho cay tréng;

- béc phun da ning dugc lip ghép nay bao gbm dudi da ning c6 dau ren gin voi
dau 6ng nudce cép, trén d6 ¢6 bd tri 14n lugt dém cao su, ro loc réu va co ciu phén tan
nude ¢6 thé hoan ddi duge gin véi ndp chup ngoai thanh két cdu ldp ghép hoan chinh
dé phan tan nude hodic phun thudc bao vé thuc vat hodc bon phén NPK cho cay tréng,
trong d6 co cAu phan tan nudc ¢ thé hoan ddi dé tao ra béc phun

thuce hién céc chirc ndng khac nhau bao gém:

+ co cdu phan tan nudce ciia béc phun loai A dé tudi nude hodc phun thude bao vé
thure vt bao gdm dia ting ap c6 cac ranh hinh cung hudng tdm cho phép tao dong nude
x04y chira thudc bao vé thuc vat tir 6ng nude cap tir dau 16 & da nang 14n lugt qua ro loc
réu, dia tan nude dé ting ap va tao ra luc xody dé khi di qua 16 tan nudc & tim dém phén
phdi nuéce s& thoat ra ngoai & dang giot swong;

+ co cAu phan tan nude ciia béc phun loai B ¢ tudi nuée hodc bén phan cho cay
bao gdm dia tang &p c6 cac ranh hinh cung huéng tdm ghép lién véi tim béc va chup tan

nuée cho phép tao dong nude hogic dong phan bon 10ng xody tir dng nude cap tir dau 16
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& dudi da nang lan luot qua ro loc réu, dia tdn nudc dé tang 4p va phan tdn nude ra ngoai
qua chup tan nudc & dang tia nudec;

+ co cAu phan tan nudc ctia béc phun loai C dé twéi nuée hodc bén phén cho cay
trong bao gdbm dém phan phéi nude duge bd tri sat chét dinh vi twéi phun c6 ranh lip
ghép v6i dia dinh vi dé chdng con tring va canh didu chinh tia nuéc dé phén tan nudc
ra xung quanh ban kinh dinh trude.

Theo khia canh thit hai, sang ché @& cip dén béc phun da ning ding dé cham séc
clly dn qua, trong d6 béc phun da ning nay bao gdm dudi da ning c6 diu ren gin véi
dau 6ng nudce cép, trén d6 c6 bd tri 14n lugt dém cao su, ro loc réu va co ciu phén tan
nuée c6 thé hoan dbi, duge gin véi nép chup ngoai thanh két cdu 1ap ghép hoan chinh
dé phan tan nuée hodic phun thube bao vé thuc vét hodc bon phén NPK cho cay trf‘mg,
trong d6 co cdu phan tan nude ¢6 thé hodn dbi dé tao thyc hién cac chic ndng khac nhau
bao gbm:

+ co cAu phan tan nudce cua béc phun loai A dé twéi nude hodc phun thude bao vé
thuc vat bao gdm dia ting 4p c6 cAc ranh hinh cung huéng tam cho phép tao dong nude
chira thudc bao vé thuc vat tir 6ng nuge ce‘ip tir 15 & du da ning 14n luot qua ro loc réu,
dia tan nu6e dé tang ap va tao ra luc xody dé khi di qua 15 ton nudc & tAm dém phén
phdi nudce s& thoat ra ngoai & dang phun suong;

+ co cAu phén tan nudce cia béc phun loai B dé tu6i nuée hodc bon phan cho cdy
bao gdm dia ting 4p c6 c4c ranh hinh cung huéng tim ghép lién véi tim béc va chup tan
nude cho phép tao dong nuéce hogic dong phan bén 16ng tir dng nude cip tir dau 15 & da
ning 1an Iugt qua ro loc réu, dia tan nude dé ting 4p va phan tdn nude ra ngoai qua chup
tan nudc & dang tia nudce;

+ co cAu phan tAn nude ctia béc phun loai C d& twéi nude hodc bén phén cho cay
trong bao gdm dém phan phéi nude duge bd tri sat chdt dinh vi tudi phun c6 ranh lap
ghép v6i 6 chtra chét dinh vi dé chdng con tring va canh didu chinh tia nuéc dé phan
tan nudc ra xung quanh ban kinh dinh trude.

Theo mdt phwong 4n wu tién, trong d6, trong d6 dudi da ning c6 thiét ké hinh try
cho phép lip khit véi nhiéu c& dng khac nhau v6i diu nhon hinh miii méac cho phép dam
trich truc tiép 1én than 6ng nhya mém, phin than nho va phén than 16n v&i dau khép cho

phép gén v6i dau dudng dng din mém kich thude khac nhau, phan ren nhé cho phép
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gin v6i ddu ren cla dng cap clig va phan ren 16n cho phép gin véi nép chup dé c6 thé
thay thé co cAu tin nuée bén trong.

Theo mét phuong 4n wu tién, trong d6 co cdu phan tan nude cia béc phun loai C
c6 chét dinh vi dang tru c6 rinh x& t6i % than cta chdt ndy v6i phan dé duoc ti d¢ 1én
dém phan phdi nude véi 18 phén tan cia dém phan phéi nuée ndy ndm & phan ranh xé
nay, chbt dinh vi nay duge 16ng trong dia dinh vi va dugc gin vé6i canh didu chinh tia
nude sao cho c6 thé dich chuyén trong dia dinh vi mot khoang cich nhét dinh dé phén
rinh xé dwoc nang 1én trén dia dinh vi nham dé phéan tan nudc ra xung quanh khi hoat
dong va ha xudng 4n vao bén trong dia dinh vi khi khong hoat dong dé chbng con tring.

M0 ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 12 hinh vé& so d6 tong thé hé thdng tudi da nang gén béc tu6i da ning dung
@& chim s6c cdy an qua;

Hinh 2 13 hinh v& thé hién so d6 d4u néi duong dng chinh véi dudng bng nhanh
cap mét, cip hai, cip ba va cap bbn sir dung béc da nang dé twdi phun vao gbc cay hoic
1én ngon cay;

Hinh 3 12 hinh v& béc tu6i phun da ning theo mot phwong 4n 1ip ghép tao nén béc
phun loai A, trong d6 (A) 1a hinh v& ldp ghép véi céc chi tiét duoc thdo rod, va (B) 1a
hinh chiéu khi céc chi tiét dugc lip ghép hoan chinh dé tao ra béc phun loai A;

Hinh 4 12 hinh v& béc tu6i phun da ning theo mot phwong 4n lap ghép tao nén béc
phun loai B, trong d6 (A) 13 hinh v& lap ghép véi cac chi tiét duge thao rod, va (B) 1a
hinh chiéu khi c4c chi tiét dugc lép ghép hoan chinh dé tao ra béc phun loai B;

Hinh 5 12 hinh v& béc tudi phun da ning theo mdt phuong an lap ghép tao nén béc
phun loai C, trong d6 (A) 14 hinh v& ldp ghép véi céc chi tiét dugc thao roi, va (B) 1a
hinh chiéu khi céc chi tiét dwoc lap ghép hoan chinh dé tao ra béc phun loai C;

Hinh 6 13 hinh v& thé hién mat cit cta chi tiét dudi da ning cia béc phun da nang
theo sang ché, trong d6 dudi nay cho phép lip ghép hoan ddi céc béc phun loai A, B
hogc C dé phu hgp véi ting nhu cau tudi;

Hinh 7 1 hinh v& thé hién chi tiét chdt dinh vi lip canh quay diéu chinh duong
kinh phun twéi nuée bée phun loai C theo sang ché; (A) hinh v& thé hién chi tiét chét
dinh vi nhin theo chiéu xudi; (B) 14 hinh v& thé hién chi tiét chdt dinh vi nhin theo chidu

ngugc.
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Hinh 8 12 hinh v& thé hién chi tiét canh diéu chinh tia nuéc dé diéu chinh ban kinh
tw6i phun cho béc tudi phun da ning loai C theo sang ché; (A) hinh chiéu cua chi tiét
canh diéu tia nudce; (B) mit cit cta chi tiét canh diéu chinh tia nude tai vi tri canh 16n;
(C) mit cit cta chi tiét canh didu chinh tia nuée tai vi tri canh nhé dugce xo0ay nghiéng
1 gboc 45 do.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché dwoc mo ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién thong qua céc vi du
thuc hién cu thé ¢6 vién dan dén cac hinh ve, tuy nhién céc phuong an va cac vi du thuc
hién nay chi nhdm 1am 13 ban chit cia sang ché chir khong nhdm gii han pham vi yéu
cau bao ho cia sang ché.

Heé thdng tuéi da ning dé cham soc cdy an qué theo sang ché duogc thé hién nhu
md t trong cac hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 4.

Hinh 1 14 hinh v& so @0 téng thé hé théng tu6i da ning gén béc tudi da ning ding
dé cham séc cdy an qua theo mdt phwong 4n thyc hién ctia sang ché. Trong d6 hé thdng
nady bao gdm thing chira 1 chira thudc bao vé thuc vat hodc phan bon NPK dang léng.
Thing chtra nay dwoc ddu nbi voi ngudn cdp nude 1° va bom 7 d& bom nude va phdi
tron v6i thude bao vé thue vat hodc phan bon NPK dang 16ng nay dé cdp 1én hé ng c6
14p cac béc phun da nang 15 dan dén timg cdy an qua can chim séc. Bing cach bd tri
ndy, cho phép thay dbi chirc ning bén phan NPK dang 16ng cho ciy hodc phun thube
bao vé thuc vat cho cdy chi bang cach thay d6i ngudn cip trong thiing chira 1.

Thing chira 1 dugc dung dé chira thudc bao vé thuc vat hoc phan bon NPK dang
16ng. Thing chtra 1 ny c6 bb tri van cip 2 mot chidu ndi v6i van diéu tiét 4. Van cip
mdt chidu 2 duoc ding dé ngin khong cho thudc bao vé thuc vat hodc phan bon NPK
dang 16ng chay nguoc lai, didu nay cho phép chét 16ng tir thing chira chay theo mot
chiéu, tranh bi chady nguoc vé thung chrra. Thubc bao vé thuc vat hodc phén bén NPK
dang 16ng nay dwoc didu chinh luu Iuvgng boi van diéu tiét 4. Bing cach ndy, ngudi van
hanh c6 thé didu chinh van didu tiét 14 ¢6 thé chinh duoc lugng phan bén hoic lugng
thudc bao vé thuc vat cép dén ting cay tréng can chiam séc. Van diéu tiét 4 duoc ndi
théng v6i van cAp 2 boi doan dng hit 3 va ddn dén bom 7 thong qua mot nhanh ctia éng
chit T 6 dé tr day, bom 7 déng vai trd nhu bd tron cho phép tron déu thudc bao vé thuc
vat hodc phan bon NPK véi nuée. Theo do, thudc bao vé thuc vat hoic phén bon NPK

tir thing chira 1 duoc hut bai bom 7 qua van mdt chiéu 2, ng hit 3 va duoc diéu chinh
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boi van diéu tiét 4 dén bom 7 dé cAp dén cay trdng thong qua hé éng din dén timg cay
can cham séc.

Ngudn cip nuée 1° tdt nhét 13 ngudn nudc tir ao hd duge ding dé chira nude tuéi.
Tir ngudn cip nuée 1 nay nude duoc hit béi bom 7 thong qua éng hut véi van nuée 2°
mot chidu va van tiét luu 5 dé hat nude theo mot chidu tir ngudn cip nuée 1’ dén bom
7 thong qua mot nhénh con lai ctia dng chit T 6. Tir ddy d& bom 7 c6 thé bom cép nude
dén hé 6ng céip nude va co thé phéi tron véi thube bao vé thue vat hodc phan bén NPK
tir thiing chira 1 dé cip nuée va/hodc nude phéi hop véi thude bao vé thue vat hodc phéan
bon NPK dé cung cép cho ciy trong.

Bing c4ch bé tri nay, thude bao vé thuc vt hodc phan bén NPK dang 16ng trong
thung chira 1 duge bom 7 hut va phéi trén véi nude tir ngudn cip nude 1° dé cép dén
timg béc phun da nang 15 thong qua hé dng dan. Lugng thubc bao vé thuc vat hoic phén
bon NPK dang 16ng tir binh chtra 1 ¢6 thé diéu chinh d& dang théng qua van didu tiét 4.

Hé 6ng duge ndi tir bom 7 dén timg cy trong cin cham s6c. Hé 6ng nay duoc lap
cac béc phun da ning 15 dé phan phdi nuée twdi hodc phan bén hoic thude bao vé thyc
vat dén cy trong. Hé bng nay bao gdm duong 6ng chinh 10 din nudce va thube bao vé
thuc vat hodc phan bon NPK tir bom 7 qua b6 loc 9 dén hé 6ng nhanh. B9 loc 9 dong
vai trd loc cac tap chét 13n trong nudc tranh tic cac béc phun.

Hé 6ng dan bao gdm 6ng din chinh 10 va cac 6ng nhanh cip mot 11, 6ng nhanh
cp hai 12 dugc bb tri dang xuong c4. Tai ddu mdi dudng dng nhanh cdp mét 11 ndi véi
ng chinh 10 ¢6 bé tri cac van dé khéa hoic mé nude cung cip cho mbi khu vyc cy
can tudi. So dd trén Hinh 1 thé hién mdt khu vuc can tudi voi mot 6ng nhéanh cép mot
11. Tl day, nudc dugc dan dén cac béc phun da ning 15 théng qua cac éng nhanh cap
ba 13 va dng nhanh cip bdn 14 din dén timg cay an qua can chim séc. Cac béc phun
duge bd tri & trén ngon cdy hodc duéi gbe ciy tily vao yéu ciu tudi.

Theo phuong 4n wu tién, cac béc phun da nang 15 duge bé tri xung quanh gde cly.
Theo phuong én cu thé céc béc phun da ning 15 nay con dwoc bb tri trén céc dng trén
ngon céy dé tudi nude hoic phun thudc bao vé thuc vat hodc bon phan NPK. Céc béc
phun da ning 15 nay 1a cic béc phun c6 kha ning lap ghép, hoan dbi chirc ning phun
dé phéan tan nude hodc phun thudc bao vé thuc vat hodc bén phén NPK cho cay tréng.

Hinh 2 14 hinh v& thé hién so db d4u ndi dudng ng chinh 10 véi cac duong bng

nhanh cap mot. Tai mdi dau cap ciia dudng dng nhanh cdp mot 11 nay c6 bd tri van dé
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khéa hodc mé nude. Bang cach nay c6 thé didu chinh dugc khu vuce tuéi thong qua viéc
dong hodc md cac van ndy. Ngoai ra, tiy v6i muc dich, co thé bd tri cac béc phun dé
tu6i gbe, hodc hodc twdi ngon. Hinh 2 mo ta phwong an tudi gbc, trong d6 cac dng nhanh
cép hai 12 va cép ba 13 duoc din dén timg cdy, cac dng cip 4 dugc bb tri dang vong
tron xung quanh gdc, trén d6 c6 gan cac béc phun da ning 15 (nhanh khoa A). Phuong
4n tu6i ngon (nhanh khoa B) véi c4c dng nhanh cAp hai 12 va dng nhanh cép ba 13 dugc
dan dén timg cay. Ong nhanh cip bbn 14 dugc b tri cao hon ngon cay dé 13p cac béc
phun 15 trén ngon cdy. Cac béc phun nay tbt nhét duge b tri theo hudng tir trén hudng
xudng dé tu6i nude hoic phun thube bao vé hodc phan bén NPK cho cdy & dang phun
déu 1én tén 14.

Nhu vay tiy theo muc dich cham séc cdy c¢6 thé tién hanh tuéi nudce cho cdy, bén
phan NPK hodc phun thudc bao vé thuc vat, cu thé, voi phuong an tudi nude, khi do
tién hanh khoa van didu tiét 4 bat bom 7 dé hut nude tir ngudn cép nude 1° cip nude
dén duong 6ng chinh 10, tir ddy ¢6 thé diéu chinh khu vuc tudi thong qua déng hodc mé
van & du mdi éng nhanh cp mot 11. Nude duoce cdp vé cac dng nhanh cép hai 12, éng
nhéanh cip ba 13 dén éng nhanh cép bdn 14. Tai cac 6ng nhanh cép bdn nay nuée c6 thé
dugc tu6i 1én gbe hodc tudi 16n ngon ciy dé 1am mat cdy. Trudng hop bén phan NPK,
thi phan bén dang 16ng duge cip binh chira 1, khi d6 tién hanh mé van diéu tiét 4 dé cip
phén boén theo lwong xac dinh trude, khi d6 bom 7 déng vai trd bd phéi tron dé cp nude
kém phan bon dén cho cay tré)ng. Tuong tu, d6i v6i khi phun thudc bao vé thue vat,
phén bon NPK dang 1ong dwoc thay bang thube bao vé thuc vat dang 16ng.

Céc béc phun da ning 15 dugce lp trén hé théng tuéi da ning theo sang ché ¢6 cau
tao c6 thé hoan dbi chirc ning cho nhau. CAu tao chi tiét clia cac béc phun da ning 15
theo sang ché dugc thé hién trén céc hinh tir Hinh 3 dén Hinh 8.

Theo sang ché, béc phun da ning 15 duge lap ghép tir cdc bd phan bao gdém dudi
daning 151 c6 dau ren gin véi dau éng nude cp. Trén d6 ¢6 bd tri 1an lugt dém cao su
152, 1o loc réu 153 va co ciu phén tan nude co thé hoan ddi dugc. Nép chyup ngoai 1510
duogc 18p véi dudi da ning 151 thanh két cu lap ghép hoan chinh dé phan tén nuéc hogc
phun thudc bao vé thuc vat hodc bon phan NPK cho cay tréng. Dudi da ndng 151 nhu
dugc thé hién trén Hinh 6 v6i it nhét hai cp ren va cac cp khép ndi cho phép lap duge

ca ong ren cung lan dng mém.



38375

Trong béc phun da ning 15 nay c6 co ciu phan tan nudc bén trong ma c¢6 thé hoan
d6i dé tao ra béc phun loai A, béc phun loai B va béc phun loai C tiy theo muc dich
cham séc cdy trong.

Hinh 3 thé hién mot phwong 4n cu thé cia béc phun nude da ning theo sang ché,
béc phun loai A. Hinh 3A thé hién két cdu lp ghép ciia béc phun da nang loai A cho
phép phun nuéec, thude trir sdu dudi dang phun swong. Hinh 3B thé hién két ciu lip ghép
hoan chinh cta béc phun da nang loai A (15A). Béc phun nay thich hgp twdi nuéc hodc
phun thubc bao vé thure vat cho cy trdng. Béc phun da ning loai B ndy bao gdm dudi
da nang 151 c6 két cdu dang dng véi 16 clp nuée & tAm va bén ngoai c6 ren cho phép
ldp dugc vao cac ddu éng kich thude tiéu chun khac nhau. Ro loc réu 153 ¢6 chu tric
ro v6i phan than c6 nhidu khe nan dang nghiéng c6 chtrc ning loc trénh réu phat trién
trong dudng dng gdy tic diu phun cho phép béc 1am viée én dinh, ro loc réu 153 nay
duge lap khit v6i dém cao su 152, dém cao su 152 nay dong vai tro dém chin cho phép
tao két cu kin khong ro ri nuée khi dudi da nang 151 1ap vé6i ndp chup ngoai 1510. Bén
trong béc phun nuéc da ning loai A ¢6 co ciu phan tan nude bao gdm dia tang ap 154
duge két cAu bao gdm c4c ranh hinh cung huéng tdm cho phép tang 4p va tao dong nude
xody dé di qua dém phan phdi nude 155 tao ra dang giot swong cho phép phun suong.
Theo d6, dong nudc chira thude bao vé thue vat tir 6ng nudc cép di qua 16 & tAm cua
dudi da nang 151 1an luot qua ro loc réu 153, dia tan nudc 154 dé tdng 4p va tao ra luc
x04y, dong nuéc na khi qua 18 tan nuée & tim dém phan phdi nude 155 s& thoat ra ngoai
& dang giot swong.

Hinh 4 thé hién mot phuong an cu thé ctia béc phun nude da ning theo sang ché,
béc phun loai B. Hinh 4A thé hién két ciu lip ghép ciia béc phun da ning loai B cho
phép phun nuée, phan bén NPK cho cay tréng. Hinh 4B thé hién két cAu I8p ghép hoan
chinh ctia béc phun da néng loai B (15B). Béc phun nay thich hgp twéi nude hodc phun
thude bao vé thuc vat cho cdy trdng. Béc phun da ning loai B nay bao gdm dudi da
ning 151 ¢6 két ciu dang éng voi 13 clp nude & tdm va bén ngoai ¢6 ren cho phép lip
dugc vao cac dau 6ng kich thuéc tidu chudn khac nhau. Ro loc réu 153 ¢6 clu tric ro
v6i phan than ¢6 nhiéu khe nan dang nghiéng c6 chirc nang loc tranh réu phat trién trong
duong bng gy tic dau phun cho phép béc 1am viée bn dinh, ro loc réu 153 nay duoc lap
khit v6i dém cao su 152, dém cao su 152 nay déng vai trd d&m chin cho phép tao két

cdu kin khong rd ri nude khi dudi da ning 151 1p véi ndp chup ngoai 1510. Bén trong
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béc phun nudc loai B ¢6 co ciu phan tan nude ldp ghép dé tuéi nuée hoic bén phén cho
ciy bao gém dia tang ap 154 c6 céc rénh hinh cung huéng tim ghép lién véi tim béc
158 va chup tan nuéc 159. Tim béc 158 va chup tan nuéc 159 niy ban chit nhu dém
phan phbi nuée 155, nhung 18 phén tan duoc thay dbi & dang dng véi dAu chup tan nudce
chin & trén c6 thé diéu chinh duoc khoan cach dé ting cudng phén tan nudc ra xung
quanh theo ban kinh dinh truéc thay vi phan tin déu dang phun qua 15 phén tan. Co cdu
nay cho phép tao dong nuéc hodc dong phén bon long dugc ting ap va tao ra ap luc
x0dy tlr ng nurée cip & 13 tAm ctia dudi da ning 151 lan luot qua rg loc réu 153, dia tan
nuée 154 @ ting ap va phan tan nude ra ngoai qua chyp tan nudc 159 & dang tia nude.
Chuyp tan nuée 159 va tim béc 158 cho phép lip ghép va duogc gitr béi nép chup ngoai
1510, nhung cho phép tho tim béc 158 va chup tdn nudc 159 ra ngoai dé phén tan nude
ra xung quanh. Béc phun da néng loai B nay cho phép tudi phun ra xung qanh véi ban
kinh dinh truéc nén thich hop dé twéi nude hodc phan bén NPK cho cdy trong.

Hinh 4 thé hién mot phuong 4n cu thé cua béc phun nuée da nang theo sang ché,
béc phun loai C. Hinh 4A thé hién két cAu lap ghép cua béc phun da ning loai B cho
phép phun nuée, phan bén NPK cho ciy trdng. Hinh 4B thé hién két cAu lip ghép hoan
chinh ctia béc phun da ning loai B (15C). Béc phun nay thich hop tudi nudc hodc bon
phan NPK 1éng cho cay trong. Béc phun da ning loai C nay bao gdbm dudi da ning 151
c6 két cAu dang 6ng véi 16 clp nude & tAm va bén ngoai c6 ren cho phép lip dwoc vao
cac dau 6ng kich thude tiéu chudn khac nhau. Ro loc réu 153 ¢6 cu trac ro véi ph?m
than c6 nhidu khe nan dang nghiéng c6 chtrc ning loc tranh réu phat trién trong duong
bng gy tic dau phun cho phép béc 1am viée én dinh, ro loc réu 153 nay dugc lap khit
v6i dém cao su 152, dém cao su 152 nay déng vai trd dém chin cho phép tao két cdu
kin khong rd ri nuée khi dudi da ning 151 Idp véi ndp chup ngoai 1510. Két cAu nay
trong tr két cdu clia béc phun da ning loai B va loai A néu trén. Bén trong béc phun
loai C ndy c¢6 co cdu phéan tan nuéce lip ghép dé twéi nuée hodc bon phan cho ciy trong
bao gdm dém phan phdi nudc 155 duge bd tri sat chdt dinh vi 156 ¢6 ranh ldp ghép.
Ranh lip ghép nay duoge lip véi dia dinh vi 157 chéng con tring. Bén ngoai dugce lép
v6i canh diéu chinh tia nuée 1563 dé phéan tan nude ra xung quanh ban kinh dinh trude.
Két cAu cta chét dinh vi va canh diéu chinh tia nude 1563 nay duoc thé hién chi tiét trén

cac Hinh 7 va Hinh 8 bén dudi.
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Céc béc phun da ning theo sang ché, t6t nhét béc phun loai A dugc sir dung, nhung
khong chi gidi han &, phun thube bao ve thuc vat cho cay tréng, béc phun loai A nay tbt
nhét duoc b tri trén dudng dng nhanh cip bbn cao hon ngon cdy dé c6 thé phun bao
pht toan bd dién tich tré)ng cay can phun thudc bao vé thuc vat. Béc phun loai B tét hon
1a dugc sur dyng, nhung khong chi gidi han & tudi nude hodc twédi phan bén dang phan
b6n 14 NPK cho ciy tréng. Béc phun loai C tdt nhét 1a dwoc dung tudi nude va phan bon
14 chdm s6c cdy theo tan cay hodc gbe cdy. Tuy nhién, ca ba loai béc phun nay, hoan
toan c6 thé chi sir dung trong viéc tudi nudc cho ciy trong.

Hinh 6 13 hinh vé& thé hién mit cat cta chi tiét dudi da nang 151 ciia béc phun da
ning theo sang ché, trong d6 dudi nay cho phép lip ghép hoan dbi cac béc phun loai A,
B hozc C d@é phi hop véi tig nhu cu tuéi. Dudi da ning nay duge thiét ké cho phép
thye hién dugc 5 chirc nang. O dau cia dudi da nang 151 con chi tiét diu nhon 1511 ¢6
thiét ké hinh miii mac nhon, ¢6 dau khéc, cho phép dam truc tiép dé gin lén than bng
nhwa mém dé tao gén két ma khong can cét ndi bng, phan dau khép cho phép tranh duogc
du6i da nang bi tudt bdi 4p lwe nude. Phin than nhéd (1512) cho phép gén véi dau duong
éng dAn mém c6 dudng kinh 5mm. Phin ren nhé 1513 cho phép gin véi dau éng ren
ctimg bang mdi ghép ren cho phép gin v6i 6ng ren tiéu chuén c& nho. Phin than 16n
1514 cho phép gin véi duong dng mém c6 kich thude tiéu chuin 16n hon chi tiét 1512,
vi dy dudng ong dan mém & 8mm. Tai ddy c6 ddu khép cho phép d& dang gan chit,
ddng thoi tranh 1am tudt dng. Chi tiét nay c6 thé tro gitip cho viée dinh vi thém bing
day bén ngoai, tranh bi tudt. Phan ren 16n 1515 cho phép gén chit v6i ndp chup ngoai
1510 tao ra béc phun. Phin khong gian 1516 bén trong dwoc 1ip co cAu phan tan nude
v6i két cAu khac nhau dé tao ra céc béc phun loai A, B hoic C, tity y. Bang cach st dung
dudi da ndng cho phép gin dugc véi nhiéu loai dng, tir dng cimg dén 6ng mém, tir ¢6
ren dén tr do va cdn cho phép trich truc tiép trén duong éng dén cho phép d& dang lap
dat. Pudi da nang ndy cho phép dé€ dang hoan ddi cac loai dau phun, thay dbi muc dich
twdi dé cham soc cy tiy theo thuc té vuon ma khong phai thay lap lai toan bd béc phun.

Hinh 7 13 hinh v& thé hién chi tiét chét dinh vi 156 1ip c4nh quay didu chinh dudng
kinh phun tuéi nuée béc phun loai C theo sang ché. (A) hinh v& thé hién chi tiét chét
dinh vi 156 nhin theo chiéu xubi. (B) 14 hinh v& thé hién chi tiét chét dinh vi 156 nhin
theo chiéu nguoc. Chét dinh vi nay c6 két chu dang tru c6 ranh 1561 xé t6i ¥ than. Phin

dé duoc ti de 1én dém phan phéi nude 155 sao cho 18 phan tan nude & gitta dém phan
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phdi nuée 155 nay nim gilta ranh 1561. Phén tru cta chdt dinh vi nay duge lap 16ng bén
trong dia dinh vi 157. Pia nay cho phép chét dinh vi 156 dich chuyén 1én xubng mot
khoang nhit dinh. Cu thé 13 dusi ap lyc nudc tir 16 phan tin nuée ciia dém phan phbi
nuge 155, tia nude s€ phun qua ranh 1561 déy chét dinh vi sao cho mot phﬁn khe duoc
tho 1én trén dia dinh vi 157 va nudc duge phun ra ngodi phan tan theo chiu ngang. Tai
déy, tia nu6c dap vao canh diéu chinh tia nwde 1563 1ip khép véi dudi 1562 ciia chét
dinh vi 156 s& phén tin nuéc ra xung quanh v6i ban kinh dinh truée. Duéi tac dung
nghiéng clia canh diéu chinh tia nuée 1563, chét dinh vi 156 quay tron cho phép phan
tan nudc ra xung quanh. Khi ngimg phéan phdi nuée, dudi tac dung ctia trong luc, chbt
dinh vi 156 ndy sé& tr& vé trang thai nghi, ha xubng st dém phan phéi nudce 155 khién
ranh 1561 ha xudng 4n vao bén trong dia dinh vi 157, ddng thoi canh didu chinh tia nuéce
1563 ciing ha sat xubng nip chup ngoai 1510 cho phép chéng dugc con tring chui vao
bén trong giy tic diu phun. Két ciu nay cho phép béc phun loai C 1ip dat sat duéi gbe
cy, phil hop dé tuéi nuée va/hoic tudi bd sung phan bén gdc cho cay trdng.

Hinh 8 Ia hinh v& thé hién chi tiét canh diéu chinh tia nuéc 1563 dé didu chinh ban
kinh tw6i phun cho béc tudi phun da ning loai C theo sang ché. Trong d6 Hinh 8A 1a
hinh chiéu cta chi tiét canh didu tia nu6e v6i ba canh ¢6 kich thudc khac nhau. Hinh 8
B 12 hinh v& thé hién mit cit cia chi tiét canh didu chinh tia nuée tai vi tri canh 16n.
Hinh 8C mit cat cta chi tiét canh didu chinh tia nu6e tai vi tri canh nhé duge xoay
nghiéng 1 goc 45 d9. Céc canh didu chinh tia nudc 1563 tt hon 12 c6 cu tric 3 cénh.
Khi l3p ghép, ty theo ban kinh tudi mong mudn ma c6 thé didu chinh cho cénh sb 1,
cénh sb 2 hodc canh sé 3 cét tia nudce, cin cir trén vi tri gan khép véi dudi 1562 cia chdt
dinh vi 156. Chiéu dai va do cong ctia cac canh s6 1, canh s6 2 va canh sé 3 nay khéc
nhau cho phép phan tn nudc theo pham vi dudng kinh khoang 1 mét (vé6i canh sé 1), 2
mét (v6i canh s6 2), hogic 4 mét (v6i canh s6 3). Chi cin thay dbi vi tri ip ctia canh cho

phép didu chinh dugc ban kinh tudi theo do tubi cta cay.
Hi¢u qua dat dwogc ciia sang ché

Hé théng tudi da ning theo séng ché ch phép tuéi nude, tudi phun thude bao vé
thuc vat hodc phan bon NPK cho cy trﬁ“)ng theo dién tich 16n mot cach chi dong. Hé
thong tudi da ning sir dung mot két cau cho phép gin va chuyén ddi chirc ndng cua ca
béc phun mot cach dé dang, tlly vao diéu kién va yéu cdu ma c6 thé tuéi phun nudc lam
mat cdy hodc bén phan hodc phun thudc bao vé thuc vat chi béng cach diéu chinh tir
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ngudn ban dau thong qua cac van diéu tiét. Didu nay cho phép tw dong hoa, giam thoi
gian, nhan cbng, tiét kiém nudc.

Béc phun da ning theo sang ché cho phép thay dbi céng ning bang cach hoan dbi
chi tiét phan tin ma khong phai thay, 1p lai toan b két ciu, didu nay gitp giam chi phi,
tiét kiém dwoc thiét bi, khong phai thay thé toan bd béc phun khi thay dbi muc dich.
Ngodi ra, cdc béc phun da ning nay cho phép thuc hién dwgc cac yéu cau tir tui ngon,
tu6i gbe véi thiét ké cho phép phun swong hoic phun twéi c6 kha ning chéng con trung,
d& vé sinh va cho phép hoan ddi chirc nang mét cach d& dang.

Hé théng twdi phun da ning theo sing ché cho phép chim séc duoc nhiéu loai cdy
an qua theo nhidu giai doan sinh truréng khac nhau ciia cdy, dap Gng duoc lich trinh
chim séc cdy 4n qua theo sinh truréng ctia cdy. Béc phun da ning cho phép phun chit
1ong duéi dang swong nén rét tiét kiém nude tudi. Béc phun loai B cho phép tudi phun
luu Iuong 40 1it/ gid, béc phun loai A cho phép tudi phun luu Iuwong phun 30 lit /gio va
béc phun loai C cho phép tudi phun luu lugng 45 1it/gio. Cac béc phun nay cé dubi da
ning cho phép gin dugc véi nhiéu loai bng véi nhidu kich ¢& tidu chuin khac nhau, phi

hop véi nhiéu dicu kién thuc té.
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YU CAUBAO HO
1. Hé théng tu6i da ning dé cham séc cdy &n qua bao gdm thung chita (1) chira thubc
bao vé thuc vat hodc phan bon NPK dang 16ng duoc ddu néi vei ngudn cip nuée (1 ”)
va bom (7) dé bom nuéc phéi tron voi thude bao v¢€ thuc vat hodc phan bon NPK dang
16ng nay dé cp 1én hé éng c6 18p céc béc phun da nang (15) din dén ting ciy &n qua
can chim sc, trong do:
- thung chta (1) duge dung dé chira thuc bao v€ thuc vat hodc phan bon NPK dang
long, trén thung chta (1) ndy ¢6 bd tri van cap (2) mot chidu ndi véi van didu tibt 4)
thong qua éng hiit (3) d& din thubc bao v€ thuc vét hodc phan bén NPK tir thung chira
(1) dén bom (7) theo mot chiéu thong qua mdt nhanh ctia éng chit T (6), luu luong thude
bao v¢ thuc vat hoge phan bén NPK c6 thé didu chinh dugc thong qua van didu tiét (4);
- ngudn cip nuée (1°) 1a a0 hd duge ding dé chtra nuée tudi, trong d6 c6 van nudc (2°)
mét chidu ndi véi van tiét Tuu (5) dé hut nuée mot chidu tir ngudn cép nuée (1°) dén
bom (7) théng qua mdt nhanh con lai ctia éng chit T (6) dé bom (7) c6 thé cép nu6e dén
hé éng cap nudc;
- hé éng c6 lap céc béc phun da ning (15) bao gém duong dng chinh (10) din nuéce va
thude bao vé thue vat hodc phén bén NPK tir bom (7) qua bd loc (9) dén cac 6ng nhanh
cip mot (11), 6ng nhanh cp hai (12) duge bb tri dang xuong c4 dé tir d6 dan dén cac
béc phun da ning (15) thong qua cac éng nhanh cap ba (13) va 6ng nhanh cép bdn (14)
d4n dén timg cdy 4n qué cin cham séc;
trong d6 khac biét & chd;
- thudc bao v¢ thuc vét hodc phan bon NPK dang 16ng trong thung chira (1) dugc bom
(7) hit va phdi tron véi nude tir ngudn cap nuée (1°) dé cép dén ting béc phun da ning
(15) thong qua hé éng dan va lugng ctia thude bao vé thyuc vat hodc phan bon NPK dang
16ng ndy c6 thé diéu chinh duoc thdng qua van diéu tiét (4);
- tai dAu mdi duong Sng nhanh cdp mot (11) néi v6i dng chinh (10) ¢6 bé tri céc van dé
khéa hodc mé nuée cung cip cho mdi khu vuc cy can tudi;
- c4c béc phun da ning (15) duge bb tri xung quanh gbc cay va/hodc trén cac bng trén
ngon cdy dé tuéi nude hoic phun thudc bao vé thue vt hodc bon phan NPK, va cic béc
phun nay c6 kha ning 1ip ghép, hoan déi chirc ning phun dé phén tan nudc hoic phun

thude bao vé thuc vat hodc bon phin NPK cho cay tré)ng;
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- béc phun da ning (15) dugc 1ap ghép nay bao gdm dudi da ning (151) c6 ddu ren gin
v6i dau éng nuée cp, trén do6 c6 bé tri 1an luot dém cao su (152), ro loc réu (153) va co
cAu phén tan nudc c6 thé hoan ddi duoc gin véi ndp chyup ngoai (1510) thanh két cdu
lip ghép hoan chinh dé phén tan nuée hodc phun thube bao vé thuc vat hoic bén phéan
NPK cho cay trong, trong d6 co ciu phan tan nuéce c6 thé hoan dbi dé tao ra béc phun
thure hién cdc chitc ning khéc nhau bao gdm:

+ co cAu phén tdn nude ctia béc phun loai A dé tudi nuée hodc phun thubc bao v¢ thuc
vét bao gdm dia ting ap (154) c6 céc ranh hinh cung huéng tAm cho phép tao dong nuée
xody chira thubc bao vé thuc vat tir 6ng nurde cép tir 15 & tAm ctia dudi da ning (151) lan
lugt qua ro loc réu (153), dia tAn nuéce (154) dé tang 4p va tao ra luc xody dé khi di qua
16 tan nudc & tAim dém phan phéi nude (155) sé& thoat ra ngoai & dang giot suong;

+ co cAu phan tan nude cua béc phun loai B dé twéi nu6e hogic bén phén cho cay bao
gdm dia ting ap (154) c¢6 cac rénh hinh cung huéng tam ghép lién véi tim béc (158) va
chup tan nuée (159) cho phép tao dong nude hode dong phan bén 16ng xody tir dng nude
cép tir d4u 16 & dudi da ning (151) 1an luot qua ro loc réu (153), dia tan nuée (154) dé
tang ap va phén tdn nude ra ngoai qua chyup tan nude (159) & dang tia nudc;

+ co cAu phan tan nudc cia béc phun loai C d tuéi nuée hodc bén phéan cho cy trong
bao gdm dém phan phéi nude (155) dugc b tri sat chdt dinh vi twéi phun (156) ¢6 ranh
gdp ghép véi dia dinh vi (157) d& chéng con tring va canh diéu chinh tia nuéc (1563)

dé phan tan nude ra xung quanh ban kinh dinh trudc.
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