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(54) PHUONG PHAP CHONG TOC MAI CHO CONG TRINH DAN DUNG LGP
NGOI HOAC TON
(57)
Sang ché dé cap dén phuong phap chong tdc mai cho cong trinh dan dung lop ngoi hoac
t6n bang cach str dung ctra mai thong gioé chong bio nham can bang 4p sut trong va ngoai
cong trinh, giam lyc tac dong 1én mai cong trinh theo hudng tir trong ra ngoai cong trinh
khi gi6 giat ¢ trong bdo, nhd d6 chong toc mai cho cong trinh. Phuong phap nay bao gom
budc 1: xac dinh dién tich 16 thong gio can bd tri cho cong trinh; bude 2: xac dinh sé luong
ctra mai théng gid chdng bdo can lap cho cong trinh; bude 3: bd tri cac cira mai thong gio
chéng bio vé6i sb lugng nhu xac dinh & bude 2 1én trén dinh mai, goc mai, bién mai hodc
tuong dau hoi ctia cong trinh.
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Linh vye k§y thuit dwegc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap chéng tdc mai cho cong trinh dan dung lop ngodi
hoic ton bang cach sir dung ctra mai thong gié chbng bio dé can bang ap suét khong khi gitra
trong va ngoai cong trinh.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Méi nha 1a b phan tiép xtc truc ti€p va nhiéu nhét v6i gié bio, dac biét vdi nhiing
ngdi nha xay chen & trong thanh phé. Tinh kién c6 ctia méi nha ciing thuong kém nhit so véi
céc bd phan khac trong mdt ngdi nha, nhat 13 nhiing ngdi nha truyén thdng ciia ngudi dan Viét
Nam c6 mai lgp ngdi hodc ton. Nhitng ngdi nha xay dung tam thudng khong dimg viing trudc
bdo 16n, nhiing ngdi nha dugc xay dung ban kién ¢ va kién ¢b ciing bi bo lam tbc mai. Néu
tinh tit ca nhiing nha bi tbc mai ndi chung (bao gdm tdc mot phan nhd dén toan bd mai) thi
hau hét cc ngdi nha déu bi tde m4i khi mét con bdo cap 12-13 di qua.

Thuc t& quan sat cho thiy phan 16n céc ngdi nha thudng bi tbc mai ngay sau khi co
ting dot gi6 giat (gi6 giat c6 thé hiéu nhu 13 hién tuong véan téc dong khi ting mot luong Av
trong mot khoang thoi gian At rat nho, khoang tir 0,1- 0,5s) va phan mai bi tdc hau hét 1a phan
khuét gi6 (khéng dén gi6 truc tiép) va gan goc mai. PSi vdi nhiing ngdi nha ¢ két cAu bao
che twong d6i kin nhu nha lop ngéi, ton ..., nguyén nhan chii yéu do chénh 1éch ap suit gifia
trong va ngoai nha xuit hién dot ngot khi gi6 giat.

Khi ludng gi6 ¢6 van tdc thay doi trong thoi gian dai 4p sudt khong khi gitia trong va
ngoai nha chénh léch nhau khong nhiéu do khong khi di kip luu thong qua lai gifia trong va
ngoai nha théng qua cac khe hd ngiu nhién (ching han nhu khe ho giita céc vién ngéi ...). Khi
gi6 giat, van tc gio ting rat nhanh trong thoi gian rit ngén va vi vy ap suat khong khi ngoai
nha gidm dot ngodt, khong khi trong nha khong kip thodt ra ngoai lam xuat hién chénh léch 4p
suét gifta trong va ngodi nha tuy rat ngin nhung ciing di kip tdc dong 1&n mai mot ap luc du
16n thang dugc luc gitf mai (v&i mai ngdi la trong luong vién ngdi) 1am cho két cdu mai bay
toc 1én.

pé chéng tdc mai cho cong trinh dan dung hién nay ngudi ta lién két that chic chén hé
mai vao két ciu cong trinh khi xay dung va bd tri cac vat nang (nhu bao cat ...) 1én trén két
cAu mai khi ¢6 bdo. Tuy nhién, do viéc tinh toan dinh lugng luc tac dong 1én mai khi gi6 giat
trong bo chua dugc thuc hién vi vy viée chéng tc méi cho cong trinh theo cich thirc nay
con bi dong, cac lién két va khoi luong cic vat ning van dang udc luong khong tinh toan cu

thé gy khé khan va tén kém.
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Ban chét k§ thuat ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuit phuong phap chdng tdc mai cho cOng trinh dan dung
lop ngéi hodc ton sir dung ctra méi thdng gi6 chdng bdo nhidm tao cén bang 4p sut gifia trong
va ngoai cong trinh khi gié gidt trong bdo dé chdng téc méi cho cong trinh khic phuc duoc
céc nhuoc diém néu trén.

Dé dat dugc muc dich trén, phuong phép chdng téc mai cho cdng trinh lop ngdi hodc
ton theo sang ché st dung ctra méi thong gié chdng bio (10), trong d6 cira mai thong gid
chéng bio (10) c6 két ciu bao gdm dng thong khi (1) d& luu thong khi tur khong gian trong
cong trinh ra khong gian bén ngoai cong trinh, trén phﬁn.thén bng thong khi (1) ndm phia bén
ngodi cong trinh ¢6 céc 16 thong khi (3) va dau ngoai ctia éng thong khi (i) duoc gin tdm
chin (2) dé ngin gi6 thdi truc dién qua éng thdng khi (1) vao khong gian bén trong cdng
trinh, phwong phap niy bao gdm céc budc:

budc 1: xéc dinh tdng dién tich 18 théng gi6 S cAn bb tri cho cong trinh c6 thé tich

_khong khi bén trong V, tai buéc nay, tng dién tich 15 thong gié S dugc chon sao cho ty sb
S/V thoa man didu kién sau:
S/V > 10 * 10%/m

sau khi chon dugc ty sb S/V, tong dién tich 18 thong gi6 S can bd tri cho cong trinh
dugrc tinh theo cong thiic sau:

S=S/V*V (m?)

budc 2: x4c dinh sb lugng clra mai thong gi6 chéng bao (10) can lép cho cdng trinh
theo cong thirc sau: |

s6 lugng cira mai = phép chia ldy phan nguyén gitta Sva S; + 1

trong d6: S;la dién tich thong gié ddc trung clia clra méi thong gié chdng bio, S; duoc
xéc dinh 1a gi4 tri nhd nhét trong hai gid trj S1 va S, trong d6 S 1a dién tich ctia éng thong
khi (1), va S;1a téng dién tich cac 13 thong (3) cua clra mai thong gi6 chong bio; '

bude 3: bd tri cac clira mai thong gi6 chéng bo (10) véi sb lugng nhu xac dinh & budc
2 1én cong trinh, trong d6 c4c cira méi thong gié chdng bdo (10) duoc b_é tri trén dinh mai, goc
méi, bién mai hoic tudng dau hdi cta cong trinh.

M5 ta vin tat cic hinh v&

Hinh 1 13 hinh v& thé hién céc vi tri c6 thé bé tri cira mai thong gié chdng bdo cho -
cdng trinh dan dung maéi lop ngéi hoic ton;

Hinh 2A, 2B va 2C lan lugt 1a hinh phdi canh, hinh chiéu canh va hinh mat cit doc khi
b4 trf 1én tudng cua cong trinh clia cira méi thdng gi6 chdng bdo sir dung trong phuong phap

chdng téc mai cho cong trinh dan dung lop ngéi hoic ton theo sang ché;
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Hinh 3 13 hinh v& phan tich luc gitt vién ngdi ctia mai nha truyén thdng lop ngoi.
MO ta chi tiét sang ché

Phuong phép chdng tbc méi cho cong trinh dan dung lop mai ngéi hoic ton theo sang
ché sir dung ctra mai thong gié chdng bio dé tao cin bang 4p suét gitia trong va ngoai cong
trinh khi gié giat o trong bdo nhd d6 chdng tdc mai cho cong trinh. Phuong phép nay bao
gdm: budc 1: x4c dinh tong dién tich cac 15 thong gi6 S cin b tri cho cong trinh; budc 2: x4c
dinh s6 luong ctra mai thong gié chdng bio va budc 3: b tri cic clra mai théng gié chdng bio
1én cong trinh. Trinh tu cu thé cua cac bude la nhu sau.

Budc 1: Xac dinh tong dién tich cac 15 thong gi6 S can bd tri cho cong trinh

Viéc xéc tong dinh dién tich cac 13 thong gié S cho cong trinh sao cho cin bing duoc
ap suét khong khi giiia bén trong va bén ngoai ctia cong trinh khi gip gi6é bdo phu thudc vao
nhiéu yéu t& nhu thé tich khong khi bén trong cong trinh V, vat lidu lop mai, lién két hé mai
vao két cAu cong trinh, va do kin ctia cong trinh.

Theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, tong dién tich cac 15 thong gié S can bd tri
cho cong trinh duoc xac dinh véi didu kién 14 khi c¢6 bio, cac clra di, ctia s6 déu déng kin va
khong cé bét ky 16 hé nao khac va vat liéu lop mai 1 ngéi hoic ton.

Trong qua trinh nghién cliu, tic gia sing ché da tinh toan dinh lugng luc tac dong 16n
nhét 1én mai cong trinh dan dung lop ngdi hodc ton khi c6 gid giat trong bao tir 25m/s 1én
40my/s. Bang 1 dudi day thé hién két qua tinh toan cua tac gia vé luc tic dong 1én mai cong
trinh 16n nhit Wiax (daN/m?) theo ty s6 S/V vdéi cac gia tri At khac nhau khi van toc gié gidt
tir 25m/s 1én 40m/s (tuong duong gié cip 10 giat [én cip 13), trong do:

S: 1a tng dién tich cac 13 théng gid bd tri cho cong trinh

V: thé tich khong khi bén trong cong trinh

At: khoang thoi gian xay ra gi6 giat trong con bio

S/V(104/m) | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |15 |20
At (s)
0,1 54,7 | 52,41 50,2 | 48,0 | 46,0 | 44,0 | 42,1 | 40,2 | 38,5 | 36,8 | 35,1 | 27,9 | 22,2
0,2 54,7 | 50,2 | 46,0 | 42,1 | 38,5 | 35,1 | 32,1 | 29,3 | 26,7 | 24,3 | 22,2 | 14,1 | 9,3
0,3 54,7 | 48,0 | 42,1 | 36,8 | 32,1 | 27,9 24,3 (21,2 | 184 | 16,1 | 14,1 | 7,7 | 4,7
0,4 54,7 146,0 | 38,5 |32,1 |26,7|22,2|184|154 (129109 (93 |46 |2,7
0,5 54,7 144,0|351 279222 |17,6 | 14,1 | 11,493 |7,7 (64 |3,1 |18

| Bang 1
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Nhu thé hién trong Bang 1, trong trudng hop cong trinh kin (dién tich thong gi6 S =
0), khi gi6 gidt tir van tdc 25 m/s 1én 40 m/s (tuong duong gi6 cAp 10 gidt 1én cap 13) luc tac
dong 1én mai cong trinh 16n nhét Wmax = 54,7 daN/m?, trong d6 luc nay c6 hudng tlr trong ra
ngodi va c6 phuong vudng gbe véi mai nha. Do d6, viée tao 16 thong gidé c6 dién tich du 16n
1am cho luc téc dong 1én mai nha nho khong déng ké 14 khé khin va phan tac dung vi dién
tich 18 thong gi6é S khi d6 qué 16n. Theo mot phuong 4n thuc hién, chi can tao cac 15 thong gié
cho cong trinh vé6i téng dién tich cac 18 thong gi6 S sao cho luc tic dong 1én mai cong trinh
giam con khoang %2 Winax, phin con lai do cAu tao cta két cAu mai chiu (trong luong cua vién
ngoi, cac bu 1ong lién két gifia ton vao xa gd ...).

Dua theo céc két qua tinh todn cua tac gia nhu thé hién trong Bang 1, khi x4c dinh
dién tich 13 thong gié S cho cong trinh lop mai ng6i hodc méi ton ¢6 thé tich V, ngudi thiét ké
cin chon tdng dién tich 15 thong gié sao cho ty sb S/V thoa man didu kién sau:

S/V > 10 * 10*/m;

Sau khi chon dugc ty s6 S/V pht hop cho cong trinh, téng dién tich thong gi6 S theo
cong thuc sau:

S=S/V*V (m?

Budc 2: Xac dinh sé lugng cira méi théng gié chdng bdo can bd trf cho cong trinh

Cutra mai théng gi6 chdng bio str dung trong phuong phép theo sang ché can c6 céu tao
sao cho khi gi6 théi truc dién, ludng gié khong di vao trong cong trinh theo cira mai théng gié
ndy, didu nay dic biét quan trong vi khi gi6 thdi, néu ludng gié di truc tiép vio trong cong
trinh s& lam tang thém luc tbc mai.

Nhu thé hién trén Hinh 2A, Hinh 2B va Hinh 2C, ctra mai thong gi6 chéng bio (10) sir
dung trong phuong phép theo sang ché duoc tao két cu bao gdm hai bo phéan 12 dng thong
khi (1) va tAm chén (2), trong d6 dng thong khi (1) c6 tiét dién hinh tron, hinh chi¥ nhét hoic
hinh tam gidc, ... dé luu thong khi tir khong gian trong cong trinh ra khong gian bén ngoai
cong trinh, trén thanh dng théng khi (1) nim phia bén ngoai cdng trinh c6 cac 16 thong khi (3),
tAm chén (2) duoc gin & dﬁu ngoai cua dng thong khi (1) dé ngin gi6 théi truc dién qua dng
théng khi (1) vio khong gian bén trong cong trinh. Vat lidu ché tao clra méi thong gi6 chéng
bao c6 thé 1a gém, su, thép, polyme, ...hodc su két hop céc vat li€u nay.

S6 lugng ctra mai thong gi6 chéng bdo (10) can ldp cho cdng trinh dugc tinh theo cong
thirc sau:

S luong cira mai = phép chia liy phan nguyén gifta S va Si + 1



38370

trong do: Sila dién tich théng gi6 dic trung clia cira mai thong gié chdng bio, S; dugc
xac dinh 12 gi4 tri nho nhét trong hai gid tri S va Sz, trong d6 Si 1a dién tich cua 6ng thong
khi (1), va Sz 1a tong dién tich céc 15 thong khi (3) ctia ctra mai thong gié chéng bio (10).

Budc 3: bd tri cac ctra mai thong gié chdng bio (10) véi s6 lwong nhu x4c dinh & budc
2 1én cong trinh, trong d6 cac cira mai théng gié chng bio (10) dugc bd tri trén dinh méi, goc
mai, bién mai hozc tudng ddu hdi ctia cong trinh.

Séng ché dugc mo ta chi tiét biang cich sur dung phuong an dugc md ta ¢ trén. Tuy
nhién, rd rang la ddi v&i ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc, sang ché khong bj gisi
han & phuong 4n dugc md ta trong phan mé ta sang ché. Sang ché c¢6 thé duoc thuc hién & ché
do cai bién hodc thay d6i ma khéng nim ngoai pham vi cta sang ché duoc xac dinh béi cac
diém yéu céu bao hd. Vi véy, nhiing gi duoc mo ta trong phﬁn md ta sang ché chi nhim muc
dich minh hoa, va khong s& khong ap dit bat ky gii han nao ddi vdi sang ché.

Vi du thye hién sang ché

Mot ngdi nha clp 4 truyén thdng ciia ngudi dan Viét Nam 13 nha 3 gian 2 mai, kich
thuéc dién hinh: dai 9m; rong 6m; chiéu cao chan maéi 2,7 m, dinh mai 4,5 m, thé tich V =
194,4 m>. Mai nha lop ngéi dé loai 22 vién/m?, trong luong trung binh 2 daN/vién (2 kg/vién),
nhu vy 1 m? ¢6 trong luong N = 44 daN. Céc vién ngoi duoc lop vao hé cau phong — li td ¢6
d6 dbc 60% (nghiéng mot gbc 31° voi mat phang nam ngang). Nhu thé hién trén Hinh 3, trong
luc cua cac vién ngdi tic dong vudng géc vao hé mai Ny = 44 * cos 31° = 37,7 daN/m?, day
cling chinh la luc gift mai khi c6 gid giat.

bé chéng tbc méi cho ngdi nha nay khi ¢ bdo 16n can chi dong tao 16 thong dé thoat
khi cho ngdi nha khi gi6 giat. Tir Bang 1 ta thiy rang véi ty s6 S/V = 10¥10/m hau hét cac
truong hop déu cho gia tri Wmax < Ny = 37,7 daN/m? — luc giff mai, trudong hop nguoc lai xac
sudt xay ra rat thip. Chap nhan ty s6 S/V = 10*10/m? ta tinh duoc dién tich théng gi6 cho
ngdi nha 13 S = 0,194 m? (1940 cm?). T két qua S nay ta b tri hai dau hdi nha hai ctra mai
thong gi6 chdng bdo 10 c6 dién tich S; = 0,1 m?, hai ctra mai thong gié chéng bao nay cin
phai bé tri ngay gin mai nha (cang gan dinh mai cang tot).

Vi viée bb tri hai cira mai thong gi6é chdng bio, ngdi nha cap 4 véi cau tao nhu néu

trén c6 thé tranh duogc viée te mai khi gap gié bio cap 10 dén cap 13.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phap chéng tc mai cho cong trinh dan dung lop ngoi hodc ton bing cach sir dung
clra méivthéng gi6 chdng bio, trong d6 cira mai thdng gi6 chéng bao (10) c¢6 két cAu bao gdbm
bng thong khi (1) dé luu thong khi tir khong gian trong cdng trinh ra khong gian bén ngoai
cong trinh, trén thanh 6ng thong khi (1) ndm phia bén ngoai cong trinh cé céc 16 thong khi (3)
va dAu ngoai ctia dng thong khi (1) duge gén tAm chén (2) dé ngin gi6 thdi truc dién qua bng
thong khi (1) vao khdng gian bén trong cong trinh, phuong phéap nay bao gdm cac budc:

bude 1: x4c dinh tdng dién tich 15 thong gi6 S cin bb tri cho cong trinh dan dung c6
thé tich khong khi bén trong V, tai budc nay, tdng dién tich 1 thong gié S duge chon sao cho
ty s& S/V thoa man didu kién sau:

S/V > 10 * 10*m

sau khi chon dugc ty sb S/V phtt hop cho céng trinh, téng dién tich 16 thong gié S can

bd tri cho cong trinh dugc tinh theo cdng thic sau:
S =S8/V *V (m?)

budc 2: xac dinh sb luong clra mai thong gié chbng bio (10) can lip cho cong trinh
theo cong thiic sau:

s6 lu'dng clramai = phép chia ldy phan nguyén giﬁﬁ SvaSi+1

trong dé: S;ila dién tich thong gié dac trung cla clra mai thong gid chéng bao, Si dugc
xéc dinh 13 gia tri nho nhét trong hai gia tri S; va Sz, trong d6 Si 1a dién tich cta éng thong
khi (1), va Sy 1a tdng dién tich céc 15 thong khi (3) ctia cira méi théng gié chdng bao (10);

budc 3: b tri cac clra mai théng gié chdng bdo (10) véi s6 lugng nhu xac dinh & bude
2 1én cong trinh, trong d6 cdc clra mai thong gio chéng béo (10) dugc bd tri trén dinh mai, gc’)o-

mai, bién mai hodc tuong dau hoi ctia cong trinh.
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