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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim phan tin trong nudc 6n dinh coa kali canxi
polyphosphat. Sang ché ciing d& cap dén phuong phap diéu ché ché phim phén tan
trong nudc 6n dinh cia kali canxi polyphosphat, va viéc st dung ché phdm phan tan

6n dinh cta kali canxi polyphosphat 1am phan bon 16ng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac phosphat kim loai hoa tri hai dugc @& xuét 1am phan bon. Cac hop chét nay
¢6 1oi 12 cung cp nhidu chit dinh dudng va c6 dic tinh giai phéng cham c6 kiém soét.
Cho dén nay, cac phosphat kim loai héa tri hai dugc san xut & dang cac vat liéu rén,
va do d6 cac k¥ thuat dé sir dung chting 1am cac chét dinh dudng cho ciy bi gii han &
viéc st dung cac chét rin dudi dang, vi dy, vién. Vi du, patent My s6 5,374,294 boc 10
ché phim kali kim loai héa tri hai phosphat giai phéng chdm c6 kiém soat. Céc ché
phdm nay dugc didu ché bang cach cho kali hydroxit dic, bdt oxit kim loai héa tri hai
va axit phosphoric ddc phan Gng v&i nhau. Phan Gng nay tao ra kali kim loai hoa tri

hai phosphat khong tan trong nuéc, dang hat, kho am.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Mot hodc nhiéu phuong an cta sang ché dé xuat ché phdm phén tan trong nudc

gdm nuéc va kali canxi polyphosphat phén tan trong nude.

Céc phuong an khac dé xuit phuong phap didu ché phan bon 1éng chay dugc,
phuong phap nay bao gdm cac budce tao ra dung dich kali polyphosphat va dua mudi
canxi tan trong nuéc vao dung dich trong nudc cua tetrakali pyrophosphat dé tao ra

phéan bén 16ng chay duoc & dang ché pham phén tan trong nuéc.

Céac phuong 4n khéc nira cua sang ché @& xuit phuong phép dung dikali canxi
pyrophosphat 1am phén boén cho cay trdng, phuong phap nay bao gbm budc tao ra ché
phim phan tén trong nudc cua kali canxi polyphosphat; va ding ché phim phén tan

trong nude cua kali canxi polyphosphat nay cho ciy tréng.
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M ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n cua sang ché dua it nhat mot phan vao viéc tim ra ché phdm
phan tan trong nudc dn dinh cta kali canxi polyphosphat (vi du, dikali canxi
pyrophosphat). Ché pham phan tan trong nude duoc diéu ché theo cach duy nhét trong
phan Gng mot budc bing cach dau tién tao ra dung dich trong nuéc cia kali
polyphosphat va sau d6 mudi canxi tan trong nude duge dua vao dung dich nay dé tao
ra ché phdm phén tdn trong nude. Do vay, mac du kali canxi polyphosphat khong tan
dang ké trong nudc, bat ngd phat hién ra rang c6 thé thu dugc ché phim phan tdn
trong nudc chdy duoc dn dinh bang cach thuc hién cac phuong an theo sang ché. Ché
phdm phan tdn trong nudc dn dinh ¢6 lgi 1a dua ra cdc phuong phap méi dé cung cép

chit dinh dudng cho cdy trong duéi dang phan bon long.
Phuong phép san xudt ché phdm phan tan trong nude

Nhu néu trén, ché phdm 'phén tan trong nude cua kali canxi polyphosphat dugc
didu ché bang phuong phdp gbm céac bude (i) tao ra dung dich trong nude cua kali
polyphosphat, va (ii) dua mudi canxi tan trong nuéc vao dung dich trong nudc nay dé
tao ra ché pham phan tan trong nudc. Theo cac phuwong an nay hoac phuong an khac,
cac san phém nong hoa hoc (vi du, cac hop chit dinh dudng cho thuc vét, chét diéu
h(‘)&i tang trudng thuc vat va/hodc cic vi khuan ¢6 loi cho thuc vat) co thé duoc bd

sung vao ché pham phén tdn trong nude nay.
Piéu ché dung dich tetrakali pyrophosphat

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, kali polyphosphat 1 tetrakali pyrophosphat.
Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n, dung dich trong nudc cla tetrakali pyrophosphat
duoc didu ché bing cach don gidn 1a hoa tan tetrakali pyrophosphat trong nude. Co loi
1a tetrakali pyrophosphat dé dang tan trong nuéc. Theo cac phuong an khac, kali
polyphosphat mong mudn nhu tetrakali pyrophosphat, c6 thé dugc diu ché tai chd,
noi cach khac, hop chit nay duge diéu ché trong nudc dé tao ra dung dich trong nude.
Chang han, axit dikali pyrophosphat c6 thé duge pha nudc vao cung voi kali hydroxit
dé tao ra dung dich trong nudc mong mubn. Theo cach khac, axit pyrophosphoric
nguyén chat c6 thé két hop v6i mot lugng thich hop kali hydroxit dé tao ra dung dich

trong nudc mong muon.
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Theo mot hodc nhidu phwong 4n, ndéng d6 cta tetrakali pyrophosphat trong
dung dich nuéc cé thé duoc md ta dua trén phan trong lugng cua tetrakali
pyrophosphat so v6i nuéc. Theo mdt hodc nhidu phuong én, dung dich tetrakali
pyrophosphat gbm it nhét 1a 10, theo cac phuong an khéc it nhét 1a 50, va theo céc
phuong 4n khdc it nhat 12 100, theo phuong 4n khc it nhét 14 150 va theo phuong én
khac it nhét 1a 200 phan trong lugng tetrakali pyrophosphat trén 100 phin trong lugng
nude. Theo phuong 4n nay hoic phuong an khac, dung dich tetrakali pyrophosphat
gdm nhidu nhit 1a 1000, theo céc phuong én khac nhiéu nhét 1a 500, va theo cac
phuong én khac nhidu nhét 1a 350, theo phuong an khac nhidu nhat 12 300 va theo cac
phuong an khac nhiu nhit 12 250 phan trong lugng tetrakali pyrophosphat trén 100
phin trong lugng nuwde. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, dung dich tetrakali
pyrophosphat gbm tir khoang 10 dén khoang 1000, theo cdc phuong an khac ti
khoang 150 dén khoang 300, va theo cic phuong an khac tir khoang 200 dén khoang

250 phén trong lugng tetrakali pyrophosphat trén 100 phan trong luong nude.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, viéc didu ché dung dich tetrakali
pyrophosphat ¢é thé difn ra o cac didu kién tiéu chudn. Vi dy, theo cac phuong 4n cu
thé, dung dich nay co thé duge diéu ché & nhiét dd6 mai truong. Theo mot hodc nhiéu
phuong 4n, dung dich tetrakali pyrophosphat ¢6 thé duogc diéu ché ¢ nhiét do thap hon
150°C, theo cac phuong an khac thip hon125°C, theo cac phuong an khic thip hon
100°C, theo cac phuong an khac thap hon 80°C, theo cac phuong an khac thip hon
60°C va theo cac phuwong an khac thap hon 40°C. Theo cac phuong an nay hodc
phuong an khéc, dung dich tetrakali pyrophosphat ¢o thé duoc diéu ché ¢ nhiét do cao
hon 20°C, theo cdc phuong 4n khac cao hon 30°C, theo cac phuong an khac cao hon
40°C, theo cac phuong an khac cao hon 50°C, va theo cac phuong an khac cao hon
60°C. Theo céac phuong én cu thé, nhiét do cua dung dich tetrakali pyrophosphat trong
qua trinh didu ché c6 thé duy tri trong muc thay d6i nhiét do nho; vi du, nhiét dd co
thé duy tri trong mtc +/- 15°C, theo cac phuong an khéc 1a +/- 10°C, theo cac phuong

an khéc 1a +/- 5°C, va theo cac phuong an khéc la +/- 3°C.

Theo mdt hodc nhidu phuong an, viée diéu ché dung dich tetrakali

pyrophosphat ¢co thé diln ra & 4p sudt khi quyén. Theo céc phwong 4n khéc, dung dich
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nay c6 thé duogc diéu ché trong chan khong & ap suét, vi du, nho hon 0,5 atmotphe,
ho#c theo cac phuong an khac & ap suét, vi du, nho hon 0,25 atmotphe. Theo céc
phuong 4n khac nfta, dung dich nay co thé dugc didu ché & ap suét cao. Theo mdt
hodc nhiéu phuong 4n, dung dich c6 thé duoc diéu ché bang cach st dung céac k¥ thuat

va thiét bi nhii hoa thong thuong. Dua mudi canxi tan trong nudc vao

Nhu néu trén, mudi canxi tan trong nuéc dugc dua vao dung dich trong nude
cua kali polyphosphat (vi du, tetrakali pyrophosphat). Mot lan nita, khong bi rang
budc bdi ly thuyét cu thé bét ky, duoc cho rang kali polyphosphat va mudi canxi tan
trong nuGc phan tng hoac twong tac dé tao ra dikali canxi pyrophosphat, hop chét nay
¢6 thé duge biéu din boi cong thiic phan tir CaK,P,0;. Tuy nhién, cac phuong an cua
sang ché khong bi giéi han boi cAu trac chinh x4c hay do tinh khiét cta dikali canxi
pyrophosphat dugc tao ra. Péi véi nguoi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay,
hién nthién 14 vide tdi wu héa ty 16 va céc didu kién phan @ng da cong b theo sing ché
¢6 thé tao ra ché pham kali canxi polyphosphat hoi khac. Vi dy, mot dang nhu vay co
thé 12 hdn hop gdm ché pham phan tan trong nudc cla chét keo loai monome cla
CaK,P,0; va loai polyme cua Ca;oKy (P,07)¢ 6 cac néng do khac nhau cta mdi phan
tr. Tuy nhién, thudt ng@t “dikali canxi pyrophosphat” s& dugc dung dé chi san pham

phan g nay.

Theo mot hodc nhiéu phwong an, mudi canxi tan trong nudc co thé gdm canxi
axetat, canxi thiosulphat, canxi format, canxi nitrat, canxi clorua, hodc hdn hop gém
hai ho#ic nhiéu mubi nay. Theo céc phuong an cu thé, canxi axetat khan duge s dung.
Theo mot hoac nhiéu phuong 4n, canxi axetat khan co6 thé duoc dic trung & chd co do
tinh khiét it nhét 13 98% hodc theo phwong 4n khéc it nhét 1& 99%. Theo cac phuong
an khac, canxi axetat monohydrat duoc su dung. Theo cac phuong an cu thé khac,
canxi clorua va canxi axetat duge sir dung két hop, su két hop nay giai quyét mot cach

¢o loi ca van dé vé do hoa tan va chi phi.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an, luong mudi canxi tan trong nude (vi du, canxi
axetat) dugc dua vao hdn hop trong nude cla tetrakali pyrophosphat c6 the dugc md
ta dua vao ty 1& mol cta's6 mol canxi trong mudi canxi tan trong nude so voi so mol

phospho trong tetrakali pyrophosphat (tac la, s mol Ca trén sb mol P). Theo mot
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hodc nhiéu phuong an, ty 1 mol cta sé mol canxi trong mudi canxi tan trong nudce so
v6i s mol phospho trong tetrakali pyrophosphat c6 thé 1a it nhit 1:0,5, theo cic
phuong an khac it nhét 14 1:1, theo c4c phuong an khéc it nhét 1 1:1, va theo céc
phuong an khéc it nhét 12 1:3,5. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, ty 1€ mol cta s6 mol
canxi trong mudi canxi tan trong nudc so Vi s6 mol phospho trong tetrakali
pyrophosphat ¢o6 thé nhiéu nhit 1a 1:10, theo cac phuong an khac nhiéu nhat 1a 1:7,
theo cac phuong an khac nhiéu nhét 13 1:6, va theo cdc phuong an khac nhiu nhat 1a
1:5 va theo phuong &n khéc nhidu nhit 1a 1:4,5. Theo mdt hodic nhiéu phuong 4n, ty 1¢
mol ctia s6 mol canxi trong mudi canxi tan trong nudc so v6i s6 mol phospho trong
tetrakali pyrophosphat ¢6 thé 1a ti khoang 1:1 dén khoang 1:7, theo cac phuong én
khac tir khoang 1:2 dén khoang 1:6, theo cdc phuong 4n khdc tir khodang 1:2 dén
khoang 1:6, theo cac phuong an khdc tir khoang 1:3 dén khoang 1:5, va theo cac
phuong én khac tir khoang 1:3,5 dén khoang 1:4,5.

Theo mot hodc nhiéu phuong an, viée diéu ché dikali canxi pyrophosphat (vi
du budc thém mudi canxi tan trong nude va phan ng sau do) co thé xay ra & cac didu
kién tiéu chuén. Piéu kién nay cé thé gém nhiét do cua dung dich trong nudc cua kali
polyphosphat & thoi diém mudi canxi tan trong nuGe dugc dua vao. Piéu kién nay
ciing ¢6 thé bao gOm nhiét do ma tai do hdn hop va/hodc san pham ctia phan Gng dugc
khudy sau khi thém mudi canxi tan trong nudc. Vi du, theo cac phuong an cu thé,
dikali canxi pyrophosphat co thé duoc didu ché ¢ nhiét do moi trudng xung quanh.
Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, dikali canxi pyrophosphat ¢6 thé dugc diéu ché &
nhiét d6 thip hon 150°C, theo cac phuong 4n khac thdp hon 125°C, theo cac phuong 4n
khac thap hon 100°C, theo cac phuong an khéc thip hon 80°C, theo cac phuong an khéc
thdp hon 60°C va theo cac phuong an khac thip hon 40°C. Theo c4c phuong 4n nay
hoic phuwong 4n khéc, dikali canxi pyrophosphat co thd dugc diéu ché ¢ nhiét do cao
hon 20°C, theo céc phuong én khéc cao hon 30°C, theo cic phuong an khdc cao hon
40°C, theo céc phuong 4n khac cao hon 50°C, va theo cac phuong én khac cao hon
60°C. Theo cac phuong an cu thé, nhiét do ctia hdn hgp phan tng co thé duy tri trong
muc thay dbi nhiét do nhd; vi dy, nhiét do co thé duy tri trong mutrc +/- 15 °C, theo cac
phuong 4n khac 1a +/- 10 °C, theo cdc phuong 4n khdc la +/- 5 °C, va theo cac phuong

an khac la +/- 3°C.
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Theo mdt hodc nhidu phuwong 4n, viéc diéu ché dikali canxi pyrophosphat c6
thé difn ra & 4p suét khi quyén. Theo cac phuong an khéc, dikali canxi pyrophosphat
¢6 thé dugc didu ché trong chan khong & ap suét, vi du, nho hon 0,5 atmotphe, hodc
theo cac phuong an khac 6 ap suat, vi du, nho hon 0,25 atmotphe. Theo cdc phuong an

khac nita, hdn hop cé thé duge diu ché ¢ ap suat cao.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, dikali canxi pyrophosphat ¢6 thé dugc diéu
ché bé“mg cach st dung céac k¥ thudt va thiét bi trén thong thuong. Theo mot hodc
nhiéu phuong 4n, dung dich trong nudc cua kali polyphosphat ¢6 thé duoc khudy
trong qua trinh dua mudi canxi tan trong nude vao. Bude nay co thé bao gom tron cit
cao, tron cudng dd cao ma co thé dugc thuc hién bdi, vi du may tron roto-stato, may
dong hoa, may nghién keo hogc may tron cét sidu cao. Tuong tw, hdn hop thu dugce
va/hodc san pham phan tng co thé dugc tron bang cach st dung cac k¥ thuat tron
thong thuong. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, hdn hop thu duge va/hodc sin pham
phan tng dugc khuéy dé thu duoc cd hat mong mubn. Budce tron nay, thuc hién sau
khi dua mudi canxi tan trong nuéc vao, co thé gém tron cit cao, ¢6 thé dugc thuc hién
bdi may tron rdto-stato, may dong héa, may nghién keo hodc may tron cit siéu cao.
Theo mdt hogc nhiéu phuong an, hdn hop thu dugce va/hodc san phdm phan Gng dugc
dua vao qua trinh nhii héa. Theo mot hodc nhiéu phuong én, qué trinh nhii héa dugc
str dung dé diéu ché dung dich tetrakali pyrophosphat. Theo cdc phuong an nay hodc
phuong 4n khac, qué trinh nhii hoa duge st dung trong khi dua mudi canxi tan trong
nude vao. Theo phuong én nay hodc phuong an khéc, qua trinh nhii hoa dugc st dung
sau khi dwa mudi canxi tan trong nudc vao. Midc du da phat hién ra rang ban chat clia
céc chét phan mg va ham lugng tuong ddi cua cac chit phan tng quyét dinh cudi
cung dén c& hat ¢ thé thu duogc, nguoi co hiéu biét trung binh s& nhan ra rang cudng
dd trdn, cu thé 1a cuong dd tron tic dong vao hdn hop thu dugc va/hodc san phém
phén Gng, ty 1¢ nghich véi thoi gian can thiét dbi voi mire khudy tron cu thé dé tao ra
¢d hat mong mudn & nhiét d6 tron cho trude.

Theo mdt hodc nhiéu phuwong &n, dd pH cua ché pham phan tan trong nudc clia
canxi pyrophosphat ¢6 thé duoc diéu chinh dé dat dugc do pH mong mudn. Viéc nay

¢6 thé thuc hién duge bing cach thém, vi du, axit hitu co vao. Axit hitu co hitu ich bao



38368

gom axit axetic bang, dung dich axit axetic (vi du, dung dich 90%), axit formic, axit
maleic, axit sucxinic, axit propionic, axit xitric hogc hon hop gdm hai hodc nhiéu axit
nay. Viéc diéu chinh d§ pH c6 the thuc hién truge hodc sau khi thém céc san pham

nong héa hoc tuy y khac.

Sau khi tao ra dikali canxi pyrophosphat va tlly y sau khi diéu chinh do pH cta
ché phim phan tén, cac thanh phan khéc c6 thé dugce bd sung vao ché phdm phan tan
trong nudc. Cac thanh phan khéc nay c6 thé bao gdm céc thanh phan va/hoic chét phu
tro thong thuong trong linh vue k§ thuét nay. Vi dy, co thé c6 mot hodc nhidu chat
diét vi sinh vat chéng han nhu, nhung khong chi giéi han &, hexa-hydro 1,35 tris(2
hyroxyetyl)-symtriazin, ¢ s&n trén thi trudong v6i tén Glokill 77 hodc Emulcid. Theo
céc phuong én nay hodc phuong dn khac, mot hodc nhidu tac nhan chdng tao bot co
thé dugc dua vao. Cac tac nhan chéng tao bot c6 ich bao gdm, nhung khong chi gioi
han &, polydimetylsiloxan, cé s&n trén thi trudng véi tén Gensil 2030, Silfax, va
Ziameter. Nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay co6 thé dé dang xdc dinh
lugng thich hop cua thanh phén khac va/hogdc chét phu tro tuy theo nhu cdu mong

muon.
B0 sung cac san pham nong hoa tuy y

Nhu néu trén, mot hodc nhiéu san phém nong hoa hoc ¢o thé dugc thém vao ché
phdm phan tan trong nude. Vi duy, cac hop chéit dinh dudng cho thuc vét, chét diéu hoa
sinh trudng thuc vat, cac vi khuén c6 loi cho thuc vat, cac chét cai tao dat va/hodc chét
kich thich sinh hoc cho thuc vat ¢co thé duge bd sung vao ché phém phan tin trong
nude. Luong cac chat hoa hoe duge b sung vao ché phdm phén tan trong nudc co thé
thay d6i dwa theo mot s6 yéu t6 nhu, nhung khong chi gidi han &, loai cdy, giai doan

tang trudng hodc loai d4t va‘tinh trang dinh dudng hién tai clia dat.

Theo mdt hodc nhidu phwong én, hop chét dinh dudng cho thuc vat hitu ich bao
gdm céc ngudn nito. Vi du v& san pham thay thé nito, bao gdm céc ngudn nito giai
phong ¢o kiém so4t, bao gdm ure, kali nitrat, amoni nitrat, amoni sulphat, ure amoni
nitrat, canxi nitrat, magie nitrat va nito hitu co thu duge tur cac nguén trén co s thyc
vat, dong vat hodc ca nhu cac san phém thity phén protein, dam cd c6 ddc (fish

emulsion) hodc dich ngd ngdm.
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Theo c4c phuong én khac, cac hop chét dinh dudng cho thuc vat c6 thé bao
g0m cAc ngudn dudng chét da luong, dudng chat th cdp hodc dudng chét vi luong

cho thuc vat.

Vi du vé cac dudng chit vi lugng cho thuc vét chua kali bao gém, nhung
khong chi giéi han &, kali thiosulfat, kali clorua, kali nitrat, kali sulphat, kali magie

sulphat.

Vi du vé cac dudng chét vi lugng cho thuc vat chira phospho bao gbm, nhung
khong chi gi6i han & monokali phosphat, dikali phosphat, monokali phosphat, dikali
phosphat, canxi phosphat, tetrakali pyrophosphat, amoni polyphosphat, natri
tripolyphosphat, axit phosphoric va axit phosphoro.

Vi du v& cac dudng chat vi lwong cho thuc vét chira luu huynh bao gb6m, nhung
khong chi gidi han ¢, canxi sulphat, magie sulphat, canxi thiosunfat, magie thiosunfat,

kali thiosunfat, amoni thiosunfat, kali sulphat, va monokali sulphat.

Vi du khac vé dudng chit vi lugng cho thuc vat bao gdm, nhung khong chi gisi
han &, st sulphat, mangan sulphat, d@)ng sulphat, k&m sulphat, axit boric, natri
molybdat , amoni molybdat, sét([H) clorua, kém clorua, kém nitrat, cling nhu cac

chelat ciia chung (tc 1a cac dang chelat cia ching).

Vi du v& céc chit bién dbi hodc diéu hoa sinh trudng thuc vét bao g0m, nhung
khong chi gigi han ¢, auxin va xytokinin dang tong hop hodc dang ¢ ngudn goc tu
nhién nhu tio bién hoic cac chiét xuét tao bién.

Vidu vé céc vi khuén ¢ ldi cho thuc vat bao gém nhung khong chi giéi han ¢
Bacillus spp, Paenobacillus spp, Brevibacillus spp, Metarhizium spp, Trichoderma
spp, Glomus spp, Vesicular Arbuscular Mycorrhizae, Rhizobium  spp,

Bradyrhizobium, Paecilomyces spp, va Beauveria spp.

Vi du v& céc chét cai tao dét va/hodc chét kich thich sinh hoc thuc vét bao gém,
nhung khong chi gidi han 6. axit humic va fulvic, ¢6 thé & dang kali humat long (Supa
Humus‘26, Agrichem), kali fulvat 16ng (Supa Fulvic 6, Agrichem), kali humat dang
bot/phién nho hodc tinh thé va kali fulvat dang bot/phién nho hoge tinh thé. Axit

humic va fulvic ¢6 thé thu duge tir than bun, quing leonardit hodc 16p vita ngoai.
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Ngoai axit humic va fulvic; amoni lignosulfonat, kali lignosulfonat va natri
lignosulfonat nhu, nhung khong chi gi¢i han 6, bot Marasperse AG va Borregro HA-1

(Borregaard Lignotech) cling o thé dung dugc.
Céc k¥ thuét va quy trinh hoan thién

Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n, ché pham phan tan trong nudc cua dikali
canxi pyrophosphat c6 thé duoc dua vao mot hodc nhiéu quy trinh hoan thién trudc
khi bado quén, van chuyén, va/hodc st dung. Vi dy, theo mot hodc nhiéu phuong an,
cac ché phdm phén tan trong nudc co thé dwoc dua vao loc dé loai bd cac manh vo
trong qua trinh xr ly hodc céc tap chét nguyén lidu tho thoat ra tir cac nguyén li¢u tho
trong qua trinh tong hop. Budc nay c6 thé bao gdm loc ché phdm phén tén trong nudc
qua tdi loc 100 micromet xubng con 1 micromet 1am bang vai luéi hodc vai ni, mac du
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé chon cac vat liéu loc min hon

dé dat duoc ¢ hat nho hon.
Céc dic diém cua ché pham phéan tan trong nudc

Nhu da néu trén, chc phuong phap dugec mod ta ¢ day dugc cho 1a tao ra ché
phdm phén tan trong nudc cua dikali canxi pyrophosphat. Ché phim phan tén nay c6

thé dic trung boi mot hodc nhiéu dac diem co loi.

Theo mot hodc nhiéu phuong an, ché phdm phan tin cta dikali canxi
pyrophosphat khac biét ¢ do pH it nhét 12 6,0, theo cac phuong an khéc it nhat 14 7,0,
theo cac phuong an khac it nhét 1a 8,0, theo cdc phuong an khéc it nhét 1a 8,5, va theo
cac phuong an khac it nhét 12 8,7. Theo cac phuong 4n nay hodc phuong an khac, ché
phdm phan tén cta dikali canxi pyrophosphat khac biét & do pH cao nhét 1a 14, theo
cac phuong an khac cao nhét 1a 12, theo cac phuong an khéac cao nhét 1a 10, theo cac
phuong an khac cao nhét 13 9,5, va theo cac phuong an khéc nhiéu nhét 12 9,0. Theo
modt hodc nhiéu phuong én, ché phidm phan tan trong nudc cua dikali canxi
pyrophosphat khac biét ¢ do pH la tir khoang 6,0 dén khoang 14, theo céc phuong én
khéc tir khoang 7,0 dén khoang 12, theo cac phwong én khac tur khoang 8,0 dén
khoang 10, va theo cac phuong an khéc tir khoang 8.5 dén khoang 9,5. Viéc lya chon
do pH co thé phu thudc vao Ung dung cubi cua ché phém va/hodc lua chon céac san

phdm ndng hoa hoc tuy y ma c6 thé dugce bo sung vao ché pham.
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Theo mdt hodc nhiéu phuong an, ché pham phan tan trong nudc cua dikali
canxi pyrophosphat khac biét & chd ¢6 ¢ hat ¢6 lgi. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n,
cac hat trong ché phém phén tan co thé khac biét vé mat dinh lugng & su phén bd
trong do it nhat 90%, theo cic phuong an khac it nhét 95%, va theo cac phuong an
khac it nhit 99% céc hat phan tan trong ché pham phan tén trong nudc c6 ¢& hat nhd
hon 1 micromet. Theo mdt hodc nhiéu phuong 4an, it nhit 90%, theo cac phuong an
khéc it nhit 95%, va theo céc phuong 4n khac it nhit 99% cac hat phan tén ¢6 ¢ hat
trung binh tu 0,1 dén 0,5, hoic 0,2 dén 0,4 micromet. Theo mdt hodc nhiéu phuong
4n, cac ché pham phén tén trong nudc theo sang ché khéc biét & chd cac ché pham
phén tan nay la ché pham phan tén dang keo, ma nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay sé hiéu céc ché phdm phan tan d6 ¢ cd hat trung binh cta cac hat phan
tan 1a-nho hon 1,0 micromet va thuong nam trong khoang tir 0,1 dén khoang 1,0
micromet. Theo phuong an ndy hodc phuong an khéc, cac hat trong ché pham phan
tan c6 thé khac biét vé mit dinh luong & chd ¢o D, nhé hon hodc bang 20um, theo
phuong 4n khic nhd hon 10pum, theo phuong an khac nho hon 5um, theo phuong an
khic nhé hon 3 pm, va theo phuong 4n khac nho hon 1um (tie la, 50% hat ¢6 dudng
kinh bing hoic nhé hon d dai quy dinh). Theo phuong dn nay hodc phuong an khac,
cac hat trong ché pham phan tan co thé khac biét vé& mit dinh lugng & chd c6 Dgg nho
hon hoiic bang 50um, theo phuwong én khac nho hon 25um, theo phuong an khac nhd
hon 12um, theo phuong an khéc nhé hon 5um, theo phuong an khac nho hon 3pm, va
theo phuwong 4n khéc nhé hon 1pm (tire 1a, 90% hat c6 duong kinh bang hozc nho hon

do dai quy dinh).

Theo mot hodc nhiéu phwong an, céc hat dikali canxi pyrophosphat ¢6 thé khac
biét & hinh dang tiéu cau hodc gidng hinh phién. Céc hat hinh tidu cdu nay co thé khac
biét & viéc c6 it nhat mot chidu nho hon 1, theo cac phwong an khic nhé hon 0,5, theo
cac phuong an khac nho hon 0,3, theo cac phuong an khac nhd hon 1,5, va theo céc
phuong 4n khéc nhé hon 1,0 micromet. Céc hinh dang hat khéc cling ¢ thé duoc st
dung. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, cac hinh dang hat khac, nhu hinh kim hodc
hinh khéi, c6 thé co dién tich bé mat tiép xtc (trc 1a bé mat cla hat ma tiép xic voi

chét nén, ching han nhu 14 cdy) so véi tbng bé mit cua hat 1a 16n hon 1:6, theo céac
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phuong 4n khac 16n hon 1:4, theo cac phuong én khac 16n hon 1:3, va theo céac

phuong an khéac 16n hon 1:2,5

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, ché pham phan tan dikali canxi pyrophosphat
trong nuéc khac biét & do nhdt Brookfield (nhu dugc do bang cach st dung Brookfield
RVT, truc #3, & 25°C va 50 vong/phut) it nhét 12 900, theo cac phuong an khéc it nhét
12 1.000, theo cac phuong an khac it nhét 1 1.200, va theo cac phuong 4n khdc it nhat 12
1.500 cps. Theo céc phuong an nay hodc phuong an khac, ché phim phén tan trong
nude cta dikali canxi pyrophosphat khéc biét & do nhét Brookfield 1a nhé hon 5.000,
theo cac phuong an khac nho hon 3.000, theo cac phuong an khac nhé hon 2,700, va
theo cac phuong 4n khac nhé hon 2.500 cps. Theo mot hodc nhiéu phuong én, ché
pham phan tan trong nude cta dikali canxi pyrophosphat khac biét & do nhét Brookfield
1a tr khoang 900 dén khoang 5.000, theo cic phwong dn khéc tir khoang 1.000 dén
khoang 3.000, theo c4c phuong an khac tir khoang 1.200 dén khoang 2.700, va theo cac
phuong 4n khéc tir khoang 1.500 dén khoang 2.500 cps.

Theo mot hodc nhiéu phuong én, ché phdm phan tén dugc didu ché theo séng
ché gdm hdn hop céc chét rén lo ling va ca céac chét rén hoa tan. Ham luong chét rin
6 thé thay dbi phu thudc vao viée thém vao cac hgp chat dinh dudng cho thuc vét
hodc chit diéu hoa sinh truéng thuc vat. Theo mot hodc nhiéu phuong an, téng ham
luong chét rin thay d6i trong khoang 40% trong luong/trong luong dén 60% trong
luong/trong lugng, hodc theo cic phuong 4an khac trong khoang 45% trong
luong/trong lugng dén 55% trong lugng/trong lugng. Theo mdt hodc nhiéu phuong
4n, ham luong chat rin lo 16ng ¢6 ¢& nhé hon micrémet c6 thé dao dong tir 15% trong
luong/trong luong dén 25% trong lugng/trong lugng, hodc theo cac phuong an khac la
khoang tir 18% trong luong/trong luwgng dén 22% trong luong/trong luong.

Theo mdt hodc nhiéu phuong én, ché phdm phan tén trong nudc cua dikali
canxi pyrophosphat khac biét ¢ thoi han sir dung uu viét, thoi han st dung nay co thé
duoc xac dinh theo phuong phap CIPAC: Thir nghi¢m bao quan chp toc MT 46 bang
cach gia nhiét hodc APVMA, thang 12/2005, Huong dan tao dit lidu vé do 6n dinh bao

quéan ctia cdc san pham ndng hoa. Theo mot hodc nhiéu phuong an, thoi han st dung
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¢6 thé it nhit 12 12 thang, theo cac phuong an khac it nhét 13 18 thang, va theo céc

phuong an khéc it nhét 14 24 thang.

Theo mdt hodc nhidu phwong an, cac ché pham phan tén trong nudc cua dikali
canxi pyrophosphat duogc diéu ché theo sang ché c6 thé khac biét & thé zeta uu viét, co
thé duoc xac dinh béng vi dién di va/hodc tan xa anh sang dién di. Theo mot hodc
nhiéu phuong 4n, thé zeta 1a 16n hon +30, theo cac phuong an khac 16n hon +35, theo
céc phuong 4n khac 16n hon +40, va theo cac phuong an khéac 16n hon +45 milivon tai
do pH 7 +/- 1. Theo cac phuong én khac, thé zeta nho hon -30, theo cac phuong an
khac nho hon -35, theo cac phuong an khac 16n hon -40, va theo cac phuong an khac
nhd hon -45 milivon tai do pH 6,0 dén khoang 14, theo cac phuong an khac tir khoang
7,0 dén khoang 12, theo céc phuong an khac tir khoang 8.0 dén khoang 10, va theo
cc phuong 4n khéc tir khoang 8,5 dén khoang 9,5.

Theo mot hodc nhiéu phuong én, cac ché pham phan tén trong nudc cua dikali
canxi pyrophosphat dugc diéu ché theo sang ché co thé khac biét & hé sb khiic xa tur
khoang 1,3 dén khoang 1,9, theo céc phuong an khac la tir khoang 1,4 dén khoang 1.8,

va theo cac phuong an khéc la tir khoang 1,4 dén khoang 1,7.
Dung lam phéan bon long

Nhu da néu trén, cac ché phidm phan tén trong nudc cua dikali canxi
pyrophosphat dugc san xuét theo sang ché ¢6 thé duoc dung lam phén bon long. Céc
phén bén long nay ¢ thé duoc st dung co loi ¢ dang long chay dugc truc tiép vao chu
trinh séng cla cay béng cach dung cho 14. Theo cac phuong dn khac, cac phan bon
long nay co thé dugc dung cho dat chéng han nhu, nhung khong chi giéi han ¢, cat,
bun va dat sét. Theo cac phuong 4n khic nita, cdc phan bon 1ong nay co thé duogc cho
tryc tiép vao cac dung dich chét dinh dudng dugc dung trong cac hé thdng nudi trong
khong dung d4t nhu, nhung khong chi giéi han &, ky thuat trdng cdy trong nude, ky
thuat mang dinh dudng, va cac hé théng tudi phan/tudi nudc ma sir dung phuong tién
nhu than bun cdy cdca, xo dira, va bong khodng. Theo cdc phuong an khac nira, cac
ché pham phan tan nay c6 thé dugc dung truc tiép cho hat giéng (trc 1a phu 1én hat,
bon phan cho hat, va xu Iy hat). Theo cac phuong an khac nira, céc ché phdm phan tan

theo sang ché co thé duge st dung dé phu va/hodc thdm vao cac hat va vién phan bon
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dang rin nhu, nhung khong chi gi6i han ¢, diamoni phosphat, monoamoni phosphat,
monokali phosphat, va ure. Theo cic phuong an khac, cac ché phidm phan tan theo
sang ché co thé dugc phan tdn vao cac phan bén khéc trong qua trinh san xudt; vi du,
no6 c6 thé duge phén tan vao ure néng chay (nhu ure lava o 150°C) va sau d6 dugc
lam mat. C6 loi 1a ¢6 thé c¢6 pham vi ti 16n khi két hop ché phdm phan tan theo sang
ché vé6i viée san xudt phan bén thuong phdm va/hogc bd sung sau ché pham phan tan

nay ¢ dang 16p phu bé mit 1én phan bon thuong pham.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, trong khi cac ché phdm phan tén trong nudc
cta dikali canxi pyrophosphat, nhur dugc md ta trén day, co thé duoc co dic kha kha,
didu nay gitip viée vén chuyén va bao quéan thuéin loi hon, cdc ché phim phan tan
trong nudc nay sau do co thé duoc pha loang truge khi st dung & ddng rudng. Vi du,
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy s€ co thé tao ra va st dung céc ché
phdm dugc pha loang tuy theo ty 1¢ su dung mong mudn ddi véi dikali canxi

pyrophosphat va/hoic cac phan bon bd sung nhu nguon nito.

Céc ché pham phan tan dugc didu ché theo mot hodc nhiéu phuong 4n cla sang
ché c6 loi 1a tuong thich v6i céac san pham nong hoa trong dung dich nudce. Vi du, cac
ché phdm phan tan trong nude cua dikali canxi pyrophosphat c6 thé két hop véi cac
dung dich co dic (bao gdm cac dung dich bdo hoa) ctia, vi dy, diamoni phosphat,
monoamoni phosphat, va ure trong khi van duy tri ché phim phan tan cia dikali canxi
pyrophosphat va do hoa tan cta héa chét phu (vi du diamoni phosphat). Hon nita, cac
hé phan bon long twong thich nay co thé dugc didu ché ma khong st dung céc chelat.
Ngoai ra, cac hé phén bon ldéng nay, bao gdm cac hdn hop tuong thich gom dikali
canxi pyrophosphat khong tan v6i cac dung dich c6 dac cia san phdm nong hoa, co
tinh 6n dinh cao tfong khoang thoi gian kéo dai nhu it nhét 1 ngay, theo cac phuong

4n khac 12 it nhét 3 ngay, theo cac phuong an khéc la it nhét 1 tuan.

Céc ché pham phén tdn trong nudce cla dikali canxi pyrophosphat hodc cac ché
pham lodng cta chung, ¢6 thé dugc dung cho ciy trong bing cach st dung nhiéu k¥
thuat khac nhau. Theo mdt hodc nhiéu phuong an, k§ thudt phun dugc st dung. Theo
cac phuong an khéc, phén bén long duge san xuét theo séng ché c6 thé duoc dung cho

cly qua dat. Cac k§ thuat da biét bao gdm lam bao hoa hodc 1am udt d4t xung quanh
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béng ché phim phan tan trong nudc. Cac phuong phéap ap dung cu thé ¢6 thé st dung
can phun mu, dung cu phun bang tay, dung cu phun thé tich nhé, thiét bi lip dat trén
canh ddng co thé tich 16n va nho, binh phun trén khong, dung cu phun nhé giot ¢

kiém soat, thiét bi CDA, va/hodc két hop cac dung cu nay.

Céc phan bon long theo sang ché ¢6 thé dugc ding mot cach c6 loi cho nhiéu
loai cdy nong nghiép khac nhau. Va, da phat hién ra rang dikali canxi pyrophosphat
duoc didu ché theo sang ché c6 mot sb loi ich v& mit nong nghiép. Vi du, dikali canxi
pyrophosphat duogc didu ché theo cac phuong an cua sang ché duoc cho 1a lam cai thién
tinh lvu dong va di chuyén cua céc chét dinh dudng (vi du kali, canxi, va phospho)
trong dt. Ngoai ra, dikali canxi pyrophosphat duoc cho la gop phan vao hi¢u qua lau
dai cta cac chit dinh dudng dbi véi cay trong, va bao vé cic chét dinh dudng trudc chét

héa hoc va dét 1én chit. A

Pé lam rd thuc hanh sang ché, cac vi du sau day da dugc diéu ché va thu
nghiém. Tuy nhién, cac vi du nay khong dugc hicu la lam gi6i han pham vi cia sang

ché. B0 yéu cau bao ho s& thyuc hién viéc xéac dinh sang ché nay:
Vi du thye hién sang ché
Vidul

Thém 320g nudc va 575¢g tetrakali pyrophosphat (d0 tinh khiét téi thidu la
96%) vao Céc ¢6 mo duogc chia d bang polypropylen dung tich 2L dé tao ra dung dich
tetrakali pyrophosphat (dung dich TKPP). Céc mé nay duge khudy bang cich st dung
may khudy dé ban trén cao IKA Rw20n c6 ldp canh khudy béng thép khong gi dai
40cm gdm ¢6 bén 14 canh dai Scm & tde do 1700 vong/phut. Luu ¥ rang do pH 1a 12,1.

Trong mot cde ¢6 mé duoc chia do bing polypropylen dung tich 1L khac, thém
vao 340g nude va 125g canxi axetat khan (do tinh khiét tdi thidu 1a 98%) dé tao ra
dung dich canxi axetat. Cée ¢6 mé thi hai duoc khudy cho dén khi chét rin duoc hoa

tan hoan toan, tao thanh dung dich trong khong mau. Luu y rang do pH 12 9,2.

Nap canxi axetat dd hoa tan vao cbc ¢6 mé cung v6i dung dich TKPP trong
khoang 2 phut tao ra cac hat kali canxi pyrophosphat khong tan. Nhiét do cla hdn hop

13 48°C tai thoi diém cudi ctia qué trinh bo sung canxi axetat vao. Tiép tuc khudy ¢ to6c
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d6 1700 vong/phut trong 60 phut, tai thoi diém nay 30g axit axetic bang dugc nap tur
tir trong thoi gian khoéng mot phut. Tiép tuc tron trong 6 gid nita & tbc do6 1700
vong/phut, tai thoi diém nay 50g bazo gdm hydrat hoa dugc thém vao hdn hop, sau d6
thém 0,5g chit chdng tao bot. Tiép tuc tron & tde d6 1700 vong/phut trong mot gio.

Sau d6 cho nudce vao dé tao ra mot lit hon hop.

Céc thanh phéan dugc dung trong vi du nay dugc tom tat trong bang. Kiém dinh
vat Iy va hoa hoc dugc thuc hién, va cac két qua cling dugc thé hién trong bang. Ty
trong dugc do bang cach st dung méy do ty trong DMA35 & 25°C, d6 pH duoc xac
dinh & 25°C, d6 nhét duge xéc dinh b?mg cach sur dung nhot ké Brookfield RVT ¢
truc #3 & 25°C, ¢& hat dugc xéc dinh béng cach st dung Malvern Mastersizer 2000,
ham luong nguyén t6 duoc xéc dinh bang cach st dung may do phd phat quang gan
plasma cam fing, va ham lwong khong tan duge xac dinh bang cach st dung phuong
phéap Gravimetric (bao 20m pha loing mau, ngung két chit rin va sau d6 sdy kho céc

chét rén).
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Vi du nay thé hién it nhat la mot so loi ich trong so cac loi ich clia séng ché &

chd ché phém phan tan ¢ do nhot va cd hat ¢6 loi, trong sb cac dic tinh c6 lgi khac.
Vidu?2

Ché pham phan tén dugc didu ché bang cach st dung quy trinh chung tuong tu
nhu néu trong vi du 1 ngoai trir ham luong cta cac chét phan Gng duge giam xudng
(khoang 10%), va tiy y cic san phim nong héa hoc duge bao gdm. Trong trudong hop
nay, 89g Supa kém (Agrichem LTD) dugc thém vao. Supa kém chta 5,9% trong
luong/trong lugng kém c6 mat ¢ dang mubi dikali ctia kém EDTA. Céc thanh phin
dugce dung trong vi du nay dugc tom tat trong bang. Kiém dinh vat Iy va hoa hoc duoc

thyre hién tuong tu va cac két qua cling dugc thé hién trong bang,

Vi du nay thé hién rang céc thanh phan phan bén khac ¢o thé d& dang duoc bd
sung vao ché pham nay. Ngoai ra, ché phdm nay duoc cai bién bang cich giam ham
luong ctia kali canxi pyrophosphat dé bd sung kém véi lugng 0,3% trong luong/trong
lugng. Vi du nay cling thé hién rang cé thé thu dwoc cac ché phim phan tin c6 loi
bang cach thay d6i ham lwong ctia cac thanh phan co ban trong khi van duy tri ty 1&

mol thich hop.
Vidu3

Ché pham phan tan dugc didu ché bang cach st dung quy trinh chung tuong tu
nhu néu trong vi du 1 ngoai trir canxi thiosulfat dugc st dung thay cho canxi axetat.
Céc thanh phan duogc dung trong vi du ndy dugc tom tit trong bang. Kiém diﬁh vat ly
va hoa hoc duoc thue hién tuong tu va céc két qua ciing dugc thé hién trong bang,

Vi du nay ching to ring céc mubi canxi tan trong nudc khac co thé thay thé
cho canxi axetat tao ra két qua giéng nhau.

Vidu4

Ché pham phan tén dugc diéu ché bang cach st dung quy trinh chung tuong tu
nhu néu trong vi du 1 ngoai trir ty 1¢ ctia canxi v6i phospho giam tir 1:4,2 xubng 1:2,2.
Céc thanh phéan duogc dung trong vi du ndy dugc tém tit trong bang. Kiém dinh vat Iy
va hoa hoc duoc thuc hién tuong ty va cac két qua cling dugc thé hién trong bang,

Vi du nay thé hlen kha ndng thay d6i c& hat dua vao ty le ctia phospho véi

canxi. Tire 13, viée tang ham lwong clia canxi so v6i phospho s€ lam tdng c& hat.
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Vidu5

Ché pham phan tan dugc diéu ché bang cach st dung quy trinh chung tuong tu
nhu néu trong vi du 1 ngoai trir cd canxi axetat va canxi thiosulfat dugc st dung &
dang mubi canxi hoa tan. Céc thanh phan dugc dung trong vi du nay dugc tom tat
trong bang. Kiém dinh vt 1y va hoa hoc dugc thuc hién twong tu va cac két qua ciing

duoc thé hién trong bang,

Vi du nay thé hién kha ning st dung hén hop gdm cac mudi canxi tan trong
nuée khdc nhau, didu nay co loi 1a cho phép t8i vu hdn hop dinh dudng trong ché

phdm va/hodc gid thanh cia ché phim.
Vidu6

Ché pham phan tan dugc diéu ché bang cach st dung quy trinh chung tuong tu
nhu néu trong vi du 1 ngoai trir canxi axetat dugc thay bing magie axetat tetrahydrat
v6i lugng mol twong duong. Céac thanh phan dugc dung trong vi du nay dugc tém tat
trong bang. Kiém dinh vat 1y va hoa hoc dugc thuc hién twong tu va cac két qua ciing

duoc thé hién trong bang,

Viéc stt dung mubi magie tan trong nudce thay cho mudi canxi tan trong nuge
tao ra do nhét rit thép va ché phém phéan tan thd hon nhiéu. Céac dic tinh nay goi y
rang ché phim nay khong hitu ich cho muc dich dy dinh do ché pham nay c6 thoi han
st dung khong chép nhén dugc. Do vay, vi du ndy ching to ring cac uu diém cua viéc
st dung canxi lam cation, dac biét khi lién quan dén viéc tao ra do nhét tu 6n dinh dé

tron cudi cuing va tao ra c¢d hat co loi.
Vidu7

Ché pham phén tan dugc didu ché bang cach str dung quy trinh chung twong tu
nhu néu trong vi du 1 ngoai trir rang tetrakali pyrophosphat dugc thay bang kali
tripolyphosphat trong khi van duy tri ty 1& phospho v6i canxi gidng nhu vi du 1. Cac
thanh phan duoc dung trong vi du nay dugc tom tit trong bang. Kiém dinh vat Iy va

héa hoc dugc thuc hién twong tu va cac két qua cling duoc thé hién trong bang,

Mic du ty 1& mol cua canxi v6i phospho dugc duy tri giéng nhu vi du 1, viéc su
dung tripolyphosphat khéng phai pyrophosphat dan dén d6 nhét cao quéa mirc. Hén

hop thu dugc khong phai chat 16ng chay dwoc ma 1a bot nhdo ban ran. Cac dic tinh
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nay goiy rang ché phim nay khong hitu ich cho muc dich dy dinh. Do vay, vi du nay
thé hién cac uu diém cta viéc st dung pyrophosphat dé tao ra cac hat min trong ché

phdm phan tan trong nudce chay dugc cta Kali canxi polyphosphat.
Vidu$8

Ché phim phan tén dugc diéu ché bang cach si dung quy trinh chung tuong tu
nhue néu trong vi du 1 ngoai trir canxi axetat dugc thay bidng mangan sulfat
monohydrat v6i luong mol tuong duong. Cac thanh phan dugc dung trong vi du nay
duoc tom tat trong bang. Kiém dinh vat 1y va hoa hoc dugc thuc hién tuong tu va cac

két qua cling duoc thé hién trong béang,

Mic du ty 16 mol ctia cation kim loai véi phospho dugc duy tri gidng nhu trong
vi du 1, viéc st dung mubi ctia mangan tan trong nude thay cho mudi cla canxi tao ra
d6 nhat rt thdp va c& hat khong chép nhén dugc. Hon hop tinh nay nhanh chong duoc
phan tach thanh 16p chét 16ng trong subt & trén 16p dong banh udt hodc 16p chét ran.
Céc dic tinh nay goi ¥ rang ché pham nay khong hitu ich cho muc dich du dinh do ché
phim nay c6 thoi han st dung khong chip nhan dugc. Do vy, vi du nay ching to
ré“mg cac wu didm cta viée st dung canxi lam cation, ddc bi€t khi li€n quan dén viéc

tao ra do nhdt tu 6n dinh cho budc tron cudi cling va tao ra ¢ hat co loi.
Vidu9

Ché pham phan tén duoc didu ché bang cich st dung quy trinh chung tuong tu
nhu néu trong vi du 1 ngoai trir canxi axetat duoc thay bing canxi nitrat tetrahydrat
v6i luong mol tuong duong. Céac thanh phan dugc dung trong vi du nay dugc tom tat
trong bang. Kiém dinh vét Iy va héa hoc duge thyc hién tuong tu va cac két qua cling

duoc thé hién trong bang,

Nhu véi vi du 3 néu trén, vi du nay thé hién rang mubi canxi tan trong nudc
khac c6 thé thay thé cho canxi axetat. Tuy nhién, mot b khac biét duge quan sat co
thé anh huong dén viéc st dung cudi cling sin phém cho muc dich du dinh. Vi du,
trong khi d6 nhdt dugc phat trién 1a thich hop dé ty 6n dinh ché pham, thi c& hat lai
thd hon mot chit so v6i ¢& hat thu duoc khi st dung canxi axetat. Hon nita, ché phém
phén tan khong 6n dinh lanh hoan toan trong do6 céc tinh thé kali nitrat duogc tao thanh
& nhiét dé duoi 10°C. Diéu nay goi vy réng dé st dung canxi nitrat, dung dich can
lodng hon so v6i canxi axetat (vi du 1) va canxi thiosulfat (vi du 3).
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Nhiéu cai bién va thay thé khong ndm ngoai pham vi cla sang ché nay sé 1a
hién nhién d6i v6i ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Sang ché khong bi

gi6i han & cac phuong an minh hoa dugce thé hién ¢ day.
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YEU CAU BAO HO
l. Ché phdm phan tén trong nude bao gom:
i. nudc; va
ii. kali canxi polyphosphat phan tan trong nudc,
trong d6 ché pham phan tan nay khac biét ¢ sy phan b6 ¢& hat trong do it nhét
90% hat trong ché phadm phan tdn c6 ¢& hat nho hon 1 micrémet va trong do ché phdm

phéan tan nay bao gbm tir 15% dén 25% trong luong/trong lugng hat phan tan c6 c&

hat nhé hon 1 micromet.

2. Ché phdm phan tan trong nudce theo diém 1, trong d6 kali canxi polyphosphat
la dikali canxi pyrophosphat.

3. Ché pham phan tdn trong nuge theo diém 1, trong d6 ché phiam nay con bao
gdm hop chat dinh dudng cho thuc vit, chit diéu hoa sinh truéng thuc vat hodc vi

khuén ¢6 lgi cho thuc vat.

4. Ché pham phan tan trong nudc theo diém 1, trong d6 ché pham phan tén nay
khac biét & do nhdt Brookfield (Brookfield RVT, truc quay #3, 25°C, 20 vong/phut) la
tir khoang 1500 dén khoang 3000 cps.

5. Ché phim phan tan trong nudc theo diém 1, trong d6 ché phim phan tdn nay
khac biét & do pH 1a tir khoang 8,0 dén khoang 9.5.

6. Ché phdm phén tan trong nudc theo diém 1, trong d6 ché pham phén tén nay
khac biét & tdng ham lwong chét rén 1a tir khoang 40% dén khoang 60% va ham lugng
chit rén lo limg 1a tir 18% dén 22%.

7. Ché phim phan tan trong nudc theo diém 1, trong d6 ché pham phan tan nay
khac biét ¢ thoi han st dung, nhu duoc xdc dinh bang phuong phap CIPAC: thir
nghiém bao quan cap toc MT 46 bang cach gia nhiét trong it nhét 12 thang.

8. Ché pham phan tan trong nudc theo diém 2, trong d6 dikali canxi pyrophosphat
khong tan dang ké trong nude.

9. Ché phdm phén tan trong nudce theo diém 1, trong d6 ché phim phan tdn nay
khéc biét ¢ sy phan bd ¢ hat trong do it nhét 90% hat trong ché phém phén tan c6 co

hat trung binh 1a khoang 0,2 dén 0,4 micromet.
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10.  Ché pham phan tén trong nudc theo diém 1, trong d6 ché phdm phén tén nay

khéc biét & do pH it nhat 12 6,0.

11.  Ché pham phan tén trong nudc theo diém 1, trong d6 ché pham phén tdn nay

duoc diéu ché béng phuong phép bao gdm céc budc:
i. tao ra dung dich tetrakali polyphosphat; va

ii. dua mudi canxi tan trong nuéc vao dung dich trong nudc cua tetrakali

pyrophosphat tao ra ché pham phan tan trong nudc.

12.  Ché phim phan tan trong nude theo diém 11, trong d6 kali canxi polyphosphat

la dikali canxi pyrophosphat.

13.  Ché pham phan tan trong nudc theo diém 11, trong d6 phuong phéap néu trén
con bao gém budc dua vao hop chit dinh dudng cho thuc vat hodc chét diéu hoa sinh

truong thuc vat.

14.  Ché pham phan tan trong nudc theo diém 11, trong d6 dung dich tetrakali
pyrophosphat néu trén chira tetrakali pyrophosphat voi luong tir khoang 200 dén
khoang 250 phén trong lugng trén 100 phan trong lugng nude.

15.  Ché phdm phan tén trong nudc theo diém 11, trong d6 trong phuong phap nay,
budc dua mudi canxi tan trong nudc vao dung dich tetrakali pyrophosphat tao ra hdn
hop trong d6 ty 1€ mol cua s6 mol canxi trong mudi canxi tan trong nudc so Vi s6

mol phospho trong tetrakali pyrophosphat la tir khoang 1:3 dén khoang 1:5.

16.  Ché phdm phén tan trong nude theo diém 11, trong d6 trong phuong phap nay,
budc dua mudi canxi tan trong nudc vao dung dich tetrakali pyrophosphat tao ra hdn
hop trong d6 ty 1¢ mol cua s6 mol canxi trong mudi canxi tan trong nudc so voi s&

mol phospho trong tetrakali pyrophosphat 1a tr khoang 1:1 dén khoang 1:7.

17.  Ché phdm phan tan trong nude theo diém 11, trong d6 mudi canxi tan trong
nude duge chon tir nhém bao gom canxi axetat, canxi thiosulphat, canxi format, canxi
nitrat, canxi clorua, va hon hgp cua hai hodc nhiéu mudi nay.

18.  Ché phdm phan tan trong nudc theo diém 11, trong d6 mudi canxi tan trong

nudce 1a canxi axetat.
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19.  Ché phim phéan tan trong nuéc theo diém 11, trong d6 mudi canxi tan trong

nudc la canxi thiosulphat.

20. Phuong phép dung dikali canxi pyrophosphat du¢i dang phén bon cho cay
trdng, phuong phép nay bao gdm céc budc:

i. tao ra ché phdm phan tan trong nudc cia kali canxi polyphosphat; va

ii. ding ché phdm phan tén trong nuéc cla kali canxi polyphosphat 1én cay
tréng,

trong d6 ché phidm phan tan nay khac biét & sy phén b6 c& hat trong d6 it nhit
90% hat trong ché phdm phan tén c6 ¢& hat nhé hon 1 micromet, va trong dé ché
phim phan tan trong nude bao gdm 15% dén 25% trong lugng/trong lugng hat lo limg

¢0O ¢& hat nho hon 1 micrOmet.

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 kali canxi polyphosphat 1a dikali canxi
pyrophosphat.

22.  Phuong phéap theo diém 20, trong d6 budc dung ché phim phén tan bao gbm
phun.

23.  Phuwong phap theo diém 20, trong d6 budc dung ché pham phén tan bao gdm

viée lam w6t dat xung quanh.

24.  Phuong phap theo diém 20, trong d6 budc dung ché phim phan tan bao gdm

phun [én 14.
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