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Linh vwe k¥ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cép dén hdn hop polypropylen (C) c6 polyme nén ‘12‘1
polypropylen thtr nhit (PP1) va polyprapylen thit hai (PP2). Sang ché ciing dé cap
dén mang mong VéS(_Yi chtra hdn hop polypfopylen (©).

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc nguyén lieu polypropylen dugc st dung rong rdi trong linh viuc mang
bao g6i. Cu thé, cac mang polypropylen dinh huéng hai chidu duge st dung trong
nhiéu ng dung k§ thuit khéc nhau nhu bao 201, bang hodc mang dung cho tu
dién. Céc dic tinh mong mudn d6i véi cac mang nhu vay thuong 1a d6 ciing cao
di kém v&i kha nang chiu nhiét tdt. Pong thoi, mang nay phai c6 cac tinh chét d&
gia cong. Cu thé, mang dinh hudéng hai chiéu c6 thé tao ra duoc v6i hé s kéo cao
va nhi¢t dd kéo thdp ma khong xdy ra su dit mang. Trong linh vuc sgi, nhu céac
soi kéo dinh két, polypropylen cling thuong 1a mét nguyén liéu dugce chon. Vi du,
trong quy trinh tao soi kéo dinh két, cac tinh chét dé gia cong tét ctia nguyén liéu
nay ciing 1 rat quaﬁ trong.

Mot gidi phdp nhim cai thién kha ning d& gia cong 1a viéc dung cac
nguyén li€u polypropylen ¢ su khéng' déu trong mach polyme nhu cac
comonome hodc céc ving c6 tinh déu lap thé kém. Viéc tang ham lugng tan trong
xylen cfing khién cho nguyén Iiéu polypropylen c6 cac tinh chit d& gia cong tbt

hon. Tuy nhién, viéc cai bién nhu vy thudng c6 tac dong bt loi dén do cimg.

Ban chit ky thuét ciia sing ché

Do d6, trong linh vuc k¥ thuat nay can dén nguyén liéu polypropylen dugc
dac trung boi kha ning dé gia cong duge cai thién dé ding cho cic tng dung kéo
gidn va/hodc kéo soi di kém véi cac dic tinh co hoc rét tdt.

Sang ché dé cap dén hon hop polypropylen (C) bao gdm:
1) 80,0 téi 99,5% trong lugng, tinh theo téng trong luong ctia hon hop
polypropylen (C) 1a polypropylen thtr nhét (PP1), va
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ii) 0,5 t6i 20,0% trong luong, tinh theo tdng trong lugng ctia hdn hop
polypropylen (C) 1a polypropylen thir hai (PP2) ma khong phai 1a polypropylen
thtr nhat (PP1) va ¢6 nhiét do néng chay Tm 1a 130°C hogc thép hon,
trong d6 polypropylen thir nhat (PP1) théa man bit déng thirc (I):

C7(PP1) — C6(PP1) < 1,5 q))
trong do: |
C7(PP1) 1a ham luong tan trong heptan [tinh theo % trong Juong], t5t hon 14 khi
dugc do tir polypropylen thi nhat (PP1) nhu duge md ta trong phdn mé ta “1. Cac
phuong phép do”, va
C6(PP1) 1a ham lugng tan trong hexan [tinh theo % trong luong], tot hon 13 khi
duoc do tir polypropylen thir nhit (PP1) nhu duge mé ta trong phdn md ta “1. Cac
phuong phéap do™.

Phuong phap do nhu dugc md ta trong phan md ta “1. Cac phuong phép
do” ding dé xac dinh ham luong tan trong heptan (C7) va, mot cach tuong Umg,
ham lugng tan trong hexan (C6) 1a phuong phap do dugc wu tién.

Tri s6 kha thap bang hodc nhé hon 1,5 ciia bat ding thuc (I) thé hién dic
tinh dé& kéo gian/dé kéo sgi kém. |

Diéu ngac nhién 13, mbi lién quan theo sang ché giita ham lugng tan trong
heptan va ham lugng tan trong hexan cia polypropylen thir nhat (PP1), két hop
v6i polypropylen thit hai theo sang ché (PP2) c6 nhiét 6 néng chay thap, ddn dén
viéc hén hop polypropylen (C) c¢6 cac tinh chét kéo gian va kéo soi rit tét. Hon
~ thé nita, t5t hon néu hdn hop polypropylen (C) c6 cic dic tinh gia cong cao. Vi
du, t6t hon néu hdn hop polypropylen (C) ¢6 thé duge gia cong véi te do truot
cao. »

N6i cach khac, polypropylen thir nhat theo sang ché (PP1) ma la khong
thich hop hodc it thich hop d kéo gian. Tuy nhién, bang cach két hop
polypropylen thir nhat theo sang ché (PP1) v&i polypropylen thi hai theo sang ché
(PP2), hdn hop polypropylen (C) c¢é cac tinh chit kéo gidn va kéo soi rit tot va ca

dic tinh dé gia cong dugc tao ra ma cho phép san xuét, vi du, mang mong, tét hon
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12 mang dinh huéng hai chiéu (BOPP: Biaxial Oriented Polypropylene), hodc soi
lam bang hdn hop polypropylen (C) nay véi tbe do kéo thing (line speed) cao, tirc
1a v6i v6i ning suét cao.

Do d6, t6t hon néu viéc két hop cua polypropylen thtr nhit (PP1) va
polypropylen thtr hai (PP2) cai thién kha ning dé gia céng ma khong cin phai
tdng ham lugng tan trong xylen (XCS) va/hodc ham lugng comonome, nhur ham
lugng etylen, cia polypropylen thir nhat (PP1). Giai phap nay thudng dugc 4p
dung trong linh vuc k¥ thuét nay, vi du, d6i voi cac img dung mang mong va soi,
khi uu tién st dung cac polyme propylen két tinh ¢6 ham luong tan trong xylen
(XCS) thdp nhu st dung duy nhit polypropylen thir nhit (PP1), dé cho phép cb
duge céc tinh chit d& kéo gian/kéo soi ciing v6i tbe do san xudt kha thi.

Tét hon, néu hdn hop polypropylen (C) theo séang ché ¢6 thé duge st dung
trong cac tng dung ma hdn hop polyme nay sé& phai chiu téc do truot cao & trang
thai néng chay va/hoic ran. Hon thé nita, hdn hop polyme (C) theo sang ché rit
thich hop cho cac tng dung ma doi hoi kha niang dé kéo gian & trang thai néng
chay va/hoic ran.

Ngoai ra, v4i hdn hop polypropylen. (C) nay, t&t hon néu sy dinh bam
va/hodc su sinh khoi ¢6 thé duoc lam giam hoic khong xay ra.

Do d6, hdn hop (C) theo sang ché c6 céc tinh chat d& kéo gian va dé kéo
soi rat tt, khién cho né rit thich hop cho cédc tng dung mang mdng va sg¢i, nhu
céc ing dung mang dinh huéng hai chiéu (BOPP) va soi, tt hon 13 c4c tng dung
s0i kéo noéng chay, nhu cc tng dung soi kéo dinh két.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, hdn hop polypropylen (C) théa man bét
dang thuc (10):

1,5 < [C7(C) —C6(C)] <50 (M)
trong do:
C7(C) 1a ham luong tan trong heptan [tinh theo % trong lugng], t&t hon 13 khi
duge do tir hdn hop polypropylen (C) nhu duge md ta trong phan mé ta “1. Céc
phuong phép do”, va
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C6(C) 1a ham lugng tan trong hexan [tinh theo % trong luong], t6t hon 1a khi
duge do tir hdn hop polypropylen (C) nhu duge mod ta trong phin mé ta “1. Cac
phuong phép do”.

Phuong phép do nhu duge mé ta trong phin mod ta “1. Céc phuong phép
do” ding dé xac dinh ham luong tan trong heptan (C7) va, mot cach twong ung,
ham luong tan trong hexan (C6) 1a phuwong phap do dugc wu tién.

- Tét hon, néu mdi lién hé duge vu tién gifta ham lugng tan trong heptan va
ham lugng tan trong hexan ciia hén hop polypropylen (C) ciing gép phan tao cac
tinh chat kéo gian/kéo soi rat tht voi the do kéo thing cao.

Theo mot phuong 4n khéc nita ctia sang ché, hdn hop polypropylen (C) nay
¢6 ham lugng tan trong xylen (XCS) thip hon 10,0% trong lwong, t&t hon 12 nim
trong khoang tir 1,0 d&én nhé hon 10,0, tét hon 12 nim trong khoang 1,5 dén nho
hon 10,0, t&t hon 14 ndm trong khoéng 2,0 dén nho hon 10,0% trong luong. Ngudoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuire k§ thuat ndy c6 thé chon dugc XCS cua céc
thanh phan polypropylen thir nht va thir hai (PP1) va (PP2) mét cach phi hop.

Séang ché ciing d& cap dén vat phdm lam bing hdn hop. polypropylen (C)
nhu néu trén.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, vat phdm nay 12 mang mong, t6t hon 1a
mang dinh hudng hai chiéu (BOPP).

Theo mot phuong 4n khic ciia sang ché, vat pham nay 14 soi, tt hon 12 soi

kéo néng chay, t6t hon nira 12 soi kéo dinh két.

M0 ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché dugec mod td mot cach chi tiét.

Hdn hgp polypropylen (C)
Hon hop polypropylen theo sing ché (C) bao gdm polypropylen polyme
nén (PP1) va polypropylen thtr hai (PP2). Tt hon, néu polypropylen thir hai

(PP2) ¢6 chirc nang 1am chét b trg gia cong.
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Do d6, tbt hon néu hén hop polypropylen theo sang ché (C) c6:
80,0 té1 99,5% trong lugng, t6t hon 12 80,0 t&i 98,0% trong lugng, tdt hon nita 1a
85,0 t&1 97,0% trong lugng, con t5t hon nita 12 88,0 tGi 97,0% trong luong la
polypropylen thir nhat (PP1) va
0,5 t61 20,0% trong luong, tdt hon 1a 2,0 t61 20,0% trong luong, t6t hon nira 12 3,0
téi 15,0% trong lugng, con tt hon nita 1a 3,0 t&i 12,0% trong luong la
polypropylen thir hai (PP2),
tinh theo tong trong Iugng cta polypropylen (C).

T4t hon 13, hdn hop polypropylen (C) théa man bit ding thire (1), t6t hon :

nita 1 bit ding thire (Ila), con tt hon nira 12 bat dang thuc (1Ib):

1,5 < [C7(C) = €6(C)] < 5,0 (II)
1,6 < [C7(C) = C6(C)] < 4,5 (ITa)
1,7 < [€7(C) — C6(C)] < 4,2 (IIb)

trong do:
C7(C) 1a ham lugng tan trong heptan [tinh theo % trong lugng] trong hén hop
polypropylen (C), tét hon 12 khi dugc do nhu duge md ta & dudi trong phdn mé ta
“1. Céc phuong phap do”, va o
C6(C) 1a ham lugng tan trong hexan [tinh theo % trong lugng] trong hdn hop
polypropylen (C), tot hon 12 khi duge do nhu duge mé ta & dudi trong phdn mé ta
“1. Céc phuong phap do”. | |

Hbdn hop polypropyien (C) theo sang ché c6 thé con chira cac chit phu gia
(AD). Do d6, dugc wru tién 1a hdn hop polypropylen theo sang ché (C) vu tién ¢
80,0 t6i 99,5% trong lwong, t6t hon 1a 80,0 t6i 97,95% trong lugng, t6t hon nita 14
85,0 téi 96,0% trong lugng, con t5t hon nita 12 88,0 tG6i 96,0% trong lugng 1a
polypropylen tht nhét (PP1) va 0,5 t6i 20,0% trong lugng, ot hon 1a 2,0 t&i
20,0% trong luong, tdt hon nita 14 3,0 t6i 15,0% trong luong, con tdt hon nira 1a
3,0 t61 12,0% trong lugng 1a polypropylen thir hai (PP2), va 0,0 téi 5,0% trong
luong, tdt hon nita 1a 0,05 t&i 4,0% trong luong, con t6t hon nira 14 0,1 t6i 3,0%

trong lugng 1a cac chit phu gia (AD), tinh theo téng trong luong cua hdn hop
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polypropylen (C). Céc chit phu gia (AD) ndy dugc md td mdt cach chi tiét & duéi.
Ham lugng tong cong ciia cac thanh phin twong tmg véi 100% trong lugng cia
hdn hop polypropylen theo sang ché (C).

Tét hon 12 hdn hop polypropylen (C) theo sang ché khong bao gdm (a)
nguyén li€u polyme.khéc v6i polypropylen thir nhit (PP1) va polypropylen thir
hai (PP2) ¢6 ham Iugng cao hon 5,0% trong lugng, tot hon 14 ¢6 ham luong cao
hon 3,0% trong luong, tdt hon ntta 1a ¢6 ham lugng cao hon 2,5% trong lugng,
tinh theo tvéng trong lugng ctia hdn hgp polypropylen (C).

Do d6, duge wu tién Ia nguyén liéu polyme ciu thanh hén hop
polypropylen (C) bao gdm polypropylen thir nhat (PP1) va polypropylen thir hai
(PP2).

Theo mdt phuong 4n, hdn hop polypropylen (C) theo sang ché chira
polypropylen thir nhat (PP1) va polypropylen tht hai (PP2) theo ty 1€ trong luong
nim trong khoang tir 80:20 dén 99,5:0,5, tbt hon nira 1a theo ty 1 trong lugng nim
trong khoang tir 85:15 dén 97:3, con tét hon nita 1a theo ty 18 trong luong nim
trong khoang tir 88:12 dén 97:3.

MFR cua hdn hop polypropylen (C) phu thudc vao tng dung cubi cung
duogc mong mudn va c6 thé duoc didu chinh bang céc tri s6 MFR cua céc thanh
phan (PP1) va (PP2), nhu da biét rd dbi véi ngudi c6 hiéu biét tning binh trong
linh vuc k¥ thuat nay. Tt hon 1a hdn hop polypropylen (C) nay c6 tdc do dong
néng chdy MFR, (230°C, 2,16kg) dugc x4c dinh theo tiéu chudn ISO 1133 nim
trong khoang tir 0,1 dén 100g/10 phiit, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 1,0 dén |
80g/10 phut, con tét hon nira 1 nim trong khoang tir 1,5 dén 50g/10 phut.

Ngoai ra, t6t hon néu hdn hop polypropylen (C) ¢6 nhiét do néng chay it
nhét 1a 140°C, t6t hon nira 1a ndm trong khoang tir 140 dén 170°C, con tét hon
nita 1 ndm trong khoang tir 145 dén 168°C, nhu nim trong khoang tir 150 dén
165°C.

Cing tdt hon, néu téng ham lugng comonome, néu cac comonome cé mat,

ctia hdn hop polypropylen theo séang ché (C) kha thdp. Cu thé, duoc vu tién 1 hdn
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hop polypropylen (C) c6 ham lugng comonome nim trong khoang tir 0,0 dén
5,0%mol, t&t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,01 dén 3,0%mol, con t6t hon nita
12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 2,0%mol, nhu nim trong khoadng tir 0,2 dén
1,0%mol. |

Theo mot phuong an dugce wu ti€n, comonome nay la etylen (C2) va tong
ham lugng ham lugng comonome (C2) ctia hdn hop polypropylen theo sing ché
(C) nam trong khoang tir 0,01 dén 5,0% trong luong, t6t hon 12 ndm trong khoang
tr 0,1 dén 4,0% trong lir(_)’ng, t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,15 dén 0,35%
trong lrong, t6t hon 13 ndm trong khoéng tir 0,15 dén 0,3% trong lugng, tdt hon 1
nim trong khoang tir 0,15 dn 0,25% trong lugng tinh theo tdng trong luong
(100% trong lwong) ctia hén hop polypropylen (©).

Déi v6i cac ing dung cubi duge wu tién cta hdn hop polyme (C) theo sang
ché, kha ning d& gia cong ctia hdn hop polyme (C) theo sang ché 1a rat kha thi d6i-
v6i cac tng dung cudi tao mang khac nhau, t6t hon 12 d6i véi cac tng dung mang
dinh huéng hai chiéu (BOPP). Vi du, hdn hop polyme nay (C) gép phan tao su-
dinh huéng hai chiéu cia mang BOPP. Hon thé nita, tt hon nira hdn hop polyme
(C) theo sang ché rit kha thi dbi véi cac ting dl_mg cudi tao sgi khac nhau dya vao
viéc san xudt soi tir hdn hop polyme (C) bang cach 4p dung cac k§ thuét thong
thuong, nhu kéo soi néng chay (vi du, soi nhidu to don) va do d6 gép phan tao
cac tinh ¢hit cudi lién quan t6i viée kéo soi, 1am ngudi, v.v..

Té6t hon, néu kha niang dé& gia cong nay gép phan tao cac tinh chat cudi, nhu
mirc d6 két tinh va/hodc dinh hudng cudi clia polyme, vi thé t6t hon 13 dbi véi cac
tinh chét co hoc cudi, nhu d6 cung. Hon thé nita, viée cai thién kha nang dé gia
cong dat duoc voi h5n hop polyme (C) theo sang ché khong chi cai thién cac tinh
chét co hoc, ma ciing tbt cho viéc c6 duge sy dong déu do day tét cua mang hodc
soi 1am bang hdn hop polyme (C) theo sang ché.

Tét hon 13, hdn hop polypropylen (C) theo sang ché duoc tao ra bing cach
trén 14n néng chay polypropylen thir nhat (PP1) va polypropylen tht hai (PP2)

cling véi cac chit phu giatiy ¥ theo ty 18 néu trén. Viéc tron 1an nay thuong dugce
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thye hién dudi dang tron ndng chady & nhiét do cao 16n hon nhiét do chay mém_ cua
(c4c) thanh phan polyme nhd sir dung thiét bi tron théng thuong, vi du, thiét b
tron c6 ban san, nhu may ép dun. Viéc trdn néng chay va thiét bi tron déu da biét
va da dugc mo ta trong cac 4n phim .chuyén nganh. Hon thé nita, hén hop
polypropylen (C) ¢6 thé duoc tao ra, vi dy, trudce khi cép n6 vao bd chuyén dbi
san phém hodc trong qua trinh san xuit vat phém. Céac diéu kién tron va thiét bi co
thé dugc chon bdi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay.

Duéi ddy, polypropylen thir nhét h(PPl) va polypropylen thir hai (PP2) dugc

mo ta mot cach chi tiét hon.

Polypropylen thtr nhat (PP1) |
- Polypropylen thir nhit (PP1) 1 mét thanh phin chinh ctia hdn hop
polypropylen theo sang ché (C).

Polypropylen thir nhit (PP1) c¢6 thé 1a copolyme propylen hodc polyme
propylen ddng nhat. Tét hon 1a polypropylen thtr nhat (PP1) 1a polyme propylen
ddng nhét.

Trong trudng hop polypropylen thir nhat (PP1) 1a copolyme propylen, thi
polypropylen thir nhat (PP1) chira propylen va comonome di dong tring hop véi
propylen, vi du, cdc comonome nhu etylen va/hodc cic a-olefin c6 4 téi 10
nguyén tir cacbon, ddc biét 1a etylen va/hodc cac a-olefin c6 4 t6i 8 nguyén tu
cabbon, ddc biét 1a etylen va’hodc cac a-olefin co 4 t61 6 nguyén tr cacbon, vi du,
1-buten va/hoiic 1-hexen. Trong trudng hop polypropylen thir nhit (PP1) la
copolyme propylen, thi t6t hon 14 polypropylen thir nhat (PP1) theo séng ché nay
bao gbm, dic biét 1a gdbm propylen va comonome da ddng tring hop véi propylen
duoc chon tir nhém bao gém etylen, 1-buten va 1-hexen, tdt hon 1a etylen.

Ngoai ra, trong trudng hop polypropylen thtr nhit (PP1) 13 copolyme
propylen, tot nhat néu 1a polypropylen thir nhat (PP1) 1a copolyme propylen ngiu
nhién (R-PP1). Thuat ngit “ngdu nhién” dugc ding dé chi viéc comonome clia

copolyme propylen ngau nhién (R-PP1) duoc phan bé mét cach ngdu nhién trong
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copolyme propylen. Thuit ngit ngiu nhién dugc hiéu theo TUPAC (Glossary of
basic terms in polymer science; TUPAC recommendations 1996). Theo do,
copolyme ngau nhién ciia propylen c6 mot phan, ma n6 d& hoa tan trong xylen
lanh, tirc 12 phin d& tan trong xylen (XCU), tét hon 13 khi dugc do nhu duge md
ta trong phan mo ta “1. Cac phwong phap do”, v6i luong it nhit 80% trong luong,
con t6t hon nita 13 it nhit 85% trong luong va t5t nhét 1a it nhit 90% trong luong,
tinh theo tinh theo tong trong luong ctia copolyme ngiy nhién ctia propylen.

Nhu d3 biét 15 d6i véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thuat
ndy, copolyme ngiu nhién khong phai 1a polypropyien di pha. No6i chung,
polypropylen di pha 12 mgt copolyme propylen bao gbm thanh phin nén propylen
ddng nhét hodc ngdu nhién (1) va thanh phin copolyme thé dan hoéi (2) cia
propylen v&i mot hodc nhiéu comonome etylen va olefin c6 4 t6i 8 nguyén tu,
trong d6 thanh phan copolyme dan héi (v6 dinh hinh) (2) dugc phan tin trong
thanh phdn nén copolyme propylen ddng nhét hoic ngau nhién (1). Su ¢6 mit clia
pha dan hdi hodc con duge goi la thé vui, vi duy, c6 thé dugc quan sat b%lng kinh
hién vi ¢6 do phén giai cao, nhu kinh hién vi dién tir hogc kinh hién vi luc nguyén
tir, hodc béi phép phan tich co nhiét dong (DMTA). Copolyme ngau nhién nay
khong chira pha polyme thé dan hdi duge phan tan trong né.

Do @6, thuat ngit “copolyme ngiu nhién cta propylen” theo sing ché
khong bao gdm tit ca cac hé di pha. N6i cach khdc, polypropylen thit nhét (PP1),
nhu copolyme propylen ngiu nhién (R-PP1) hodc polyme propylen ddng nhét (H-
PP1), khong bao gdm pha dan héi, tirc 1 ¢6 mdt pha.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, t6t hon néu polypropylen thtr nhit
(PP1) ¢6 ham lugng comonome bing hodc nhé hon 10,0%mol. Tét hon, néu ham
luong comonome cia polypropylen thir nhat (PP1) nim trong khoang tir 0,0 dén
5,0%mol, ciing tdt hon 14 ndm trong khoang tir 0,0 dén 3,0%mol, con t6t hon nira
12 ndm trong khoang tir 0,0 dén 1,0%mol.

Trong trudng hop copolyme propylen ngiu nhién (R-PP1), t6t hon néu

ham lugng comonome, nhu ham lugng etylen, nam trong khoang tir 0,6 dén
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5,0%mol, cling tdt hon 12 ndm trong khoang tir 0,8 dén 3,0%mol, con tét hon nita
1a ndm trong khodng tir 0,8 dén 1,5%mol.

Dic biét dugc vu tién 1a polypropylen thir nhat (PP1) 1 polyme propylen
dbng nhit (H-PP1). |

Theo sang ché, thuat ngir “polyme propylen ddng nhét” lién quan dén
polypropylen gébm chu yéu 1a, tirc 13 it nhit 99,4%mol, t5t hon nita 13 it nhat
99,6%mol, con tdt hon nita 13 it nhat 99,7%mol, nhur it nhit 99,9%mol, ctia cac
don vi propylen. Theo mét phuong an khéc, duy nhét cac don vi prépylen duge
phat hién, tire 12 duy nhét propylen da dugc tring hop. Viée xac dinh “polyme
propylen déng nhét” da biét rd trong linh vuc k§ thuét nay. |

Dugc wu tién 1a polypropylen thir nhit (PP1) c6 tde do dong noéng chéy
MFR, (230°C, 2,16kg) duge xac dinh theo tiéu chudn ISO 1133 nim trong
khoang tlr 0,1 dén nho hon 50g/10 phut, tdt hon nita 14 ndm trong khoang tir 1,0
dén 45g/10 phit, con tét hon nira [ nim trong khoang tir 1,0 dén 40g/10 pht.

Theo mdt phuwong 4n ctia sang ché, polypropylen thir nhét (PP1) ¢6 tbec do
dong néng chady MFR, (230°C, 2,16kg) kha thdp duoc x4c dinh theo tidu chudn
ISO 1133 nim trong khoang tir 0,1 dén 6,0g/10 pht, 6t hon nita 13 ném'trong
khoang tir 1,0 dén 4,0¢/10 phat, con tét hon nita 1a nim trong khoang tir 3,0 dén
3,8g/10 phiit. Téc d6 dong néng chay MFR, nim trong cac khoang nay dac biét
phu hop vé6i cdc mang mdng, nhu cdc mang polypropylen dinh huéng hai chiéu
(BOPP).

Dugc uu tién 13 polypropylen thir nhat (PP1), nhu polyme propylen dong
nhit duoc uu tién (H-PP1), duge dic trung béi ham lugng tan trong xylen lanh
(XCS) kha thép, ttrc 1a ham lwong tan trong xylen lanh (XCS) nho hon 3,1% trong
lugng Do d6, tot hon néu polypropylen thr nhit (PP1), nhu polyme propylen
ddng nhét tht nhit (H-PP1), c6 ham lugng tan trong xylen lanh (XCS) nim trong
khoéng tir 0,5 dén 3,0% trong luong, t6t hon nita 1 ndm trong khoang tir 0,5 dén
2,5% trong lugng, con tot hon nira 12 ndm trong khoang tir 0,7 dén 2,0% trong

lugng.
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Tét hon, néu ham luong tan trong xylen lanh (XCS) con chimg t6 ring
polypropylen thir nhat (PP1), nhu polyme propylen ddng nhit (H-PP1), khéng
chira hop phin polyme thé dan hdi bat ky, nhu cao su etylen propylen. N6i cach
- khéc, polypropylen thir nhat (PP1), nhu polyme prdpylen ddng nhit (H-PP1), s&
khong phai 12 mot polypropylen di pha, tirc 13 hé gdm nén polypropylen ma trong
dé pha dan hdi dugc phén tan. Céc hé nhu vay dugce dic trung bdi ham horong tan "
trong xylen lanh kh4 cao. N6i cach khac, polypropylen thir nhit (PP1) theo sang
ché 1a polypropylen mét pha.

Ngodi ra, polypropylen thir nhat (PP1), t6t hon 14 polyme propylen ddng
nhit (H-PP1), ma tét hon 1a polyme propylen dong nhit két tinh. Thuat ngtt “két
tinh” duge ding dé chi ring polypropylen thir nhit (PP1), nhu polyme propylen
ddng nhét (H-PP1), nhiét d6 néng chay khé cao. Do d6, khi dugc ding trong ban
md ta sang ché nay, polypropylen thtr nhit (PP1), nhu polyme propylen dong nhét
(H-PP1), déu 1a & dang két tinh nhu khi c¢6 quy dinh khic duoc chi ra.
Polypropylen thir nhét (PP1), tot hon 14 polyme propylen dong nhit (H-PP1), tét
. hon 1a ¢6 nhiét 4o néng chdy Tm duqé do bang phép do nhiét lugng quét vi sai
(DSC) 16n hon nhi¢t d§ nong chay cda polypropylen thi hai (PP2). Pic biét 1a
polypropylen thir nhat duge uu tién (PP1), t6t hon 1a polyme propylen ddng nhit
(H-PP1), ¢6 nhiét d6 néng chay Tm lon hon 150°C, tdt hon nira 1a it nhit 160°C,
con tét hon nira 13 it nhat 160°C, nhu nim trong khoéang tir 160°C dén 167°C.

Ciing dugc wu tién 13 polypropylen thir nhat (PP1), t5t hon 1a polyme
propylen dong nhat (H-PP1), c6 nhiét d6 két tinh Tc dugc do bang phép do nhiét
luong quét vi sai (DSC) bang hoic 16n hon 100°C, tét hon nita 1a ndm trong |
khoang tir 100 dén 130°C.

Tt hon, néu polypropylen thir nhat (PP1), t6t hon 13 polyme propylen
dong nhit (H-PP1), dugc dic trung boi dd cimg cao. Do d6, t6t hon néu
polypropylen thi nhat (PP1), tét hon 1a polyme propylen ddng nhit (H-PP1), c6
modun kéo theo huéng méy (MD) kha cao. Do d6 dugc uu tién 1a polypropylen
th@ nhét (PP1), nhu polyme propylen dong nhat thir nhat (H-PP1), c6 modun kéo

-12-



38362

theo huéng may (MD) duge do & 23°C theo tiéu chudn ISO 527-3 bang cach st
dung mang méng BOPP 20um (tdc d6 dau chir thip 1 mm/phdt) it nhit 1200MPa,
t6t hon nita 1a nam trong khoang tir 1200 dén 2500MPa. | _

Polypropylen thtr nhat (PP1) theo sang ché c¢6 thé con chira cac chit phu
gia thich hgp nhu d4 biét trong linh vuc k§ thut nay. Theo sang ché nay, cac chit
phu gia ciia polypropylen thir nhat (PP1) dugc coi 1a mét phan ciia “cac chat phu
gia (AD)” nhu duge mo ta mot cach chi tiét ¢ dudi trong phan md ta “Céc chit
phu gia”.

Polypropylen thir nhat (PP1) ¢6 thé 1a mdt san phdm c6 ban sin trén thi
truong hodc cé thé duoc tao ra, vi du, béi cdc quy trinh tring hop va céc didu
kién quy trinh thong thuong bang cich sir dung, vi du, hé chét xuc téc thong
thudng, nhu chat xiic tac Ziegler-Natta hodc chit xuc tac vi tri don, ké ca chét xuc
tac metallocene, tot hon 12 chit xuc tdc Ziegler-Natta, 1a mot chét xac tc da r5 va
da duge md ta k¥ trong cac in phdm chuyén nganh.

Trong trudmg hop polypropylen thir nhéat (PP1) theo sang ché nay duoc tao
ra, vi du, boi.quy trinh trung hop thong thuong, t8t hon 1a dugc tao ra voi sur ¢o
mat cta
(a) chét xtic tac Ziegler-Natta (ZN) chira cac hop chat (TC) ctia kim loai chuyén
tiép thudc cac nhom 4 t6i 6 cia Bang Hé thdng tudn hoan TUPAC, hop chit kim
loai nhém 2 (MC) va chit cho dién tir ndi (ID); -

(b) tity y 14 chit ddng xtc tac (Co), va
(c) tiry ¥ 13 chét cho dién tir ngoai (ED).

Phan mb ta qué trinh tring hop sau dy dugc dua ra nhu 'mcf)t vi du phu hop
dé tao ra polypropylen thir nhat (PP1) va 4p dung dbi v6i polyme ngiu nhién hodc
ddng nhét duoc wu tién cia polypropylen thir nhit (PP1). Polypropylen thtr nhét
(PP1) c6 thé dugc tao ra trong mét thiét bi phéan tng (R1) hodc trong quy trinh
tring hop tudn tu nhu duge mb ta tiép & dudi bao gdm it nhét hai thiét bi phan
tng (R1) va (R2), trong thiét bi phan tmg thr nhit (R1) phin polyme propylen
ddng nhét thir nhat hodc phin copolyme propylen ngiu nhién thir nhat duge tao ra
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va sau d6 dugc chuyén vao thiét bi phan tmg thir hai (R2), trong thiét bi phan ung
thir hai (R2) phan polyme propylen ddng nhét thit hai hodc phan copolyme
propylen ngau nhién thtr hai dugc tao ra véi sw ¢6 mat ciia phan polyme propylen
ddng nhét thir nhat hodc phén copolyme propylen ngau nhién thtr nhit, mét cach
tuong tng.

Thuit ngt “hé théng tring hop tudn tu” dugc ding dé chi viéc
polypropylen thir nhét (PP1) dugc tao ra trong it nhét hai thiét bi phan tng ndi
tiép nhau. Do do, hé théng tring hop theo sang ché c¢6 thé bao gdm it nhét thiét bi
phén tmg tring hop thir nhat (R1) va thiét bi phan tmg tring hop thtr hai (R2).

Trong trudng hop quy trinh ndy gdm c6 mot hodc hai thiét bi phan tng
tring hop, thi dinh nghia nay khong loai trir phurong 4n ma hé thdng téng thé nay
bao gbm, vi du, budc tién tring hop trong thiét bi phan tng tién trung hop. Thuat
ngit “gdm c¢6” chi 12 mot cach mo ta sat thuc ddi véi cac thiét bi phén Ung trung
hop chinh.

Trong trudng hop quy trinh gdm c6 thiét bi phan tng tring hop, thi t&t hon
néu it nhit mot trong hai thiét bi phan tmg tring hop (R1) va (R2) 1a thiét bj phan
Ging trong pha khi (GPR). Tét hon, néu thiét bi phan tmg trong pha khi (GPR) theo
sang ché nay 14 thiét bi phan tmg kiéu ting soi, thiét bi phan tmg kiéu ting so6i
nhanh hojc thiét bi phan ting kiéu tdng nhdi hoic t hop bat ky ciia chung.

Do d6, t6t hon néu thiét bi phan tmg tring hop thir nhét (R1) 1a thiét phan
ting dang huyén phii dic (SR) va c6 thé 1a thiét bi phan Gng dang thung trng mé
dugc khudy don gian hoic lién tuc bét ky hoidc thiét bi phan tmg kiéu vong van
hanh & dang khéi hoéc huyén phu dic. Thuat ngit “khdi” chi viée tring hop trong
moi trudng phan tmg chia it nhat 60% (trong lugng/trong lugng) monome. Theo
sang ché nay, t6t hon néu thiét phan tng dang huyén phu dic (SR) 1a thiét bi phéan
mg kiéu vong (khéi) (LR). '

T4t hon 1a phan polyme trong thiét bi phan tng tring hop thir nhit (R1), vi
du, phan polyme propylen dong nhét tht nhét, tét hon nira 1a huyén pha dic
polyme trong thiét bi phan tng kiéu vong (LR) niy chira phin polyme thir nhét,
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duoc cip thiang vao thiét bi phan tng tring hop thir hai (R2), tic 13 vao thiét bi
phan tmg trong pha khi (tht nhat) (GPR1), ma khong can phai c6 buée ép nhanh
gifta cac cong doan. Kiéu cép thing nay da dugc mod ta trong EP 887379 A,
EP 887380 A, EP 887381 A va EP 991684 A. Thuat ngit "cap thing" dugc ding
dé chi quy trinh ma trong d6 cac chét cia thibt bi phan tng tring hop thtr nhét
(R1), tirc 1a trong thiét bi phan tng kidu vong (LR), huyén phi dic polyme chia
phan polyme thtr nhét, nhu phin polyme propylen ddng nhét thir nhit, dugc din
thing vao thiét bi phan g trong pha khi tiép sau.

Theo cach khic, phan polyme trong thiét bi phan ung tring hop thir nhat
(R1), vi du, phan polyme propylen ddng nhét tht nhét, t6t hon nita 1a huyén phu
dic polyme trong thiét bi phan tng kiéu vong (LR) chua phan polyme thir nhit,
cling ¢6 thé duge cip vao bude ép nhanh hodc thong qua mot bude co dic tiép

theo trudce khi duge cdp vao thiét bi phan tng tring hop thtr hai (R2), tic 1a vao

I'e
A

thiét bi phan ng trong pha khi (GPR). Do d6, thuat ngit "cdp gian tiép" lién quan
dén quy trinh ma trong d6 céc chét cua thiét bi phan tmg tring hop thtr nhit (R1),
trong thiét bi phan tng kiéu vong (LR), tirc 1a huyén phu dic polyme, duge clp
vao thiét bi phan tng tring hop thi hai (R2), vio thiét bi phan g trong pha khi
(thtr nhit) (GPR1), théng qua bd phan tach moi truong phan ng va moi truong
phén tmg & dang khi tir bdp phén tach nay.

Do d6, theo mot phuong an dugc wu tién thiét bi phan tGng tring hop thtr
nhit (R1) 1a thiét phan (ng dang huyén pha dic (SR), nhu thiét bi phan tmg kiéu
vong (LR), trong khi thiét bi phan tng tring hop tht hai (R2) va thiét bi phén ng
tiép sau tuy y bat ky, nhu thiét bi phan tmg triing hop thi ba (R3), déu 1a céc thiét
bi phan ting trong pha khi (GPR). T4t ca cac thiét bi phan tng duoc ndi tiép nhau.
Néu cén, truée thiét phan tng dang huyén phu dic (SR), mot thiét bi phéan Ung
tién tring hop duge bé tri. . A

Chat xtc tac Ziegler-Natta (ZN) duoc cép vao thiét bi phan ung trung hop
thtr nhat (R1) va dugc chuyén cling véi polyme (huyén phi dic) da dugce tao ra

trong thiét bi phan tmg tring hop thit nhit (R1) vao céc thiét bj phan tmg tiép sau.
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Néu quy trinh ndy ciing bao gdm budc tién trung hop, thi dugce uu tién 13 toan bd
chat xuc tic Ziegler-Natta (ZN) duoc cip vao thiét bi phan tg tién tring hop.
Sau d6, san phdm tién tring hop chtra chit xuc téc Ziegler-Natta (ZN) duge
chuyén vio thiét bi phan tmg tring hop thtr nhat (R1).

Mot quy trinh nhiéu giai doan dugc wu tién 13 quy trinh  trong pha khi kiéu
vong”, nhu da dugc phét trién béi hang Borealis A/S, Denmark (cong nghé
- BORSTAR®) da dugc md ta, vi dy, trong cc an pham chuyén nganh, nhu trong
EP 0 887 379, WO 92/12182 WO 2004/000899, WO 2004/111095,
WO 99/24478, WO 99/24479 hodc trong WO 00/68315.

Mot quy trinh trong pha khi-huyén phti dic thich hop khéc 13 quy trinh
Spherip01® ctia hdang Basell.

Do d6 dugc wu tién 1a nhiét dd van hanh trong thiét bj phan Gng tring hop
thar nhét (R1) nim trong khoang tir 62 dén 85°C va ¢6 thé chon dwoc bdi ngudi ¢6.
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay. '

Tt hon 1a nhiét d6 van hanh trong thiét bi phan tng tring hop tht hai
(R2), néu c6 mit, bang hodc 16n hon nhiét do van hanh trong thiét bj phan ung
tring hop thir nhat (R1). Do d6 dugc wu tién 13 nhiét d6 van hanh trong thiét bi
phan tng tring hop thir nhat (R1) nim trong khoang tir 62 dén 85°C va c6 thé
chon dugc boi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vue k¥ thuét nay.

Théhg thuong, 4p suét trong thiét bi phan tng tring hop thtr nhét (R1), tbt
hon 14 trong thiét bi phan tng kiéu vong (LR), ndm trong khoang tir 20 dén 80bar
(20.10°-80.10°Pa), t6t hon 1 nim trong khoang tir 30 dén 70bar (30.10°-
70.10°Pa), nhu ndm trong khoang tir 35 d&n 65bar (35.10°-65.10°Pa), trong khi 4p
suét trong thiét bi phan tmg tring hop thi hai (R2), néu c6 mit, tic 1a trong thiét
bi phan tng trong pha khi (thtr nhat) (GPR1). |

Tét hon 13, hydro duoc bd sung vao moi thiét b phan tmg tring hop dé
kiém soét trong lugng phén tir, tirc 1 tc d6 dong néng chay MFR,.

Nhu néu trén, viéc tao ra polypropylen thtr nhit (PP1) c6 thé bao gdm
ngoai qua trinh triing hop (chinh) ciia polypropylen thir nhit (PP1) trong mot hodc
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hai thiét bi phan tmg tring hop (R1 va R2) thi truée d6 13 qua trinh tién tring hop
trong thiét bi phan tng tién tring hop (PR) ndm trude thiét bi phan tng tring hop
ther nhit (R1). Néu viée tién tring hop dugc ap dung, thi tiép sau qua trinh tién
tring hop, hdn hop (MI) gdm chat xuc tac Ziegler-Natta (ZN) va polypropylen
(Pre-PP) da duoc tao ra trong thiét bi phan tng tién tring hop (PR) dugc chuyén
vao thiét bi phan tng thi nhat (R1).

Ham luong tién polyme rit thap so v6i luwong hdn hop polypropylen (C) va
duoc tinh theo lugng cac chét trong thiét bi phan tng tring hop thir nhit (R1).

Phan (mg tién tring hop thuong dugc thuc hién & nhiét do nim trong

khoang tir 0 dén 60°C, 6t hon 14 ndm trong khoang tir 15 dén 50°C, va tét hon
| nira 12 ndm trong khoang tir 20 dén 45°C.

Tét hon, néu 4p suét trong thiét bi phan tmg tién tring hop nim trong
khoang tir 20 dén 100bar (20.10°-100.10°Pa), vi du, nam trong khoang tir 30 dén
70bar (30.10°-70.10°Pa). |

Theo mét phuwong 4n duge wu tién, viée tién tring hop dugc thuc hién duéi
dang quy trinh tring hop kiéu huyén phu dic khéi trong propylen 1dng, trc 1a pha
1ong nay chu yéu gdm propylen, cliing vdi cac thanh phan tiy ¥ dd hoa tan trong
n6. Ngoai ra, liéu c¢ip etylen c6 thé duge ding trong qué trinh tién trung hop nhu
néu trén.

Trong trudng hop viée tién tring hop khong duge ap dung, propylen va céc
hop phdn khéc nhu chat xuc tac Ziegler-Natta (ZN) dugc dua thing vao thiét bi
phan tmg tring hop thir nhat (R1).

Do d6, tét hon néu polyme propylen ddng nhat hodc copolyme propylen
ngau nhién dugc tao ra trong quy trinh bao gdm cac budc sau ddy trong cc didu
kién néu trén:

(a) trong thiét bi}phén tng tring hop tht nhat (R1), tirc 13 trong thiét bi phan tng
kiéu vong (LR) hodc thiét bi phan tmg trong pha khi (GPR), propylen va tiry y 1a
(c4c) comonome dugc tring hop dé tao ra phan polyme propylen thir nhit cta

polypropylen thtr nhit (PP1),
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(b) tlty ¥ 14 chuyén phan polyme propylen thir nhit nay vao thiét bi phan ung
tring hop tht hai (R2), tot hon néu thiét bi phan tmg tring hop thtr hai (R2) nay 1a
thiét bi phan tmg trong pha khi (GPR),

(c) trohg thiét bi phan ung tring hop thi hai (R2) ty y nay, propylen va tuy y 1a
(cac) comonome duge tring hop trong su c6 mét cia phan polyme propylen thtr
nhét dé tao ra phan polyme propylen thir hai ctia polypropylen (PP1), phan
polyme propylen thir nhdt va tiy y 13 phdn polyme propylen tht hai tir
polypropylen (PP1).

Viéc tién trung hop nhu néu trén cé thé duoc thue hién trude bude (a).

Chat xtic tac loai Ziegler-Natta thudong duge st dung theo sdng ché ding dé
san xuét propylen c¢6 thanh phén chit xic tac Ziegler-Natta hiéu suét cao rin, ¢6
tinh lap thé dic biét Mg, Ti va CL. Ngoai chét xuc tic rin ndy, (cac) chét dong xuc
tac cling nhu (cac) chat cho dién tir ngoai ciing thudng duge st dung trong quy .
trinh tring hop.

Céc thanh phan ciia chit xuc tic ¢6 thé duoc mang trén chit mang dang
hat, nhu oxit v0 co, nhu silic oxit hodc nhém oxit , hodc thuong 1a, magie
halogenua c6 thé ciu thanh chit mang rin. Ciing c6 kha ning 14 c4c thanh phin
ctia chét xic tac khong duoc mang trén mot chit mang ngoai, ma chét xuc tac rén
- dugc tao ra béi phuong phap nhil hoa-déng cimg hodc bai phuong phép két tia.

Chat xtc tac ran thuong ciing chira chit cho dién tir (chit cho dién tt ndi)
va tity ¥ 12 nhom. Cac chit cho dién tir ndi nhu vay gdm, khong ké nhimg chit
khéc, este ctia axit carboxylic hodc axit dicarboxylic, nhu phtalat, maleat, maleat
da dugc thé, benzoat, va suxinat, 1,3-diete hodc hop chét silic chua 0Xy Vva nito,
hodc cac hon hop ctia ching.

Chat ddng xtc tac thudng chira hop chit nhém alkyl. Tt hon, néu hop chét
nhom alkyl nay 1a trialkyl nhdm nhu trimetyl nhom, trietyl nhom, tri-isobutyl
nh6m hodc tri-n-octyl nhom. Tuy nhién, n6 cling c¢6 thé 13 alkyl nhém halogenua,

nhu dietyl nhom clorua, dimetyl nhom clorua hoac etyl nhom sesquiclorua.
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Céc chat cho dién tir ngoai thich hop thuong dugce st dung trong qua trinh
tring hop are well da biét trongla da biét rd trong linh vuc k§ thuat nay va bao
gé)m ete, keton, amin, rugu, phenol, phosphin va silan. Cac chét cho dién tu ngoai
kiéu silan thuong 1A cdc hop chét co silan chira cac lién két Si-OCOR, Si-OR,
hogc Si-NR,, c6 nguyén tir trung tdm 1a silic, va R 1a alkyl, alkenyl, aryl, arylalkyl
ho#c xycloalkyl ¢4 1-20 nguyén tir cacbon di biét trong linh vue k§ thuat nay.

Céc vi du vé cac chit xic tac thich hop va céc hop chit trong cac chit xtc
tdc, ngoai nhiing 4n phadm khac, da dugc mo td trong WO 87/07620, WO
62/21705, WO 93/11165, WO 93/11166, WO 93/19100, WO 97/36939, WO
68/12234, WO 99/33842, WO 03/000756, WO 03/000757, WO 03/000754, WO
03/000755, WO 2004/029112, EP 2610271, WO 2012/007430. WO 92/19659,
WO 92/19653, WO 92/19658, US 4382019, US 4435550, US 4465782, US
4473660, US 4560671, US 5539067, US5618771, EP45975, EP45976, EP45977,
WO 95/32994, US 4107414, US 4186107, US 4226963, US 4347160, US
4472524, US 4522930, US 4530912, US 4532313, US 4657882, US 4581342, US
4657882.

Céc chét xtc tac ran dic bié¢t hiru ich gém cac chat xuc tac da dugc mo ta
trong  WO-A-2003/000757, WO-A-2003/000754, WO-A-2004/029112 va
W02007/137853. |

Phé bién 14, polypropylen thir nhit (PP1) c6 thé 1a polypropylen da biét
trong linh vuc k¥ thuat ndy. Céc vi du khéng nhim giéi han duoc wu tién cla
polypropylen thit nhat (PP1) gdm, vi du, cic polyme propylen ddng nhat thuong
pham HC401BF cta hiang Borouge, HC402BF cua hang Borouge hodc HH450FB
cta hang Borealis hodc ctia hing Borouge. _

Dic biét dugc uu tién 1a polypropylen thi nhit (PP1) 1a mét polyme
propylen dong nhét thuong phdm trong s cac polyme HC401BF hoic HC402BF

cta hang Borouge.

Polypropylen thir hai (PP2)
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Pugc uu tién 1a polypropylen thi hai (PP2) ¢6 nhiét dd néng chay thap. Do
d6, polypropylen thtr hai (PP2) c6 nhiét dd néng chay Tm dugc do bing phép do
nhiét luong quét vi sai (DSC) 1a 130°C hogc thip hon, t6t hon 14 nim trong
khoang tir 50 dén 125°C, tét hon nﬁa ]a ndm trong khoang tir 55 dén 120°C, con
t6t hon nita 1 nim trong khoang tir 60 dén 115°C, con tét hon nira 1a ndm trong
khoang tir 75 dén 110°C, con t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 70 dén 100°C,
con t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 70 dén 90°C.

Tét hon 1a polypropylen thtr hai (PP2) ¢6 sy phan b6 trong luong phan tr
M,/M, nam trong khoang tir 1,0 dén 5,0, t6t hon 12 nm trong khoang tir 1,0 dén
4,0, t6t hon 12 nim trong khoang tur 1,8 dén 3,0, con tét hon nita 12 ndm trong
khong tir 1,8 dén 2,5. |

Ngoai ra, dugc vu tién 1a polypropylen tht hai (PP2) dugc dic trung boi
trong Iugng phan tr kha cao. Do d6, duge wu tién 14 polypropylen thir hai (PP2)
¢6 trong luong phan tir khdi M, ndm trong khoang tir 20 dén 300kg/mol, t6t hon
nita 12 ndm trong khoang tir 38 dén 200kg/mol, con tét hon nita 1d nim trong
khoang tir 40 dén 140kg/mol.

Tét hon, néu polypropylen thr hai (PP2) ¢6 m6dun kéo duogc xéac dinh theo
tiéu chuén ISO 527 trén cic miu dtc 4p luc ndm trong khoang tir 50 dén 500MPa,
t6t hon nira 1 ndm trong khoang tir 60 dén 400MPa, con t6t hon nifa 1a ndm trong
khoang tir 70 dén 300MPa, ciing tdt hon 12 nim trong khoang tir 70 dén 200MPa,
nhu ndm trong khoang tir 80 dén 150MPa.

Tét hon 13, polypropylen thi hai (PP2) c6 tbc dd dong nong chay MFR,
(230°C, 2,16kg) dugc xac dinh theo tidu chudn ISO 1133 ndm trong khoang tir 30
dén 3000g/10 pht, t5t hon nita 1a ndm trong khoang tir 35 dén 2500g/10 phut,
con tot hon nira 13 nim trong khoang tir 40 dén 2200g/10 phit, nhu nim trong
khoang tir 45 dén 2100g/10 phit, trong d6 cac tri s6 MFR, bing 1000g/10 phit
hodc 16n hon dugc quy ddi theo d6 nhét B (190°C) dugc x4c dinh theo tiéu chuin
ASTM D 3236. Theo mot phuong 4n, MFR, nim trong khoang tir 45 dén
2000g/10 pht, tot hon 12 nim trong khoang tir 45 dén 1000g/10 phut, t6t hon 1a
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nam trong khoang tir 45 dén 900g/ 10 phut, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 45 dén
700g/10 phiit, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 45 dén 500g/10 phit, t6t hon 14 ndm
trong khoang tir 45 dén 400g/10 phut 14 dugc mong mudn.

Tét hon 13, polypropylen thir hai (PP2) 06 do nhot B (190°C, ASTM D
3236) nam trong khoang tir 5000 dén 500000mPars, t6t hon nira 1a ndm trong
khoang tir 7000 dén 450000mPa-s, con tét hon nita 13 nim trong khoang tir 8000
dén 450000mPa-s. Theo mdt phwong an, tét hon néu do nhét B nim trong khoang
tr 10000 dén 450000mPas, tit hon nita 1a nim trong khoang tr 20000 dén
450000mPa-s, con tdt hon nita 1a ndm trong khoérig tir 30000 dén 450000mPa-s.
Mot khoang dugce dic biét uu tién 1 40000 t&i 400000mPa-s.

Ngoai ra, dugce uu tién 1a polypropylen thir hai (PP?.) ¢6 ty trong thdp hon
895kg/m’, t6t hon nita 1 nim trong khoang tir 850 dén 890kg/m’, con tét hon nita
1a nim trong khoang tir 860 dén 880kg/m’, nhu nim trong khoang tir 865 dén
875kg/m’.

Tét hon, néu polypropylen thir hai (PP2) khong thudc loai di pha, ma chi
- gdm mot pha nhu duge x4c dinh & trén. »

Do d6, polypropylen thir hai (PP2) c¢6 thé 1a copolyme propylen hoic
polyme propylen déng nhit. .

Trong trudng hop polypropylen thir hai (PP2) 1a copolyme propylen, thi tdt
hon néu cic comonome d& tring hop véi propylen duge chon tir etylen va/hodc
cac a-olefin c6 4 t&i 8 nguyén tir cacbon, dac biét 1a etylen va/hodc cac a-olefin ¢b
4 t6i 6 nguyén tir cacbon, tét hon 13 duoc chon tir nhém bao gdm etylen, 1-buten
va 1-hexen.

Trong trudng h(jp polypropylen thit hai (PP2) 1a copolyme propylen, thi t6t
hon néu né 1a copolyme propylen ngau nhién (R-PP2). Lién quan dén dén cac
thut ngt “ngdu nhién” va “copolyme ngau nhién”, ¢6 thé tham chiéu dén dinh

nghia di dugc dua ra dbi véi polypropylen thir nhat (PP1).
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Tét hon, néu polypropylen th hai (PP2) Ia polyme ddng nhat cia
polypropylen, tirc 1a polyme propylen dong nhit (H-PP2). Lién quan dén thuét
ngit “polyme propylen déng nhat”, c6 thé tham chiéu d_én dinh nghia da néu trén.

Polypropylen thtt hai (PP2) theo sang ché c¢6 thé con chua .céc chat phu gia
thich hop nhu d4 biét trong linh vuc k¥ thudt nay. Theo sing ch_é nay, cac chét
phu gia cda polypropylen thir hai (PP2) dugc coi 1a mot phé‘in. clia “céc chit phu
gia (AD)” nhu duge md td mét cach chi tiét & dudi trong phdn mé ta “Céc chét
phu gia”. A'

Tét hon, néu polypropylen tht hai (PP2) dugc tao ra bang cach tring hop
propylen véi sy c¢6 mat cta chit xtc tic metallocene. Cu thé, t6t hon néu
polypropylen thir hai (PP2) dugc tao ra bang cach sir dung chét xuc téc. chét xtic
tac metallocene IDEMITSU diing san xudt polyme polypropylen thuong phm L-
MODU™. Céc chat xuc tac metallocene phu hop da duge mo ta boi Y. Minami
va cac ddng tac gia trong 4n phim: Polymer Journal 2015, 45, c4c trang 227-234.

Theo cach khac, va tét hon 13, polypropylen tht hai (PP2) 1a polypropylen
da biét trong linh vuc k¥ thuat ndy va c6 ban sin hoic ¢ thé dugc tao ra theo
cach da dugc dua ra trong cac 4n pham chuyén nganh nhu da biét 5 dbi voi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay. Mdt polypropylen thir hai
thich hop (PP2) 1a ¢6 ban sin, vi du, mdt polyme propylen ddng nhat trong sb cac
polyme thuong phim L-MODU $400, L-MODU $600 hoic L-MODU S901 duogc

cung cip béi hang Idemitsu.

Céc chét phu gia (AD)

Hdn hop polypropylen (C) theo sang ché c6 thé con bao gdm cac chét phu
gia (AD). Cac chét phu gia nay (AD) ¢6 thé dugc bd sung riéng biét vao hén hop
polypropylen va/hodc dugc dua vao dudi dang mét phan ciia polypropylen thir
nhét va/hogc thir hai (PP1) va (PP2).

Céc chit phu gia phd bién bao gdm cac chit tay axit, chdt chéng oxy hoa,

chit mau, chat 6n dinh quang, chit déo hoa, phu gia truot, chéat chong triy xudc,
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chét 1am phén tén, chit b trg gia cong, chét boi tron, bdt mau, chit don, va céc
chat phu gia twong t.

Céac chét phu gia nhu vay c6 ban trén thi truong va, vi du, di dugc mo ta
trong 4n pham: “Plastic Additives Handbook”, 6™ edition 2009 of Hans Zweifel
(céc trang 1141 t6i 1190). _

Ngoai ra, thuat ngit “chdt phu gia (AD)” theo séng ché ciing c6 thé bao
gbm cac chét mang, vi du, cac chit mang polyme, nhu (cdc) chét mang polyme c6
mit trong mé tron thy y (MB) cia chat mang (AD). Do do, chit mang, nhu chat
mang polyme, 14 mot phan ca chit phu gia (AD) va khong dugc xem 1a “nguyéh
liéu polyme” nhu dugc x4c dinh & trén.

‘Do d6, polyme bit ky 1am chét mang ding cho céc chét phu gia (AD)
khong duge tinh theo ham lugng polypropylen thir nhét va tht hai (PP1) va (PP2)
cling nhu ham lugng cta “nguyén liéu polyme” nhu duge duge chi ra trong phan

md ta, ma chi duoc tinh theo Irgng chét phu gia twong tmg (AD).

V4t pham

Sang ché ciing d& cap dén vat phidm lam bang hdn hop polypropylen (C)
bao gdm polypropylen thir nhét (PP1) va polypropylen thtr hai (PP2) nhu néu trén.

Sang ché nay rét phu hop dbi vé6i, vi du, cac tmg dung ma viéc sin xuét
lién quan dén toc d6 truot trén muc 100 gidy”, & trang thai rén hodc noéng chay.
Trong s6 céc vi du khong nhim gi6i han,‘ cac mang, t6t hon 1a cdc mang dinh
huéng, nhu mang polypropylen dinh huéng hai chiéu (BOPP), va céac soi duge ké
dén.

Theo mot phuwong 4n ctia sang ché, vat pham nay 12 mang méng, tt hon 1a
mang polypropylen dinh huéng hai chiéu (BOPP) gém mdot hodc nhiéu 16p, trong
6 it nhat mot 16p 1am bang hdn hop polypropylen (C).

[t nhat mét 16p mang nay theo sang ché c6 it nhit 60% trong luong, t6t hon
nira 13 it nhit 80% trong lugng, ciing tdt hon 1a it nhit 95% trong luong. Tt hon

-23-



38362

1 it nhat mot 16p cia mang gdm hdn hop polypropylen theo sang ché (C) nhu néu
trén. 4

Do @6, mang nay c6 thé 1a mang don 16p hoic mang nhiéu 16p, tot hon 1a
mang don 16p hodc nhiéu 16p dinh huéng hai chidu (mang BOPP). Tét nhit 1a
mang ndy 12 mang BOPP don 16p dinh huéng hai chiéu, trong d6 mang don 16p
nay bao gdm, t6t hon 1a gdbm hdn hop polypropylen theo sang ché (C).

Mang polypropylen dinh huéng hai chidu c6 thé duoc tao ra béi cic quy
trinh kéo gidn (kéo) thong thuong da biét trong linh vuc k§ thuit ndy bing cach sit
dung thiét bi théng thudng ding dé san xuit mang polypropylen dinh huéng hai
chién. Théng thuong, mang duc duge tao ra ddu tién bing cach ép dun céc hat
polypropylen. D§ diy mang dic “ban dau” tiy thude vao tmg dung mang BOPP
duge mong mudn va cé thé d& dang chon duge béi ngudi 6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay. Chi 1a mét vi du: mang polypropylen dinh huéng hai
chidu duge kéo gian thong thudng véi hé sé kéotheo huéng may (MD) nam trong
khoang tir 3 dén 7, nhu ndm trong khoang tir 4 dén 6, va theo huong ngang (TD)
nam trong khoang tir 5 dén 10, nhu nim trong khoang tir 6 dén 9. Vi du, dé san
xuit mang BOPP c6 do day 20pum thi d6 day ban dau phai 13, vi du, 800um va hé
sd kéo 1a 5 itheo huéng may (MD) va 8 theo huéng ngang (TD) véi tde dd kéo
gidn 10mm/gidy.

Tét hon 1a d day cudi cia mang BOPP, tét hon 1 cia mang don 16p
BOPP, nim trong khoang tir 10 dén 70pum, tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 10
dén 50um, con tét hon nira 12 ndm trong khoang tir 10 dén 40pm, cling t6t hon 1a
nam trong khoang tir 15 dén 35um.

Mang BOPP theo séng ché c6 thé dugc str dung cho nhiéu tng dung cudi
khic nhau, vi du, cho céc bao gdi khac nhau, nhu bao géi thuc phém hoac thtc an,
gidy boc, hodc cic tmg dung dién tr, nhu mang dung cho tu dién, nhung khong
chi gi6i han trong céc tng dung nay. Mang BOPP c¢6 thé dugc st dung nhu vén
¢6 hogc 1am mot phan ctia két cau nhiéu 16p hodc 16p phu, nhu két ciu nhidu 16p

trang kim loai. Pidu da duoc phat ra boi céc tac gia sang ché 1a hdn hop
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polypropylen (C) ¢6 80,0 t&i 99,5% trong luong, t6t hon 13 80,0 t&i 97,95% trong
lugng, tdt hon nira 12 85,0 t6i 96,0% trong lugng, con tdt hon nita 13 88,0 t6i
96,0% trong luong, 12 polypropylen thi nhat (PP1) va 0,5 t6i 20,0% trong luong,
t6t hon 13 2,0 t6i 20,0% trong lwong, tot hon nita 14 3,0 t&i 15,0% trong luong, con
t6t hon nira 13 3,0 t6i 12,0% trong luong 1a polypropylen thtr hai (PP2) dic biét
thich hop cho viée tao ra cac mang dinh hudng hai chidu véi tée do san xuit cao.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, vat phdm nay 13 soi, tot hon 13 cac soi
dugc tao ra bang cach kéo sgi néng chay, t6t hon nira 1a soi kéo dinh két, lam
bang hdn hop polypropylen theo sang ché (C). Cac k¥ thuat kéo soi, thiét bi, cac
quy trinh va céc diéu kién quy trinh 12 da biét rd va da duoc mod ta trong cic 4n
pham chuyén nganh va c¢6 thé chon duge bdi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vue k¥ thudt nay tiy thudc vao tng dung cudi duge mong mudn cﬁa so1 nay.
Hon thé nita, kich thudce cia soi tiy thudc vao tng dung cudi va c6 thé chon dugc
bdéi ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thuat nay. Vi dy, cac soi theo
sang ché c6 thé dugc tao ra bang cach ép dun hén hop polypropylen theo sang ché
(C) qua bd ép phun to..

Cac soi nay ¢6 it nhit 60% trong lugng, t6t hon nita Ia it nhit 80% trong
luong, ciing tot hon 13 it nhit 95% trong luong, t&t hon 1a gébm hdn hop
polypropylen theo sang ché (C).

Diéu da nhan thiy 12 hdn hop polypropylen (C) c6 80,0 t&i 99,5% trong
luong 13 polypropylen tha nhit (PP1), va 0,5 t6i 20,0% trong luong la
polypropylen thtr hai (PP2) dic biét thich hop cho viéc tao ra céc soi kéo dinh két
v6i toe d6 san xuét cao. Tt hon, néu vat phém sg1 nay dugc chon dugc chon tir
nhom bao gém moi truong loc (b loc), ta, bang vé sinh, bang v¢ sinh phu nit, san
phdm cho ngudi kém tu chil, quin 40 bao hd, quin 4o phau thuat va do choang
phau thuét. A

Sang ché s& duge mo ta mot cach chi tiét hon biang cac vi du dudi day.

Vi du thuye hién sang ché

-25-



38362

1. Cac phuong phép do
Céc thuat ngir va cac phuong phép xac dinh dudi day ap dung cho phan mo
ta néu trén cling nhu céc vi du duéi day trir khi c6 quy dinh khéc.

MEFR; (230°C) dugc do theo tidu chuan ISO 1133 (230°C, tai trong 2,16kg).

Pinh lugng vi cdu tric bing quang phd NMR _

Phép quang phé) cong hudng tr hat nhdn (NMR) dinh lugng dugce st dung
dé dinh hrong ham luong comonome va sy phéan bd trinh tu comonome ctia cic
polyme. Phd “C{'H} NMR dugc ghi & trang thai dung dich bing cach st dung
méy quang phé Bruker Advance ITT 400 NMR van hanh & 400,15 va 100,62 MHz
14n lugt cho "H va BC. Tt ca céc phé dugc ghi béng cach st dung dau do kéo dai
10mm d4 duge t8i uu hoa cho phd BC ¢ 125°C bang cach st dung khi nito cho tit
ca cac khi nén. Khoang 200mg chét liéu dugc hoa tan trong 3ml 7, 2-tetracloetan-
d, (TCE-d;) cing vé6i crom-(Ill)-axetylaxetonat (Cr(acac);) tao ra dung dich
65mM cia tic nhan hdi phuc trong dung moi (Singh, G., Kothari, A., Gupta, V.,
Polymer Testing 28 5 (2009), 475). P& dam bao dung dich ddng nhét, sau khi
chudn bi mau diu tién trong bldc nhiét, bng NMR dugc lam néng tiép trong 10 |
quay trong it nhat 1 gid. Sau khi dat vao tir truong, dng nay duge quay & tan sb
10Hz. Thiét 1ap nay duoc chon chi yéu cho yéu ciu do phan giai cao va dinh
lugng cho viéc dinh luong ham lugng etylen chinh xac. Sy kich thich xung don
tiéu chudn duge 4p dung ma khong ¢ NOE, bang cach 4p dung géc dau téi uu, do
tré chu trinh 1 gidy va so d tach hai mitc WALTZ16 (Zhou, Z., Kuemmerle, R.,
Qiu, X., Redwine, D., Cong, R., Taha, A., Baugh, D. Winniford, B., J. Mag.
Reson. 187 (2007) 225; Busico, V., Carbonniere, P., Cipullo, R., Pellecchia, R.,
Severn, J., Talarico, G., Macromol. Rapid Commun. 2007, 28, 1128). Téng cong
6144 (6k) tin hiéu truyén duoc thu nhan trén mdi quang phd.

Phé BC{'H} NMR dinh luong duoc xit ly, duoc 14y tich phan va céc tinh

chat dinh luong c6 lién quan dugce x4c dinh tir cac tich phan nhd st dung cac
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chuong trinh may tinh. T4t ca cac dich chuyén hoa hoc duge gian tiép tham chiéu
dén nhém metylen trung tim cta khéi etylen (EEE) & 30,00ppm bang cach st
dung do dich chuyén héa hoc ctia dung méi. Cach tiép can nay cho phép tham
chiéu tuong duong ngay ca khi don vi cu tric nay khong cé mét. Céc tin hiéu dic
trung twong tng véi su két hop cia etylen da duoc quan sat Cheng, H. N.,
Macromolecules 17 (1984), 1950).

Déi v6i cac polyme polypropylen dong nhét, tit ca cac dich chuyén héa
hoc dugc chudn ndi tai theo ngii gidc déu cia metyl (isotactic pentad (mmmm)) &
21,85ppm.

Céc tin hiéu dic trung twong ung véi cac khuyét tat ving (Resconi, L.,
Cavallo, L., Fait, A., Piemontesi, F., Chem. Rev. 2000, 100, 1253; Wang, W-J.,
Zhu, S., Macromolecules 33 (2000), 1157; Cheng, H. N., Macromolecules 17
(1984), 1950) hodc comonome da dugc quan sat.

Su phan bd déu dan duoc dinh luong théng qua qua phép tich phén ving
metyl nim trong khoang 23,6-19,7 ppm hiéu chinh cho céc vi trf bét ky khong lién‘
quan dén cac trinh tur stereo ctia déi twong nghién ctu (Busico, V., Cipullo, R.,
Prog. Polym. Sci. 26 (2001) 443; Busico, V., Cipullo, R., Monaco, G., Vacatello,
M., Segre, A.L., Macromoleucles 30 (1997) 6251).

Dic biét 1a, sy anh hudng cia cac khuyét tat vung va comonome dén viéc
dinh lugng su phan bd déu d3n duoc hiéu chinh béng ciach trir c4c tich phan
khuyét tat ving dai dién va comonome ra khoi cac ving tich phan cu thé cta cac
trinh tu stereo.

Tinh déu din (isotacticity) dugc x4c dinh & mirc nim (pentad) va dugc dua
ra theo ty 1& phan trim cac trinh tu ngii gidc déu (mmmm) so véi tit ca céc trinh
tu ngll giéc:

[mmmm] % = 100 * ( mmmm/téng cac ngii gi4c)
Swu c6 mit cla cac khuyé’t tat vung 2,1 dugc chi ra béi sy ¢6 mat cda hai vi

tri metyl & 17,7 va 17,2 ppm va dugc xéc nhan boi cac vi tri dic trung khéc.

-27-



38362

Céc tin hiéu dic trung twong ng véi cac dang khéac cia cac khuyét tat
vung khong dugc quan sat (Resconi, L., Cavallo, .L., Fait, A., Piemontesi, F.,
Chem. Rev. 2000, 100, 1253).

Ham lugng ctia cac khuyét tat ving 2,1 dugc dinh lugng bang cach sir dung
tich phan trung binh ctia hai vi tri metyl ddc trung ¢ 17,7 va 17,2 ppm:

Pr1e = (L + Lg )/2

Ham luong cua propen da bi chén bac mét ¢ vi tri 1,2 dugc dinh lwong trén
co s& ving metyl cing véi su hiéu chinh d6i véi céc vi tri trong vung vung nay
khong lién quan téi viée chén bac mot va dbi véi cac vi tri chén bac mét dugce loai
ra khéi vung nay:

P1a= lcns + Prae

Téng ham luong cia propen dugc dinh lugng theo tong sb propen dugc

chén bic mdt va cac khuyét tat ving c6 mat khéc:
Pigng = P12 + Pare

Ham lugng phan trim mol cta cac khuyét tat viung 2,1 dugc dinh lugng

theo t4t ca céc propen:
[21e] % mol =100 * (P21¢/Piéng )

Déi véi cac copolyme, céc tin hiéu dic trung tuong ng véi su két hop cua
etylen da duoc quan sit (Cheng, H. N., Macromolecules 17 (1984), 1950).

V6i céc khuyét tat ving ciing duoc quan sat (Resconi, L., Cavallo, L., Fait,
A., Piemontesi, F., Chem. Rev. 2000, 100, 1253; Wang, W-J., Zhu, S.,
Macromolecules 33 (2000), 1157; Cheng, H. N., Macromolecules 17 (1984),
1950) viéc hiéu chinh anh hudng ctia céc khuyét nhu vay theo ham luong
comonome dugc doi hoi.

Phan comonome dugc dinh lwong bing cach st dung phuong phép cua
Wang et. al. (Wang, W-J., Zhu, S., Macromolecules 33 (2000), 1157) thong qua
viéc tich phan nhiéu tin hiéu trén toan bd ving phé trong phé C{'H}. Phuong

phép nay dugc chon boi vi kha nang manh mé& cta n6 va kha ning c6 tinh dén su
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c6 mit ciia cac khuyét ving khi can. Céc viing tich phan dugc diéu chinh mét chut
dé 1am tang kha nang bao trim toan b viing ham luong da gip.

Dbi v6i cac hé ma duy nhét etylen da phén 18p trong céac trinh ty PPEPP
du’qc quan sét, thi phuong phap ciia Wang et. al. duoc cai bién dé lam giam su-
anh huéng cta cic tich phan khac khong clia cac vi tri da dugc biét 1a khong c6
V‘ mit. Cach tiép can nay lam giam su dénh gid qGia m@c ham luong etylen dbi véi
cdc hé nhu vdy va da dat dugc béng cach giam sb lugng vi tri duge st dung dé
| X4c dinh ham luong etylen tuyét d6i thanh:

E =0,5(SpP + SPy + SB3 + 0,5(Saf + Say))

Thong qua viéc st dung tap hop céc vi tri ndy, cong thire tich phéan tuong

sé la: |
E=0,5Iy +lg + 0,5(Ic + Ip))

v6i cac ky hiéu dugc str dung gidng nhu dbi v6i vat pham néu trong 4n phim:
Wang et. al. (Wang, W-J., Zhu, S., Macromolecules 33 (2000), 1157). Céac coéng
thirc duoc sir dung cho ham luong propylen tuyét déi khong duoc cai bién.

- Phan trim mol comonome két hop duoc tinh theo phin mol:

| E [mol%] =100 * fE
~ Phén trim trong lugng comonome két hop duoc tinh theo phin mol:
E [wt%] =100 * (fE * 28,06) / ((fE * 28,06) + ((1-fE) * 42,08))

Su phan bd trinh tw comonome véi muc ba (triad) dugc x4c dinh bang cich ap
dung phuong phdp phan tich ctia Kakugo et al. (Kakugo, M., Naito, Y.,
Mizunuma, K., Miyatake, T. Macromolecules 15 (1982) 1150). Phuong phap nay
dugc chon bdi vi kha ndng manh mé& cla né va cac vung tich phan da duoc diéu
chinh nhe dé lam ting kha nang 4p dung cho m6t khoang rong hon cia cac ham

lugng comonome.

Trong lugng phan tir trung binh s§ (M,), trong lwong phan tir trung binh khéi
(M,,) va su phan bd trong lwong phén tr (MWD)
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Céc trung binh sb trong lugng phan tir (Mw, Mn), va su phan bd trong
lugng phan tir (MWD), tirc 13 ty s6 Mw/Mn (trong d6 Mn 1a trong lugng phan t
trung binh s6 va Mw 1a trong luong phan tir trung binh khéi), dugc x4c dinh bang
phép sic ky thém gel (GPC) theo céc tiéu chudn ISO 16014-4:2003 va ASTM D
16474-99. Thiét bj PolymerChar GPC, dugc trang bi dau do hdng ngoai (IR) dugc
st dung cung v6i cédc cft 3x Olexis va 1x Olexis Guard cia hang Polymer
Laboratories va 1,2,4-triclobenzen (TCB, di dugc lam 4n dinh bﬁng 250mg/L 2.6-
di tert butyl-4-metyl-phenol) 1am dung mdi & 160°C va véi tde do dong khong dbi
1a ImL/phat. 200 uL dung dich mau duoc tiém cho mdi lan phan tich. B cot nay
duoc chudn bang cach 4p dung su hidu chudn chung (theo tidu chuan ISO 16014-
2:2003) v6i it nhét 15 chudn polystyren MWD hep (PS) nim trong khoang tir
0,5kg/mol dén 11500 kg/mol. Céc hing sé Mark Houwink d6i véi PS, PE va PP
dugc str dung 13 d& dugc mo ta theo tiéu chudn ASTM D 6474-99. T4t ca cic mau
dugc chudn bj bang cach hoa tan 5,0-9,0mg polyme trong 8mL (& 160°C) TCB da
dugc 1am 6n dinh (giéng nhu pha dong) trong 2,5 gid dbi véi PP hodc 3 gidr dbi
v6i PE & nhiét do tdi da 160°C trong didu kién lic nhe lién tuc trong bd tu 1iy
mAu ctia thiét b GPC. |

Phan tich DSC, nhiét d6 néng chay (T,,) va nhiét néng chay (Hy), nhiét do két tinh
(T,) va nhiét két tinh (H,) |

Pugc do bing thiét bi do nhiét lwong quét vi sai TA Instrument Q200
(DSC) trén cdc miu 5 téi 7mg. DSC dugce chay theo tiéu chuin ISO 11357/phan
3/phuong phap C2 trong chu trinh néng/ngudi/néng véi tde do quét 10°C/phut
trong khoang nhiét do -30 t&i +225°C. Nhiét do két tinh (T,) va nhiét két tinh (Hy)
duoc xdc dinh tir budc lam ngudi, trong khi nhiét d néng chay (T,,) va nhiét néng
chay (Hy) dugc xac dinh tir bugce 1am nong thir hai. '

Ty trong
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Puogc do theo tiéu chudn ISO 1183-187. MAu duoc tao ra béng cach duic ép
theo tiéu chuan ISO 1872-2:2007.

Ham lugng tan trong xylen (XCS, % trong lugng)

Ham luong tan trong xylen lanh (XCS) dugc xac dinh & 25°C theo tiéu
chudn ISO 16152; 4n ban 1an thir nhét; 2005-07-01. Phin con lai khong hoa tan 14
phan khéng tan trong xylen lanh (XCI).

Ham lugng tan trong heptan (C7) [tinh thee % trong lugng] duge x4c dinh thong
qua viéc chiét Soxhlet ‘

Khoang 1g mau thi nghiém‘dang bot dugc sdy kho cin than va duge can
mot cach chinh x4c. Mau thu nghiém dang bdt nay duoc chiét trong thiét bi
Soxhlet biang 150ml n-heptan (chit lugng p.a.) trong 24 gid. Ong chiét 603
cenluloza tiéu chuin duoc sir dung lam 6ng chiét. Nhdm tranh bot polyme doi
khéi dng chiét né duoc dong lai & dinh bang mot ng cit nira khéc. Trong lugng
ctia bd chiét thiy tinh nay k& ca polyme sau khi chiét duge can sau khi c6 trong
lugng khéng dbi. Luong cin cta phin thir nghiém trong bd chiét thay tinh nay
duoc xdc dinh theo cong thirc sau:

Ham lugng tan trong C7 (%))=((m2 - mt ))/m1 x100
trong do: '
m1= trong lrgng mau ban diu
m2 = trong lugng ctia bd chiét thiy tinh ciing v6i polyme sau khi chiét
mt = trong luong ciia bo chiét thay tinh.

Ham lugng tan trong hexan (C6) [tinh theo % trong lugng] duge xac dinh thong
qua viéc chiét Soxhlet

Khoang 1g miu thir nghiém dang bot duoc 1am kho cin than va can mot
céch chinh x4c. Mu thir nghiém dang bot nay duge chiét trong thiét bi Soxhlet
bang 150ml hexan (chét lugng p.a.) trong 24 gid. Ong chiét 603 cenluloza tiéu
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chuin duoc sir dung 1am dng chiét. Nhim tranh bdt polyme doi khéi 6ng chiét n6
duge dong lai & dinh bing mot dng cit nira khéc. Trong lugng cia bd chiét thay
tinh nay ké ca polyme sau khi chiét dugc can sau khi c6 trong lwong khong dbi.
Luong cin cia phan thir nghiém trong bd chiét thuy tinh nay dugc xac dinh theo
cong thire sau: _

Ham lugng tan trong C6 (%))=((m2 - mt ))/m1 x100
trong do: 4
ml= trong luong mau ban dau
m2 = trong lugng clia bd chiét thiy tinh ciing v6i polyme sau khi chiét

mt = trong lwong cia bo chiét thuy tinh.

Mbdun kéo cua polypropylen thir nhit (PP1) dugc x4c dinh theo tiéu chuin
ISO 527-3 (tdc dd dau chir thap = Imm/phut; tbe do thir nghiém 50mm/phut &
23°C) bang cach st dung mang BOPP (hé 56 kéo MD 5 va TD 7) ¢6 do day
20um. Viéc do duge thuc hién sau 96 gid 1am 6n dinh mau.

Médun kéo cua polypropylen thir hai (PP2) dugc x4c dinh theo tiéu chuin
IS0 527 trén cée mau ddc ép luc.

D6 nhét B duoc xédc dinh theo tiéu chudn ASTM D 3236 & 190°C

B. Cacvidu
1. Polypropylen thir nhit (PP1): _
Nguyén liéu polypropylen thuong phim sau ddy dugc st dung lam
polypropylen thir nhat (PP1):
PPla Ia polypropylenn thwong pham HC401BF cia hing Borouge c6 tdc do
dong néng chay MFR; 1a 3,2¢/10 phut, nhiét d6 nong chdy Tm 1a 162°C
va ty trong 1a 905kg/m’, va mddun kéo (MD) 1a 2100mPa khi sit dung céc

mau ming moéng 20pm.

2. Polypropylen thir hai (PP2)
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Céc nguyén liéu polypropylen thuong phim sau ddy duoc st dung lam
polypropylen thir hai (PP2):
PP2a 1a polypropylen thuong phdm L-MODU S400 cta hing Idemitsu.
PP2b 1a polypropylen thuong pham L-MODU S600 cua héﬂg Idemitsu.
PP2c 1a polypropylen thuong phdm L-MODU S$901 ciia hang Idemitsu.

Céc tinh chit cta cac nguyén liéu polypropylen tht hai (PP2) dugc tém tit
trong Béang 1. | '

Bang 1
Céc tinh chat ctia mau polypropylen thi hai (PP2)
PP2a | PP2b | PP2c

MFR [g/10 phut] | 2000 | 350 50
Tm [°C] 79 82 83
D6 nhét B [mPa-s] | 8,500 | 50,000 | 360,000
Ty trong [ke/m’] | 870 | 870 870
M6 dun kéo [MPa] 90 90 90
M, [kg/mol] 45 75 130
MWD [Mw/Mn] 2 2 2

Thuiong phdm tham chiéu 1a polypropylen thwong phdm HC402BF cua
hﬁng Borouge thich hgp dé kéo gian va c6 tbc d6 dong néng chay MFR, 1a
3,2g/10 phiit, nhiét d6 néng chay Tm 13 161°C, ty trong 1a 904kg/m’, modun kéo
(MD) la 1900mPa khi st dung cac mau mang mong 20pm.

2. Tao ra hdn hgp polypropylen (C)

Céc hon hop polypropylen (C) dugc tron hop trong may ép ép din truc kép
ZSK18 van hanh véi tc dd truc 250 vong/phut, SEI 1a 0,254kwh/kg va profin
nhiét 4o khoang 200°C.

Céc tinh chit cta cac hdn hop so sanh va theo sang ché duoc tém tit trong
Béng 2.

Bang 2
Thanh phdn va céc tinh chét cia cac miu theo céc vi du thuong pham tham chiéu,

vi du so sanh va vi du theo séng ché

-33-



38362

Ref | CEl | IE1 | IE2 | IE3
Thuong phdm tham [% trong | 100

chiéu luong]
PPla [% trong 100 95 95 | 95
lugng]
PP2a [% trong 5
lugng]
PP2b [% trong 5
luong] v
PP2c [% trong 5
luong] "

Ham luwong tan trong [% trong | 3,69 1,77 4,05 | 3,52 3,26
C7 lugng]
Ham lugng tan trong [% trong | 1,92 | 0,55 1,47 | 1,32 | 0,93
C6 luong]
Ham Iugng tan trong [% trong | 1,77 1,22 2,58 (220|233
C7-Cé6 lugng]
XCS [% trong | 4,0 1,1 3,7 3,0 | 3,0
lrong]

Nhu néu trén, trji sé ham hrong tan trong C7-C6 theo sang ché chimg to dic
tinh kéo gidn va kéo sgi ctia hdn hop polyme.

Do d6, dé danh gia kha ning d& kéo gidn cia céc mang dugc tao ra tir cac
hdn hop theo sang ché va so sanh, céc mang dinh huéng hai chiéu (mang BOPP)
duge tao ra tir cdc hdn hop CE1 (duy nhit PPla) va IE1 to IE3 duéi day bang
céch st dung diy chuyén san xuét mang BOPP quy mo0 cdng nghiép thong
thudng:

Céc mang ban ddu day 800pm cia cic miu tham chiéu , CE1 va IE1 t6i
IE3 dugc kéo gian véi hé s kéo (kéo) bang khoadng 5 theo huéng may (MD) va
hé s6 kéo (kéo) bing 8 theo huéng ngang (TD) véi tbe d6 10mm/gidy.

Maéng 800pum duya trén co sé mau CE1 (duy nhat PP1) khong thé kéo gidn
dugc dé c6 do day mang cubi 1a 20pum.

Céc mang mong 800pum dua trén co s& cac mau IE1, IE2 va IE3 d4p tng
mdi lién quan gifta cc ham lugng tan trong heptan va hexan theo sang ché c6 thé
dé dang dugc kéo gian trong cac diéu kién néu trén dé dat dugc do day mang cudi

1a 20pm.
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Yéu cau bao ho

1. Hon hop polypropylen (C) cé: |
i)- 80,0 t6i 99,5% trong lugng, tinh theo téng trong lwong cia hdn hop
polypropylen (C) 14 polypropylen thtr nhét (PP1), va
ii) 0,5 t6i 20,0% trong luong, tinh theo téng trong luong cia hén hop
polypropylen (C) la polypropylen tht hai (PP2) ma 1a polyme propylen ddng nhét
khac véi polypropylen thir nhat (PP1) va c¢6 nhiét do néng chay (Tm) la 130°C
hodc thép hon, .
trong d6 polypropylen thitr nhat (PP1) théa man bét ding thuc (I):
C7(PP1) — C6(PP1) <15 )

trong do:
C7(PP1) ia ham lugng tan trong heptan [tinh theo % trong Iwgng] cua
polypropylen thir nhat (PP1) va |
C6(PP1) la ham luong tan trong hexan [tinh theo % trong lwong] cua
polypropylen tha nhat (PP1) va
trong d6 hdn hgp polypropylen (C) théa man bat ding thirc (I1):

- 1,5<[€C7(C) - Cc6(0)] <50 (1)
trong do:
C7(C) 12 ham lugng tan trong heptan [tinh theo % trong lugng] cia hdn hop
polypropylen (C) va
C6(C) 1a ham luong tan trong hexan [tinh theo % trong luong] ctia hdn hop
polypropylen (C).

2. Hon hop polypropylen (C) theo diém 1, trong d6 hdn hop nay c6 ham luong

comonome nim trong khdéng tir 0,0 dén 5,0%mol.
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3. Hon hop polypropylen (C) theo diém 1, trong d6 polypropylen thir nhat (PP1)
1a polyme propylen ddng nhét (H-PP1) hodc copolyme propylen ngau nhién (R-
PP1).

4. Hon hop polypropylen (C) theo diém 1, trong d6 hdn hop nay c¢6 ham luong tan
trong xylen (XCS) thap hon 10,0% trong luong.

5. Hon hop polypropylen (C) theo diém 1, trong d6 polypropylen tht hai (PP2) ¢6
su phan bb trong lugng phan t¢ (M,,/M,) nam trong khodng tir 1,0 dén 4.,0.

| 6. Hon hop polypropylen (C) theo diém 1, trong dé polypropylen thit hai (PP2) ¢6
trong lugng phan tir trung binh khéi (M,,) nim trong khoang tir 20 dén 300kg/mol.

7. Hon hop polypropylen (C) theo diém 1, trong do polypropylen thir hai (PP2) ¢6
't}’f trong thap hon 895kg/m’.

8. Hon hgp polypropylen (C) theo diém 1, trong do polypropylen tht hai (PP2) ¢6
nhiét d6 néng chay (Tm) nim trong khoang tir 50 dén 125°C.

9. Hon hop polypropylen (C) theo diém 1, trong d6 hon hgp nay khong chira (a)
nguyén liéu polyme khéc véi polypropylen thir nhit (PP1) va polypropylen th
hai (PP2) ¢6 ham lugng cao hon 5,0% trong lugng, tinh theo téng trong lugng cua
hdn hop polypropylen (C).

10. V4t pham lam bing hdn hop polypropylen (C) theo diém 1.

11. Vat phdm theo diém 10, trong d6 vat phdm nay 1a mang méng.
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12. Vat phdm theo diém 11, trong d6 mang méng 14 mang dinh huéng hai chidu

(BOPP).
13. Vit pham theo diém 10, trong d6 vat pham nay 12 soi.

14. Vat phém theo diém 13, trong d6 sgi 1a soi kéo nong chay hoadc soi kéo dinh

Kkét.
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