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Sang ché dé cap dén tai bao bi c6 d6 6n dinh kich thudc, tinh dé gia cong, kha ning chdng
v thi, va do bén hoa hoc vuot troi, va it gdy ra su chuyén phﬁn tach ra tur cac 16p cua tai
bao bi sang phan duoc chia bén trong. Tui bao bi bao gém than nhiéu 1ép trong d6 16p
mang polybutylen terephtalat kéo cang hai truc c6 d6 day tir 8 dén 25 pm va 16p chat bit
kin mang polyolefin c6 do day tir 10 dén 100 um dugc can moéng. Mang polybutylen
terephtalat kéo cang hai truc dap tmg cac yéu ciu (a) dén (c) sau: (a) mang polybutylen
terephtalat kéo cing hai truc chira tir 60% khdi lugng trd 1én nhya polybutylen terephtalat;
(b) do co nhiét cia mang polybutylen terephtalat kéo cang hai truc & 150°C trong 30 phut
1a tir -2% dén +4%; va (c) tong lugng 1,4-butandiol va THF bi bay hoi trong qua trinh gia
nhiét & nhiét do 135°C trong 60 phit 1a tir 2000 ppb tré xudng.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén tii bao bi bao gdm than nhiéu 16p trong d6 16p
mang polybutylen terephtalat (sau ddy duogc viét tit 1a PBT) kéo cang hai truc va
16p chét bit kin mang polyolefin dugc can moéng. Cu thé hon, séng ché dé cap
dén thi bao bi c6 kha ning chdng 16 kim vuot trdi & nhiét do thip, it giy ra su
chuyén phin tach ra tir cac 16p cuia tiii bao bi sang phan dugc chira bén trong sau
khi xtr 1y nhiét, va phi hop dé déng goéi thuc pham déng lanh, tiét tring, hosdc
gia nhiét bang 10 vi séng va tuong tu.
Tinh trang ky thuit cia siang ché

Trong linh vuc déng géi thuc phim, déng goi bing mang chat déo
thudng duoc sir dung. Khi cidc mang chit déo nay duoc s dung dé dong gbi
thuc phim dong lanh va vat liéu dong lanh va twong tu, méi trudng phan phéi
cht yéu 12 méi truong phan phdi nhiét d6 thap, va do d6, san pham duoc nap véi
$6 lugng 16n, déc biét khi san phém duoc van chuyén. Tui bao bi dugc tao thanh
tir mang chit déo mit tinh linh hoat va tr& nén cing hon va gion hon & nhiét 4o
thip hon, do d6 thudng xay ra cic van dé sau: hinh dang ctia san pham dugc bao
quan trong tai bao bi va rung lac va tuong tu trong khi van chuyén trong qui
trinh phan phdi giita cac dia diém san xuit va nguoi tiéu ding giy ra rach tii
bao bi; hodc va dap roi do xr Iy kém gy ra v& ti va 16 kim.

Vi ly do nay, céc tai bao bi chita phan duoc chita bén trong néu trén
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duoc yéu cau phai c6 kha ning chéng 16 kim va do bén co hoc vuot trdi. Vi du,
nhu dugc mo ta trong Tai li€u sang ché 1, mang chtra 16p nhya polyamit thuong
duogc st dung. Tuy nhién, mang polyamit nhu vdy thudng cé su thay ddi kich
thudc 16n trong qua trinh thAm hut 4m dé gay ra van dé quin trong qua trinh gia
céng. Mang polyamit dé dang thAm hat 4m, va khong c6 kha ning chiu nhiét t6t.
Néu ti bao bi chta thuc phdm chira thuc phim dang ran hodc 16ng chira mot
luong 16n hoi am, dAu, hodc dudng duoc ndu bang 10 vi ééng cong suit 16n,
mang polyamit néng chdy mot cich bat loi khién tai bao bi bi lam thing khi vi
song dugc tap trung mot phan khién mang polyamit bi gia nhiét cuc bd manh.

Trong khi d6, k§ thuat d& dugc d& xuét trong d6 tii dé tiét tring thu duoc
bang cach cung cap mang ling dong hoi oxit vo co trén mot bé mit mang nhidu
16p bao gébm mang polyetylen terephtalat (sau ddy duogc viét tit 13 PET) kéo
cang hai truc va mang polyamit kéo cang hai truc, va trudc do lién tuc can mong
chit nén chén khi dugc cung clp véi 16p chét son 16t va 16p nhua c6 thé bit kin
bing nhiét trén bé mat mang léng dong hoi oxit vo co véi 16p dinh can mong dit
xen gilra cac 16p nay cung cAp d6 6n dinh kich thuéc va kha ning chéng v& thi
duoc cai thién (vi du, Tai liéu sang ché 2). Tuy nhién, k¥ thuat thong thudng nay
c6 bat loi 1a kha nang chdng 16 kim kém.

Phuong phép dé dat duoc ca kha nang chéng 16 kim va su rira giai thap
la mot k¥ thuat da dugc dé xuét, trong do co thé thu duogc vat liéu bao bi chi phi
thép, dé dun s6i hodc tiét trung, c6 su rira giai thép va do trong sudt vuot troi

bang céach sir dung, 1am 16p chat nén ctia mang trong sudt c6 ddc tinh chan khi,
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mang da 16p kéo céng hai truc thu dugc bang cach kéo cing hai truc mang da
16p bao gdm 16p nhya polyeste va 16p nhua polyamit (vi dy, Tai li¢u sang ché 3).
Tuy nhién, vi su phan tich d& xay ra & mit tiép xuc giita 16p nhya polyeste va
16p nhua polyamit, nén k¥ thuat théng thudng niy c6 van dé 1a khi tii roi, tai dé
bi v&, dan dén ro ri phén dugc chira bén trong.

Phuong phap dé giai quyét nhimng van @& nay 1a mot k¥ thuat da duge
biét dén, trong d6 viéc st dung mang PBT kéo cang hai truc 1am mang nén cung
cAp mang PBT kéo cing hai truc c6 thé duogc sir dung ngay ca trong diéu kién
tiét tring khét khe tir 130°C tré 18n va c6 tinh chiu nén, d6 bén chong va dép, va
d06 chiu nudc nong vuot trdi (vi dy, Tai liéu sang ché 4).

Tuy nhién, phuong phéap san xudt mang bing cach kéo cing hai truc
ddng thoi hinh éng duge boc 16 trong k¥ thuat thong thudng cé van dé & chd do
chinh xé4c vé do day kém hon d6 chinh xac vé d6 day cua kéo cing hai tryc dong
thoi clia phuong phép khung cang hodc phuong phéap san xuat mang kéo cing
hai truc lién tuc, va dinh hudéng mét phing khong ting, do d6 do bén chéng va
dap kém. Khi thuc hién gia cong chang han nhu buéc 4p dung chit dinh lén
mang, mang dé kéo cing va do d6 tinh dé gia cong kém. Pugc biét rang, khi
nhua PBT dugc gia nhiét, 1,4-butandiol, 1a thanh ph?m monome cua PBT, va
tetrahydrofuran (sau day duoc viét tit 13 THF) duoc san xuét boi phan mg tao
vong di kém vé1 san phim ciia qua trinh nhiét phan cta 1,4-butandiol dugc san
xuét (vi du, Tai lidu khéng phai sang ché 1). Do do, ¢ vén dé 13, khi thuc hién

iét tring hodc xtr Iy nhiét & nhiét do cao bing 16 vi séng, cac thanh phén trong
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luong phan tir thap nay rira giai, dan dén suy giam huong vi ciia phan dugc chira
bén trong (vi du, Tai liéu sang ché 5).
Tai liéu wu tién
Tai lidu sang ché

Tai lidu séng ché 1: JP-A-06-278240

Tai lidu sang ché 2: Patent Nhat Ban sb 4857482

Tai liéu sang ché 3: JP-A-2013-154605

Tai liéu sang ché 4: JP-A-2012-214248

Tai lidu sang ché 5: JP-A-H08-311212
Tai lidu khéng phai sang ché

Tai liéu khong phai sang ché 1: Osamu Sato et al. Chem. Lett. 2015, 44,
1312-1314
Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén dé can sang ché giai quyét

Sang ché da duogc thuc hién khi xem xét cac van dé cua k¥ thuat thong
thudng. D6 13, muc dich cta sang ché 13 cung cip tai bao bi ¢6 d6 6n dinh kich
thudc, tinh dé gia cong, kha ning chéng v& tai, dd bén hoa hoc, va kha nang
chéng 16 kim vuot trdi & nhiét do thap, it gdy ra su chuyén phan tich ra tir cac
16p cua tai bao bi sang phan duoc chira bén trong sau khi xir Iy nhiét, va phu
hop véi céc thuc phim dong lanh, tiét tring, hodc gia nhiét bang 16 vi séng va
tuong tu.

Céch thic giai quyét van dé
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Pé dat dugc muc dich néu trén, cac tac gia sang ché da thuc hién céc
nghién ctru k¥ ludng va hién tai da phat hién ra rang tai bao bi duoc 1am tir than
nhiéu 16p trong d6 16p mang PBT cu thé va 16p chét bit kin mang polyolefin
duoc can mong c6 thé cung cip thi bao bi c6 do 6n dinh kich thuéc, tinh dé gia
cong, kha ning chdng v& tai, do bén héa hoc, va kha ning chéng 18 kim vuot
trdi & nhiét do thip, it gay ra su chuyén phan tach ra tir cdc 16p cta ti bao bi
sang phan duoc chita bén trong sau khi xir ly nhiét, va phu hop véi thuc phim
dong lanh, dong go6i chin khong, tiét trung, hodc gia nhiét bang 10 vi séng va
tuong tu. Sau do, cac tac gia sang ché da hoan thanh séang ché.

Nghia 13, sang ché c6 cac cau hinh dugc md ta bén dudi.

(1) Téi bao bi bao gdm than nhidu 16p trong d6 it nhat mét 16p mang
polybutylen terephtalat kéo cang hai truc c6 do day tur 8 dén 25 pm va 16p chét
bit kin mang polyolefin cé do day tur 10 dén 100 pm duoc can méng,

trong d6 mang polybutylen terephtalat kéo cang hai truc dap ing cac yéu
cdu tir (a) dén (c) bén dudi:

(a) mang polybutylen terephtalat kéo céng hai truc chira tur 60% khéi
lugng tré 1én nhya polybutylen terephtalat;

(b) d6 co nhiét ciia mang polybutylen terephtalat kéo cing hai truc sau
khi gia nhiét & 150°C trong 30 phut 1a tir -2% dén +4%; va

(c) tong luong 1,4-butandiol va tetrahydrofuran bi bay hoi trong qua
trinh gia nhiét & nhiét d6 135°C trong 60 phut la tir 2000 ppb tré xudng.

(2) Téi bao bi theo muc (1), trong d6 tiii bao bi bao gdm than nhiéu 16p

-6-
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trong d6 mang chan khi va 16p chét bit kin mang polyolefin dugc can mong, va
mang chin khi thu duoc bing cach can méng lién tuc 16p mang polybutylen
terephtalat kéo cang hai truc, 16p dinh, 16p mang méng vo co, va 16p bao vé.

(3) Tai bao bi theo muc (1) hodc (2), trong d6 mang polyetylen
terephtalat kéo cang hai truc dugc cdn mong trén bé mit dbi dién véi miat 16p
chét bit kin mang polyolefin ctia 16p mang polybutylen terephtalat kéo céng hai
truc.

(4) Tui bao bi theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3), trong d6
16p chat bit kin mang polyolefin chira tir 30% khdi lugng dén 80% khéi luong
polyetylen mat do thdp va tir 20% khdi lugng dén 70% khoi luong axit
polylactic.

(5) Tui bao bi theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4), trong d6
tai bao bi dugce str dung dé tiét tring.

(6) Tui bao bi theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4), trong d6
tai bao bi dugc sir dung dé gia nhiét bang 16 vi séng.

(7) Ti bao bi theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dén 4, trong d6 tai
bao bi duogc sir dung dé dong goi chan khéng.

(8) Tui bao bi theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (7), trong d6
tai bao bi 12 tiii bao bi dang gbi.

Tac dung cua sang ché
Sang ché ¢ thé cung cAp tai bao bi c6 d6 6n dinh kich thuée, tinh d& gia

cong, kha ning chong v& tui, do bén hoa hoc, va kha nang chong 16 kim vugt
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trdi & nhiét do thip, it gay ra su chuyén phan tich ra tir c4c 16p cla tai bao bi
sang phan dugc chita bén trong sau khi xtr Iy nhiét, va phi hop dé tiét trung, gia
nhiét bang 10 vi séng, déng gbi chan khong, hodc thuc phim déng lanh.
MO t4 vin tat hinh vé

Fig. 1 1a hinh chiéu cit ngang duéi dang so dd cua than nhiéu 16p trong
d6 16p chét bit kin polyolefin dugc can méng trén mang chan khi nhiéu 16p dién
hinh.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc mo ta chi tiét.
Tui bao bi

Ti bao bi theo sang ché bao gdm than nhiéu 16p trong d6 mang chén khi
va 16p chét bit kin mang polyolefin c6 do day tir 10 dén 100 pm dugc can mong.
Méng chén khi thu dugc bing cach can méng lién tuc 16p mang polybutylen
terephtalat (PBT) kéo cang hai truc c6 do day tur 8 dén 25 pm, 16p dinh, 16p
mang mong vd co, va 16p bdo vé. Trong than nhiéu 16p cAu tao tai bao bi theo
sang ché, 16p in, 16p chéng tinh dién, 16p dé truot, 16p dinh, va 16p phui neo va
16p tuong tu co thé dugc can méng ngodi mang chén khi thu duogc bing cach can
mong lién tuc 16p mang PBT kéo cang hai truc, 16p dinh, 16p mang mong \}6 co,
va 16p bao vé, va lép chét bit kin polyolefin, nhu cac yéu t6 ciu tao khong thé
thiéu.

T bao bi theo sang ché dugc st dung lam thi bao bi dé déng géi phan

duogc chia bén trong chang han nhu thyuc phim bang cach lién két 16p chat bit
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kin mang polyolefin bang phuong phép bit kin bang nhiét, phuong phap bit kin
xung, hodc phuong phép bit kin siéu 4m hoac phuong phép twong tu. Ti bao bi
theo sang ché dugc san xuét bang may déng gbi chéng han nhu may déng géi
loai gbi dimg, may dong gbi loai gbi dimg, may déng gbi bit kin ba dudng, hodc
may dong goi dang kéo. |

Tt bao bi theo sang ché c6 thé dugc st dung dé déng géi chan khéng,
déng go6i nap day khi, déng géi tiét tring bang nhiét, dong goi vo tring, dong
06i thuc phdm u6p lanh, va déng géi thuc pham déng lanh va tuong tu. Tui bao
bi theo sang ché cé thé duoc st dung mét cach thich hop 1am thi bao bi dé déng
g6i chan khong va dong goi tui tiét tring-dun s6i cac san phim nhao, giam bong,
xuc xich, banh mi kep thit, va thit lon nuéng va cac san phém tuong tu, dong goi
nap day khi xtic xich, que nuéc s6t va dong goi ba dudng, va dong goéi kéo phd
mai, thit x6ng khoi, va giam bong. Tui bao bi theo sang ché it gy ra sy chuyén
phan tach ra tir cac 16p cua tai bao bi sang phan dugc chtra bén trong sau khi xir
ly nhiét, va co thé ngdn can su gia nhiét cuc by gly ra boi vi song lam thing tai
bao bi trong qua trinh gia nhiét bang 10 vi séng, theo d6 tui bao bi dic biét thich
hop 1am tdi bao bi d& tiét tring va tti bao bi dé gia nhiét bang 10 vi séng.

Sau day, mdi 16p mang chin khi trong d6 16p mang PBT kéo cang hai
truc, 16p dinh, 16p mang méng vo co, va 16p bao vé dugc can mong lién tuc theo
sang ché, va 16p chét bit kin mang polyolefin can moéng trén mang chén khi s&
dugc mo ta.

Lép mang PBT kéo céang hai truc
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Lép mang PBT kéo cang hai truc dugce st dung theo sang ché chua tir
60% khéi lugng trd 1én nhya PBT. Khi ham lugng nhya PBT nhé hon 60% khéi
luong, cac dic diém cia mang PBT kéo cing hai truc chéng han nhu kha ning
chéng v& tui, @6 bén hoa hoc, va kha ning chdng 16 kim vuot trdi & nhiét do
thap s& bi mat. Lép mang PBT kéo cing hai truc dugc st dung theo sang ché
nay c6 thé chira nhya va chét phu gia khac mién 13 luong nhya PBT khéong nhé
hon 60% khdi luong. Trong nhua PBT theo sang ché, thanh phan axit
dicarboxylic t6t hon 14 tir 90% mol tr& 1én axit terephtalic, t6t hon nita 14 tir 95%
mol tr& 1én, con t&t hon nita 1 tir 98% mol tr& 1én, va tot nhat 1a 100% mol.
Thanh phan glycol tdt hon 14 tir 90% mol tr& 1én 1,4-butandiol, t6t hon nita 1 tir
95% mol tr& 1én, va con tét hon nita 13 tir 97% mol trd 1én. Nhua PBT nay duoc
st dung theo sang ché c¢6 thé dugc copolyme héa trong pham vi trén. Tuy nhién,
16p mang PBT kéo céng hai truc theo sang ché can chira tir 60% khdi luong trd
1&én don vi 13p lai PBT.

Vi du vé céc thanh phan dugc copolyme hoéa véi nhua PBT bao gdm cac
axit dicarboxylic ching han nhu axit isophtalic, axit orthophtalic, axit
naphtalendicarboxylic, axit biphenyldicarboxylic, axit xyclohexandicarboxylic,
axit adipic, axit azelaic, va axit sebacic, va cac thanh phﬁn diol chéng han nhu
etylen glycol, 1,3-propylen glycol, 1,2-propylen glycol, neopentyl glycol,
1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, dietylen glycol, xyclohexandiol, polyetylen
glycol, polytetrametylen glycol, va polycarbonat diol.

Lép mang PBT kéo cang hai truc dugc str dung theo sdng ché c6 thé

-10-
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chira nhua polyeste khac v6i nhua PBT nhim muc dich diéu chinh kha ning
dinh hinh mang trong qu4 trinh kéo céng hai truc va dic tinh co hoc cua mang
thu duge. Vi du vé nhua polyeste khic v6i nhuya PBT bao gém PET va
polyetylen naphtalat. Nhya polyeste khic v6i nhya PBT co thé dugc copolyme
héa. Vi du vé cac thanh phin dugc copolyme héa véi nhua PET bao gdm céc
axit dicarboxylic ching han nhu axit isophtalic, axit orthophtalic, axit
naphtalendicarboxylic, axit biphenyldicarboxylic, axit xyclohexandicarboxylic,
axit adipic, axit azelaic, va axit sebacic, va cac thanh phan diol nhu etylen glycol,
1,3-propylen glycol, 1,2-propylen glycol, neopentyl glycol, 1,5-pentandiol,
1,6-hexandiol, dietylen  glycol, xyclohexandiol, polyetylen  glycol,
polytetrametylen glycol, va polycarbonat diol.

Gi6i han duéi ciia @6 nhét noi tai cia nhua PBT duoc sir dung theo sang
ché t6t hon 13 0,9 dl/g, t6t hon nita 14 0,95 dl/g, va con tét hon nita 1a 1,0 dl/g.
Néu d6 nhét ndi tai cia nhua PBT nho hon 0,9 dl/g, d6 nhét ndi tai cia mang
thu dugc tlr qua trinh san Xuat mang co thé bi ha Xuéng, va do bén dam xuyeén,
dd bén chbng va dap, va kha ning chéng v& thi va tuong tu cd thé bi suy giam.
Giéi han trén ciia 46 nhét noi tai ctia nhua PBT t6t hon 14 1,3 dl/g. Néu do nhét
ndi tai cua nhua PBT vuot qua gid tri trén, ung sudt trong qué trinh kéo cing co
thé tr& nén qua cao va kha ning dinh hinh mang c6 thé bi suy giam. Hon nita, 0
nhét néng chay ctia nhua PBT ting 1én. Vi vdy, can thiét 1ap nhiét do ép dun &
nhiét do cao, diéu nay lam cho céc san phim phén hity c6 kha nang dugc tao ra

khi nhya PBT dugc ép dun.

-11-
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Gidi han dudi cia d6 nhét noi tai cia nhua polyeste khac v6i nhya PBT
duoc stir dung theo sang ché t6t hon 13 0,5 dl/g, va t6t hon nita 14 0,6 dl/g néu
nhua PET dugc st dung. Néu dd nhét noi tai cia nhua polyeste khac véi nhua
PBT nhé hon 0,5 dl/g, do nhét néi tai cia mang thu duge tir qua trinh san xuat
mang c6 thé bi ha xubng, va do bén dam xuyén, d bén chong va dép, va kha
ning chdng v& thi va tuong tu c6 thé bi suy gidm. Gi6i han trén ctia d nhét noi
tai cia nhua polyeste khac v6i nhua PBT t6t hon 13 1,2 dl/g néu nhua PET duoc
str dung. Néu d6 nhét ndi tai ctia nhua PET vuot qué gié tri trén, ung suét trong
qua trinh kéo cang cé thé tré nén qua cao va kha ning dinh hinh mang c6 thé bi
suy giam. Hon nita, d0 nhét nong chay clia nhua PET téng 1€n. Vi vy, can phai
thiét 1ap nhiét do ép dun & nhiét do cao, didu nay lam cho céc san phém phan
hity c¢6 kha nang dugce tao ra khi nhya PET dugc ép dun.

V6i muc dich giam nudce thai sau khi tiét trung ti bao bi theo sang ché,
viée bd sung chit chéng oxy héa vao 16p mang PBT kéo cing hai truc s& c6 tic
dung. Trong budc ép dun nhya, viéc gidm trong luong phan tr ctia nhya dugce
ngan chan. Diéu nay 1a do luong céc thanh phan trong lwong phan tir thip chéng
han nhu 1,4-butandiol va THF con lai trong mang thu duoc bi giam. Sy phéan
huy PBT dién ra dan dan bang cach gia nhiét, va do do viéc bd sung chét chong
oxy hoa c6 tac dung dé ngan chan su nhiét phan xay ra khi mang dugc tiét trung.

Céc vi du vé chit chdng oxy héa dugc st dung trong 16p mang PBT kéo
cang hai truc theo sang ché bao gdm chat chdng oxy héa so cAp (c6 tac dung lam

sach gdc tu do hoic két thiic chudi, vi du, chit chdng oxy héa gdc phenol hogc
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chét chéng oxy héa gbc amin) va chét chéng oxy héa thir cAp (c6 tac dung phan
huy peroxit, vi du, chat chéng oxy héa gbc phospho, chat chéng oxy hoa gbc luu
huynh, hodc tuong tu), va co thé st dung chit chdng oxy héa bét ky trong sb nay.
Céc vi du cu thé cta chung bao gém chat chéng oxy héa gbc phenol (vi dy, loai
phenol, loai bisphenol, loai thiobis phenol, loai polyphenol hoéc loai tuong tu),
chét chéng oxy héa gbc amin (vi dy, loai diphenylamin, loai quinolin hodc loai
tuong tu), cht chéng oxy héa gbc phospho (vi dy, loai phosphit, loai phosphonit
hoic loai tuong tu), va chét chéng oxy héa gbc Iuu huynh (vi dy, loai este cua
axit thiodipropionic hodc loai tuong tu). Cac vi du cu thé cua ching bao gém
h—octadexyl— B-(4'-hydroxy-3,5'-di-t-butylphenyl)propionat,
tetrakis[metylen-3-(3',5'-di-t-butyl-4'-hydroxyphenyl)propionat] (co san trén thi
truong dudi dang "Irganox 1010" (téen  thuong mai)),
1,1,3-tris(2-metyl-4-hydroxy-5-t-butylphenyl)butan,
1,3,5-tris(3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzyl)-S-triazin-2,4,6(1H,3H,5H)-trion,
1,3,5-trimetyl-2,4,6-tris(3,5-di-t-butyl-4-hydroxybenzyl)benzen (co san trén thi
trudong dudi dang “Irganox 1330" (tén thuong mai)), tris(monononylphenyl hén
hop va/hoiic dinonylphenyl)phosphit, neopentan tetrailbis(oetadeeylphosphit)
vong, tris(2,4-di-t-butylphenylphosphit), 2,2-metylen
bis(4,6-di-t-butylphenyl)oetyl phosphit, di-lauryl-thiodipropionat,
di-myristyl-thiodipropionat, va di-stearyl-thiodipropionat. Cac chét chéng oxy
héa nay ¢ thé dugc str dung riéng 1é hodc két hop hai hoidc nhiéu loai. Trong 56

ndy, tr quan diém vé tinh san c6 va vé sinh thyc phém,
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tetrakis[metylen-3-(3',5'-di-t-butyl-4'-hydroxyphenyl) propionat] (Irganox 1010)
duoc uu tién.

Gi6i han trén cua ndng do chét chdng oxy hoéa t5t hon 1a 2000 ppm, va
t6t hon nita 12 1000 ppm. Néu ndéng do chét chéng oxy héa vuot qua gidi han
trén, tac dung co thé bi bdo hoa, va chét chéng oxy hda cé thé bi 1éng dong trén
bé mat mang khién do trong sudt bi suy giam.

L6p mang PBT kéo cang hai truc theo sang ché c6 thé chira, néu can, cac
chét phu gia da biét thong thudng, vi du, chit boi tron, chit 1am 6n dinh, chat
tao mau, chét khir tinh dién, va chét hép thu tia cuc tim.

Vi du vé chit béi tron bao gdm chét béi tron dang hat vo co ching han
nhu silica, canxi carbonat, va nhom oxit, va chét boi tron hitu co. Silica va canxi
carbonat dugc uu tién, va silica xép dugc uu tién dac biét tor quan diém vé viéc
lam gidm do duc. Cac chit boi tron nay c6 thé biéu hién d6 trong sudt va do
truot.

Gidi han dudi cia ndng do chit béi tron tt hon 12 100 ppm, tét hon nita
1a 500 ppm, va con t6t hon nita 1a 800 ppm. Néu nong do chét béi tron nhoé hon
gia tri trén, do trugt cua mang c6 xu hudng bi suy gidm. Gidi han trén cia nong
d6 chat boi tron tét hon 1a 20000 ppm, t6t hon nita 1a 10000 ppm, va con tot hon
nita 1a 1800 ppm. Néu nong do chét bdi tron vuot qua gid tri trén, do trong sudt
cd xu hudng bi suy giam.

Phuong phép san xuit dé cung cap 16p mang PBT kéo cing hai truc theo

sang ché s& dugc mo ta cu th8. Phuong phap san xuét khong bi gidi han & do.
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Lép mang PBT kéo cang hai truc theo sang ché thu duoc biang cach ép dun-néng
chay nhya vat li€u tho tir khuon, viéc duc san phim dugc ép dun-néng chay 1én
mdt cudn 1am mat dé& thu duoc tAm khong kéo cing, kéo cing hai truc tdm
khong kéo cang nay, va sau dé phan ung nhiét tAm kéo cang hai truc, tiép theo
bing cach cuén lai & dang cudn. Mdi budc s& dugc mo ta chi tiét hon.

PAu tién, giéi han dudi cua nhiét do dé 1am néng chay nhya vat lidu tho
chi yéu bao gdm nhya PBT t6t hon 1a 200°C, tt hon nita 1a 250°C, va con tét
hon nita 1a 260°C. Néu nhiét d6 thap hon gia tri trén, dong chay c6 thé tré nén
khong én dinh. Giéi han trén cua nhiét do dé 1am néng chay nhwa vét ligu thd tot
hon 12 280°C, va t6t hon nira 1a 270°C. Néu nhiét d6 vuot qué gia tri trén, su
phan hity nhua dién ra, dan dén sy tang luong céac thanh phan trong luong phan
ttr thip ching han nhu 1,4-butandiol va THF con lai trong mang PBT kéo cing
hai truc. Tiép theo, cin giam su chénh léch vé mic do két tinh theo huéng ngang
khi ép dun nhua polyeste néng chay, va dic nhua polyeste 1én cudn lam mat.
Céc vi du vé phuong phép cu thé bao gdm phuong phap trong d6 vat liéu thd c6
clng thanh phan dugc tao da 16p dé tao thanh than nhiéu 16p da 16p, va than
nhidu 16p da 16p sau d6 duoc duc. Cac vi du vé& ching bao gém giam nhiét do
cudn lam mat.

PBT c6 toc dd két tinh cao, va do d6 su két tinh cia PBT dién ra trong
qué trinh ddc. Tai thoi diém nay, néu PBT dugc duc & dang cau trac don 16p
thay cho cAu tric da 16p, khéng c6 man chén c6 thé ngin chin sy phét trién cia

cac tinh thé PBT, va do d6 cac tinh thé phat trién thanh céc tinh thé hinh cau
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kich thudc 16n. Két qua 13, img suét chay cua tam khong kéo cing thu dugc ting
1én, va do d6, tim khéng kéo cang dé bi dut trong qué trinh kéo cang hai truc.
Ngoai ra, tinh linh hoat ctia mang kéo cang hai truc thu duoc bi suy giam, dan
dén kha ning chéng 16 kim va kha ning chéng v& ti clia mang khéng du. Trong
khi dé, bing cach can méng nhua tuong tu dé tao thanh than nhiéu 16p da 16p,
c6 thé giam tng suét kéo cing cla tAm khong kéo cing, nh d6 c6 thé dat duoc
su kéo cang hai truc 6n dinh. Ngoai ra, cAu trac trong d6 1,4-butandiol va THF
bi loai bo d& dang trong budc xir Iy nhiét 1a bude sau khi kéo cang hai truc duge
tao thanh.

Phuong phap cu thé dé tao thanh chu tric da 16p 1a c¢6 thé sir dung thiét
bi tao da 16p thong thuong (khdi cAp lidu da 16p, may tron tinh, va bo phan phodi
da 16p va tuong tu). Vi dy, co6 thé sir dung phuong phép trong d6 nhya nhiét déo
dugc phan phat tir cac 161 dong chay khac nhau st dung it nhat hai may ép dun
dli(yc can méng thanh tAm da 16p béng khdi cép liéu, may tron tinh, hoac khudén
nhiéu bo phan phdi hodc twong tu. Khi nhya nhiét déo duoc tao thanh da 16p ¢6
cung thanh phan nhu dugc mb ta trong sing ché, muc dich cta sang ché cling c6
thé dat duoc bang cach chi sir dung mdt méy ép dim va lap dit thiét bi tao da 16p
duoc dé cap & trén vao day chuyén néng chay dugc dat gitta may ép dun va
khuon.

Gi6i han dudi ciia nhiét do cudn 1am maét tt hon 1a -10°C. Néu nhiét do
cudn 1am mat thap hon gia tri trén, tic dung ngén chin két tinh bi bdo hoa. Bé

mit cta cudn 1am mat c6 thé dé gay ra su hinh thanh suong, gdy ra su van hanh
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khé khan. Giéi han trén cia nhiét d6 cudn lam mat t5t hon 1a 40°C. Néu nhiét do
cudn 1am mat vuot qua gia tri trén, mirc do két tinh c6 xu huéng trd nén qua cao,
gdy ra su kéo cang hai truc kho khan. Khi nhiét do cudn lam mat dugc thiét 1ap
trong pham vi trén, t6t hon 13 giam d6 4m trong méi trudng xung quanh cudn
]am mét dé ngan can sy hinh thanh suong.

Trong qué trinh duc, nhya c6 nhiét do cao dugc tiép xtic véi bé mit, va
do d6 nhiét d6 bé mat cudn lam mat tang 1én. Thong thuong, cudén lam mat dugc
lam mat bang cach cho nuéc 1am mat chay qua dudng dng duoc 1ap dat trong
cudn lam mat. Trong truong hop nhu vay, can loai bo su chénh léch nhiét do
theo hudéng ngang cua bé mit cudn lam mat bang cach dam bao du luong nuée
]am mat, thiét ké su sip xép duong ng, tién hanh bao dudng sao cho can léng bi
ngdn can dinh bam vao dudng éng, v.v.. Tai thoi diem nay, do day cia tAm
khong kéo cang phu hop nam trong khoang tir 15 dén 2500 pm.

Qua trinh dc dugc mo ta & trén co cAu truc da 16p duoc thye hién trong
it nhét tir 60 16p t 1én, tdt hon 1a tir 250 16p trd 1én, va con tot hon nita 1a tir
1000 16p trd 16n. Néu s6 lugng 16p it, tac dung cai thién kha nang chiu kéo s& bi
mét.

Tiép theo, phuong phép kéo cang s& duge mo ta. Phuong phap kéo cang
nay c6 thé 1 kéo cing hai truc dong thoi hodc kéo cang hai truc lién tuc. Dé tang
d6 bén dam xuyén, can phai ting hé sé dinh huéng mit phang, va kéo cing hai
truc lién tuc la t6t nhat tir quan diém toc do tao thanh mang c6 thé duoc tang 1én

dé cung cAp ning suat cao. Thiet bi kéo cang hai truc lién tuc c6 thé st dung
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may kéo cing cudn may thong thuong va may kéo cing khung cang thyc hién
kéo cing ngang va phan tmg nhiét.

Hon nita, phuong phép kéo cang hai truc lién tuc s& dugc mo ta. Gidi
han duéi cta nhiét do kéo cing theo hudng kéo cang co hoc (sau day, dugce viét
tht 1a huéng MD) tét hon 1a 55°C, va tét hon nita 12 60°C. Néu nhiét d¢ thap hon
55°C, sy dirt mang c6 xu hudng xay ra d& dang. Dinh hudng theo huéng MD tré
nén qua manh do kéo cang & nhiét do thap, do d6 ting sut co trong qua trinh xir
ly phan Gng nhiét tang 1én, va do do, su bién dang cua dinh huéng phén t theo
huéng ngang tang 1én, do do, dic tinh xé tuyén tinh theo huéng chidu doc c6 thé
bi suy giam. Gi6i han trén cia nhiét do kéo cang theo huéng MD tbt hon 1a
100°C, va t6t hon nira 13 95°C. Néu nhiét d6 vuot qua 100°C, dic tinh co hoc ¢6
thé bi suy giam do khong ap dung dinh hudng cho mang.

Gi6i han dudi cia ty 16 kéo cing theo huéng MD tét hon 13 2,6 1an, va
dic biét tét hon 12 2,8 14n. Néu ty 18 kéo cing theo huéng MD nho hon gia tri
trén, dac tinh co hoc va sy khong déu vé& d6-day c6 thé bi suy giam vi ap dung it
dinh huéng hon cho mang. Gidi han trén cua ty 1€ kéo cang MD t5t hon 1a 4,3
14n, t6t hon nita 1a 4,0 14n, va dic biét tét hon 14 3,8 1an. Khi ty 1& kéo cang MD
vuot qua gia tri trén, tac dung cai thién do bén co hoc va su khong déu vé do day
c6 thé bi bdo hoa. Pinh hudng theo huéng MD trdé nén qua manh, do dé ung
suét co trong qua trinh xtt 1y phan Gmg nhiét tang lén, va do do6 su bién dang ctia
dinh huéng phan tir theo huéng ngang tang lén. Vi vay, dac tinh x¢é tuyén tinh

theo hudng chiéu doc ¢ thé bi suy giam.
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Gidi han dudi cia nhiét do kéo cang theo hudng kéo cang ngang (sau
day, dugc viét tit 13 huéng TD) tét hon 1 60°C, va néu nhiét ¢ thap hon gi tri
trén, c6 thé d& dang xay ra su dit mang. Gidi han trén cia nhiét d6 kéo cing
theo huéng TD t6t hon 13 100°C, va néu nhiét dd vuot qua gia tri trén, dic tinh
co hoc c6 thé bi suy giam vi khong 4p dung dinh huéng cho mang.

Gi6i han dudi cia ty 18 kéo cang theo hudng TD t6t hon 1a 3,5 14n, tot
hon nita 13 3,6 14n, va dic biét tdt hon 14 3,7 1an. Néu ty 1¢ kéo cing theo huéng
TD nhé hon gia tri trén, dic tinh co hoc va su khong déu vé do day 6 thé bi suy
giam do 4p dung it dinh huéng hon cho mang. Gidi han trén cua ty 1€ kéo céng
theo huéng TD tét hon 1a 5 14n, tt hon nita 1a 4,5 14n, va dic biét tt hon 1a 4,0
14n. Khi ty 18 kéo cing MD vuot qua gié tri trén, tic dung cai thién do bén co
hoc va sy khong déu vé& do day c6 thé bi bio hoa.

Gi6i han duéi ciia nhiét dd phan tng nhiét t6t hon 1a 200°C, va tot hon
nita 13 205°C. Néu nhiét d6 phan tmg nhiét thip hon gia trj trén, toc do co nhiét
c6 thé trd nén 16n va c6 thé xay ra léch hoic co trong qua trinh gia cong. Cac
thanh phan trong lugng phén tir thip nhu 1,4-butandiol va THF dugc tao ra
thong qua su nhiét phan nhya PBT va nhua polyeste dugc copolyme hoa trong
budc ép dun-néng chdy nhua co thé van con trong mang PBT kéo cing hai truc,
va c6 thé chuyén sang phan dugc chira bén trong trong vat liéu bao bi do gia
nhiét chéng han nhu tiét trung, dan dén su suy giam huong vi cua thuc phém.
Gi6i han trén ctia nhiét do phan tng nhiét t6t hon 1a 240°C. Néu nhiét do phan

Umg nhiét vuot qua gid tri trén, mang co thé néng chay, hodc ngay ca khi mang
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khong nong chay, mang co thé tré nén cuc ky gion.

X ly chung cé thé dugc thuc hién theo huéng TD sau khi phan tGng
nhiét hodc dong thoi. Gidi han dudi cua ty 1é chung theo huéng TD t6t hon 13
0,5%, tét hon nita 1a 1%, va t&t nhat 14 3%. Néu ty 1& chung theo huéng TD nho
hon gi4 tri trén, tbc d6 co nhiét c6 thé tang lén. Su dit mang c6 thé xay ra dé
dang trong qua trinh phan Umg nhiét. Gidi han trén cla ty 1¢ chung theo hudng
TD tét hon 13 10%, t6t hon nita 12 9%, va t6t nhit 14 7%. Néu ty 1& chung vuot
qua gia tri trén, sy vong xubng va tuong tu cd thé xay ra, gy ra su khong déu vé
do day. Ngoai ra, do co theo hudng chiéu doc trong qua trinh phan Umg nhiét c6
thé tang 1én, dan dén su bién dang dinh huéng phén tir tang 1én & phan cubi gay
ra dic tinh xé tuyén tinh bi suy giam.

Mang PBT theo sang ché ¢6 thé duoc xi 1y corona hodc xtt 1y bang lira
hodc tuong tu. Bing cach cho mang PBT qua x ly corona hogc xur ly bang lira
hoic tuong tu, kha nang thAm w6t cia bé mit mang va do dinh ctia mang véi 16p
lién ké c6 thé duoc cai thién.

Giéi han dudi cta d6 day cta 16p mang PBT kéo cang hai truc theo sang
ché t8t hon 13 8 pm, t6t hon nita 1a 10 pum, va con t6t hon nira 1a 12 pm. Néu do
day ctia 16p mang PBT kéo cang hai truc nhé hon 8 pm, do bén nhu mot mang
c6 thé khong dit. Giéi han trén cua do day mang &t hon 12 25 pm, tot hon nita 1
18 wm, va con t6t hon nita 1a 16 pm. Néu d6 diy mang vuot qua 25 pm, mang
trd nén qua day, didu nay gay bat loi vé mat kinh té, va tinh dé gia cong va ning

sudt trong qua trinh lam tdi c6 thé bi suy giam.
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Theo séng ché, tong lugng 1,4-butandiol va THF bi bay hoi trong qua
trinh gia nhiét 16p mang PBT kéo cang hai truc 6 nhiét d6 135°C trong 60 phut
1a tir 2000 ppb tré xudng. Tong luong t5t hon 12 1800 ppb, va tét hon nita 14 tir
1500 ppb trd xudng. Bang céach thiét 1ap tong luong 1,4-butandiol va THF bay
hoi & mtc tir 2000 ppb tré xudng, viéc chuyén 1,4-butandiol va THF sang phan
dugc chira bén trong sau khi tiét trung co thé giam, va do d6 c6 thé ngin chan su
thay d6i huong vi cla phan duoc chira bén trong. Tai thoi diém nay, luong
1,4-butandiol bay hoi trong qua trinh gia nhiét ¢ nhiét do 135°C trong 60 phut
t6t hon 14 tir 1800 ppb tré xudng, va t6t hon nita 13 tir 1600 ppb tré xubng.
Luong THF bay hoi trong qua trinh gia nhiét ¢ nhiét d6 135°C trong 60 phut t6t
hon 13 tir 200 ppb tré xubng, tot hon nita 1 100 ppb, va t6t nhat 1a tir 70 ppb tré
xudng.

Gidi han trén cua goc truc dinh hudng cua 16p mang PBT kéo cang hai
truc theo sdng ché tét hon 1a 30°, t&t hon nira 13 28°, va con tot hon nira la 25°.
Néu géc truc dinh huéng nhé hon gia trj trén, dic tinh x¢ tuyén tinh khi mang bi
xé theo huéng chiéu doc ciia chiing c¢6 thé bi suy giam.

Theo sang ché, gi6i han duéi cua chi s6 khiic xa cla 16p mang PBT kéo
cang hai truc theo hudéng chiéu doc tt hon 13 1,610, tot hon nita 14 1,612, va con
t6t hon nira 1 1,613. Néu chi sé khiic xa nhé hon gi4 tri trén, su dinh huéng yéu,
va do d6 khéng thé thu duoc di do bén nhu mot mang va kha ning chéng v& tii
c6 thé bi suy giam.

Theo sang ché, gidi han trén cua chi so khuc xa cua 16p mang PBT kéo
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cang hai truc theo hudng chiéu doc tt hon 1a 1,640, tét hon nira 1a 1,635, va con
t5t hon nita 13 1,630. Néu chi sb khuc xa vuot qua gia tri trén,} tac dung cua dac
tinh co hoc mang va dac tinh xé tuyén tinh c6 thé bi bdo hoa.

Theo séng ché, gi6i han dudi ciia chi s6 khiic xa clia 16p mang PBT kéo
cang hai truc theo huéng ngang t6t hon 1a 1,649, tdt hon nita 13 1,650, va con tot
hon nita 14 1,651. Néu chi sé khiic xa nhé hon gi tri trén, su dinh huéng yéu, va
do d6 khong thé thu duoc di do bén nhu mot mang va kha ning chéng v& tai
clia tai bao bi c6 thé bi suy giam. Theo séng ché, gi6i han trén cta chi s6 khuc
xa cua 16p mang PBT kéo céang hai truc theo hudng chiéu doc tét hon 1a 1,670,
tét hon nira 1a 1,669, va con t5t hon nita 1 1,668. Néu chi s6 khuc xa vuot qua
gid tri trén, tdc dung cua dic tinh co hoc mang va dic tinh xé tuyén tinh c6 thé bi
bédo hoa.

Theo sang ché, giéi han dudi cia do bén chéng va dép cua 1ép mang
PBT kéo cing hai truc t6t hon 13 0,05 J/um. Néu do bén chéng va dap nhé hon
gi tri trén, d6 bén cia tai bao bi c6 thé khong du. Theo sang ché, gi6i han trén
cia d6 bén chéng va dap cta 16p mang PBT kéo cing hai truc t6t hon 1a 0,2
J/um. Néu do bén chéng va dap vuot qua gid tri trén, tc dung cai thién c6 thé bi
bao hoa.

Gi&i han trén cua d6 duc trén mdi do day cua 16p mang PBT kéo cing
hai truc tét hon 13 0,66%/pm, t6t hon nita 1a 0,60%/um, va con t6t hon nita 1a
0,53%/um. Néu d6 duc vuot qué gid tri trén, khi in 16p mang PBT kéo cang hai

truc, ¢6 kha ning chat lugng cac ky tu in va cac hinh anh in bi suy giam.
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Theo sang ché, gi6i han duéi cta dd co nhiét, sau khi gia nhiét & 150°C
trong 30 phut, ctia 16p mang PBT kéo cing hai truc theo huéng MD va hudng
TD tét hon 13 -2,0%, tbt hon nita 13 -1,0%, va con tét hon nita 13 0%. Néu d6 co
nhiét nho hon gid tri trén, tic dung cai thién co thé bi bdo hoa, va mang c6 thé
tré nén gion vé& mit co hoc.

Theo sang ché, gi6i han trén cua do co nhiét, sau khi gia nhiét ¢ 150°C
trong 30 phut, ctia 16p mang PBT kéo céng hai truc theo hudng MD va huéng
TD tdt hon 13 +4,0%, tét hon nita 1a 3,0%, va con tét hon nita 1a 2,5%. Néu do
co nhiét vuot qua gia tri trén, do 1éch khoang cach va tuong tu co thé xay ra do
su thay dbi kich thudc trong qud trinh gia cong ching han nhu in. Néi chung, d6
co nhiét cia mang dugc diéu chinh trén co s& véi ty 1& chung TD va nhiét do xur
ly trong xtr ly phan tmg nhiét TD. Néu d6 co nhiét theo huéng MD 16n hon 2%,
didu d6 cho thiy ring xir ly phan mg nhiét TD la khong dd. Trong mang nhu
vay, c6 kha ning lugng 1,4-butandiol va THF con lai trong mang khong thé
giam du, do d6 huong vi hodc tuong tu cua phﬁn dugc chira bén trong cua tii
bao bi bi suy gidm. |
Lép dinh

Lép dinh dugc cung cép gitra 16p mang PBT kéo cang hai truc va 16p
mang mong vO co nhim muc dich ddm bao d6 bén can moéng va dic tinh chin
khi sau khi tiét trang. Vi du vé nhya dugc st dung lam 16p dinh duge cung cap
gifra lop mang PBT kéo céng hai truc va 16p mang moéng vo co bao gébm nhua

thu dugc bing cach bd sung céc chét déng ran nhu chét dong rén gbc epoxy,
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chét déng rén gbc isoxyanat, va chét déng rén géc melamin vao cic nhya nhu
nhura gdc uretan, nhya gbc polyeste, hhua gbc acrylic, nhua gbc titan, nhua gbc
isoxyanat, nhua gbc imin, va nhya gbc polybutadien.

Khi 16p dinh theo sang ché duoc tao thanh bang cach phu, cic vi du vé
mdi truong solvat (dung mdi) ciia nhya bao gbm cac dung mdi thom nhu benzen
va toluen; dung méi gdc rugu nhu metanol va etanol; dung méi gbc keton nhur
axeton va metyl etyl keton; dung moi gbc este nhur etyl axetat va butyl axetat; va
cic din xuét cia ruou polyhydric nhu etylen glycol monometyl ete. Céc ché
phém nhua dugc st dung cho céc 16p dinh nay va chirta nhya va dung moéi tbt
hon 1a chira chét lién két silan c6 it nhét mét hogc nhiéu nhém chire hitu co. Vi
du vé céc nhém chire hitu co bao gdm nhém alkoxy, nhém amino, nhom epoxy,
va nhém isoxyanat. Bang cach bd sung chét lién két silan, d6 bén can moéng sau
khi tiét trung dugc cai thién hon nira.

Trong s cac ché phdm nhua dugc st dung cho 16p dinh theo sang ché,
t8t hon 1a st dung hdn hop nhyua gbc acrylic, nhua gbc uretan, va nhya chira
nhom oxazolin. Nhém oxazoiin c6 4i luc cao v&i mang moéng v co, va co thé
phan g v6i hydroxit kim loai va phan thiéu hut oxy cua oxit vo co duoc tao ra
trong qué trinh hinh thanh 16p mang moéng vo co, va do d6 do dinh chéc vao 16p
mang mong vo co dugc biéu hién. Nhom oxazolin khong phan g c6 trong 16p
dinh c6 thé phan {mg véi dau tan cung axit carboxylic dugc tao ra bang cach
thiy phéan 16p mang PBT kéo céng hai truc va 16p dinh, do d6 tao thanh cac lién

két chéo.
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Phuong phép dé tao thanh 16p dinh khéng bi gi6i han cu the, va, vi du,
c6 thé chap nhan céc phuong phap théng thudng da biét chang han nhu phuong
phap phu. Vi du vé cac phuong phap pht hop trong sd cac phuong phép phi bao
gbém phuong phap phu ngoai tuyén va phuong phap pht ndi tuyén. Vi du, trong
truong hop phuong phap phu noi tuyén dugc thuc hién trong budc san Xuét
mang PBT kéo cang hai truc, 1am diéu kién dé lam khé va xir Iy nhiét trong qua
trinh pht, mic di ty thudc vao d6 day 16p phu hodc diéu kién cia thiét bi, tot
hon 13 dua mang PBT kéo cang hai truc dén budc kéo cang theo hudng vudng
gbc ngay sau khi phu va thue hién lam khoé trong ving gia nhiét truge hodc vung
kéo cing trong budc kéo cing. Trong trudng hop nhu vy, thong thuong, nhiét
6 t6t hon 13 duoc thiét 1ap khoang tir 50°C dén 250°C.

L&p mang mong vo co

Theo sang ché, 16p mang mong vé co dugc cung cép trén it nhat bé mat
ma trén dé 16p dinh duge can mong, cia 16p mang PBT kéo cang hai truc, dé
cung cép dac tinh chin khi vuot troi. Tét hon 14 st dung mang méng dﬁqc tao
thanh tir kim loai hodc oxit v6 co lam 16p mang moéng v co. Vit liéu dé tao
thanh 16p mang mong v co khong bi gidi han cu thd mién 1a vét lidu co6 thé
duoc tao thanh mang mdng, nhung tr quan diém vé dac tinh chin khi, cac oxit
vd co ching han nhu silic oxit (silica), nhém oxit (alumin), va hon hop silic oxit
va nhom oxit thich hgp hon. Péc biét, oxit tong hop cua silic oxit va nhém oxit
thich hop hon tir quan diém c6 thé dat duoc ca tinh linh hoat va su day dic cia

16p mang mong. Trong oxit téng hop nay, lién quan dén ty 18 tron cua silic oxit
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va nhém oxit, ty 1& khéi lugng kim loai ctia Al t5t hon 13 ndm trong khoang tir
20% dén 70%. Néu ndng do Al nhé hon 20%, dic tinh chan hoi nuéc c6 thé bi
suy giam. Trong khi do, néu ndng d6 Al vugt qua 70%, 16p mang mong v co cd
xu hudng cing lai, do d6 c6 kha nang trong qué trinh gia cong thu cap chang
han nhu in ho#ic c4n méng, mang bi dut gay ra dic tinh chén bi suy giam. Silic
oxit nhu dugc sir dung & dy la céc silic oxit khac nhau chéng han nhu SiO va
Si0,, hodc hon hop cia ching, va nhém oxit nhu duge st dung ¢ day 1a cac
nhom oxit khac nhau chéng han nhu AlO va Al,O;, hodc hon hop ctia chung.

D6 day mang cua 16p mang mong vo co thuong tur 1 dén 800 nm, va t6t
hon 13 tir 5 dén 500 nm. Néu do day mang ctia 16p mang méng vd co nhé hon 1
nm, c6 thé khé thu dugc dic tinh chan khi thoa dang. Trong khi d6, ngay ca khi
d6 day mang vuot qua 800 nm do d6 16p mang mong vo co bi day 1én qua muec,
khong thu dugc tac dung cai thién dac tinh chin khi twong duong véi do day nay,
va do day mang nhu vay kha bét loi vé& d6 chiu ubn cong va chi phi san XUuat.

Phuong phap dé tao thanh 16p mang moéng v6 co khong bi gidi han cu
thé, va cac phuong phéap léng dong hoi da biét, vi du, cac phuong phéap ling
dong hoi vét Iy (phuong phép PVD) chéng han nhu phuong phép ling dong hoi
chan khong, phuong phap phun xa, va phuong phap ma ion, hodc cac phuong
phap ling dong hoi héa hoc (phuong phap CVD) c6 thé duoc chép nhéan khi
thich hop. Sau dy, phuong phap dién hinh dé tao thanh 16p mang mong vé co
s& dugc mé ta bang cach iy mang méng gbc silic oxit-nhom oxit 1am vi du. Vi

du, dé d& chip nhan phuong phap ling dong hoi chan khéng, tot hon 1a hon hop
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Si0, va Al,0;, hodc hon hop SiO, va Al, hodc tuong tu dugc sir dung lam vét
lidu tho ling dong hoi. Thong thudng, cac hat duge sir dung lam vat ligu thd
léng dong hoi nay. Trong trudng hop nay, kich thudc cla mdi hat mong mudn 1a
kich thudc khéng thay doi ap suét trong qué trinh ling dong hoi, va t6t hon 1a
kich thudc hat nam trong khoang tir 1 mm dén 5 mm. D& gia nhiét, c6 thé chap
nhan cac hé thdng ching han nhu gia nhiét dién trd, gia nhiét cam ung tan sb cao,
gia nhiét bang chum tia dién t&, va gia nhiét bang laze. Ciing c6 thé chip nhan
léng dong hoi phan mg trong d6 oxy, nito, hydro, argon, khi cacbon dioxit, hodc
hoi nudce hodc tuong tu duge dua vao 1am khi phan tng hodc sir dung céac cach
thic chang han nhu b6 sung khi ozon hozic hé trg ion. Hon nita, cac diéu kién
san xut mang chang han nhu 4p dung do nghiéng cho than duoc ling dong hoi
(mang nhidu 16p dugc ling dong hoi) va gia nhiét hodc 1am mat than duoc ling
dong hoi ciing c6 thé dugc thay déi tuy y. Tuong tu nhu vay, cac vat liéu ling
dong hoi, khi phan tmg, 4p dung d¢ nghiéng cho than dugc ling dong hoi, va gia
nhiét/lam mat va tuong tu ¢ thé dugc thay ddi ngay ca khi chap nhan phuong
phéap phtn xa hodc phuong phap CVD.
Lép bao vé

Trong séng ché, 16p bao vé duge can moéng trén 16p mang mong vo co.
Lép mang méng vo co khdng hoan toan 1a mang day déc, va co thé c6 cac gbc
khuyét cuc nho chdm céach. Bang cach ap dung, 1én 16p mang mong vo co, ché
| phém nhua cu thé cho 16p bao vé, s€ dugc mo ta sau dé tao thanh 16p bao vé,

nhua trong ché pham nhya ding cho 16p bao vé xdm chiém cac goc khuyét cua
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16p mang mong vo co, ma theo do cung cAp tac dung 1am on dinh dic tinh chén
khi cta 16p nhiéu 16p. Ngoai ra, bing cach sir dung vat liéu c6 dic tinh chan khi
trong chinh 16p bao vé, mang nhidu 16p ciing dugc cai thién phan 1én vé higu
suat chin khi.

Vi du v& 16p bao vé dugc tao thanh trén bé mit cta 16p mang méng vo
co theo sang ché bao gdm céc 16p bao vé thu duge bing céach bd sung chét dong
rdn ching han nhu cht déng rén gdc epoxy, chit dong ran gbc isoxyanat, va
chét déng rén gbc melamin vao nhua chéng han nhu nhua gbc uretan, nhua gbe
polyeste, nhua géc acrylic, nhua géc titan, nhua géc isoxyanat, nhua géc imin,
va nhua gdc polybutadien. Vi du vé moi truong solvat (con duge goi 13 dung
mdi) bao gébm cac dung modi thom chéng han nhu benzen va toluen; dung moi
géc ruou chéng han nhu metanol va etanol; dung méi géc keton chéng han nhu
axeton va metyl etyl keton; dung moi gbc este chang han nhu etyl axetat va
butyl axetat; va cac din Xuét cﬁa ruou polyhydric chang han nhu etylen glycol
monometyl ete.

Trong nhua gdc uretan, cdc nhém phan cuc cia lién két uretan tuong tac
véi 16p mang mong vo co, va hon nita nhya gbc uretan con cé tinh linh hoat nho
su hién dién cua céc phan vé dinh hinh cia né, do d6 16p mang moéng vo co co
thé duoc han ché bi hu héng‘ khi tai trong-udn cong dugc 4p dung cho mang
nhiéu 16p, didu nay thich hop hon. Gia trj axit ctia nhya géc uretan t6t hon la
nim trong khoang tir 10 dén 60 mgKOH/g. Tét hon nira, gié tri axit ndy nam

trong khoang tir 15 dén 55 mgKOH/g, va con t6t hon nira 13 nim trong khoang
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tir 20 dén 50 mgKOH/g. Khi gia tri axit cua nhua gbc uretan nam trong bat ky
mdt trong nhitng pham vi nay, nhua duogc cai thién vé d0 bn dinh cia chét long
khi duge tao thanh chét 1dng phan tan trong nudc. Lp bao vé c6 thé bi ling
dong déu trén mang méng vd co ¢6 dd phan cuc cao, nhd d6 hinh thire bén
ngoai cua l6p phu tré nén tbt.

Nhiét d6 chuyén tiép thiy tinh (Tg) ctia nhua gbc uretan tot hon 1a tir
80°C tré 1én, va t6t hon nita 1a tir 90°C tré 1én. Khi Tg duge thiét 1ap tir 80°C trd
1én, su phong 18n ctia 16p bao vé dua trén chuyén dong phan tir c6 thé dugc giam
trong qua trinh xur ly nhiét - 4m (tang nhiét do - giit nhiét do - ha nhiét do).

Tir quan didm cai thién dic tinh chén khi cta ching, tét hon nita 1a sit
dung nhua gbc uretan chira, 1am thanh phin ciu tao chinh, thanh phan
diisocyanat thom hodc thom-béo. Trong sd nay, dic biét thich hop hon 13 nhya
gbc uretan chira thanh phin metaxylylen diisocyanat. Viéc st dung nhua cho
phép tao tac dung xép chong giita cc vong thom cta n6 dé tang thém luc liéﬁ
két clia cac lién két uretan. Do d6, mang nhiéu 16p ¢6 dic tinh chin khi tot.

Theo sang ché, ty 1 ctia diisocyanat thom hodc thom-béo trong nhua gbe
uretan tét hon 13 dugc thiét 1ap tir 50% mol trd 1én (tir 50% mol dén 100% mol)
trong 100% mol thanh phan polyisoxyanat. Tong ty 1& ctia (cac) diisocyanat
thom hodc thom-béo 8t hon 14 tir 60% mol dén 100% mol, tt hon nira Ia tir
70% mol dén 100% mol, va con t5t hon nira 12 tir 80% mol dén 100% mol. Nhu
céc nhya nhu vay, loat san phim "TAKELAC (nhén hiéu da dang ky) WPB" c6

san trén thi truong tir Mitsui Chemicals, Inc. c6 thé duge st dung phit hop. Néu
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tdng ty 1& clia (c4c) diisocyanat thom hodc thom-béo nhé hon 50% mol, mang
nhidu 16p c6 thé khong c6 dic tinh chén khi tot.

Tt hon 1a nhua gbc uretan c6 nhém axit carboxylic (nhom carboxyl) tir
quan diém cai thién 4i lyc cta 16p bao vé véi 16p mang méng vd co. Dé dua
nhém (mubi) axit carboxylic vao nhua gbc uretan, nén dua vao d6 nhiing thanh
phan sau, vi dy, duéi dang thanh phan polyol: hop chét polyol c6 nhém axit
carboxylic, ching han nhu axit dimetylolpropionic hogc axit dimetylolbutanoic,
lam thanh phan copolyme héa. Khi nhya uretan chita nhém carboxyl dugc tong
hop, va hé théng phan tng sau d6 dugc trung hoa bing chét tao mudi, nhua
uretan cua san phdm phan tan trong nudc c6 thé duge cung cip. Cac vi du cu thé
vé chit tao mudi bao gdm trialkylamin nhu amoniac, trimetylamin, trietylamin,
triisopropylamin, tri-n-propylamin, va tri-n-butylamin; N-alkylmorpholin chéng
han nhu N-metylmorpholin va N-etylmorpholin; va N-dialkylalkanolamin chéng
han nhu N-dimetyletanolamin va N-dietyletanolamin. Cac hgp chét nay c6 thé
dugc st dung riéng 1é hodc két hop hai hodc nhiéu trong s6 chung.

L6p chét bit kin mang polyolefin

Lép chét bit kin mang polyolefin theo séng ché c6 thé biéu hién ddy du
d6 dinh bam ctia chét bit kin, va cdc nhua polyetylen chang han nhu HDPE,
LDPE, va LLDPE, nhua polypropylen, copolyme etylen-vinyl axetat, copolyme
ngau nhién etylen-a-olefin, va nhya ionome va céac loai nhya tuong tu c6 thé
duoc st dung. Trong s6 dé, 1a cac polyme c6 kha nang chiu nhiét dé tiét trung,

cac nhua polypropylen thich hop hon. Lép chét bit kin mang polyolefin thuong
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duge cung cp trén 16p bao vé, nhung né co thé dugc cung cip & phia bén ngoai
clia 16p mang PBT kéo cang hai truc (b& mat ddi dién véi bé mat ma 16p dinh
dugc tao thanh). Lép chét bit kin mang polyolefin dugc tao thanh bang phuong
phap ép dun hodc phuong phap can khé hodc phuong phap tuong tu.

Gi6i han dudi ctia do day ctia 16p chit bit kin mang polyolefin t6t hon la
10 pum, t6t hon nita 1a 15 pm, va con t6t hon nita 12 20 pm. Néu d6 day cua 16p
chét bit kin mang polyolefin nho hon 10 um, d6 bén dong kin ciia tii bao bi c6
thé khéng du. Giéi han trén cta do day mang tot hon 1a 100 pm, tot hon nita 1
90 pm, va con t6t hon nita 1a 80 pm. Néu d6 day mang vuot qua 100 pm, mang
tré nén qua day, didu nay gay bét loi v& mit kinh té, va tinh dé gia cong va nang
suAt trong qua trinh 1am tdi c6 thé bi suy giam.

Trong than nhiéu 16p thu dugc bang cach can méng 16p mang PBT kéo
cang hai truc va lép chét bit kin mang polyolefin theo sang ché, mang nhiét déo
c6 thé dugc can méng thém trén bé mit dbi dién véi phia 16p chat bit kin cta lop
mang PBT kéo cang hai truc. Cac vi du vé mang nhiét déo bao gém mang PET
kéo cang hai truc, mang polyetylen naphtalat kéo cang hai tryc, va mang
polyamit kéo cang hai truc.

Khi mang PBT thong thudng c6 16p ling dong vo co dugc can mong trén
d6 dugc str dung theo hinh dang néu trén, 16p ling dong vb co c6 dic tinh chén
khi vuot troi, va do dé c6 kha nang THF va 1,4-butandiol dugc tao ra tr bén
trong méng PBT kéo cang hai truc khéng ra khoi tai, ddn dén su tang lugng THF

va 1,4-butandiol chuyén vio phan duoc chira bén trong thi. Trong khi do, trong
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mang PBT kéo céang hai truc theo sang ché, lugng 1,4-butandiol va THF dugc
tao ra khi tiét trung cling nho. Do d6, khi mang PBT kéo cang hai truc duge sur
dung véi hinh dang nhu vy, lugng 1,4-butandiol va THF chuyén vao phan duoc
chira bén trong ngay ca sau khi tiét truing duoc coi la c6 thé giam duoc.

Trong tui bao bi theo sang ché, téng luong 1,4-butandiol va THF chuyén
vao tGi sau khi gia nhiét & nhiét 46 135°C trong 60 phut 1a tir 1000 ppb tré
xudng. Téng luong niy tot hon nita 12 tir 800 ppb trd xudng.

Vi du thue hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon bing cac vi du, nhung
khong gidi han & cac vi du duge md ta bén dudi. Mang PBT kéo céng hai truc,
than nhiéu 16p, va tai bao bi duge danh gia bang cac phuong phap do sau.

Do day cia mang PBT kéo cang hai truc

Do day ctia mang PBT kéo cang hai tryc dugc do theo phuong phap A
trong JIS K7130-1999 bing ddng hd do quay sd.

Do chinh xac vé d6 day ctia mang PBT kéo cang hai truc (Tv (%))

Manh mang duogc cit theo huéng MD tir phan gifta clia cuén mang thu
duoc, va do day duoc do tai 100 vi trf trén manh mang & cac khoang cach 5 cm
bing ddng hd do quay sé. Sau do, trong d6 d6 day tdi da dugc ky hiéu 1a Tmax,
d5 day téi thidu duoc ky higu 1a Tmin, va d¢ day trung binh dugc ky higu 1a
Tave, do chinh xac vé& d6 day (Tv) thu dugc theo phuong trinh (1) bén dudi.

Tv (%) = {(Tmax - Tmin)/Tave} x 100 (%) (1)

Do co nhiét cia mang PBT kéo cang hai truc
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D6 co nhiét clia mang polyeste dugc do bang phuong phap thtt nghiém
thay déi kich thudc duge md ta trong JIS-C-2151-2006,21, ngoai trir nhiét do
thir nghiém duogc thiét lap 150°C va thoi gian gia nhiét dugc thiét lap 30 phut.
Manh thir nghiém dugc st dung theo md ta & 21.1(a).

Hé sb dinh huéng mit phang ctia mang PBT kéo cang hai truc

Mudi miu vat duge 14y mau tir mdi mau cudn theo huéng ngang. Theo
JIS K 7142-1996 5.1 (Phuong phap A), chi sb khic xa theo huéng chiéu doc
mang (nx), chi s6 khiic xa theo huéng ngang (ny), va chi s6 khiic xa theo huéng
do6 day (nz) dugc do cho mdi mAu vat bang cach sir dung tia D natri 1am ngudn
sang va khiic xa ké Abbe va hé s6 dinh huéng mit phing (AP) dugc tinh theo
phuong trinh bén dudi. Gid tri trung binh cta cac hé s& dinh huéng mat phang
do duogc nay dugc sir dung lam hé sb dinh huéng mit phéng.

AP = (nx + ny)/2 - nz
Do bén chéng va dap ctia mang PBT kéo cang hai truc (D9 bén chdng va dap)

Do bén clia mang trong mdi trudng & 23°C chéng va dap duoc do theo
JIS K7160-1996 st dung may thu nghiém va ddp do TOYO SEIKI
SEISAKU-SHO, LTD san xuit. La khdi cAu va dap, khdi cu c6 dudng kinh 1/2
inch (1,27 cm) dugc st dung. Pon vi 1a J/um.

D6 bén dam xuyén ctia mang PBT kéo céng hai truc

P bén dam xuyén dugc do theo "2. Testing methods for strength, etc.”

trong "Standards for food, additives, etc. Chapter III: Apparatus and Containers

and Packaging”" (Notification No. 20 of the Ministry of Health and Welfare,
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1982) trong Pao ludt Vé sinh Thuc phém. Mang dugc choc béng kim c¢6 dudong
kinh dau 0,7 mm & téc d6 choc 50 mm/phut, va d6 bén khi kim xuyén qua mang
duogc do va dugc coi la do bén dam xuyén. Phép do dugc thyc hién & nhiét do
binh thuong (23°C), va don vi la N.

Luong thanh phén trong lugng phan tir thip duoc tao ra tlr bén trong mang PBT
kéo cing hai truc

Phuong phip d& do luwong thanh phan trong lugng phan tir thap
(1,4-butandiol va THF) dugc tao ra tir bén trong mang thu dugc s&€ dugec mé ta
bén dudi.

20 mg mang thu dugc nay dugc dua vao thiét bi gia nhiét/giai hép
(MSTD-258M, do GL Sciences Inc. san xut). Thanh phan khi bi bay hoi trong
qud trinh gia nhiét ¢ nhiét d6 135°C trong 60 phit dugc thu gom bang 6ng thu
gom va dua vao thiét bj c6 dic/dua vao (CP-4020, do GL Sciences Inc. san Xuét).
Sau d6, sic phd TIC ctia khi dugc tao ra thu dugc bang cach sir dung may sac ky
khi khéi phé.

Thiét bi: HP-7890/HP-5975 (Agilent)

Cot: Rxi-Ims (chiéu dai: 30 ms, duong kinh trong: 0,25 mm, do day
mang: 1,0 pm)

Nhiét d6 dau vao: 250°C

Nhiét do 10: 50°C (2 phit), 10°C/phut, 250°C (2 phut)

Tbc d6 dong chay cot: 1 mL/phut, Ty 1€ phén chia: 20

Nong do thanh phin thu dugc & cudng do dinh dugc quy cho
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1,4-butandiol va THF trong sic phd TIC & trén ctia miu trén co s& dudng chuan
cho thdy méi quan hé giita ndng do thanh phan tuong tng va cudng d6 dinh thu
duoc trude tir sic phd TIC cia lugng 1,4-butandiol va THF da biét.
Thén nhiéu 16p thu dugc can mong 16p mang PBT kéo cang hai truc va
16p chét bit kin mang polyolefin dugc danh gia bang phuong phép do sau.
‘P thdm oxy ctia than nhiéu 16p
P thim oxy dugc do theo phuong phap quy dinh trong JIS K7126-2A
sir dung thiét bi do dd truyén oxy ("OX-TRAN 2/21" do MOCON Inc. san xuat)
trong didu kién 23°C va 65% RH. Trong phép do, bé mit mang méng hop chét
v co dugc coi la mat khi oxy. Do thdm oxy ciing dugc do sau khi tiét tring &
135°C trong 1 gid bang may tiét trung.
D6 thAm hoi nuéce cta than nhiéu 16p
Po thdm hoi nude duge do theo phuong phép quy dinh trong JIS K7129
B str dung thiét bi do do thdm hoi nuéc ("PERMATRAN-W 3/31" do MOCON
Inc. san xuét) trong diéu kién 40°C va 90% RH. Trong phép do, bé mit mang
moéng hop chét vé co dugc coi 1a mit c6 d6 4m cao. PO thdm oxy ciing duogc do
sau khi tiét truing & 135°C trong 1 gio bang may tiét tring.
Kha ning chéng 15 kim ctia than nhiéu 16p
Than nhiéu 16p dugc cit theo kich thuéc 20,3 cm (8 inch) x 27,9 cm (11
inch), va mang thir nghiém hinh chit nhat thu dugc sau khi c&t duoc dé yén trong
24 gi& trd 1én trong diéu kién nhiét d6 23°C va do dm tuong déi 1a 50% dé dicu

hoa. Sau d6, mang thtr nghiém hinh chit nhat dugce cudn thanh dang hinh tru c6
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chidu dai 20,32 cm (8 inch). Sau d6, mot du ciia mang hinh try duge ¢d dinh
vao chu vi ngoai ctia diu c¢d dinh dang hinh dia cua may thir do ubn Gelbo
(Model NO. 901, do Rigaku Industrial Corporation san xuét) (theo tiéu chuin
MIL-B-131 C). Pau con lai ciia mang hinh try duoc ¢ dinh vao chu vi ngoai
ciia dAu di dong dang hinh dia ciia may thit, dugc dt d6i dién véi dau c6 dinh &
khoang cach 1a 17,8 cm (7 inch). Thir nghiém udn duge thuc hién bing cach lip
lai tién tuc 1000 vong & tdc do 40 vong/phit, mdi vong duge thuc hién bing
cach xoay dau di dong 440° trong khi di chuyén dau di dong lai gan dau cb dinh
thém 7,6 cm (3,5 inch) doc theo truc cia ca hai dau duoc thiét 1ap song song a6
dién véi nhau, sau d6 di chuyén dau di dong thang 6,4 cm (2,5 inch) ma khong
xoay dau di dong, va thuc hién ngugc lai cac chuyén dong nay dé dua dau di
dong tré lai vi tri ban dAu. Thir nghiém dugc thuc hién & -5°C. Sau d6, do s6
luong 16 kim duoc tao ra trong mot phén ctia mang thir nghiém c6 kich thuée
17,8 cm (7 inch) x 27,9 cm (11 inch) khong bao gdm cac phan dugc c¢b dinh vao
chu vi ngoai ctia dau cb dinh va dau di dong (nghia 13, do s6 luong 16 kim duge
tao ra trong 497 cm’ (77 inch vuong)).

Tét: tir 5 tré xubng

Trung binh: tir 5 dén 20

Kém: tir 20 tr¢ 1€n

Tui bao bi duge danh gia bing cac phuong phép do sau.
Kha ning chdng v tii ctia tai bao bi

Than nhiu 16p dugc cét thanh hinh vudng c6 kich thue 15 cm. Hai
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manh cit duoc can mong sao cho chét bit kin dugc dit & mit trong, va ba mit
ctia than nhidu 16p thu dugc nay dugc bit kin bing nhiét & nhiét d6 bit kin 160°C
va chiéu rong bit kin 1,0 cm, dé thu dugc tai bit kin ba mat c6 kich thude bén
trong 13 cm. Tai bit kin ba mét thu dugc nay dugc db dﬁy 250 mL nudc, va mat
thit tu ciia ti duge déng lai bing cach bit kin bing nhiét, dé chudn bi tdi bit kin
bén mit duge db ddy nude. Thi bit kin bén mit thu duge nay dugc tha roi tir vi
tri c6 d6 cao 100 cm xudng tAm bé tong trong mdi truong cb nhiét do phong 1a
-5°C, va dém s 1an roi cho dén khi v& hodc cho dén khi xuat hién 16 kim.
Luong thanh phan trong lugng phan t thip (1,4-butandiol va THF) chuyén vao
tui bao bi

Phuong phap dé do luong thanh phan trong luong phan tir thip chuyén
vao thi bao bi s& duoc thé hién bén dudi. Than nhidu 16p duge cit thanh hinh
vuong co kich thudc 15 cm. Hai manh cét duqé c&n moéng sao cho chit bit kin
duogc dit & mit trong, va ba mat cia than nhiéu 16p thu dugce nay duoc bit kin
bing nhiét & nhiét do bit kin 1a 160°C va chidu rong bit kin 1a 1,0 cm, dé thu
dugc tai bit kin ba mit cé kich thuéc bén trong 13 cm. Ti bit kin ba mat nay
duoc gia nhiét ¢ 135°C trong 60 phut, va 0,2 mL khi bén trong thi sau d6 duge
hut va thu gom bang ng tiém kin khi. Séc phd TIC ctia khi dugc tao ra thu duoc
bing méy sic ky khi khdi phd nhu duge md ta & trén. Nong do thanh phan thu
duoc & cudng d6 dinh dugc quy cho 1,4-butandiol va THF.
bic tinh luu gitt mui thom cua tai bao bi

Phuong phap dénh gid dic tinh luu gitt mui thom cua tdi bao bi s&€ dugc
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thé hién bén duéi. Hai mang nhiéu 16p dugc cét thanh hinh vuéng cé kich thuéce
15 cm duoc can mong sao cho 16p chit bit kin mang polyolefin duge dat & mit
trong, va ba mit cta than nhidu 16p thu dugc nay duge bit kin bing nhiét & nhiét
dd bit kin 1a 160°C va chiéu rong bit kin 14 1,0 cm, dé thu dugc tai bit kin ba
mat c6 kich thudc bén trong 13 cm. Tui bit kin ba mat thu duoc nay dugce db day
nudce trao ddi ion, va sau d6 thuc hién tiét trung & 135°C trong 1 gid bang may
tiét trung. Sau do, tii dugce gilt & 80°C trong 1 tudn. 30 thanh vién tham gia hoi
thao d3 tién hanh thtr nghiém 14y mAu bang cch udng chét 1ong ngam va dem so
sanh véi nuéc trao ddi ion dé so sanh. Truong hop s6 ngudi cam thdy vi bi thay
dbi khi so sanh véi nudc trao ddi ion dé so sanh 13 tir 3 trd xudng trong s6 30
ngudi duoc xac dinh 12 tdt; truong hop s6 ngudi 1a tir 4 dén 10 duge xac dinh 1a
trung binh; va truong hop sb nguoi 1a tir 11 trd 1én dugc xac dinh 13 kém.

Nhua vat liéu thé duoc sir dung trong cac Vi du va Vi du so sanh s& dugc
thé hién bén dudi.
Nhua vét liéu tho duge st dung dé chuén b1 mang PBT kéo céang hai truc

Nhua PBT

1100-211XG (CHANG CHUN PLASTICS CO., LTD., d6 nhét ndi tai:
1,28 dl/g) dugc st dung lam nhya PBT la vét li¢u tho chinh.

Nhua PET

Nhua PET do Toyobo Co., Ltd. san xuit va c6 d6 nhét ndi tai 12 0,62 dl/g
(dugc do bang méi trudng solvat hon hop gbm phenol/tetrachloroetan = 60/40 &

30°C) duogc str dung.
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Vidu 1-1
Chuén bi mang PBT kéo ciing hai truc

Hdn hop thu dugc bang cach pha tron 80 phan khéi luong nhua PBT, 20
phan khéi lugng nhya PET chira axit terephtalic va etylen glycol sao cho ty 1é
ctia chiing 13 axit terephtalic/etylen glycol = 100/100 (% mol) va c6 d§ nhét ndi
tai 1a 0,62 dl/g, va cac hat silica x0p ¢6 kich thuéc hat trung binh 1a 2,4 um 1a
cac hat khong hoat dong sao cho ndng do silica 12 1600 ppm dugc noéng chay
bang may ép dun truc don, va day chuyén néng chay sau d6 dugce dua vao may
trén tinh c6 12 phan tir. Theo d6, thin nong chay nhya PBT dugc chia ra va can
mong dé thu dugc than néng chdy da 16p dugc tao thanh tir ciing vat liéu tho.
Than néng chay dugc duc tir khudn chir T & 265°C va dugc tiép xuc gan véi
cudn 1am mat & 15°C bing phuong phép dinh hut dién tinh dé thu dugc tam
khong kéo cang.

Tiép theo, tAim khong kéo cing dugc kéo cang cudn 3,0 14n & 70°C theo
huéng may (MD) va sau d6 dugc kéo cang 4,0 l4n & 90°C theo huéng ngang
(TD) bang cach dua tdm qua khung cing. Tam d3 dugc xt ly nhiét dudi ung
sudt & 205°C trong 3 gidy va xir ly chung 1% trong 1 gidy. Sau do, cac phan kep
& ca hai dau duoc cét va loai bo 10% mdi phén dé thu duoc truc can mang PBT
kéo cang hai truc c6 do day 15 um.

Su hinh thanh 16p mang méng vo co
Lép oxit phirc hgp cua silicon dioxit va nhém oxit dugc tao thanh du;'ri

dang 16p mang mong vo co trén mang PBT kéo cang hai truc thu duoc bang
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phuong phép ling dong hoi chum tia dién tir. Hat SiO, (d6 tinh khiét: 99,9%) va
AlLO; (d tinh khiét: 99,9%) c6 kich thuéc khoang tir 3 mm dén 5 mm dugc su
dung 1am ngudn ling dong hoi. P$ day mang cla 16p mang méng vo co (16p
oxit phitc hop SiO»/Al,03) trong mang (16p mang moéng vé co/mang chira 16p
pht) thu dugc nhu duge mo ta ¢ trén 1a 13 nm. Thanh phan cua 16p oxit phirc
hop 1a Si0»/Al, 05 (ty 1& khdi lugng) = 60/40.
Chuan bj tlii bao bi

Mang polypropylen khong kéo cang ("P1147", do Toyobo Co., Ltd. san
xuét) c6 do day 12 70 pm duoc gén dudi dang 16p chat bit kin polyolefin 1én 16p
mang mong v co cia mang PBT kéo cang hai truc bang phuong phap cén khd
str dung chét dinh loai déng rén hai thanh phan gbc uretan (thu dugc bing cach
f)ha tron "Takelac (nhan hiéu da dang ky) A525S" va "Takenate (nhan hiéu da
dang ky) A50", do Mitsui Chemicals Inc. san xuét, véi ty 18 13,5 : 1 (ty 1¢ khdi
luong)), va than nhiéu 16p thu dugc nay dugc hoéa gia & 40°C trong 4 ngay dé
thu duoc than nhidu 16p. Hai than nhidu 16p dugc cit thanh hinh vuéng cé kich
thuéce 15 cm duge can méng sao cho 16p chét bit kin dugc dit & mit trong, va ba
mat cia than nhiéu 16p thu dugc nay duqé bit kin béng nhiét ¢ nhiét do bit kin
160°C va chiéu rong bit kin 1a 1,0 cm, dé thu duoc tai bit kin ba mit cé kich
thude bén trong la 13 cm. Bang 1 cho thdy cac didu kién san xuit mang va dic
tinh vat 1y cia mang PBT kéo cang hai truc, déc tinh vat ly cua than nhiéu 16p,

va két qua dénh gi4 cua tai bao bi.
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Cac Vi du 1-2 dén 1-4, Vi du so sanh 1-1 dén 1-3

Truc can ctia mang PBT kéo cang hai truc thu dugc theo cach tuong tu
nhu trong Vi du 1 ngoai trir mang PBT kéo céng hai truc duge chuén bi trong
cac didu kién duoc mé ta trong Bang 1 dbi véi thanh phan vat liéu thd va diéu
kién san xudt mang, va 16p mang méng vo co duoc tao thanh trén d6. Sau do,
16p mang chét bit kin polyolefin dugc can mong 1én trén dé chudn bj tai bao bi.
Tai bao bi dugc danh gia.

Nhu duoc thé hién trong Bang 1, c4c thi bao bi cta cac Vi du 1-1 dén
1-4 ¢6 kha ning chdng v& ti vuot troi, mot luong nhé thanh phén trong lugng
phan tir thép duoc chuyén, va dic tinh luu gitt mii thom tét. Than nhiu 16p
dugc st dung c6 déc tinh chén oxy va dic tinh chin hoi nuéc vuot tréi ngay ca
sau khi tiét tring, va dong thoi c6 kha nang chong 16 kim vuot trdi, theo d6 tai
bao bi ciing ¢ thé dugc ky vong cé dic tinh chin oxy, dic tinh chén hoi nudc,
va kha nang chéng 16 kim vuot trdi sau khi tiét tring.

Trong khi d6, trong Vi du so sanh 1-1, ham lugng PBT trong 16p mang
PBT kéo cang hai truc 1a nho, didu nay gy ra do bén chéng va dép, do bén dam
xuyén, va kha nang chéng 16 kim ctia mang PBT kéo cang hai truc giam, do dé
kha ning chbng v& tai ctia tii bao bi 1a khong du.

Nhu duoc thé hién trong Vi du so sanh 1-2, khi ty 1& kéo cang thép, dinh
huéng mit phiang cua 16p mang PBT kéo cang hai truc khong tang 1én, va do do
do bén chéng va dap, do bén dam xuyén, va do chinh xac vé do day cua lép

mang PBT kéo cing hai truc bi suy giam, do d6 tGi bao bi cling c6 kha néng
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chbng v& tii khong db.

Nhu duoc thé hién trong Vi du so sanh 1-3, khi nhiét do ép dun trong
qua trinh san xuat mang cao, lugng thanh phan trong luong phan ti thdp trong
16p mang PBT kéo cang hai truc ting 1én do sy nhiét phan nhya, va do d6 luong
thanh phén trong lwong phan tir thap duoc tao ra sau khi gia nhiét cia mang tang
1én. Nhiét do xir 1y phan Gng nhiét trong qua trinh san xuét mang thap, va do d6
khéng thé loai bé di thanh phén trong luong phan ti thip duogc tao ra trong
buéce ép dun, do d6 lugng thanh phan trong luong phan tir thip duoc tao ra tir
mang ting l1én. Do do, tii bao bi c6 mot lugng 16n thanh phan trong lugng phan
ttr thip duoc chuyén, va dic tinh luu gitt mui thom kém.

Vidul-5

St dung than nhidu 16p dugc chudn bi trong Vi du 1-1, tai (chiéu dai:
170 mm, chiéu rong: 120 mm, chidu cao chan dé: 25 mm) dugc chuin bi. Tui
duogc chira diy 100 g vién sét ca ri, va gia nhiét trong 10 vi séng 500 W trong 5
phut. K&t qua 14, tit ca mudi tai (n = 10) déu c6 thé duge sir dung phi hop ma
khong bi lam thung. Dugc biét rang, khi st dung mang polyamit kéo cang hai
truc thay cho 16p mang polybutylen terephtalat kéo céng hai truc cta tai bao bi
theo sang ché, ti bao bi c6 thé bi lam thiing.

Vidu 1-6

Mang polyetylen mat do thdp tuyén tinh (LLDPE) khong kéo céng

(“L6100” do Toyobo Co., Ltd. san xult) c6 do day 70 um dugc géan dudi dang

16p chét bit kin polyolefin 1én 16p mang moéng vo co cia mang PBT kéo cang hai
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truc duoc chuin bi theo cach twong ty nhu trong Vi du 1-1 bang phuong phap
can kho st dung chét dinh loai dong rin hai thanh phan gbc uretan (thu dugc
bing céach tron "Takelac (nhan hiéu da ding ky) A525S" va "Takenate (nhan
hiéu da dang ky) A50", do Mitsui Chemicals Inc. san xuét, v6ity 18 13,5 : 1 (ty
1& khéi luong)), va than nhiéu 16p thu duoc nay dugc héa gia & 40°C trong 4
ngiy dé thu duoc than nhiéu 16p. Hai than nhiéu 16p dugc cét thanh hinh vudng
c6 kich thudce 15 cm duge can mong sao cho 16p chét bit kin duoc dit & mit
trong, v ba mit ctia than nhidu 16p thu dugc nay duge bit kin bang nhiét & nhiét
5 bit kin 160°C va chiéu rong bit kin 1a 1,0 cm, ¢ thu dugc tai bit kin ba mat
¢6 cac kich thudc bén trong 1a 13 cm. Thit dugc dong goi chan khong bang tui.
Tuong tu, konjak dugc déng goi chin khong bing tii. Day c6 the 1a dong goi
chéan khong tinh x3o.
Vidu 1-7

Cuon cua mang PBT kéo cang hai truc duoc chuén bi theo cach twong tu
nhu trong Vi du 1-1 dugc dit trong thiét bi can dun. Mang pha tron (ty 1& pha
tron: 6: 4, do day: 40 pm) chia axit polylactic (duoc tao thanh tir sinh khéi,
TERRAMAC TP-4000 do UNITIKA LTD. san xuét) va polyetylen mat do thip
(Z568 do UBE-MARUZEN POLYETYLEN Co., Ltd. san xuét) dugc ép dun &
nhiét d6 nhua 240°C lén mot bé mat mang PBT kéo cing hai truc & trang thai
ma chét phi neo chira polyetylenimin dugc xir ly ¢ gitra dé thu dugc cudn cia
than nhidu 16p dugc ép dim. Cudn than nhiéu 16p duoc dit trong may dong goi

dang gbi démg, va dugc bit kin & gitta dé dugc tao thanh hinh éng. Sau do, tii
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gbi c6 kich thuéc bén ngoai 100 mm x 150 mm va phin chiu rong bit kin phia
sau 13 10 mm dugc chuén bi. TGi bao bi c6 hinh thirc dep c6 thé duge chuan bi.
Vidu 1-8

Mang PBT kéo cang hai truc dugc chuén bi trong cing diéu kién nhu
trong Vi du 1-1. Than nhiéu 16p c6 cac hinh dang tir myc (1) dén muc (6) duge
mo ta bén duéi dugc chudn bi bang cach st dung mang PBT kéo cang hai truc.
Céc tai bao bi duoc chuin bi bing cach st dung than nhiéu 16p tir muc (1) dén
muc (6). Tui bao bi ¢6 hinh thirc dep c6 thé dugc chuan bi.

(1) L6p mang PBT kéo céng hai truc/lép dinh gbc polyuretan/l6p in/16p
chét bit kin mang polypropylen khong kéo cang.

(2) Lép mang PBT kéo cang hai truc/I6p mang méng vo6 co/l6p dinh gbe
polyuretan/16p in/polyetylen mat do thAp/16p chét bit kin mang polyetylen mat
d6 thap tuyén tinh.

(3) L6p chét bit kin mang polyetylen mat do thip tuyén tinh/I6p mang
PBT kéo cing hai truc/lép phii neo/l6p mang méng vé co/lép dinh gbe
polyuretan/l6p chét bit kin mang polyetylen mat do thap tuyén tinh.

(4) L6p mang polyetylen mat do thip tuyén tinh/I6p mang PBT kéo cing
hai truc/I6p phu neo/I6p mang moéng vd co/lép dinh gbc polyuretan/I6p mang
polyetylen mat do thip tuyén tinh/ gidy//16p chat bit kin mang polyetylen mat do
thap tuyén tinh.

(5) Lép mang PBT kéo céng hai truc/I6p mang méng vo co/lop dinh gbc

polyuretan/l6p in/16p chét bit kin mang polypropylen khong kéo cang.
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(6) Lép mang PET kéo cang hai truc/l6p mang mong vo co/l6p dinh/16p
in/16p mang PBT kéo cang hai truc/l6p chét bit kin mang polypropylen khong
kéo cing loai d& bong.

Vidu 2-1
Chuén bi mang PBT kéo cing hai truc

Hdn hop thu dugc bang cach pha tron 80 phan khéi luong nhua PBT &
trén, 20 phén khdi lugng nhya PET & trén, va céc hat silica Xép co6 kich thudc
hat trung binh 1a 2,4 um dudi dang céac hat tro sao cho ndng do silica dugc thiét
14p 1600 ppm dugc nong chay bing may ép dun truc don, va sau d6 dugc dua
vao day chuyén néng chay bao gdém may tron tinh c6 12 phan tir. Theo d6, than
néng chay nhua PBT duoc chia ra va duoc can mong si€u da 16p dé thu dugc
than noéng chay da 16p dugc tao thanh tir cung vt liéu thé. Thin nong chay da
16p dugce duc tir khuon chit T & 265°C, va duoc tiép xtic gin véi cudn 1am mat &
15°C bing phuong phép dinh hit dién tinh dé thu duge tim khong kéo cing da
16p dugc tao thanh tir cing vat liéu tho.

Tiép theo, tim khong kéo cing da 16p dugce tao thanh tir cung vat li¢u tho
nay duoc kéo cang cudn 3,0 lan & 70°C theo huéng MD. Mot bé mit mang kéo
cidng mot truc thu dugc nay dugc phu bang dung dich phii 1 bén duéi lam 16p
dinh bang phuong phap pht thanh c6 16 phun. Sau do, tAm dugc dan dén khung
cing trong khi dugc lam kho, va sau d6 dugc kéo cang 4,0 lan & 90°C theo
huéng TD. Tam da dugc xir Iy nhiét dudi tmg suat & 205°C trong 3 gidy va xit

ly chung 1% trong 1 gidy. Sau do, cac phan kep & ca hai dau duogc cat va loai bo
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10% mdi phin dé thu dwoc mang PBT kéo cing hai truc trén d6 16p dinh c6 do
day 15 pm dugc can mong.
Dung dich pht dugc st dung cho 16p dinh

Cac vit lidu duogc trdn véi ty 16 pha tron bén dudi dé chuén bi chét long
tmg dung 1 (ché phim nhya dung cho 16p dinh).

Nuéc: 54,40% khoi lugng

Isopropanol: 25,00% khéi luong

Nhua chira nhém oxazolin (A): 15,00% khdi luong

Nhua acrylic (B): 3,60% khéi lugng

Nhua uretan (C): 2,00% khéi lugng

O day, dudi dang nhya chira nhém oxazolin (A), acrylat chira nhém
oxazolin hoa tan trong nudc c6 san trén thi truong ("EPOCROS (nhén hiéu da
dang ky) WS-300", do Nippon Shokubai Co., Ltd. san xuit; ham luong chat ran:
10%) dugce sir dung. Lugng nhom oxazolin trong nhua nay la 7,7 mmol/g.

O day, dudi dang nhua acrylic (B), nhii twong copolyme este acrylic c6
s&n trén thi truong c6 néng dd 25% khéi luong ("MOVINYL (nhan hiéu d3 déng
ky) 7980", do Nichigo-Movinyl Co. Ltd. san xuét) dugc st dung. Nhya acrylic
(B) nay c6 gia tri axit (gia tr1 ly thuyét) 1a 4 mgKOH/g.

O day, dudi dang nhua uretan (C): nhua gbc uretan, chét phén tan nhua
uretan polyeste c6 san trén thi truong ("TAKELAC (nhan hi¢u dd ding ky)
W605", do Mitsui Chemicals, Inc. san xuét: ham luong chét rdn: 30%) dugc

chuén bi. Nhua uretan nay c6 gia tri axit la 25 mgKOH/g, va nhiét do chuyén
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tiép thuy tinh (Tg) 1a 100°C, dugc do bang DSC. Ty 1é cac diisocyanat thom
hoic thom-béo ctia né 1a 55% mol cuia toan bd cac thanh phan polyisoxyanat ctia
no, ty 1€ nay dugc do bang '"H-NMR.
Hinh thanh 16p mang méng vo6 co

Lép oxit phitc hgp cua silicon dioxit va nhom oxit dugc tao thanh dudi
dang 16p mang mong vo co trén bé mit 16p dinh ctia mang PBT kéo céng hai
truc thu dugc bing phuong phap lang dong hoi chum tia dién tir. Hat SiO, (d6
tinh khiét: 99,9%) va AL,O; (d6 tinh khiét: 99,9%) c6 kich thuge khoang tir 3
mm dén 5 mm dugc st dung lam ngudn ling dong hoi. Do day mang cua 16p
mang méng vé co (16p oxit phic hop SiO,/AL,0s) trong mang (16p mang mong
vd co/mang chira 16p dinh) thu dugc nhu dugec m6 ta & trén 1a 13 nm. Thanh
phan ctia 16p oxit phirc hop 1a SiO»/ALO; (ty 1& khéi lugng) = 60/40.
Hinh thanh 16p béo vé

L&p mang méng vo co duoc tao thanh bing cach lang dong hoi dugc
pht bang chat 1ong pht 2 bén dudi bang phuong phap pht thanh day, sau d6 lam
khé & 200°C trong 15 gidy, & can méng 16p bao vé. Luong phu cia 16p sau khi
1am khé 12 0,190 g/m? (duéi dang ham lugng chat rin).
Chét 16ng phu dugc sir dung dé pht 16p bao vé

Cac cht pht bén dusi duoc tron voi nhau de chudn bi chat 16ng pht 2.
0 day, ty 16 khdi luong cua nhya uretan (D) tinh theo ham lugng chét rin nhu
dugc thé hién bén dudi.

Nuée: 60,00% khdi lugng
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Isopropanol: 30,00% khéi luong

Nhua uretan (D): 10,00% khdi lugng

O day, dudi dang nhua uretan (D), chét phéan tan nhya uretan chira nhém
metaxylylen c6 sin trén thi trudng ("TAKELAC (nhan hi¢u da dang ky)
WPB341", do Mitsui Chemicals, Inc. san xuét; ham lugng chét rén: 30%) duoc
chuin bi. Nhua uretan nay cé gia tri axit 1a 25 mgKOH/g, va nhiét do chuyén
tiép thuy tinh (Tg) 1a 130°C, dugc do bang DSC. Ty 1& céac diisocyanat thom
hoic thom-béo ctia n6 1a 85% mol cla toan bd cac thanh phén polyisoxyanat ciia
né, ty 18 nay duoc do bang 1H-NMR.

Nhur di mé ta & trén, mang chin khi nhidu 16p dugc chuan bi bang cach
can mong 16p dinh, 16p mang méng vé co, va 16p bao vé trén mang PBT kéo
cang hai truc.

Chuén bi than nhiéu 16p véi 16p chat bit kin polyolefin va tai bao bi

Mang polypropylen khong kéo cang ("P1147", do Toyobo Co., Ltd. san
xuét) c6 do day 70 pm dugc gén dudi dang 16p chét bit kin polyolefin 1&n 16p
b4o vé ctia mang chin khi trong d6 16p mang PBT kéo cang hai truc, 16p dinh,
16p mang mong vo co, va 1op bao vé duge can mong lién tuc bang phuong phap
can khé bing cach st dung chit dinh loai déng ran hai thanh phén gdc uretan
(thu dugc bing cach pha tron "Takelac (nhdn hiéu dd dang ky) A525S" va
"Takenate (nhin hiéu da dang ky) A50", do Mitsui Chemicals Inc. san xuét, v6i
ty 1€ 13,5 : 1 (ty 1€ khéi luong)), va than nhiéu 16p thu duoc nay duge héa gia &

40°C trong 4 ngay dé thu dugc than nhiéu 16p bao gdm mang chén khi va 16p
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chét bit kin mang polyolefin. Hai than nhidu 16p dugc cat thanh hinh vuéng c6
kich thudc 15 cm duoc can mong sao cho 16p chét bit kin duoc dit & mit trong,
va ba mit ctia than nhidu 16p thu dugc nay duge bit kin bang nhiét ¢ nhiét do bit
kin 160°C va chiéu rong bit kin 1a 1,0 cm, dé thu duoc thi bit kin ba mit c6 kich
thudce bén trong 1a 13 cm. Bang 2 cho thdy cac diéu kién san xuét mang va dic
diém cia mang PBT kéo cang hai truc, dic diém cia than nhiéu 16p bao gom
mang chén khi nhiéu 16p va 1ép chét bit kin mang polyolefin, va két qua danh
gi4 tai bao bi thu dugc tir than nhiéu 16p.
Céc Vi du 2-2 dén 2-4, c4c Vi du so sanh 2-1 dén 2-3

Mang PBT kéo cing hai tryc trén d6 16p dinh duge can mong thu duge
theo cach tuong tu nhu trong Vi du 2-1 ngoai trir mang PBT kéo céng hai truc
dugc chuén bi trong cac diéu kién duoc md ta trong cac Bang 2 va Bang 3 dung
cho céc thanh phan vat liéu thd va didu kién san xudt mang, va 16p mang mong
vd co va 16p bao vé dugc can mong lién tuc trén do6. Sau do, 16p mang chét bit
kin polyolefin duoc can mong trén d6 dé& chuin bi than nhiéu 16p. Tai bao bi
duoc chuan bi tir than nhidu 16p, va dugc dénh gia. Céc Bang 2 va Bang 3 thé
hién cac diéu kién san Xuét mang va cac dic diém cua mang PBT kéo cang hai
truc, dic diém cua than nhiéu 16p bao gdm mang chén khi nhiéu 16p va 16p chét
bit kin mang polyolefin, va két qua danh gi4 tui bao bi thu duoc tir than nhiéu
16p.

Nhu duge thé hién trong Bang 2, tdi bao bi cua cac Vi du 2-1 dén 2-4 ¢6

kha nang chéng v ti vuot troi, lugng nhé 1,4-butandiol va THF 1a céc thanh
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phan trong lugng phén tir thip va dugc chuyén, va dic tinh luu git mui thom tbt.
Than nhidu 16p duoc st dung cé dic tinh chén oxy va ddc tinh chin hoi nuée
vuot trdi ngay ca sau khi tiét tring, va ddng thoi c6 kha ning chéng 16 kim vuot
troi, theo do6 tui bao bi cling c6 thé dugc ky vong c6 dic tinh chén oxy, dic tinh
chén hoi nuéc, va kha ning chdng 16 kim vugt trdi sau khi tiét trung.

Trong khi d6, nhu duogc thé hién trong Bang 3, trong Vi du so sanh 2-1,
ham luong PBT trong 16p mang PBT kéo céng hai truc la nho, diéu nay gy ra
d6 bén chdng va dap, do bén dam xuyén, va kha ning chdng 16 kim cda mang
PBT kéo cing hai truc giam, do d6 kha nang chéng v& tdi cta tui bao bi khong
du.

Nhu duoc thé hién trong Vi du so sanh 2-2, khi ty 18 kéo céing thap, dinh
huéng mit phang ctia 16p mang PBT kéo cing hai truc khong ting 1én, va do do
do bén cﬁéng va dap, do bén dam xuyén, va do chinh xac vé do day cua 16p
mang PBT kéo cing hai truc bi suy giam, do do tii bao bi cling c6 kha nang
chdng v& ti khong du.

Nhu duge thé hién trong Vi du so sanh 2-3, khi nhiét d6 ép dun trong
qua trinh san xuit mang cao, lugng thanh phan trong luong phén tir thap trong
16p mang PBT kéo cang hai truc tdng 1én do su nhiét phan nhya PBT, va do do6
luong thanh phén trong hrcjng phan tur thip dugc tao ra sau khi gia nhiét mang
tang 1én. Nhiét do x{r Iy phan tng nhiét trong qua trinh san xudt mang thap, va
do d6 khong thé loai bo du thanh phan trong lugng phan tir thip duoc tao ra

trong budc ép dun, do do luong 1,4-butandiol va THF la cac thanh phﬁn trong
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lugng phan tir thap duoc tao ra tir 16p mang PBT kéo cang hai tryc tang 1én. Do
dé, tai bao bi c6 lugng 16n 1,4-butandiol va THF la cac thanh phén trong lugng
phéan tu thip va dugc chuyén, va dic tinh luu gitr mui thom kém.
Vi du so sanh 2-4

Mang PBT kéo céang hai truc khong bao gdm 16p dinh dugc can mong
thu duogc theo cach tuong tu nhu trong Vi du 2-1 ngoai trir 16p dinh va 16p bao
vé khong duoc tao thanh va can méng trong Vi du 2-1. Lép mang mong vO co
duge can mong trén do. Than nhiéu 16p duge chuén bi bing cach can méng 16p
mang chét bit kin polyolefin ma khong tao thanh 16p bao vé. Thi bao bi duge
chuin bi tir than nhiéu 16p, va duoc danh gid. Trong Vi du so sénh 2-4, thén
nhidu 16p khong bao gdm 16p dinh va 16p bao vé, va do d6 than nhieu 16p bao
gdm mang chén khi va 16p chat bit kin mang polyolefin ¢6 dic tinh chin khi
kém. Ti bao bi duoc chudn bi tir than nhiéu 16p c6 dic tinh luu gitt mui thom

kém hon mot chit so véi Vi du 2-1.
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Vidu 2-5
Str dung than nhiéu 16p duge chudn bi trong Vi du 2-1, tii (chiéu dai:
170 mm, chiéu rong: 120 mm, chiéu cao chan dé: 25 mm) dugc chuén bi. TGi
chira diy 100 g vién sbt ca ri, va duoc gia nhiét trong 10 vi song 500 W trong 5
phut. Két qua 13, tAt ca mudi tai (n = 10) déu c6 thé duoc st dung phi hop ma
khong bi lam thung. Duoc biét ring, khi mang polyamit kéo cing hai truc dugc
str dung thay cho 16p mang PBT kéo céng hai truc cua tdi bao bi theo sang ché,
tai bao bi c6 thé bj lam thing.
Vidu 2-6
Mang polyetylen mat do thip tuyén tinh (LLDPE) khong kéo cing
(“L6100” do Toyobo Co., Ltd. san xuét) c6 d¢ day 1 70 pm dugc gin dudi dang
16p chét bit kin polyolefin 1én 16p mang moéng vo co cua mang PBT kéo cang hai
truc duoc san xuit theo cach tuong tu nhu trong Vi du 2-1 bang phuong phap
can kho st dung chét dinh loai déng rén hai thanh phan gbc uretan (thu dugc
bang cach pha tron "Takelac (nhin hiéu d3 déng ky) A525S" va "Takenate (nhan
hiéu d3 dang ky) A50", do Mitsui Chemicals Inc. san xuét, véi ty 18 13,5 :V 1 (ty
16 khdi lugng)), va than nhiéu 16p thu dugc ndy dugce héa gia & 40°C trong 4
ngay dé thu duogc than nhiéu 16p. Hai than nhiéu 16p duoc cit thanh hinh vudng
c6 kich thuée 15 cm duge can mong sao cho 16p chét bit kin duoc dit & mat
trong, va ba mat cua than nhiéu 16p thu dugc nay dugc bit kin béng nhiét & nhiét
do bit kin 160°C va chiéu rong bit kin 13 1,0 cm, dé thu dugc tai bit kin ba mat

c6 kich thuéc bén trong 1a 13 cm. Thit dugc dong goéi chan khong bang tui.
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Tuong tu, konjak dugc dong goi chan khong bing tai. Day c6 thé 1a déng goi
chan khong tinh xao.
Vi du 2-7

Cudn ciia mang PBT kéo cang hai truc dugc chuén bi theo cach tuong tu
nhu trong Vi du 2-1 duoc dét trong thiét bi can dun. Mang pha tron (ty 1é pha
trén: 6: 4, 46 day: 40 pm) chira axit polylactic (dugc tao thanh tir sinh khéi,
TERRAMAC (nhén hiéu di dang ky) TP-4000 do UNITIKA LTD. san xuét) va
polyetylen mat do thip (Z568 do UBE-MARUZEN POLYETYLEN Co., Ltd.
san xuat) duoc ép dun & nhiét d6 nhua 240°C 1én mot bé mit mang PBT kéo
cang hai truc ¢ trang thai ma & do chét pha neo chira polyetylenimin duge xir ly
& gitta dé thu dugc cudn cla than nhidu 16p duge ép dun. Cudn than nhiéu 16p
duogc dat trong may dong gdi dang gbi dimg, va dugc bit kin & giita dé duoc tao
thanh hinh éng. Sau do, ti gdi c¢6 kich thuéc bén ngoai 12 100 mm x 150 mm va
phan chiéu rong bit kin phia sau 12 10 mm dugc chudn bi.
Vi du 2-8

Mang PBT kéo cang hai truc dugc chudn bi trong cung diéu kién nhu
trong Vi du 2-1. Than nhiéu 16p c¢6 cac hinh dang tr muc (1) dén muc (5) dugc
mod ta bén dudi dugc chudn bi bang cach st dung mang PBT kéo céng hai tryc.
Céc thi bao bi duoc chudn bi bang cach sir dung cac than nhiéu 16p tir muc (1)
dén muc (5). Céc thii bao bi ¢6 hinh thirc dep c6 thé duge chuan bi.

(1) 16p mang PBT kéo cang hai truc/l16p dinh/I6p mang méng vo co/lop

bio vé/lép dinh gbe polyuretan/Iép in/polyetylen mat do thip/lop chét bit kin
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mang polyetylen mat do thap tuyén tinh.

(2) Lép chét bit kin mang polyetylen mat d¢ thap tuyén tinh/I6p mang
PBT kéo cing hai truc/Iép dinh/I6p mang méng vo co/lép bao vé/lop dinh gbc
polyuretan/I6p cht bit kin mang polyetylen mat d¢ thap tuyén tinh.

(3) L6p mang polyetylen mat do thp tuyén tinh/I6p mang PBT kéo cing
hai truc/l6p dinh/1ép mang mong vo co/lép bao vé/lép dinh gbc polyuretan/Iop
| mang polyetylen mat do thip tuyén tinh/gidy/16p chit bit kin mang polyetylen
mat do thap tuyén tinh.

(4) L6p mang PBT kéo céang hai truc/16p dinh/16p mang mong vo co/lép
béao vé/16p dinh gbc polyuretan/16p in/lép chét bit kin mang polypropylen khong
kéo cang.

(5) L6p mang PET kéo cang hai truc/16p dinh/lép mang mong vo co/lop
bao vé&/16p dinh/16p in/lép mang PBT kéo cang hai truc/16p chét bit kin mang
polypropylen khong kéo cing loai d& bong.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Séang ché c6 thé cung cap tui bao bi c6 do 6n dinh kich thuéc, tinh dé gia
cong, kha nang chéng v tai, dd bén héa hoc, va kha ning chéng 16 kim vuot
troi & nhiét do thép, it giy ra su chuyén phén tach ra tir cac 16p cua thi bao bi
sang phin duoc chira bén trong sau khi xir Iy nhiét, va do dé i bao bi co thé
duoc sir dung rong rai lam tai bao bi phu hop dé déng goi dung cho cac thuc
phédm dong lanh, tiét tring, hodc gia nhiét bang 16 vi séng va nhiing loai tvong

tu.
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YEU CAUBAO HO
1. Ti bao bi bao gdm than nhidu 16p trong d6 mang chan khi, 16p chat bit
kin mang polyolefin va mang polyetylen terephtalat kéo cang hai truc dugc can
mong,

trong d6 mang chin khi thu dugc bang cach can moéng lién tuc mang
polybutylen terephtalat kéo cang hai truc, 16p dinh, 16p mang mong vo co, va
16p bao v¢,

trong d6 mang polyetylen terephtalat kéo cang hai truc duoc can mong
trén bé mit mang polybutylen terephtalat kéo cing hai truc d6i dién véi mat 16p
chét bit kin mang polyolefin ctia mang polybutylen terephtalat kéo cang hai truc,

trong d6 mang polybutylen terephtalat kéo cang hai truc c6 do day tur 8
dén 25 pum, 16p chat bit kin mang polyolefin c6 do day tir 10 dén 100 pum, va 16p
bao vé bao gém nhua géc uretan, va

trong d6 mang polybutylen terephtalat kéo cang hai truc dap ung cac yéu
cau (a) dén (c) bén dudi:

(a) mang polybutylen terephtalat kéo cang hai truc chira tr 60% khéi
luong trd 1én nhya polybutylen terephtalat;

(b) do co nhiét ctia mang polybutylen terephtalat kéo céng hai truc sau
khi gia nhiét & 150°C trong 30 phut la tu -2% dén +4% theo ca huéng may va
hudng ngang; va

(c) tong luong 1,4-butandiol va tetrahydrofuran bi bay hoi trong qua

trinh gia nhiét & nhiét d6 135°C trong 60 phut 1a tir 2000 ppb tr6é xudng.
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2. Tui bao bi fheo diém 1, trong d6 16p chét bit kin mang polyolefin chira tir
30% khdi luong dén 80% khéi lugng polyetyleﬁ mat d thip va tir 20% khéi
luong dén -70% khéi lugng axit polylactic.

3. T bao bi theo diérh 1, trong} d6 thi bao bi 1 tii bao bi tiét tring.

4. Tai bao bi theo diém 1, trong d6 thi bao bi duoc st dung dé gia nhiét
l;:‘?lng 10 vi séng.

5. Tai bao bi theo diém 1, trong do thi bao bi 14 thi bao bi chan khéng.

0. Tti bao bi theo diém 1, trong d6 tii bao bi 1a ti bao bi dang géi.
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Fig.1
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