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Linh vire ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc phan bon, cu thé 14 d& cap dén quy trinh san xudt

hdn hop polyhalit va bd tat nén ép dé dung lam phén bon.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Dé phat trién phu hop, thuc vét cin cac chit dinh dudng (nito, kali, canxi, kém,
magie, sit, mangan, v.v.) thuong ¢6 thé dugc tim thiy trong dit. C6 lic cin céc phan boén
@& thu dugc sy phat trién mong mudn cua thuc vat vi chiing c6 thé thic ddy su phat trién

cua thuc vét.

Su phat trién nay cta thue vat duoc dap ung theo hai cach, cach truyén thdng 1a st
dung céc chat phu gia dé cung cip chit dinh dudng. Cach tht hai ma nhd @6 mot sé phan
bon ¢o tac dung 13 ning cao hiéu qua cia dit bang cach cai bién mic d6 gitr nude va mic
d6 thong khi caa dét. Thong thuong, phan bén cung cip, theo cac ty 18 khac nhau, ba chat
dinh dudng da lugng chinh:

Nito (N): ¢6 tac dung cho su phat trién 14;
Phospho (P): ¢6 tic dung cho sy phat trién cta ré, hoa, hat, qua;

Kali (K): ¢6 tac dung cho su phat trién manh cta than cay, su di chuyén cua nudc
trong thuc vét, thic déy su ra hoa va két qua;

ba chit dinh dudng da luong thir cdp: canxi (Ca), magie (Mg), va luu huynh (S);

céc chét dinh dudng vi luong: dong (Cu), sit (Fe), mangan (Mn), molypden (Mo),
kém (Zn), bo (B), va cac chat quan trong cho ting thoi ky 1a silic (Si), coban (Co), va
vanadi (V) cung véi cac chit xtc tac khoang hiém.

Céch tin cdy va hitu hiéu nhit dé 1am cho muc d6 kha dung cua cac chit dinh
dudng tré nén phi hop véi cac yéu cdu cua thuc vat 1a bang cach kiém soat su giai phong
ctia ching vao dung dich trong dit, bang cach st dung cac phan bén giai phong cham
hodc céc phan bon giai phéng ¢6 kiém soat.

Ca phan bon giai phong chdm (SRF: slow release fertilizer) va phan bon giai

phong ¢6 kiém soat (CRF: controlled release fertilizer) déu cung cip cac chat dinh dudng
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mdt cach tir tir. Tuy nhién, phan bén gidi phong chdm va phan bon giai phong co kiém
soat déu khac nhau ¢ nhiu yéu td: k¥ thuat ma ching st dung, co ché giai phong, do
bén, cac yéu t6 kiém soat viéc giai phong va nhiéu yéu t6 nira.

Céc phan bon dang ran bao gdm dang hat (granule), dang hat nho (prill), dang tinh
thé va dang bot. Phan bon dang hat nho 1a loai phin bon dang hat ¢6 dang gan nhu hinh
cAu duoc san xudt bang cach 1am héa rin céc giot roi tu do trong khong khi hogc mai
truong chét lwu. Phin 16n cac phan bon giai phéng ¢6 kiém soét (CRF) duge sir dung &
cac vuon wom thuong mai la phan bon dang hat nho ma da dugc bao bang luu huynh
hodc polyme. Céc san pham nay di dugc phat trién dé cho phép giai phong cham cac chét

dinh dudng vao ving ré trong sudt qua trinh phat trién cta cdy trong.

Polyhalit 1a khodng chit evaporit, sulfat hydrat hoa cua kali, canxi va magie co
cdng thire: KoCaaMg(SO4)4.2H0. Polyhalit duge st dung lam phan bén vi néd chia bbn

chét dinh dudng quan trong va c6 ham lugng clorua thap:
48% SO3 ¢ dang sulfat
14% K>0
6% MgO
17% CaO

B6 tat dung dé chi cac hop chét kali va cac nguyén lidu chira kali, hop chét phd
bién nhét 1a kali clorua (KCI). Kali 1a chat dinh dudng cho thuc vat va cdy trong quan
trong tht ba sau nito va phospho. N6 da duogc st dung tlr thoi xa xua lam phan bén cho
dat (khoang 90% muc st dung hién nay). Kali nguyén tb khong xuét hién trong tu nhién
vi n6 phan tng manh liét v6i nude. La mot phan trong s6 cac hop chat khac nhau, kali
chiém khoang 2,6% trong luong vo tréi dat va 1a nguyén to nhiéu tha bay, twong tw voi
mutc ddi dao cua natri von bang khoang 1,8% trong lugng vo trai dét. B tat quan trong
d6i v6i nong nghiép vi no cai thién mae do gitr nude, san lugng, gid tri dinh dudng, vi.
mau sic, két cu va kha niang khang bénh cua cdy luong thuc. N6 dugc sir dung rong rai
cho qué va rau, lua, lta my va cac loai ngii cbe khac, duong, ngd, ddu nanh, dau co va
bong, toan bo chung déu duoc loi tir céc tinh chit nang cao chét lugng cta chit dinh

dudng nay.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
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Theo mot s& phwong 4n minh hoa, séng ché dé xuit quy trinh nén ép cua polyhalit
v6i mudi kali, trong d6 quy trinh nay bao gbm céc budc: tron nguyén liéu polyhalit véi
nguyén liéu mudi kali da néu trong may tron dé tao ra hon hop; nén ép hon hgp nay trong
méy nén ép dé tao ra cac khdi; nghién cac khdi nay trong mdy nghién dé tao ra cac tidu
phan; va sang cac tiéu phan ndy trong méy sang dé tao ra cac tiéu phan khac nhau theo ba
kich thudc khac nhau: céac tiéu phan qud c& s& duge dua vao qua trinh nghién 1an hai va
dugc dua trd lai méay sang dé sang, cac tiéu phan dudi c& s& duoc chuyén dén may tron
dé tron tiép, va cac tiéu phan dang hot nhé c6 ¢ mong mudn s& dugc chuyén dén may

sang danh bong.

Theo mdt so phuong an, mudi kali ¢6 thé bao gom it nhat mot chat trong s6 bo tat,

kali nitrat va kali sulfat, hodc dang bat ky khéc cua bo tat.

Theo mot s6 phuong 4n, quy trinh c6 thé 1a quy trinh w6t bao gdm budc thém chat

két dinh.

Theo mot sO phuong én, chét két dinh ¢6 thé dugc thém vao may tron v6i nguyen

liéu polyhalit da néu va nguyén li¢u muoi kali da néu.

Theo mét sb phuong éan, chét két dinh ¢6 thé dugc chon tir nhém bao gém tinh bot,
bentonit, natri silicat, lignosulfonat, ri duong, voi toi, bitum, xi mang Portland, dét sét,
axit (axit nitric, axit clohydric, axit phosphoric, axit sulfuric), gom xenluloza, sucroza,
nude, thity tinh 16ng, xi mang, tro bay, kali va natri silicat, MgO, CaO, alganit, geo-
polyme, ddu va sap va chét twong tu, hodc to hop ciia chiing.

Theo mdt sb phuong 4n, quy trinh 1a quy trinh kho trorig d6 hon hop da néu dugc
gia nhiét trong thiét bi gia nhiét sau khi dugc tron trong may tron.

M ta viin tit cic hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu ddy du tir phan md ta chi tiét duoc dua ra dudi day
va céac hinh v€& kém theo, céc ph?m nay dugc dua ra chi nhdm muc dich minh
hoa va lam vi du, va do d6 khong gid¢i han sang ché theo bét ky cach nao, trong
do:

Fig.1 14 so d6 minh hoa quy trinh u6t dé nén polyhalit va mubi kali theo

mdt sO phuong an minh hoa.
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‘Fig.2 1a so dd minh hoa quy trinh kho dé nén polyhalit va mubi kali theo mot sd

phuong 4n minh hoa.
MO té chi tiét sang ché

Theo mét sé phuong 4n minh hoa, séng ché dé xuit quy trinh nén ép hdn hop

polyhalit va bd tat (hdn hop nay cling c6 thé duoc goi 12 "PotahPlus®").

Theo mot sé phuong 4n minh hoa, séng ché @& xuit hdn hop polyhalit va bd tat
nén €p.

Theo mdt s6 phuong an, séng ché d& xuét quy trinh tron bd tat véi polyhalit, trong
d6 ndng do cta bd tat trong hdn hop ¢b thé nim trong khoang tir 0% dén 95% trong

luong/trong lwong bo tat.

Theo mot sé phuong an, tot hon néu quy trinh bao 20m bude nén ép 50% trong

lugng bd tat tiéu chudn va 50% trong lugng polyhalit.

Theo mdt sé phuong an, quy trinh nén ép ¢6 thé 1a quy trinh nén ép khd va theo

cac phuong an khac, quy trinh nén €p ¢cé thé 14 quy trinh nén ép udt.
Theo mot sb phuong 4n, quy trinh nén ép ¢6 thé bao gdbm budc thém chit két dinh.

Theo mot s6 phuong 4n, chat két dinh, nhu duge dé cap ¢ ddy, co thé bao gb6m
nhung khong chi gigi han ¢ nguyén liéu hodc hop chét thich hop bit ky ma c6 thé giit
hoidc kéo v& mit co hoc va/hodc hoa hoc cac nguyén liéu khac cing nhau dé tao ra khéi
cb két, bao g61n, vi du, cac chét két dinh hitu co hoic v co nhu tinh bdt, bentonit, natri
silicat, lignosulfonat, ri dudng, voi toi, bitum, xi mang Portland, d4t sét, axit (axit nitric,
axit clohydric, axit phosphoric, axit sulfuric), gom xenluloza, sucroza, nudc, thuy tinh
l6ng, xi mang, tro bay, kali va natri silicat, MgO, CaO, alganit, geo-polyme, dau va sap

va chét trong tw, hodc t6 hop ctia ching.

Theo mot 36 phuong 4n minh hoa, chét két dinh ¢6 thé duoc thém voi néng do
nim trong khoang tir 0,5 dén 20% trong lwgng/trong luong, t6t hon 13 ndm trong khoéang
tir 3 dén 7% trong lugng/trong lugng.

Theo mét sd phuong 4n minh hoa, viéc thém chét két dinh vao quy trinh s& cai
thién quy trinh nén ép, nang cao do bén cta cic hat thu duoc (ciing duge dé cap & day 1a

cac phién nh6) va lam giam sy mai mon cua thanh pham, vi du khi thanh pham thu dugc
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duoc van chuyén. Theo mdt s6 phuong an, san pham thu duoc ¢6 thé c6 mire dd mai mon

thap.

Theo mot sé phuong 4n, quy trinh nén €ép 1a quy trinh nén ép uét, ngoai chét két

dinh thi nuéce cling c6 thé duge thém vao.

Theo mdt sb phuong én, quy trinh nén €p ¢o6 thé duoc thuc hién & nhiét dd nap liéu

cao. Ngoai ra, chit lwgng clia sén phim nén ép co thé cao hon khi ham lugng bd tat tang.

Theo mdt s6 phuong 4n minh hoa, quy trinh nén ép kho c6 the bao gdm cac bude

sau day:

Tron bd tat v6i polyhalit, thy y vé6i chét két dinh hitu co hodc vo co nhu gdm guar,
polyme, geo-polyme, axit hoac chét phu gia bazo, va céac chét phu gia khac cling c6 thé
dugc thém vao & giai doan nay;

HBn hop c6 thé duoc gia nhiét & nhiét do ndm trong khoang tir 80 dén 180°C, tbt
hon 1a 160°C.

Nap liéu hdn hgp vao may nén ép dé tao ra cac phién nhé nén ép;

Nghién phién nho;

Sang phién nho da nghién; va

Theo mét s& phuong 4n, sau khi sang c6 ba loai san pham:

1. Cac phién nhé c6 kich thuéc mong mudn - chidu day nim trong khoang tir 14
dén 33mm, trong lugng riéng (SG: specific gravity) nam trong khoang tir 1,9 dén 2.4
g/cm?. Theo mot s6 phuong 4n, kich thuéc mong mudn cua cac phién nho (cling duoc dé
cap ¢ day 1a “cac tiéu phan” hodc “céac hat”) nim trong khoang tir 1 dén 6mm, tt nhat 1a
ndm trong khoang tir 2 dén 4mm.

2. Céc phién nhé quéd ¢ (OS: oversized) - dugc dua tro lai giai doan nghién, vi du,
ndm trong khoang tir 4 dén 20% trong luong/trong lugng ctia tong sb cac phién nhé thu
duoc.

3. Cac phién nho dudi ¢& (US: undersized) - dugc dua trd lai hdn hop dé nén ép,
vi du, ndm trong khoang tir 10 dén 70% trong luong/trong luong cla tdng sb cac phién

nho thu duoc.
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Theo mdt s& phuong én, trong quy trinh kho, tiy y la chét két dinh c6 thé duoc
thém vé6i ndng d6 nam trong khoang tir 0,01 dén 7% trong lugng/trong luong, tot hon 1a
nam trong khoang tir 1 dén 5% trong luong/trong lugng, t5t nhat 1a nim trong khoang tir

2 dén 4% trong lugng/trong luong.

Theo mot sb phuong an, dAu ¢6 thé dugc thém vao cac hat thu duge, vi du dé cai
thién tinh lwu bién hoc ciia san phém va lam giam su tao bui. Vi du v6i luong nam trong
khoang tir 3000 dén 5000 ppm (parts per million: phin tri¢u), tot hon 1a 3000 ppm. Theo
mdt s phuong 4n, dau thich hop bét ky ¢6 thé duoc sir dung, bao gbm vi du, dau khoang
hoac chét teong tu, sap mém hoic chét tuong tu, sap parafin hodc chét tuong tu hodc hén

hop cua chung.

Theo mét sd phuong an minh hoa, quy trinh cé thé bao gém cac diéu kién dic biét
dé cho phép nén ép hiéu qua bd tat vai polyhalit, bao gdm nhiét do cao ndm trong khoang
tir 80 dén 190°C, t6t hon 1a 160°C va cac didu kién 4p luc cao ndm trong khoang tur 45
déri 100 kKN/cm, tot hon 1a 55 kN/cm va dd day Flack nam trong khodng tr 1,4mm dén
33mm. Theo mot s& phuong an, kich thuéc mong mudn cta cac phién nho nim trong

khoang tir 1 dén 6mm, t&t nhat 1a ndm trong khoang tir 2 dén 4mm.

Theo mot sb phuong 4n minh hoa, sang ché cho phép nén ép hiéu quéa polyhalit
vén 1 chat kho nén ép trong céc diéu kién thong thuong do sy kho khan trong viée dat

duoc trang thai bién dang cac tiéu phan polyhalit.

Theo ni@t sb phuong an, viéc thém bd tat, céac hop chét phosphat hodc kali nitrat
vao polyhalit va céac diéu kién dac biét duoc mo ta & day cho phép khic phuc cac kho
khan khi nén ép polyhalit va cho phép tao ra mét cach hiéu qua cic hat nén ép duoc thém

h()’p chét phosphat, kali nitrat hodc kali sulfat.

Theo m6t sé phuong 4n minh hoa, quy trinh theo sang ché ciing ¢6 thé c6 higu qua
khi bd tat duge thay thé bang kali nitrat va/hogc kali sulfat. Trong cic trweong hop nay,
cac h(_yp' chét phosphat hodc kali nitrat s& dugc thém vao polyhalit va cac diéu kién dic
biét dugc mo ta & day cho phép khic phuc cac khé khan khi nén ép polyhalit va cho phép
tao ra mot cich hiéu qua cac hat nén ép chua polyhalit véi bd tat, hop chét phosphat hodc

kali nitrat ho#c kali sulfat, tiy ¥ v6i su bd sung chét két dinh.- -
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- Theo mdt sé phuong 4n, quy trinh c6 thé 1a quy trinh nén ép uét, trong d6 quy
trinh nay dugc thyc hién ¢ nhiét do nam trong khoang tir nhiét do trong phong (~25°C)
dén 100°C.

Theo cac phuwong 4n ndy, trong quy trinh nén ép udt thi quy trinh nay bao gbm céc
budc sau day:

Tron bd tat v&i polyhalit, thy v véi huyén pht chit két dinh & nhiét do trong
phong;

Nap liéu hon hgp vao may nén ép dé tao ra cac phién nhé nén ép uét;

Nghién cac phién nhé nay;

Sang phién nho di nghién; va

Theo mét sb phwong 4n, sau khi sang c6 ba loai san pham:

1. Céc phién nho c6 kich thuéc mong mudn - chiéu day nam trong khoéang tur 1,4
dén 33mm, trong lugng riéng (SG: specific gravity) nim trong khoang ttr 1,9 dén 2.4
g/em’,

2. Céc phién nhé qua c& (OS: oversized) - dugc dua trd lai giai doan nghién, vi du,
nam trong khoang tir 4 dén 20% san pham.

3. Céc phién nhé dudi ¢ (US: undersized) - duge dua tr6 lai hdn hop dé nén ép.

Theo cac phuono an nay, quy trinh nén ép udt bao gbm bude gia nhlet céc hat co
1<1ch thudce mong mudn dé lam bay hoi lugng nude du bét ky khoi cac hat nay, tao ra cac

hat khoé. Theo mot sb phuong an, cac hat duoc gla nhiét dén nhiét do nam trong khoang
tr 100 dén 160°C, tét hon Ja 140°C.

Theo mot sé phuong an, quy trinh nén ép w6t cho phép nén ép polyhalit & nong do

cao nam trong khoang tir 10% dén 100%, tot hon 1a 59% polyhaht

Theo mot sd phuong an, huyén phu chit két dinh c6 thé bao gdm chat két dinh
dugc ngdm trong nudc, trong do tot hon 1 trong quy trinh uGt thi chét két dinh nay 1a tro

bay, canxi oxit va/hodc canxi hydroxit.

Theo mot s& phuong an, cac phién nho thu duoc c6 thé dugc them céc chét phu
gia, bao gbm vi du, cac chét dmh dudng, cac khoang chét, cac nguyén liéu bao, cac hop

chét giai phong kéo dai hodc chét tuong tur.

-8
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Theo mdot sé phuong 4n, céc chit dinh dudng c6 thé bao gdm:
Nito (N): ¢6 tac dung cho su phat trién 14;
Phospho (P): c6 tac dung cho sy phat trién cta ré, hoa, hat, qua;

Kali (K): ¢6 tac dung cho su phat trién manh cua than cay, sy di chuyén cta nudce

trong thuc vét, thic dAy su ra hoa va két qua;
ba chét dinh dudng da lugng thir cap: canxi (Ca), magie (Mg), va luu huynh (S);

céc chit dinh dudng vi lugng: dong (Cu), sit (Fe), mangan (Mn), molypden (Mo),
k&m (Zn), bo (B), va cac chit quan trong cho ting thoi ky 1a silic (Si), coban (Co), va

vanadi (V) cung véi cac chat xtc tac khodng hi€m.

Theo mot s6 phuong 4n, hon hgp theo séang ché cling ¢6 thé bao gom phan bon bd

sung ngoai bvc;) tat va polyhalit.

Theo mét sé phuong an minh hoa, thut nglt “phén bon” c6 thé bao gdm nguyén
lidu bt ky ¢6 ngudn gde tw nhién hoic tong hop ma dugc st dung cho dét hodac md thuc
vat dé cung cép mdt hodc nhiéu chit dinh dudng thuc vat can thiét cho su phat trién cua
thue vat, bao gdm, vi du, cdc phan bén don chét dinh dudng (“khong pha”) nhu amoni
nitrat, ure, canxi amoni nitrat, superphosphat, vi du, “superphosphat don” (SSP: single
superphosphate), thach cao phospho, trisuperphosphat (TSP: triple superphosphate) hodc
hdn hop cia ching; cac phan bon da chit dinh dudng nhu cdc phan bon hai thanh phan
(NP, NK, PK), vi du, monoamoni phosphat (MAP) va/hodc diamoni phosphat (DAP),
phan bon NPK von 1a phan bén ba thanh phan cung cép nito, phospho va kali; cac phan
bén ma bao gdbm mot hoic nhidu ngudn chit dinh dudng vi luong chinh gbm sit,
mangan, bo, molypden, kém va d@)ng va chét tuong tu; cac phan bon hdn hop, vi du, phin
bén.chira N, P, va K: cic phan bon hitu co nhu than bin, chét thai dong vat, phé pham
thuc vt tir ndng nghiép, va bun can tir nude thai; va/hodc cac nguyén td khac nhu canxi,

magie va luu huynh.

Theo mdt s6 phuong 4n, tot hon néu phan bén bao gém maot hodc nhicu phan bon
nito nhir amoni, amoni nitrat khan, ure va natri nitrat; phan bon phosphat; phan bén kali,

nhu bd tat, kali clorua, kali sulfat, kali cacbonat, hogc kali nitrat.

Theo mdt s6 phuong 4n, tot hon néu phén bén 1a amoni sulfat.
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Theo mdt sé phuong 4n minh hoa, bude sang duge thuc hién bang cach st dung
may sang c6 16 sang v&i duong kinh nam trong khoang tir 1,4 den 4,5mm, t6t hon la ndm

trong khodng tur 2 dén 4mm, t6t nhét 1a bang 3,4mm.

Theo mét sb phuong an, bude tron duge thye hién trong may trén c6 canh khudy
va/hodc dung cu thich hop bét ky khac ma c6 kha ning c6 tdc dd quay tao ra chuyén dong
X04y dé thu duge su d6ng nhét héa hoan toan va dd chinh xdc trdn cao, vi dy, may tron
Ploughshare ®.

Theo mdt s& phuong 4n, phién nhé/hat thu dugc c6 thé duoc danh béng va hon
nita dugc bao bang chit bao thich hop. Vi du, cac chit bao ¢6 thé bao gdm chat bao ¢
thé phan huy sinh hoc, chét bao giai phong kéo dai, chét bao giai phong c6 kiém soat,
chit bao dang dau, chit bao dang sép.

Hon hop polyhalit va bd tat thu duge c6 thé c6 cac tinh chit sau day nhu duge néu

chi tiét trong bang 1.

Céc tinh chat hoa hoc Néng do

Kali (K20) Téi thicu 37,0%

Luu huynh (SOs) Téi thidu 23,0%

Magie (MgO) Téi thiéu 2,7%

Canxi (CaO) Tbi thiéu 8,1%

H,0 T6i da 1,0%
Bang 1

Hon hop sén phém nén ép gébm polyhalit va bd tat thu duge c6 thé ¢6 sy phan bd

kich thude tiéu phan sau day nhu dugc néu chi tiét trong bang 2.

Su phan bd kich thude tiéu phan
C& 16 ray (mm) Khoang gitt lai dién hinh (%)

4,00 5-15

2,80 50 - 80

2,36 75 -95

2,00 90 - 99

1,00 | ~ Tbi thiéu 99

Bang 2
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Hon hop polyhalit va b tat thu duoc c6 thé ¢6 céc tinh chit sau day nhu dugc néu

chi tiét trong bang 3.

Céc tinh chat vat Iy & héa hoc
Mat do 1,34 T/m’
bo pH Trung tinh
Béang 3

Gid day, tham khéo Fig.1, hinh v& nay mo ta quy trinh w6t 100 dé nén ép polyhalit

va bd tat theo mot sb phuong 4n minh hoa duge mo ta ¢ day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, quy trinh u6t 100 ¢ thé bao gdm budc didu ché

chét két dinh 108.

Theo mét s6 phuong an, budc didu ché 108 c6 thé bao gdm cac budc sau day: gia

nhiét chét két dinh, tron, nghién, hoat hoa, hoa tan va hoa ran.

Budce 106 md ta viéc thém chit két dinh vao mdy tron so bo 110, trong d6 méy

tron so bd 110 luu thanh phan ddng nhét ciia hdn hop chét két dinh.

Theo mdt s6 phuong an, chit két dinh sau d6 dugc thém vao may trén 112 ma
nguyén liéu polyhalit 102 duoc thém vao d6 cling véi nguyén lidu bd tat 104. Theo mdt
sd phwong 4n, trong may tron 112, polyhalit, bd tat va chit két dinh dugc tron dong nhat

cung nhau dé tao ra hdn hop uét polyhalit/bd tat (“hon hop™).

Theo mét s6 phuong an, hdn hop sau do co thé dugc chuyén dén may nén ép 114
dé dugc nén ép. May nén ép co thé hoat d@hg trong cac diéu kién sau day: nhiét do cao
hodc thép nam trong khoang tr 80 dén 190°C, tét hon 1a 150°C va cac diéu kién ap luc
cao nim trong khoang tir 45 dén 100 kN/cm, &t hon 1a 55 kN/em va d¢ day Flack ndm

trong khoang tr 4mm dén 40mm.

Theo mot sd phuwong 4n, hdn hop roi khéi may nén ép 114 & dang céac khbi nén ép
ma sau d6 duge chuyén dén may nghién 116, va céc khéi nay sau dé dugc nghién thanh
c4c tiéu phan nho hon véi kich thude nam trong khoang tir 0,1mm dén 20mm.

Theo mot sé phuong 4n, cdc tiéu phan dugc sang so bd trong mdy sang 118 c6
nhiéu tang véi kich thudc sang ndm trong khoang tir Imm dén 6mm, tot hon 1a 1, 2, va

Smm.
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Theo mdt s6 phuong 4n minh hoa, tir mdy sang 118, c6 thé c¢d cac ti€u phan dugc

tao ra & 3 khoang kich thuéc khac nhau:

1. Céc tiéu phan qué c& 138 (ciing duge dé cép & day 1a “OS”) ¢6 duong kinh kich

thudce 16n hon 6mm.

2. Céc tidu phan du6i c& 134 (cling duge dé cip & day 1a “US™) ¢6 dudng kinh

kich thuée nhé hon 1mm.

3. Céc tiéu phéan c6 kich thudc mong muén c6 duong kinh kich thudce niam trong
khoéng tirl 1 dén 6mm. Theo mot sb phuong an, céac tiéu phén dudi ¢ 134 va/hodc bui bét
ky ma co thé duoc tao ra trong khi di qua may sang 118 c¢é thé duoc tao hat riéng va/hoic
dua tré lai quy trinh, vi du, dén may tron 112 dé duoc tron lai voi hdn hgp. Pham vi cia
cac tidu phan dudi ¢& 134 va/hoic bui bat ky ma c6 thé duoc tao ra trong khi di qua may

sang 118 ¢6 thé nam trong khoang tur 0,1 dén Imm.

Céc tiéu phan qua c& 138 ¢6 thé di t6i it nhdt mot qua trinh nghién dé dugc nghién

dén kich thuéc mong mudn.

Vi du, OS 138 ¢6 thé duoc chuyén dén may nghién 120 va dugc sang thi cap
trong may sang 122. Cac tidu phan bit ky co kich thuéc mong mudn ndm trong khoang
to 0,lmm dén 20mm ma ¢6 thé thu duoc tir may sang 122 co thé duoc thém tré lai vao

may sa‘tng' 118.

Céc tiéu phan qua ¢& 142 ma thu dugc tir may sang 122 c6 thé duoc nghién bd
sung trong may nghién 124, trong d6 céc tiéu phan thu duge tr may nghién 124 dugc
thém trd lai vao may sang 118 dé duge xtt ly thém.

Theo mét sb phuong an, cac khéc biét gitta may nghién 120 va 124 ¢6 thé [a may
nghién btia hodc loai khac trong sé cac may nghién.

Theo m6t s& phuong an, cac tiéu phan c6 kich thudc mong mudn roi may sang
118 ¢ thé di t&i qua trinh 1am kho dé lam kho luong 4m du bat ky khoi céc tiéu phan va
tao ra cac tiéu phan kha.

Sau do, céc tiéu phan kho dugc chuyén dén may sang dénh bong 128 dé trai qua
qua trinh sang bd sung véi kich thuée nhé hon nam trong khoang tir Imm dén 6mm, tot

hon 1a nim trong khoang tir 2mm dén 4mm. Theo modt s6 phuong dn minh hoa, tir may
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sang danh béng 128 c6 thé c6 cic tiéu phan dugc tao ra & 3 khoang kich thude khac

nhau:

1. Céc tiéu phan qua c& 140 (ciing dugc dé cap & day 1a “0S”) ¢6 duong kinh kich

thude 16n hon 6mm

2. Céc tiéu phan duéi c& 136 (cling dugc dé cap & day 1a “US”) ¢6 dudng kinh

kich thuéc nhd hon Imm

3. Céc tiéu phan thanh pham c6 duong kinh kich thude nam trong khoang tir 1 dén

6mm, t6t hon 1a nam trong khodng ttr 2 dén 4,75mm.

Theo mot ) phuong 4n minh hoa, cac tiéu phan du6i ¢& 136 ¢o thé duoc chuyén

tr¢ lai may tron 112 dé duoc tron lai v6i hdn hop.

Céc tiéu phan qua co 140 ¢6 thé di toi qua trinh nghién dé dugc nghién dén kich

thudc mong muon.

Vi dy, OS 140 c6 thé dugc nghién bd sung trong méy nghién 124, trong d6 céc
tiéu phéan thu dugc tir may nghién 124 dugc thém trd lai vao may sang 118 dé duge xur Iy

thém.

Theo mét sd phuwong 4n, cic tiéu phan thanh phdm thu duge tr may sang danh
bong 128 ¢6 thé di toi qua trinh danh béng trong thiét bi danh bong 130. Theo mdt sb
phuong an, hé théng danh bong c6 thé ngan nglra sy mai mon va o nhiém bui trong qua
trinh van chuyén. Maéy dénh bong 130 co thé bao gdm trdng quay, binh lam khd, cac loai

thiét bi lam kho khéc nhau, vi du, thiét bi lam kho ting soi, hodc cac loai khac.

San pham thu dwgc tir may danh bong 130 s& duge dong goi & dang thanh pham
132. Gid day, tham khéo Fig.2, hinh v& nay mo ta quy trinh kh6 200 dé nén ép polyhalit
va bd tat theo mot s& phuong 4n minh hoa duge md ta & day.

Nhu dugc thé‘hién trén Fig.2, quy trinh kho 200 ¢o6 thé bao g6m viéc nguyén li€u
polyhalit 202 dugce thémvcfmg v6i nguyén lidu bo tat 204 vao may tron 206.

Theo mdot s6 phuong én, trong may tron 206, polyhalit va bo tat dugc tron déng

nhét cing nhau dé tao ra hdn hop kho polyhalit/b(;)'tat (“hén hop khd>).
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Theo mot sé phuong an, sau d6 hon hop kho ¢o thé dugc chuyén dén thiét bi gia
nhiét 208 dé gia nhiét nguyén liéu dung cho quy trinh nén ¢€p dén nhiét do nam trong

khoang tir 80 dén 190 do, tét hon 1a 170 do.

Theo mot s6 phuong an, hdn hop khod da gia nhiét sau d6 6 thd duoc chuyén dén
may nén ép 210 dé duogc nén ép va tao ra cac khéi nén ép. Theo mot s6 phuong 4n, cac
thong sb nén ép co thé bao gém nhiét do cao nim trong khoang tir 80 dén 190°C, tét hon
14 150°C va cac diéu kién ap luc cao nam trong khodng tir 45 dén 100 kN/cm, t6t hon 1a

55 kN/cm va do day Flack nim trong khodng tir 14mm dén 37mm.

Theo mdt s6 phuong an, céc khoi nén ép sau d6 duoc chuyén deén may nghién 212,

va céac khoi nay sau do dugc nghién thanh céc tiéu phan min hon.

Theo m6t s6 phwong an, céc ticu phan co thé duge sang so bo trong mdy sang 214
¢6 nhiéu tAng vdi kich thude sang nam trong khoang tir Imm dén 6mm, tot hon la 1, 2, va

Smm.

~ Theo mot s phuong 4n minh hoa, tr mdy sang 214, ¢6 thé c6 céc ti€u phan duoc

tao ra & 3 khoang kich thugc khac nhau:

1. Cac tiéu phan qué ¢ 232 (cling dugc dé cap & day 1a “OS”) ¢6 duong kinh kich

thude 1én hon 6mm.

2. Céc tidu phan du6i ¢ 228 (cling duge dé cap ¢ day la “US”) c6 dudng kinh

kich thuéc nho hon Imm.

3. Céc tiéu phan c6 kich thuéc mong mudn c¢6 duong kinh kich thude nam trong

khoang tir 1 dén 6mm.

Theo mdt sé phuong 4n, cac tiéu phan dudi ¢& 228 va/hodc bui bat ky ma c6 thé
duoc téo ra trong khi di qua 1he’1y sang 214 ¢co thé duoc tao hat riéng r& va/hodc dua trd lai
quy trinh, vi du, dén may tron 206 hogc thiét bi gia nhiét 208. Pham vi kich thudc ctia cdc
tiéu phéan duéi c& 228 va/hodc bui bat ky ma co thé duoc tao ra trong khi di qua may sang

214 ¢6 thé nam trong khoang tur 0,1 dén Imm.

Theo mét sé phuwong 4n minh hoa, céc tiéu phan dudi c& 228 ¢ thé dugc chuyén
tré lai thiét bi gia nhiét 208.
Céc tiéu phan qua c& 232 ¢ thé di t6i it nhdt mot qua trinh nghién dé dugc nghién

dén kich thuéc mong mudn.
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Vi du, OS 232 ¢c6 thé duoc chuyén dén may nghién 222 va dugc sang thu cap
trong may sang 224. Cac tiéu phan bt ky co kich thude mong mudn ndm trong khodng
tir 1 dén 6mm, tét hon 1a tir 2mm dén 4mm ma c6 thé thu duoc tir may sang 224 c6 thé

dugc thém trd lai vao may sang 214.

Céc tiéu phan qua c& 236 ma thu duge tr may sang 224 c6 thé duoc nghién bd
sung trong may nghién 226, trong d6 cac tiéu phan thu dugc tir may nghién 226 duoc
thém tr& lai vao may sang 214 dé duge xit 1y thém.

Theo mdt sd phuwong an, cac khac biét gitra may nghién 222 va 226 ¢6 thé 1a loai
méy nghién va cac thong s6 van hanh.

Theo mot s6 phuong 4n, cac tiéu phan c6 kich thudéc mong mudn roi may sang
214 ¢6 thé di t6i may sang danh bong 216 dé trai qua qua trinh sang bd sung véi kich
thuéc nhé hon nim trong khodng tur 1 dén 6mm, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 2mm
dén 4mm. | |

Theo mdt sé phuong 4n minh hoa, tr may sang danh bong 216, c6 thé ¢6 cac tiéu
phan duoc tao ra & 3 khoang kich thudc khac nhau:

1. Cac tiéu phan qua c& 234 (cling duoc dé cap ¢ day 1a “OS”) c6 duong kinh kich
thude 16n hon 6mm

2. Céc tiéu phan dudi ¢ 230 (cling duoc dé cap & day la “US”) ¢6 dudng kinh
kich thu¢c nhé hon Imm

3. Céc tiéu phén thanh phém c6 duong kinh kich thudc nam trong khoang tu 1 dén
6mm, t6t hon 1a nam trong khoang tir 2 dén 4mm.

Theo mdt sb phuong 4n minh hoa, cac tiéu phan dudi c& 230 ¢6 thé duoc chuyén
tro 1ai thiét bi gia nhiét 208.

Céc tiéu phan qua ¢ 234 ¢ thé di t6i qué trinh nghién dé dugc nghién dén kich
thude mong mudn.

Vi dy, OS 234 ¢6 thé dugc nghién trong may nghién 226, trong d6 cac tiéu phan
thu dugc tr may nghién 226 dugc thém tré lai vao may sang 214 dé duge xir ly thém.

Theo mdt s6 phuwong 4an, cac tiéu phan thanh pham thu duge tr may sang danh

bong 216 ¢6 thé di t6i qua trinh dénh bong trong thiét bi danh bong 218. Theo mot sb
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phuong an, hé théng danh bong c6 thé ngan nglra sy mai mon va 6 nhiém bui trong qua
trinb van chuyén. May danh bong 218 ¢6 thé bao gdm tréng quay, va thiét bi lam kho, ¢6
thé duoc sir dung vé6i cc loai thiét bi lam kho khac nhau, vi dy, thiét bi lam kho tang soi,
thiét bi lam kho quay hoic cac loai khéc.

San phdm thu dugc tir mdy danh bong 218 s& dugce dong go6i & dang thanh phim
220.
Vi du thwe hién sang ché

Vidul

Céc didu kién sau day dugc thiét 1ap:

"~ Nguyén liéu nap 1. 50% trong lugng polyhalit loai
tiéu chuén
2. 50% trong luong bd tat loai tiéu

A chuin
Thidthi Don vi Gid tri/mb ta
Nhiét do nap liéu °C 160-170
Téc do nap ligu | Tan/git 40
Cong suat dong co kW 710
Chiéu rong con lan mm 800 -
Téc d6 con lan [RPM] 18
Téc do tuyén tinh [m/gidy] 0,94
Puong kinh con ldn [cm] 1000
Trong lwong riéng ctia phién nho g/cm’ >2,263
Ty sb ap suét 0,9
Khe hé do tai [mm] 16
Khe hé 1lam viée [mm] 20
Luc : [kN/c 44
Ap luc riéng [kN/(c 2,6-3,1
Ap luc ép riéng kN/cm 54,4-59
Téc do ctia vit ép | rpm 93-96
Ty 1€ tai su dung Cao (t6t hon néu dugc ude tinh dyua

trén kich thudc phién nho)
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Téc d méy nghién tht nhat rpm 473 - 1500
Téc 46 may nghién lan hai rpm 473-1599
Téc do bua 500 - 1500
Heé théng bay bui B loc/xyclon

Ddc tinh k¥ thuat ctua san phém thu dugce

Phan tich c& hat 2-4mm

% HoO <0,1%
DP0o mai mon (-12) <30%

D0 mai mon (-32) <19%

Do bén don >2 kg luc/hat
Bui sau khi mai mon (%) 1,35
Dong banh (kg/banh) ' <8

Bui trong moi truong <0,05

Trong khi sang ché di dugc mo ta theo mot s6 vi du cu the, nhiéu cai bién va bién
thé co thé dugc thuc hién. Do d6, duoc hiéu rang trong pham vi ctia cac diém yéu céu bao

ho kém theo day, sang ché c6 thé dugc thyuc hién khac so v6i ndi dung duge mo ta cu the.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh dé nén ép polyhalit véi b tat, trong d6 quy trinh nay bao gbm cic budc:

tron nguyén liéu polyhalit v6i nguyén liéu bd tat da néu trong may tron dé tao ra

hon hop;
nén ép hon hgp nay trong may nén ép dé tao ra cac khoi;
nghién cac khoi nay trong may nghién dé tao ra cac tiéu phén; va

sang cac tiéu phan nay trong may sang dé tao ra cac tiéu phéan theo ba kich thudc
khac nhau: céc tiéu phan nhé qua c& s& dugc dua vao qua trinh nghién 1an hai va duoc
dua tré lai may sang dé sang, cic tiéu phan nho dudi cd s& dugce chuyén dén may tron dé
trén va ép tiép, va céac tiéu phan nhé c6 ¢& mong mudn s& duge chuyén dén may sang
danh bong dé danh bong va boi tron.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay 1a quy trinh uét bao gdm budc thém chat
két dinh. |

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 chét két dinh duoc thém vao mdy tron véi nguyén lidu

polyhalit da néu va nguyén li¢u bd tat da néu.

4. Quy trinh theo diém 3, trong do chét két dinh da néu dugc chon tir nhém bao gém tinh
bot, bentonit, natri silicat, lignosulfonat, ri dudng, voi toi, bitum, Xi mang Portland, dat
sét, axit (axit nitric, axit clohydric, axit phosphoric, axit sulfuric), gobm xenluloza,
sucroza, nude, thiy tinh 1éng, xi mang, tro bay, kali va natri silicat, MgO, CaO, alganit,

geo-polyme, dau va sip va chét tuong tu, hodc t6 hop cia ching.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay la quy trinh khd trong d6 hdn hop dd néu

duoc gia nhiét trong thiét bi gia nhiét sau khi dugc tron trong may tron.
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