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(54) MANG PHU CUNG DA LOP, THIET Bl HIEN THI HINH ANH VA PHUONG
PHAP SAN XUAT MANG NAY

(57) Sang ché dé cap dén mang phil cimg da 16p gom 16p phu cing thi nhat (5), 16p phu
ctng thir hai (6) va 10p mang nhya trong sudt theo thtr tu tir phia 16p bé mit ngoai cing,
trong d6 16p phu cung thir nhat (5) duoc tao nén tir vét liéu phu khong chira cac hat vo co;
16p phu cing thir hai (6) dugc tao nén tir vat liéu phu chira cac hat vo co; va mang phu
ctg da 10p dap tng cac yéu cau dudi day: (i) hé sb truyén sang toan phan 1a 85% hoic 16n
hon; va (i1) do cung but chi cua bé mat cua 16p phu cung thr nhat (5) 13 5H hoic cao hon.
Sang ché ciing dé cap dén mang phu cing da 16p gdm 16p phu ctng thir nhat (5), 16p phu
ctng thr hai (6) va 16p mang nhya trong sudt theo thtr tu tir phia 16p bé mit ngoai cung,
trong do6 16p phu cung thir nhat (5) duoc tao nén tur vat ligu phu chira cac lugng dinh trudce
ctia (A) (met)acrylat da chirc; (B) chat chong nuéc; va (C) chat két hop silan va khong
chtra cac hat vo co; va 16p phu cing thtr hai (6) dugc tao nén tir vat li¢u phu chira (A) 100
phan theo khi lugng ctia (met)acrylat da chiic; va (D) 50 dén 300 phan theo khdi luong 13
cac hat nho vo co co kich thudc hat trung binh 1 dén 300nm. Sang ché hon nita con dé cap
dén thiét bi hién thi hinh anh gém mang phu cing da 16p va phuong phap san xuit mang
phu cting da 16p.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén mang phu cimg da 16p, cu thé hon 1a mang phu ctng
da 16p c6 do trong subt, do cing bé mat, tinh chiu udn, tinh chéng trdy xude, sic
thai mau va dién mao bé mit tuyét voi.

Sang ché ciing d& cap dén phuong phép san xuit mang phi cimg da 16p, cu
thé hon 1a phuong phap san xuét mang phi cing da 16p c6 do trong sudt, séc thai
mau, tinh chdng tray xuéc, d cing bé mit, tinh chiu udn va dién mao bé mit tuyét
VOL.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong nhing nam gan day, cac bang didu khién cham, ma duoc lap dt trén
thiét bi hién thi hinh anh nhu 13 man hinh tinh thé 16ng, man hinh plasma va man
hinh dién phat quang va cho phép nhap liéu bing céch cham bang cac ngoén tay, but
hodc tuong tu trong khi xem céc ndi dung dugc hién thi, d3 tré nén phé bién.

Déi v6i tAm mit hién thi trong bang diéu khién cham, cac phan st dung
thiy tinh 1am vét liéu nén thuong duge sir dung béi vi ching dép tmg cac dic tinh
dugc yéu cAu nhu 14 tinh chiu nhiét, d6 dn dinh kich ¢&, d6 trong sudt cao, do cing
bé mat va do viing chic cao. Mit khéc, thiy tinh c¢é cac nhugc diém nhu 13 tinh
chiu va cham thip va do dé dé v&; kha ning gia cong thap; khé kiém soét; trong
lugng riéng cao va do dé c6 trong luong nang; va kho thda mén nhu cau dbi véi
man hinh dugc ubn cong hoic udn duge. Do do, cac vt lidu dé thay thé cho thuy
tinh d& duoc nghién ctru k§ ludng. DS véi vat liéu thay thé thy tinh, nhiéu mang
phu cting da 16p d& duge dé xudt trong d6 16p phii cimg c6 d clmg bé mit va tinh
chéng trdy xudc tuyét voi duoc tao ra trén bé mat cia mang nhua trong sudt dugc
tao nén tU triaxetylxenluloza, polyetylen terephthalat, polycacbonat, polymetyl
metacrylat, norbornen polyme hodc twong tu (vi dy, xem céc tai liéu sang ché 1 va
2). Tuy nhién, tinh chéng triy xudc 13 van chua di & mdi loai trong sb ching.

Mang phu cting da 16p dugc yéu cau c6 thé gitt duge cac dic tinh bé mat nhu 13
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kha nang trurot ngédn tay ngay ca sau khi lau 1ap lai nhiéu 14n bang khan tay hoic
tuwong tu.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2000-052472 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2000-214791 A
Bén chéit k§ thuit clia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Muc dich thir nhét cia sang ché 13 dé xudt mang phu cing da 16p c6 do
trong subt, do clng bé mait, tinh chiu ubn, tinh chéng trdy xuéc, sac thai mau va
dién mao bé mit tuyét voi. Mong mudn rang mang pht cting da 16p nay 1a mang
ma c6 thé duoc st dung thich hop cho bd phén trong thiét bi hién thi hinh dnh nhu
13 man hinh tinh thé 16ng, man hinh plasma va man hinh dién phat quang (bao gbém
thiét bj hién thj hinh anh ¢6 chirc ning bang didu khién cham va thiét bi hién thj
hinh &nh khong c6 chirc nang bang didu khién cham), dic biét 1a cho thm mit hien
thi trong thiét bi hién thi hinh anh c6 chitc ning bang didu khién cham.

Muc dich thtr hai cua séng ché 1a @ xuét phuong phap san xuét mang phi
ctng da 16p ma cho phép thu dugce cuong d6 dinh gilta cac 16p tbt ngay ca trong
truong hop ma nhiéu 16p phi ctimg c6 cac dac tinh khac biét 16n duge dat mong.
Mong mudn ring mang phu cimg da 16p thu dugc la mang ma c6 do trong sudt, do
cung bé mat, tinh chiu udn, tinh chéng tréy xudce, sdc thai mau va dién mao bé mat
tuyét voi va c6 thé dugc sir dung thich hop cho bd phén trong thiét bj hien thi hinh
anh nhu 1a man hinh tinh thé 10ng, man hinh plasma va man hinh dién phat quang
(bao gdm thiét bi hién thi hinh anh ¢6 chiic ning bang diéu khién cham va thiét bj
hién thi hinh anh khong c6 chirc nang bang didu khién cham), déc biét 1a cho tim
mit hidn thi trong thiét bi hién thi hinh anh c6 chirc nang bang diéu khién cham.
Céch thirc giai quyét vén dé

Khia canh tht nhit cta sang ché dé dat duoc muc dich tha nhét 13 nhu sau:
[1] Mang pht ctmg da 16p gdm 16p phit cting thir nhat, 16p phii cing th hai va 16p

mang nhua trong subt theo th tu tir phia 16p bé mit ngoai cling, trong do:
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16p phu cing thu nhit duoc tao nén tir vat liéu pht khong chira cac hat vo

co;
16p pht ctng tht hai dugc tao nén tir vat liéu pht chira cac hat v6 co; va
mang phu cing da 16p dap g cac yéu cau dudi day:
(i) hé s truyén sang toan phan 14 85% hodc 16n hon; va
(ii) d6 cung but chi cua bé mit cta 16p phi ciing thu nhét 12 5H hoic cao
hon.

[2] Mang pht cing da 16p theé) muc [1], trong d6 d cing but chi cua bé mit cla
16p phu ctng thir nhét 13 7H hodc cao hon.
[3] Mang phu cimg da 16p theo muc [1] hodc [2] con dép Ung cac yéu cau dudi
day:

(iii) d6 mo 12 2,0% hodc nhod hon; va

(iv) ban kinh uén ti thiéu 1 40mm hodc nhé hon.
[4] Mang pht cing da 16p theo muc bat ky trong sb cac muyc tir [1] dén [3] con dap
ling céc yéu cau dudi day:

(v) goc tiép xtic nuée trén bé mit cia 16p phi cing thir nhét 1a 100° hodc
16n hon; va

(vi) gbc tiép xtic nudc trén bé mit cta 16p phu cing tht nhét sau 20000
luot lau qua lai béng vai bong 1a 100° hodc 16n hon.
[5] Mang phu ciing da 16p theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [4], trong
d6 mang nhua trong sudt 1a mang nhiéu 16p trong sudt co:

16p nhya poly(met)acrylimit thir nhét (al);

16p nhua polycacbonat thom (B); va

16p nhya poly(met)acrylimit thir hai (a2)
duoc dat mong truc tiép theo thr tu nay.
[6] Mang pht cting da 16p theo muc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén [5], trong
d6 16p phit ctmg thtr nhat dugc tao nén tir vat liéu phi chira chat két hop silan.
[7] Mang phu cing da 16p theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [6], trong
d6 d6 day cta 16p phu ctmg thi nhat 13 0,5 dén S pm.
[8] Mang pht ciing da 16p theo muc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén [7], trong
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d6 do day cua 16p phu cing thir hai la 10 dén 30 pm.
[9] Sir dung mang phi ctmg da 16p theo muyc bt ky trong s6 cée muc tir [1] dén [8]
cho bd phéan trong thiét bi hién thi hinh anh.
[10] Thiét bi hién thi hinh anh gém mang phu cimg da 16p theo muc bét ky trong
s& cac muc tir [1] dén [8].

Khia canh th{ hai ctia sdng ché dé dat duoc muc dich tht nhét 13 nhu sau:
[11] Mang phii ctmg da 16p gdm 16p phit cimg thr nhét, 16p pht ctmg thit hai va
16p mang nhya trong subt theo thtr tu tir phia 16p bé mit ngoai cling, trong do:

16p pht ctiing thr nhét dugc tao nén tir vat liéu phu chira:

(A) 100 phan theo khdi luong 14 (met)acrylat da chirc;

(B) 0,01 dén 7 phén theo khdi lwong 1a chat chbng nuéc; va

(C) 0,01 dn 10 phan theo khdi lugng 14 cht két hop silan
va khong chtra cac hat vo co; va

16p pht ctng tht hai duge tao nén tir vat liéu phu chira:

(A) 100 phan theo khéi luong 14 (met)acrylat da chirc; va

(D) 50 dén 300 phén theo khdi lugng 14 céc hat nho vo co ¢6 kich thudce hat
trung binh 1 dén 300nm.
[12] Mang phi ctmg da 16p theo muc [11], trong d6 (C) chat két hop silan chira
mdt hodc nhiéu loai duge lya chon tir nhém bao g(‘“)m chét két hop silan c6 nhom
amino va chét két hop silan c6 nhém mercapto.
[13] Mang phu ctng da 16p theo muc [11] hogc [12], trong d6 (B) chét chong nude
chtra chét chdng nudc flopolyete chira nhom (met)acryloyl.
[14] Mang phu cung da 16p theo muc bat ky trong s§ cac muc tir [11] dén [13],
trong do vat li€u phu dé tao ra 16p pht cimg thir hai con chira chét 1am béng (E)
véi lugng 0,01 dén 1 phan theo khdi lugng.
[15] Mang phi ctmg da 16p theo muc bt ky trong sé cac muc tir [11] dén [14],
trong d6 do day cua 16p pht cing thtr nhit 14 0,5 &én 5 pm.
[16] Mang phu cung da 16p theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [11] dén [15],
trong d6 do day cua 16p phu cimg thir hai la 10 dén 30 pm.
[17] Méng phi ctmg da 16p theo muc bt ky trong s6 cac muc tir [11] dén [16],
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trong d6 mang nhuya trong sudt 12 mang nhiéu 16p trong subt co:

16p nhya poly(met)acrylimit thi nhét (al);

16p nhya polycacbonat thom (B); va

16p nhuya poly(met)acrylimit thit hai (02)
duoc dat mong truc tiép theo thr tu nay.
[18] St dung mang pht cing da 16p theo muc bét ky trong s& cac muc tir [11] dén
[17] cho bé phan trong thiét bi hién thj hinh anh,
[19] Thiét bi hién thi hinh 4nh gdm mang pht cting da 16p theo muc bét ky trong
sé cac muc tir [11] dén [17].

Khia canh th{r ba cla sang ché dé dat dugc muc dich tht hai 1a nhu sau:
[20] Phuong phép san xuit mang phu cing da 16p, phuong phéap nay bao gdm cac
budc:

(1) phtt mang nhya trong subt bang vat lidu phu a chtra nhya luu héa duge
béi tia ndng luong hoat héa dé tao ra 16p phu uét thir nhat;

(2) chiéu 16p phui w6t tha nhit dugc tao nén tir vat liéu phu a béng tia ning
luong hoat héa sao cho luong anh sang duoc tich hop la 1 dén 230 mJ/cm? dé
chuyén héa 16p pht u6t thir nhét dugc tao nén tir vat liéu pht o thanh mang pht ¢
trang thai cham vao dugc;

(3) phti mang pht & trang thai cham vao duge dugc tao nén tr vat liéu phu
o. bing vét liéu phi1 B chira nhya luu héa duge béi tia ning luong hoat hoa dé tao ra
16p phu w6t thir hai; va

(4) gia nhiét so bd 16p phu w6t thi hai dugc tao nén tir vat liéu phu P té1
nhiét d6 30 dén 100°C tiép theo 1a chiéu bang tia ning lugng hoat hoa sao cho
luong 4nh sang dugc tich hop la 240 dén 10000 mJ/cm? dé thu duge mang phu
cing da 16p gdm 16p phu ctng duoc tao nén tlr vét liéu phi a va 16p phu cing
dugc tao nén tur vat liéu phu f.

[21] Phuong phap theo muc [20], trong d6 do day cua 16p phtl cing dugc tao nén
tir vat liéu pha B 12 0,5 dén 5 pm.
[22] Phuong phap theo muc [20] hodc [21], trong do do day cua 16p phu ctimg dugc

tao nén tur vat liéu phtta 1a 10 dén 30 pm.
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[23] Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tur [20] dén [22], trong d6 vat
liéu phti B chira:

(A) 100 phan theo khéi luong 14 (met)acrylat da chirc;

(B) 0,01 dén 7 phin theo khéi lugng 1a chét chéng nudc; va

(C) 0,01 dén 10 phin theo khéi lugng 1a chét két hop silan
va khong chira céc hat vo co.
[24] Phuong phap theo muc bét ky trong sé cac muc tir [20] dén [23], trong d6 vat
liéu phu a chira:

(A) 100 phan theo khdi lugng la (met)acrylat da chire; va

(D) 50 dén 300 phan theo khdi luong 1a cac hat nho v6 co ¢6 kich thudce hat
trung binh 1 dén 300nm.
[25] Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tr [20] dén [24], trong d6
mang nhua trong sudt 12 mang nhiéu 1ép trong sudt co:

16p nhua poly(met)acrylimit thtr nhat (P1);

16p nhua polycacbonat thom (Q); va

16p nhua poly(met)acrylimit thir hai (P2)
duogc dat mong truc tiép theo thir tu nay.
[26] Mang phu cing da 16p duoc san xuét bang cach st dung phuong phap theo
muc bat ky trong s& cac muc tir [20] dén [25].
[27] Stt dung mang pht ctng da 16p theo muc [26] cho bd phén trong thiét bi hién
thi hinh anh.
[28] Thiét bi hién thi hinh 4nh gém mang phu ctmg da 16p theo muc [26].
Hiéu qué cua sang ché

Mang phu cting da 16p theo khia canh thu nhit va mang pht cing da 16p
theo khia canh thi hai c6 d6 trong subt, do cing bé mit, tinh chiu udn, tinh chéng
trdy xudc, she thai mau va dién mao bé mit tuyét voi. Do d6, cdc mang phi cling
da 16p ndy c6 thé duge st dung thich hop cho bd phén trong thiét b hién thi hinh
anh nhu 14 man hinh tinh thé 16ng, man hinh plasma va man hinh dién phat quang
(bao gdm thiét b hién thi hinh anh c6 chire ning bang diéu khién cham va thiét bi

hin thi hinh anh khong cé chirc ning bang diéu khién cham), dac biét la cho tdm
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mit hién th trong thiét bi hién thi hinh anh c6 chirc ning bang diéu khién cham.

Phuong phap theo khia canh tht ba cho phép thu dugc mang phi cimg da
16p c6 cudng do dinh gifta cac 16p t6t ngay ca trong truong hop ma nhiéu 16p phit
cling c6 cac dic tinh khic biét 16n duge dat méng. Do d6, mang phu cing da lop
thu dugc bang cach str dung phuong phép nay c6 do trong sudt, sdc thai mau, tinh
chéng tray xudc, do cling bé mit va dd muogt bé mit tuyét voi va cb thé dugc si
dung thich hop cho bd phan trong thiét bi hién thi hinh anh nhu 1a man hinh tinh
thé 1dng, man hinh plasma va man hinh dién phét quang (bao gbm thiét bi hién thi
hinh anh c6 chitc ning bang diéu khién cham va thiét bi hién thi hinh anh khéng ¢6
chirc ning bang didu khién cham), ddc biét 1 cho tim mat hién thi trong thiét bi
hién thi hinh anh ¢6 chirc ning bang diéu khién cham.

MBS ta vian f.‘ftt cac hinh vé |

[Fig.1] Fig.1 1a so dd khai niém chung vé thiét bi chiéu UV duoc st dung trong céc
vi du.

[Fig.2] Fig.2 1a so dd mat cit ngang khai niém chung minh hoa mot vi du vé mang
phti cting da 16p theo khia canh thi nhét ctia séng ché, mang phu ctmg da 16p theo
khia canh thr hai cta sang ché hoic mang phu cimg da 16p thu dugc béng phuong
phép san xuét theo khia canh thir ba ctia sang ché.

[Fig.3] Fig.3 1a so 0 dé mo ta ban kinh cta do cong.

MG ta chi tiét sang ché

Dudi day, khia canh thi nhét, khia canh thir hai va khia canh thr ba ctia
sang ché s& dugc mo ta.

Trong phan mé ta du6i ddy, khi mdt phan ctia mdt khia canh cla séng ché
dwoc d& cap dén dbi véi mot thanh phdn hogc mdt phuong phép lién quan dén khia
canh khac, coO y mudn noi rang khia canh sau dugc hd tro bai ph?m da duoc dé cap
dén nay.

1. Mang pht cting da 16p theo khia canh thir nhét cta sang ché

Mang phu cing da 16p theo khia canh th@ nhét cta sang ché bao gbm 16p

pht cung thu nhét, 16p phu cing thir hai va 16p mang nhya trong subt theo thir tu

ttr phia 16p bé mit ngoai cling, trong d6 16p phi ctng thi nhét dugc tao nén tir vt
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liéu pht khong chira cc hat vo co; va 16p phi cing thtr hai dugc tao nén tr vat
liéu phu chtra céc hat vo co.

O day, “phia 16p bé mat” nghia 1a duge bé trf gan hon véi bé mit ngoai cua
phan dugc tao ra béng cach st dung 16p pht cing dat méng c6 cAu tao nhiéu 16p
khi phan nay & trang thai s dung thuc té (vi du 13 duoge bb tri gdn hon véi bé mait
hién thi ctia thiét bi hin thi hinh anh khi phan nay dugc st dung cho thiét bi hién
thi hinh anh).

Céc hat vo co (vi du, silic oxit (silic dioxit); cac hat oxit kim loai dugc tao
nén tr nhom oxit, ziricon oxit, titan oxit, kém oxit, germani oxit, indi oxit, thiéc
oxit, indi thiéc oxit, antimon oxit, xeri oxit hodc twong tu; cdc hat kim loai florua
dugc tao nén tir magie florua, natri florua hodc tuong tu; cac hat kim loai sulfua;
céc hat kim loai nitrua; va céc hat kim loai) 1& c¢6 hi¢u qua cao trong viéc tang
cudng do ctimg cua 16p phu cting. Mat khéc, sy tuong tac yéu gitra cac hat vo co va
thanh phan nhya trong vat liéu phu dan dén tinh chdng trdy xudc khdng du. Do do,
sang ché cho phép 16p phil cling tht nhit cu thanh bé mit ngoai cing khéng chira
céc hat vo co dé gift tinh chéng triy xudc va mit khac cho phép 16p phu cimg thir
hai chtra céc hat v6 co, uu tién 13 cic hat nhé vo co c6 kich thudce hat trung binh 1
dén 300nm dé tang cudng d6 cling, va nho do6 da giai quyét duoc vén dé nay.

Thuét ngt “céac hat vo co” duoc dé cap & day co y mudn ndi ring céac hat
khong bao gdm céc hat dugc tao nén tir chét hitu co (tirc 13, chét ma c6 thé sinh ra
nude va cacbon dioxit bing cach dét chay).

& ddy, “khong chira” cac hat v6 co ddi véi 16p phi clmg thir nhat nghfa 12
khéng chira luong dang ké céc hat vd co. Trong linh vuc vé céc vat liéu phi dé tao
ra 16p phu cing, lugng dang ké céc hat vo co dic trung la khoang 1 phan theo khéi
lugng hodc nhiéu hon tinh theo 100 phén theo khdi luong clia thanh ph?m nhua
trong vat liéu phi. Do d6, “khong chira” céc hat vd co ¢6 thé duge thé hién theo
cach khéc 13 nhu sau: lugng cua céc hat vo co déc trung la 0 phﬁn theo khdi luong
hodc nhiéu hon va it hon 1 phan theo khéi luong, wu tién 1a 0,1 phan theo khéi
luong hodc it hon va vu tién hon 1a 0,01 phén theo khdi luong hodc it hon tinh theo

100 phén theo khéi lugng ctia thanh phén nhya trong vat liéu ph dé tao ra 16p phu
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ctmg thtr nhét.

O day, “chtra” cac hat vd co d6i vé6i 16p phu climg tht hai nghia la chira
lwong dang ké cac hat v co dé tang cuong do cimg cla 16p phi ctimg. Trong linh
vuc vé céc vt lidu phi dé tao ra 1op phti ctng, lugng dang ké cac hat vo co dé tang
cudng dd clmg cta 16p phu cing déc trung 1a khoang 5 phén theo khéi lugng hodc
nhiéu hon tinh theo 100 phén theo khéi lwong cta thanh phﬁn nhua trong vt liéu
phu. Do do, “chira” cac hat vo co ¢o thé duoc thé hién theo cach khac: lugng cua
cée hat v6 co dic trung 1a 5 phan theo khéi lugng hogc nhiéu hon, u tién 1a 15
phén theo khéi luong hodc nhiéu hon, vu tién hon 13 30 phﬁn theo khdi luong hoic
nhidu hon, wu tién hon nita 13 50 phan theo khdi lugng hodc nhiéu hon va uu tién
nhit 1a 80 phin theo khéi luong hofic nhidu hon tinh theo 100 phan theo khoi
luong ctia thanh phan nhura trong vt liéu phi dé tao ra 16p phii cling thir hai. Giéi
han trén cta lugng ctia cac hat vd co trong 16p phu cimg thi hai, ma khong bi gidi
han cu thé, c6 thé dac trung 1a 1000 phﬁn theo khdi luong hodc it hon, wu tién 1a
500 phan theo khéi lugng hodc it hon, wu tién hon la 300 phan theo khéi luong
hodc it hon, wu tién hon nira 1la 200 phan theo khdi luong hodc it hon va uu tién
nhit 13 160 phan theo khéi luong hofic it hon tinh theo 100 phan theo khdi lugng
ctia thanh phan nhya trong vét lidu phii dé tao ra 16p phii cting thir hai.

Mang phu cing da 16p theo sang ché c6 hé sb truyén sang toan phan 13
85% hodc 16n hon, wu tién 12 88% hodc 16n hon, va uu tién hon 1a 90% hoac 16n
hon (dugc do bing duc ké “NDH 2000” (tén thuwong mai) c6 san tr Nippon
Denshoku Industries Co., Ltd. theo JIS K7361-1:1997). Do hé sb truyén sang toan
phan 14 85% hodc 16n hon, nén mang pht cing da 16p theo sang ché c6 thé dugc
sir dung thich hop cho bd phan trong thiét bi hién thi hinh anh. H¢ s6 truyén séng
toan phan cao hon dugc uu tién hon.

Mang pht cing da 16p theo sang ché ¢4 do mo 13 2,0% hodc nhd hon, uu
tién 13 1,5% hodc nhé hon, wu tién hon la 1,0% hodc nhé hon va uu tién hon nita la
0,5% hodc nhé hon (dugc do bing duc ké “NDH 2000” (tén thuong mai) c6 san tir
Nippon Denshoku Industries Co., Ltd. theo JIS K7136:2000). Do d6 mo 1a 2,0%
hodc nhé hon, mang pht cing da 16p theo sang ché c6 thé dugce sir dung thich hgp
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cho bd phan trong thiét bi hién thi hinh anh. Do md thap hon duge wu tién hon.

Trong mang phu cung da 16p theo sang ché, bé mat cta 16p pht cung tht
nhat c6 d6 cimg but chi 1a 5H hodc cao hon, vu tién 1a 6H hodc cao hon va uu tién
hon 1a 7H hodc cao hon (dugc do béng but chi “uni” (tén thwong mai) c6 san tur
Mitsubishi Pencil Co., Ltd. & céac diéu kién tai trong 1a 750 g theo JIS K5600-5-4).
Do d6 ctmg but chi 13 5H hodc cao hon, nén mang pht cing da 16p theo sang ché
c6 thé duoc st dung thich hgp cho bd phén trong thiét bi hién thi hinh anh. B9
crng but chi cao hon dugc uu tién hon.

Mang phu cing da 16p theo sang ché c6 ban kinh uén t6i thiéu wu tién 1a
40mm hodc nhé hon, wu tién hon la 35mm hodc nh6 hon va uu tién hon nita 1a
30mm ho#c nho hon. Do ban kinh udn t6i thiéu 13 40mm hodc nhé hon, nén mang
phu cing da 16p theo sang ché co6 thé d& dang duogc kiém soat nhu truc lan mang,
va diéu nay dem lai uu didm xét vé hidu qua san xuét va twong tu. Ban kinh ubn téi
thiéu nhé hon dugc wu tién hon. O déy, ban kinh uén tdi thiéu 1a gia tri dugc xéc
dinh bang thir nghiém (iv) trong phén cac vi du duge mé ta dudi day.

Ban kinh udn ti thiéu duoc dé cap & day 1a ban kinh udn ngay truédc khi
xut hién nat trén bé mit cta phan udn khi mang phu ctrg da 16p dugc ubn, va chi
ra gioi han d6i v6i ubn. Ban kinh udn duge dinh nghia theo cach twong tu nhu d6i
véi ban kinh ctiia do cong.

Ban kinh ctia d cong duoc dinh nghia 12 nhu sau dwa vao Fig.3. D6 dai tir
diém M dén diém N trén duong cong duoc biéu thi 1a AS; chénh l&ch gitta do
nghiéng cta duong tiép tuyén & diém M va do nghiéng cua dudng tiép tuyén &
diém N 1a Ao; va chd giao cit ciia dudng vudng goc véi duong tiép tuyén & diém
M va cét ngang dudng tiép tuyén & diém M va duodng vudng goc voi duong tiép
tuyén & diém N va cit ngang dudng tiép tuyén & diém N, 1a O. Trong trudong hop
AS 1a @i nho, duong cong tur didm M dén didm N c6 thé gn giéng mot cung (xem
Fig.3). Béan kinh trong truong hop nay duoc dinh nghia 1a ban kinh cia d§ cong.
Hon nita, ban kinh cua do cong dugc biéu thi 1a R. Nhu vdy, £MON = Aa. Trong
trudng hop ma AS 1a du nhd, Aa ciing 1 dG nhé va do d6 AS = RAa. Két qua 1a, R
= AS/Aa.
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Trong mang phu cing da 16p theo sang ché, bé mit cta 16p phi cing thtr
nhét ¢6 goc tiép xtc nude wu tidn 1a 100° hogc 16n hon, va uu tién hon la 105°
hoic 16n hon. Trong trudng hop ma mang phu cimg da 16p theo sang ché duoc st
dung cho tdm mit hién thi trong bang didu khién cham, 16p phu ctng tht nhét s&
¢6 chie nang 14 bé mit cham. Géc tiép xuc nudc trén bé mit ctia 16p phi cing thir
nhét 1 100° hogc 16n hon cho phép thao tac bang didu khién cham tiry ¥ bang cach
truot cac ngdn tay hodc but trén b& mit cham. Tir quan diém vé trugt cac ngdn tay
hodc bt tuy y, goc tiép xtc nude 1én hon duge vu tién hon. Gidi han trén cia goc
tiép xtic nudc khong bi gidi han cu thé va khoang 120° 1a thich hop dic trung tir
quan diém vé kha nang truot ngoén tay. O day, goc tiép xtc nudc 1a gid tri duogc xac
dinh bang thir nghiém (v) trong céc vi du dugc md ta dudi day.

Trong mang phi cimg da 16p theo séng ché, bé mit clia 16p phu cimg thir
nhit c¢6 gbc tiép xtic nude sau 20000 luot lau qua lai bang vai bong uu tién la 100°
hodic 16n hon. Uu tién hon 13, géc tiép xtc nude trén 16p phl cing thir nhat sau
25000 luot lau qua lai bang vai bong 1a 100° hodc 16n hon. Goc tiép xtic nudc sau
20000 luot lau qua lai bang vai bong 1a 100° hogc 16n hon cho phép gifr cac dac
tinh bé mit nhu 13 kha ning truot ngén tay ngay ca sau khi cac lugt lau duoc lap
lai bang khan tay hodc tuong tu. Péi véi sb luot lau bang vai bong ma goc tiép xtic
nude 1a 100° hodc 16n hon cé thé duogc duy tri, con s6 16n hon dugc wu tién hon. O
day, goc tiép xtic nude sau céc luot lau bang vai bong 1a gid tri dugc xéc dinh bing
thtt nghiém (vi) trong céc vi du dugc mo ta dudi day.

Mang pht cting da 16p theo sang ché c6 chi sb d6 vang wu tién 1a 3 hodc
nhé hon, wu tién hon 13 2 hodc nhé hon va uwu tién hon nita 1a 1 hodc nhé hon
(duoc do bing séc ké “SolidSpec-3700” (tén thuong mai) c6 san to Shimadzu
Corporation theo JIS K7105:1981). Chi s6 do vang nhé hon dugc uu tién hon. Do
chi s& d6 vang 13 3 hoic nhd hon, nén mang pht cing da 16p theo sang ché c6 thé
duoge sir dung thich hop cho b phén trong thiét bi hién thi hinh anh.

Trong phuong 4n nita, mang phtl cimg da 16p theo sang ché vu tién 1a dap
{mg céc yéu cdu (i), (i) va (iii) v& cac ddc tinh vat Iy mong mudn cling ltc, hogc
uu tién la dap ung cac yéu cau (1), (ii) va (iv) cing lic, hodc uu tién la dép tmg cac
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yéu clu (i), (ii) va (v) ciing ltc, hodc uu tién la dap tmg cac yéu cu (i), (ii), (iii) va
(v) cing lac, hodc uu tién 1a dap Umg cac yéu cau (i), (ii), (iii), (v) va (vi) cung lic,
hodc wu tién la dap ung cac yéu cau (i), (ii), (iv) va (v) cung lc, hodc uu tién la
dap tng cac yéu cau (i), (ii), (iv), (v) va (vi) cung lac, hodc vu tién la dap tmg cac
yéu cau (i), (ii), (iii), (iv) va (v) cing lic. Trong phuong an nita, mang pht cing da
16p theo sang ché wu tién 13 dap tmg cac yéu cau (i), (i) va (iii) va d ctmg bt chi
1a 7H hodc cao hon ddi véi cac dic tinh vét Iy mong muén cing lic, hodc uu tién
la dép ing céc yéu cau (1), (i) va (iv) va dd ctmg bt chi la 7H hodc cao hon cung
ltc, hodc wu tién 1a dap tng cac yéu cau (i), (ii) va (v) va do ctng but chi la 7H
hodc cao hon cing luc, hodc vu tién 1a dép ung céac yéu cau (i), (ii), (iii) va (v) va
do ctmg but chi 13 7H hodc cao hon cung lic, hodc uu tién la dép Gng cac yéu cau
(1), (id), (iii), (v) va (vi) va do cung but chi la 7H hodc cao hon cung lic, hoac uu
tién la dap ung cac yéu cau (i), (ii), (iv) va (v) va dd cing but chi la 7H hodc cao
hon cung luc, hodc wu tién la dap Umg cac yéu cau (i), (ii), (iv), (v) va (vi) va do
ctmg but chi 1a 7H hodc cao hon cling luc, hodc wu tién 1a dap tmg cac yéu cau (i),
(id), (iii), (iv) va (v) va dd ctmg bt chi 1a 7H hodc cao hon cung luc.
Lép pht cimg thir nhét

Lép phi ctmg tht nhét cAu thanh bé mat clia mang phi cimg da 16p theo
sang ché. Trong trudng hop mang phu cimg da 16p theo sang ché duoc sir dung cho
tAm mat hidn thi trong thiét bi hién thi hinh anh c6 chiic ning bang diéu khién
cham, 16p phti ctmg thtr nhit ¢6 chirc ning 1& bé m3t cham. Lép phu cimg thir nhat
thé hién tinh chéng triy xudc tdt, va ding d& duy tri cdc dic tinh bé mat nhw 1a kha
nang trugt ngodn tay ngay ca sau nhiéu 13n lau l3p lai bang khan tay hodc tuwong tu.

Bét ky vat lidu pht nao déu c6 thé duge st dung cho vat li¢u phi dé tao ra
16p phu cung thir nhét ma khong c6 gidi han mién 1a né khong chira céc hat vo co.
Céc vi du duge wu tién vé vat liéu phi dé tao ra 16p pht cting thir nhét bao gdm cac
Véthéuphﬁrnéchﬁanhualwuhéaduqcbéiﬁanéngqunglmmlhéavécéthéta)
ra 16p pht ciing nho polyme hoa/luu hoa bang tia ning lugng hoat hoa nhu la tia
UV va chum dién tu.

Céc vi du v& nhya luu héa duge béi tia nang lugng hoat héa bao gom mét
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hodc nhiéu loai duge lua chon tir cac tién polyme hodc cac oligome chira nhém
(met)acryloyl nhu 13 polyuretan (met)acrylat, polyeste (met)acrylat, polyacryl
(met)acrylat, epoxy (met)acrylat, polyalkylen glycol poly(met)acrylat va polyete
(met)acrylat; cic monome phan ng don chic chira nhom (met)acryloyl nhu la
metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-butyl(met)acrylat, hexyl (met)acrylat, 2-
etylhexyl (met)acrylat, lauryl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, dixyclopentenyl
(met)acrylat, dixyclopentenyloxyetyl (met)acrylat, phenyl (met)acrylat, phenyl
xenlosolve (met)acrylat, 2-metoxyetyl (met)acrylat, hydroxyetyl (met)acrylat,
hydroxypropyl (met)acrylat, 2-acryloyloxyetyl hydro phthalat, dimetylaminoetyl
(met)acrylat, trifloetyl (met)acrylat va trimetylsiloxyetyl metacrylat; cic monome
phan tmg don chirc nhu 14 N-vinylpyrolidon va styren; cac monome phan Ung hai
chic chta nhém (met)acryloyl nhu 13 dietylen glycol di(met)acrylat, neopentyl
glycol  di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, polyetylen  glycol
di(met)acrylat, 2,2'-bis(4-(met)acryloyloxypolyetylenoxyphenyl)propan va 2,2'-
bis(4-(met)acryloyloxypolypropylenoxyphenyl)propan; cdc monome phan ting ba
chic chira nhém (met)acryloyl nhu 13 trimetylolpropan tri(met)acrylat va
trimetylolethan tri(met)acrylat; cdc monome phén ung bén chic chira nhém
(met)acryloyl nhu 13 pentaerythritol tetra(met)acrylat; cac monome phan Ung sau
chirc chita nhém (met)acryloyl nhu 1a dipentaerythritol hexaacrylat; va tuong tu,
va cdc nhua chira mot hoac nhiéu loai trong sé cac chéit & trén 1a cc monome cau
thanh. Mot trong s6 chiing hogc hdn hgp cia hai hodc nhiéu loai trong sb nay cé
thé dugc st dung cho nhya luu héa duoc bdi tia ndng luong hoat hoa. Thuat ngtt
(met)acrylat & ddy nghia 14 acrylat hodc metacrylat.

Trong trudong hop mang phu cimg da 16p theo sang ché duogc st dung cho
b6 phan trong thiét bi hién thj hinh anh, ddc biét 1a tim mét hién thi trong thiét bi
hién thi hinh anh c¢6 chirc ning bang didu khién cham, vét liéu phi dé tao ra 16p
phit ctimg thtt nhét wu tién 1a vt lidu phi chira (A) 100 phan theo khédi luong 12
(met)acrylat da chirc; (B) 0,01 dén 7 phan theo khdi luong 1a chit chbng nuéc; va
(C) 0,01 dén 10 phan theo khi lugng 14 chat két hop silan va khong chira céc hat

v co tlr quan diém vé do trong sudt, sac thai mau, tinh chong tray xudc, do cung
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bé mit, tinh chiu udn va dién mao bé mit.

D4i véi cac loai va cac lugng cla (A) (met)acrylat da chuc, (B) chét chdng
nuée va (C) chit két hop silan va céc thanh phan tiy ¥ khéc dugc phdi tron, céc
loai va céc luong duge mo ta dudi day v& c4c thanh phéan cu thanh clia mang phu
cimg da 16p theo khia canh thr hai ¢6 thé wu tién duge sir dung,.

Vat liéu phi dé tao ra 16p phu ctng thir nhét c6 thé chira dung méi néu cén
dé pha lodng t&i ndng d6 ma cho phép dé dang umg dung. Dung méi khong bi gidi
han cu thé mién 12 dung mdi ndy khong phan tmg voi bat ky thanh phan nao trong
s6 (A) dén (C) va céc thanh phan tily y khic ma ciing khong xtc tac (thic day) sy
tu phan Uing (bao gdm phan tmg thodi bién) ctia cac thanh phén nay. Céc vi du vé
dung moi bao gdm 1-metoxy-2-propanol, etyl axetat, n-butyl axetat, toluen, metyl
etyl keton, metyl isobutyl keton, ruou diaxeton va axeton. Mot trong s6 ching hodc
hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai trong s6 ndy c6 thé duoc st dung cho dung moi.

Vit liéu phu dé tao ra 16p phi cing thir nhét c6 thé thu dugc bang cach tron
va khudy céc thanh phén nay.

Phuong phap dé tao ra 16p phu cimg thi nhét st dung vét liéu pht dé tao ra
16p phit ctng thir nhit khéng bi giéi han cu thé, va cdc phuong phap phu tim da
biét c6 thé duoc st dung. Cu thé, cac vi du vé phuong phap nay bao gbm phu truc
ldn, phu c6 hoa vén, phu dao chiéu, quét truc lin, pht phun, pht nao khi va phu
khuon.

Do day cua 16p phu cing thi nhét vu tién 1 0,5 pm ho#c day hon, va uu
tién hon 1& 1 um hogic day hon tir quan diém v& tinh chéng trdy xu6c va do clmg.
Pdng thoi, do day cta 16p phi ctng thir nhat vu tién 1a 5 pm hodc moéng hon, uu
tién hon 13 4 um hodc méng hon va uu tién hon nita 12 3 um hodc mong hon tu
quan diém v& tinh bam dinh vao 16p phi ctmg thir hai.

Ngoai ra, d6 day cua 16p phi cting thir nhét ¢6 thé uu tién 13 0,5 pm hogc
day hon va 5 pum hodc moéng hon, hodc 0,5 pm hodc day hon va 4 pm hoac méng
hon, hodc 0,5 um hodc day hon va 3 um hodc mong hon, hogc vu tién 1a 1 um hodc
day hon va 5 um hodc moéng hon, hodc 1 um hogc day hon va 4 um hodc mong

hon, hodc 1 pm hodc day hon va 3 pm hodc mong hon.
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Lép pht cung thir hai

Bét ky vat liéu pht nao déu co thé duge str dung cho vét liéu phi dé tao ra
16p phti cimg thtr hai ma khong c6 gidi han mién 1a n6 chira cac hat vo co. Céc vi
du duogc uu tién vé vat liéu phit dé tao ra 16p phti ciing th hai bao gém cac vat liéu
pht ma con chira nhya luu héa dugc boi tia ning lugng hoat hoa va co thé tao ra
16p phu ctiing nhd polyme héa/luu hoa béng tia ning lugng hoat hoa nhu 1a tia UV
va chum dién tu.

Nhua luu héa duge boi tia ndng luong hoat héa da duge md ta O trén trong
phéin mo ta vé vat lidu phu d tao ra 16p phu cung thir nhit. Mot trong s6 cac nhua
luu héa duge bai tia ning lugng hoat hda duge mo ta & trén hodc hén hop cta hai
hoic nhiéu hop chét trong sé ndy c6 thé duge st dung cho nhya luu héa duge boi
tia ndng lugng hoat hoa nay.

Trong trudng hgp mang phu cing da 1ép theo sang ché dugc st dung cho
bo phén trong thiét bi hién thj hinh anh, dic biét la tim mat hién thj trong thiét bi
hién thi hinh anh c6 chirc ning bang diéu khién cham, vat liéu phii dé tao ra l6p
pht cing thtt hai vu tién 1a vat liéu pht chia (A) 100 phan theo khéi luong 12
(met)acrylat da churc; va (D) 50 dén 300 phan theo khdi luong 13 cac hat nho v co
c6 kich thuéce hat trung binh 1 dén 300nm tr quan diém vé d6 trong sudt, séc thai
mau, tinh chéng trdy xudc, do cing bé mit, tinh chiu ubn va dién mao bé mat.

Déi v6i (A) (met)acrylat da chirc va (D) hat nho vo co c6 kich thude hat
trung binh 1 dén 300nm va céc thanh phan tiy ¥ khac (vi du, chét 1am béng), cac
loai duge md ta dudi day cho cac thanh phan cau thanh cua mang phu cting da 16p
theo khia canh th hai c¢6 thé uwu tién dugc st dung.

Vat liéu phit d& tao ra 16p phit cting thtr hai ¢6 thé chira dung mdi néu can
dé pha loding t6i ndng d6 ma cho phép d& dang (mg dung. Dung mdi khong bi gidi
han cy thé mién la dung mdi khong phan ng voi bét ky thanh phan nao trong s&
che thanh phan (A) va (D) va cac thanh phan tiy ¥ khéc cling nhu khong xuc tac
(thuc ddy) su tu phan tng (bao gdm phan tmg thoai bién) céac thanh phén nay. Céc
vi du vé dung mdi bao gdbm 1-metoxy-2-propanol, etyl axetat, n-butyl axetat,

toluen, metyl etyl keton, metyl isobutyl keton, ruou diaxeton va axeton. Trong s6
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chung, 1-metoxy-2-propanol la dugc uu tién. Mot trong s6 chung hozc hdn hop
ctia hai hodc nhiéu loai trong s6 nay co thé duoc st dung cho dung moi.

Vit liéu phu dé tao ra 16p phu ciimg tht hai c6 thé thu duoc bang cach tron
va khudy céc thanh phén nay.

Phuong phép dé tao ra 16p phii cting tht hai sir dung vat liéu phi dé tao ra
16p phti ctimg thtr hai khong bi gidi han cu thé, va cac phuong phap pht tAm d3 biét
¢6 thé duge st dung. Cu thé, cac vi du vé phwong phép nay bao gdm pht tryc lan,
phu cé hoa van, phu dao chiéu, quét truc 1an, phu phun, phti nao khi va pha khuon.

P day cta 16p pht cimg tht hai vu tién la 10 pm hodc day hon, uu tién
hon 1& 15 um hozc day hon va uu tién hon nira la 18 pm hoac day hon tur quan
didm vé do ctng. Pdng thoi, d6 day cla 16p phu cing thl hai vu tién la 30 um
hodc mong hon, wu tién hon 1a 27 pm hodc méng hon va uu tién hon nita 1a 25 pm
hodc méng hon tr quan diém vé tinh chdng xo0n va tinh chiu ubn.

Ngoai ra, do day cta 16p phu cimg thit hai c6 thé vu tién 12 10 um hodc day
hon va 30 pum hodc méng hon, hodc 10 pm hodc day hon va 27 um hodc moéng
hon, hodc 10 pm hozc day hon va 25 pm hodc moéng hon, hodc uu tién la 15 pm
hodc day hon va 30 um hoc moéng hon, hodc 15 um hogc day hon va 27 pum hoac
méng hon, hodc 15 pm hodc day hon va 25 um ho#c mdng hon, hodc uu tién la 18
um hodc day hon va 30 um hodc méng hon, hodc 18 um hodc day hon va 27 um
hodc méng hon, hodc 18 um hogc day hon va 25 pm hodc mong hon.

Mang nhya trong sudt

Mang nhya trong sudt 13 16p co6 chire ndng 1a vat liéu nén mang trong sudt
d4 tao ra 16p pht ciing thit nhat va 16p phu ctng thi hai trén d6. Bét ky mang nhua
trong sudt nio déu c6 thé duoc st dung 1am mang nhua trong sudt ma khéng co
gi¢i han mién 1a né c6 dd trong subt cao va khong ddi mau. Cac vi du vé ching
bao gom cac mang dugc tao nén tir nhya xenluloza este nhu 1a triaxetylxenluloza;
nhua polyeste nhu 1a polyetylen terephthalat; nhua hydrocarbon vong nhu la
copolyme etylen-norbornen; nhua acrylic nhu la polymetyl metacrylat va polyetyl
metacrylat; nhua poly(met)acrylimit; nhya polycacbonat thom; nhua polyolefin

nhu 1 polypropylen va 4-metyl-penten-1; nhya polyamit; nhua polyarylat; nhua
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uretan acrylat loai polyme; va nhya polyimit. Cac mang nay gbm ca cac mang duc,
cdc mang duoc dinh huéng mot truc va cac mang duge dinh hudng hai truc. Hon
nita, cAc mang nay gdm ca cic mang dugc dat mong véi mot trong sd cac mang
nay hoac hai hoac nhidu loai trong sb nay dugc dat mong trong hai hodc nhiéu 16p.

Do day clia mang nhuya trong sudt, ma khong bi giéi han cy thé, c6 thé 1a
d6 day bat ky néu can. Do day clia mang nhya trong sudt c6 thé dic trung 14 20 um
hodc day hon va uvu tién 1a 50 um hodc day hon tir quan didm vé kha nang kiém
so4t clia mang phu cliimg da 16p theo sang ché. Trong trudng hop mang phu cing da
16p theo séng ché dugc sir dung cho tAm mit hién thi trong bang diéu khién cham,
d6 day ciia mang nhua trong subt c6 thé dic trung 1a 100 pm hodc day hon, uu tién
13 200 um hodc day hon, va uu tién hon 12 300 pm hodc day hon tir quan diém vé
gitt do ving chic. Hon nita, d6 day cliia mang nhya trong sudt c6 thé dic trung 1a
1500 pm hodc méng hon, wu tién 1a 1200 um hodc méng hon va wu tién hon la
1000 um hoac mong hon tir quan diém v& viéc dép tmg yéu cau d8 bang diéu khién
cham mong hon. Trong céc tng dung trong d6 do vimg chéc cao khong can thiét
khac véi tAm mit hién thi trong bang didu khién cham, thi d6 day ctia mang nhya
trong sudt co thé dic trung 1a 250 pm hoic mong hon va uu tién la 150 pm hogc
mong hon tr quan diém v& hiéu qua kinh té.

Mang nhya trong suét tu tién 12 mang nhya poly(met)acrylimit. Diéu nay
cho phép mang phtl cimg da 16p c6 do cling bé mit, tinh chdng try xudc, do trong
sudt, d6 muot bé mit, dién mao, do ving chic, tinh chiu nhiét va do on dinh kich
cd tuyét voi, va két qua 1a mang phu ctmg da 16p c6 thé duoc str dung thich hop
cho tAm mit hién thi trong bang diéu khién cham hodc nén dén dién trong sudt.

Nhua poly(met)acrylimit 14 nhua déo nong trong do, khi df trong sudt cao,
dd cung bé mit cao va do viing chic cao thu dugc tir nhya acrylic dugc duy tri,
mdt dic diém 1a c6 tinh chiu nhiét va do dn dinh kich ¢& tuyét voi thu duoc tir
nhuya polyimit duge duoc dua vao dé khéc phuc nhugc didm 14 viéc d6i mau thanh
mau vang nhat t6i ndu hoi do. Nhya poly(met)acrylimit dugc bdc 16 trong tai ligu
JP 2011-519999 A, chiang han. Thuat ngit poly(met)acrylimit & day nghia la
polyacrylimit hodc polymetacrylimit.
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B4t ky nhua poly(met)acrylimit nao déu c6 thé duoc st dung cho nhya
poly(met)acrylimit ma khong c6 gidi han mién 12 né c¢6 do trong sudt cao va khong
dbi mau dé st dung mang phu cting da 16p cho céc phan quang nhu 1a bang didu
khién cham.

Céc vi du duoc uu tién vé nhua poly(met)acrylimit bao gbm cac nhua c6
chi s& d6 vang 1a 3 hodc nho hon (dugc do bing sic ké “SolidSpec-3700” (tén
thuong mai) c6 san tir Shimadzu Corporation theo JIS K7105:1981). Chi s o
vang wu tién hon 1a 2 hoic nhd hon va uwu tién hon nira la 1 hodc nho hon. Hon
nfta, ciac vi du dugc uu tién vé nhua poly(met)acrylimit bao gbm cac nhua
poly(met)acrylimit c6 tbc d6 chay theo khéi luong noéng chay 14 0,1 dén 20 g/10
phut (dugc do & cac diéu kién 1a 260°C va 98,07 N theo ISO 1133) tir quan diém
vé tai trong ép dun va tinh 6n dinh cta mang néng chay. Téc d6 chay theo khéi
lugng néng chay wu tién hon la 0,5 dén 10 g/10 phat. Hon nita, nhiét do chuyén
hoa thuy tinh cta nhwa poly(met)acrylimit wu tién 12 150°C hogc cao hon tir quan
diém v& tinh chju nhiét. Nhiét d6 chuyén héa thiy tinh vu tién hon 14 170°C hogc
cao hon.

Nhua poly(met)acrylimit cé thé con chtra, trong pham vi khong trai ngugc
v6i muc dich cua sang ché, nhua déo néng khéc v6i nhua poly(met)acrylimit; chét
mau, chit dén vo co, chit don hitu co, chit don nhua; chét phu gia nhu 1a chét boi
tron, chat chdng oxy héa, chit 1am 6n dinh kha ning chju thoi tiét, cht 1am on
dinh nhiét, chét théo, chét 1am gidm tinh dién va chit hoat dong bé mit; hodc tuong
tu, néu can. Luong clia (cac) thanh phan tuy ¥ duoc phdi tron dic trung 1a khoang
0,01 dén 10 phan theo khéi luong tinh theo 100 phén theo khéi luong ctia nhya
poly(met)acrylimit.

Céc vi du vé céc san phim thuong mai clia nhya poly(met)acrylimit c6 thé
bao gdm “PLEXIMID TT50” (tén thuong mai) va “PLEXIMID TT70” (tén thuong
mai) c¢6 sén tir Evonik Industry AG.

Mang nhua poly(met)acrylimit vu tién la mang nhiéu 1ép trong sudt ¢6 16p
nhua poly(met)acrylimit thir nhét (al); 16p nhya polycacbonat thom (B); va 16p
nhua poly(met)acrylimit thtr hai (a2) dugc dat mong truc tiép theo thr tu nay. 0
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day sang ché duge md ta véi gia dinh ring bé mit cham dugc tao ra trén phia 16p
al.

Nhua poly(met)acrylimit ¢ tinh chiu nhiét va do cing bé mit tuyét voi
nhung thuong khong du vé kha ning gia cong cat. Mt khac, nhua polycacbonat
thom c6 kha néng gia cong cat tuyét voi nhung thuong khong du v& tinh chiu nhiét
va do cimg bé mat. Do d6, st dyng mang nhiéu 16p trong sudt c6 cu hinh 16p
duoc md ta & trén cho phép dé& dang thu dwgc mang phil cing da 16p trong d6 ca
hai chét khéng ché céc nhuge diém ctia nhau va c6 tat ca tinh chju nhiét, d6 ctng
bé mat va kha ning gia cong cit tuyét voi.

D6 day 16p ctia 16p al, mic di khong bi gidi han cu thé, c6 thé dic trung la
20 pm hodc day hon, vu tién 1a 40 pm hodc day hon, vu tién hon 1a 60 wm hodc
day hon va uu tién hon nita 1a 80 um hodc day hon tur quan diém v& tinh chiu nhiét
va d6 cimg bé mit cia mang phu cing da 16p theo séang ché.

Do day 16p cta 16p a2, mac du khéng bi gisi han cu thé, wu tién 13 cing do
day 16p nhu 16p al tir quan didm vé tinh chdng xodn ctia mang phu cing da 16p
theo sang ché.

O day, “cing do day 16p” khong nén dugc hiéu 13 cing d6 day 16p theo
nghia chinh x4c v& mat héa 1y; ma nén duge hiéu 1a ciing do day 16p trong pham vi
su dao dong trong kiém soat quy trinh/chét luong thudng duogc thue hién trong
cdng nghiép. Ly do 13 & chd tinh chéng xo0én ctia mang nhiéu 16p c6 thé duoc gitt
t6t néu do day 16p 1a cung do day 16p trong pham vi sy dao dong trong kiém soét
quy trinh/chat lugng thudng duoc thyc hién trong cong nghiép. Mang nhiéu 16p
dac thu duge bang phuong phép ddng ép dun khuén T dic trung la dugc dua di
kiém soét quy trinh/chat lugng trong pham vi sy dao dong 1a khodng -5 dén +5 pm,
va do d6 do day 16p 1a 65 pm va do day 16p 75 um nén dugc hiéu 1a gibng nhau.
“Clng d6 day 16p” & day c¢6 thé dugc didn giai 1 “vé co ban la cing d6 day 16p”.

D6 day 16p ctia 16p B, mic du khong bi gi6i han cu thé, c6 thé dic trung la
20 um hoiic day hon va uu tién la 80 pm hodc day hon tir quan diém vé kha ning
gia cong cit ciia mang phil cting da 16p theo séng ché.

Nhua poly(met)acrylimit duge sit dung cho 16p ol va 16p 02 da duge md ta
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O trén.

Pbi véi nhya poly(met)acrylimit dugc st dung cho l6p al va nhya
poly(met)acrylimit duge st dung cho 16p 02, cac nhya poly(met)acrylimit khac
biét vé cac dic tinh nhura, chéng han, cic nhya poly(met)acrylimit khac bigt vé tbe
do chay theo khdi lugng néng chay hodc nhiét do chuyén héa thuy tinh c6 thé dugc
str dung. U tién 12 st dung céc nhya poly(met)acrylimit cé cung céc déc tinh nhya
tir quan diém vé tinh chéng xodn cta mang pht cting da 16p theo sang ché. St
dung cac nhya poly(met)acrylimit theo cung cip va theo ciing 16 1a mdt trong s6
cac phuong an dugc uu tién, chéng han.

Céc vi du v& nhya polycacbonat thom dugc sir dung cho 16p B bao gdm céc
nhya polycacbonat thom nhu 1a céc polyme thu duge bang cach polyme héa bé
mat phan gidi cua hop chét dihydroxy thom nhu 12 bisphenol A, dimetyl bisphenol
A va 1,1-bis(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimetylxyclohexan véi phosgen; va cac
polyme thu duogc bang phan tmg chuyén héa este ctia hop chét dihydroxy thom
nhu 13 bisphenol A, dimetyl bisphenol A va 1,1-bis(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-
trimetylxyclohexan véi carbonat dieste nhu la diphenyl carbonat. Mgt trong sd
ching hozc hdn hop cta hai hodc nhiéu loai trong sd ndy ¢6 thé dugc str dung cho
nhua polycacbonat thom duoc str dung cho 16p .

Céc vi du dugc uu tién vé céc thanh phén tuy y ma co thé duoc chutra trong
nhua polycacbonat thom bao gdm céc cao su 18i-vo. St dung 0 dén 30 phan theo
khéi luong 14 cao su 18i-vo (100 dén 70 phén theo khéi lugng 1a nhua polycacbonat
thom), uu tién 1a 0 dén 10 phan theo khéi luong cia cao su 18i-vd (100 dén 90
phan theo khdi lugng 1 nhya polycacbonat thom) tinh theo 100 phan theo khéi
luong cta téng luong nhya polycacbonat thom va cao su 18i-v6 ¢6 thé ting cudng
thém kha ning gia cong cét va tinh chiu va cham ctia mang phu cimg da 16p.

Céc vi du vé cao su 16i-vo bao gém céc cao su 10i-vé dugc tao nén tur
copolyme ghép cao su metacrylat-styren/butadien, copolyme ghép cao su
acrylonitril-styren/butadien, copolyme ghép cao su acrylonitril-styren/etylen-
propylen, copolyme ghép acrylonitril-styren/acrylat, copolyme ghép cao su
metacrylat/acrylat va copolyme ghép cao su metacrylat-acrylonitril/acrylat. Mot
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trong s& ching hodc hdn hop cta hai hodc nhiéu loai trong sd nay c6 thé duoc st
dung cho cao su 13i-vo.

Nhua polycacbonat thom c6 thé con chua, trong pham vi khéng trai nguoc
v6i muc dich cua sang ché, nhura déo néng khic v6i nhua polycacbonat thom hoéc
cao su 18i-vd; chéat mau, chit don vé co, chit don hitu co, chit don nhua; chét phu
gia nhu la chét bdi tron, chat chéng oxy héa, chit 1am 6n dinh kha ning chiu thoi
tiét, chat 1am &n dinh nhiét, chit thdo, chét 1am gidm tinh dién va chat hoat dong be
mit; hodc twong tu, néu can. Lugng cua (cac) thanh phén tiy y dugc phdi tron dic
trung 1a khoéang 0,01 dén 10 phan theo khéi luong tinh theo 100 phén theo khéi
luong cua téng luong clia nhya polycacbonat thom va cao su 18i-vo.

Phuong phéap san xuit mang nhua poly(met)acrylimit (bao gdm trudng hop
ma mang 12 mang nhidu 16p trong suét dugc mo ta & trén) khong bi giéi han cu thé.
Céc vi du duoc wu tién vé phuong phap san xult bao gdm céc phuong phap dugc
mo ta trong céc tai liéu JP 2015-033844 A va JP 2015-034285 A.

Khi tao ra 16p phu cting thr hai, xt ly tao diéu kién dinh nhu 13 xt ly
phéng dién va hinh thanh 16p pht neo gitt ¢é thé duge thuc hién sém hon trén bé
mit dé tao ra 16p phu cing hodc ca hai bé mit ctia mang don 16p duge tao nén tlr
nhua poly(met)acrylimit hodc mang nhiéu 16p trong sudt dé ting cuong cudng do
dinh cho 16p pht cting thir hai.

Mang phu cing da 16p theo sang ché wu tién 12 bao gdm 16p phli climg thu
nhé@lépphﬁcﬁngth&}mLléprnéngnhuaangsuétvélépphﬁcﬁngﬂm&batheo
thtt tw tir phia bé mat. Lép pht ctng thir ba dugc tao ra s& cho phép lyc lam X04n
mang phu cing da 16p theo mét hudng (dudi day, doi khi dugce viét tat 1a luc xoén)
va luc 1am xodn mang phu cimg da 16p theo hudng khac tic dong cung lc. Sau do,
su?xuét}ﬂén.xoén,céthé duqc:ngén,chén_béng cach cho phép hai luc Xoén,néy
duoc triét tiéu thanh khong.

Fig.2 minh hoa mang phd cung da 16p gdém 16p pht cimg thtr ba. Trén
Fig.2, céc ky hiéu chi dén bidu thj nhu sau: 5: 16p phi cémg thw nhat, 6: 16p phu
cing tht hai, 7: 16p nhya poly(met)acrylimit thu nhat (al), 8: 16p nhyua
polycacbonat thom (B), 9: 16p nhya poly(met)acrylimit thir hai (a2), 10: 16p phu
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cing thur ba.

Céc thanh phén va dd day ctia 16p phu cting thir ba khong bi gidi han cu thé
mién 13 hai lyc xoén c6 thé dugc triét tidu. DSi vi céc thanh phan va do day cia
16p pht ciing thir ba, cac thanh phén va d6 day duge md ta & trén cho 16p phi cling
thit hai ¢6 thé duoc st dung.

Trong nhitng nam gin day, bang diéu khién cham da dugc duoc dé xuat ma
c6 céu trc hai 16p trong d6 cam bién cham duoc b tri truc tiép & phia sau cta tAm
mit hién thi nhim muc dich gidm trong lugng cta thiét bi hién thi hinh anh (giai
phép dugc goi 1a mot tAm thuy tinh). Ngoai ra, giai phap mot tAm plastic dé thay
thé cho giai phap duge goi 1a mot tdm thay tinh cling da dugc dé xuit nhim muc
dich giam thém trong lugng. Trong truong hop mang phi cing da 16p theo sang
ché dugce st dung cho giai phap mot tdm plastic dé thay thé cho giai phap duoc goi
12 mot tAm thuy tinh, 16p pht cimg thi ba dugc tao ra cho phép mang phu cung da
16p d& dang c6 cac dic tinh thich hop cho bé mit duoc in.

Mang phu cing da 16p theo sang ché c6 thé c6 (cac) 16p tiy chon khac véi
16p phu cing thu nhét, 16p phu ctimg tht hai, 16p mang nhya trong sudt va 16p phu
ctmg thtr ba, néu can. Céc vi dy vé 16p tiry chon bao gbm 16p phti ctimg khéc véi
cac 16p phd cung tir thar nhét dén tht ba, 16p pht neo gitt, 16p dinh nhay ap, 16p
din dién trong subt, 16p c6 chi sé khiic xa cao, 16p ¢6 chi sb khic xa thip va 16p
chéng phan xa.

Pdi voi mang nhua poly(met)acrylimit, ma wu tién 1a mang nhiéu 16p trong
sudt ¢6 16p nhua poly(met)acrylimit thir nhét (al); 16p nhua polycacbonat thom
(B); va 16p nhya poly(met)acrylimit thr hai (02) duge dat mong truc tiép theo thir
tu nay nhu dugc mo ta & trén, khong c6 'y rang cac mang nhya poly(met)acrylimit
gdm (céc) 16p tiy chon (vi dy, 16p dinh nhay ap, 16p pht neo gitr, 16p din dién
trong sudt, 16p c6 chi sé khiic xa cao, 10p ¢6 chi sd khic xa thap, 16p chdng phan
xa, va tuong tu) ngoai céac 16p nay dugc loai trir khéi pham vi cua sang ché.

Phuong phap san XUuAt

Phuong phap san xuat mang phu cing da 16p theo séng ché c6 thé dugc san

xudt bang céach str dung bét ky phuong phap ndo ma khéng c6 giéi han cu thé.
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Céc vi du duge uu tién vé phuong phép séan xuét bao gdm cac phuong phap
gdm cac budce dudi day tir quan didm v& do dinh gitra 16p pht cting thit nhat va 16p
phu ctng thr hai:

(1) phtt mang nhya trong sudt bang vat liéu pht dé tao ra 16p phu cing thir
hai d& tao ra 16p pht w6t thir nhat;

(2) chiéu 16p pht uét thir nhét dugc tao nén tir vat liéu phi dé tao ra lop
phu cing thtr hai bang tia nidng lugng hoat hda sao cho lugng anh sang duoc tich
hop 13 1 dén 230 mJ/em?, wu tién 13 5 dén 200 mJ/cm?, wu tién hon 13 10 dén 160
mJ/em?, wu tién hon nita 1a 20 dén 120 mJ/em? va wu tién nhat 1a 30 dén 100
mJ/cm? dé chuyén héa 16p phu uét thi nhét dugc tao nén tr vat liéu phu dé tao ra
16p phti cting thit hai thanh mang phu 6 trang thai cham vao dugc;

(3) phti mang pht & trang thai cham vao dugc duge tao nén tlr vat liéu phu
d4 tao ra 16p phu cing thir hai bang vét ligu phii & tao ra 16p phii cting thir nhét dé
tao ra 16p phu wét thir hai; va

(4) gia nhiét so bd 16p phu w6t thir hai dugc tao nén tir vat liéu phu dé tao
ra 16p phti cting thir nhat t6i nhiét do 1a 30 dén 100°C, wu tién 1a t6i nhiét do 1a 40
dén 85°C, wu tién hon 13 t6i nhidt do 1a 50 dén 75°C tiép theo la chiéu bang tia
ning luong hoat héa sao cho lugng anh sang dugc tich hop la 240 dén 10000
mJ/em?, uu tién 12 320 dén 5000 mJ/cm? va wu tién hon 13 360 dén 2000 mJ/cm? dé
thu dugc mang phu cung da 16p gbm 16p phi cting thi hai duoc tao nén tr vat li€u
pht dé tao ra 16p phu cimg thir hai va 16p phu cimg thir nhét duoc tao nén tir vét
liéu phut d tao ra 16p phit cting thit nhat.

Trong buéc (1), phuong phap dé tao ra 16p pht uét thi nhat tir vét ligu phu
dé tao ra 16p phit cing th(r hai khong bi gi6i han cu thé, va cac phuong phap phu
tAm d3 biét ¢ thé duge sir dung. Cu thé, céc vi du vé phuong phap ndy bao gbm
phu tryc 1an, pht ¢6 hoa vén, phu dao chiu, quét truc lan, phti phun, phii nao khi
va phu khuon.

Lép pht udt thir nhéat dugc tao nén tir vat liéu phu dé tao ra 16p pht cimg
thtt hai, ma dd duoc dugce tao thanh trong budc (1), trd thanh ¢ trang thai cham vao

duoc hodc & trang thai khong c6 tinh dinh trong budc (2) sao cho cac vén dé vé
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kiém soat nhu 13 viéc bam dinh khong xay ra ngay ca khi tiép xuc truc tiép véi
thiét bi tAm. Diéu ndy cho phép tao ra 16p pht uét thir hai trén mang phu ¢ trang
thai cham vao dugc duoc tao nén tur vat liéu phu dé tao ra 16p phu cing tht hai
bang cach st dung vat liéu phu dé tao ra lép pht ciing th nhit trong budc tiép
theo (3).

Cum tir “mang phu & trang thai cham vao dugc (& trang thai khdng co tinh
dinh)” & day nghia 12 mang phu & trang thai trong d6, ngay ca khi mang phu tr¢
nén tiép xuc truc tiép voi thiét bi tdm, khong x4y ra van dé gi dbi véi viéc kiém
soat.

Chiéu bang tia ning luong hoat hoa trong bude (2) duoc thyc hién sao cho
lwong 4nh sang dugc tich hop, méc du phu thude vao cac déc tinh cua vat liéu phu
dugce st dung lam vat liéu phu dé tao ra 16p phu cliing th{r hai, ddc trung la 1 J/em?
hodc cao hon, wu tién 13 5 mJ/cm? hodc cao hon, uu tién hon 1a 10 mJ/cm? hodc
cao hon, uu tién hon nita 1a 20 mJ/cm? hodc cao hon va uu tién nhét 13 30 mJ/cm?
hodc cao hon tir quan diém vé chuyén héa mang pht thanh mang phu & trang thai
cham vao dugc mot cach tin cay. DPodng thoi, chiéu bang tia nang lwong hoat hoa
trong budc nay dugc thuc hién sao cho lugng énh sang dugc tich hop dac trung la
230 mJ/cm? hodc thap hon, wu tién 12 200 mJ/cm* hodc thap hon, wu tién hon 1a
160 mJ/cm? hodic thip hon, uu tién hon nita 13 120 mJ/ecm? hodc thap hon va uu
tién nhat 14 100 mJ/cm? hodc thip hon tir quan diém vé do dinh gitra 16p phu cling
thir nhét va 16p phu cting thir hai. Luong 4nh sang duoc tich hop trong bude nay co
thé dic trung 1 1 J/cm? hodc cao hon va 230 mJ/cm® hodc thap hon, uu tién 1a 1
J/em? hodc cao hon va 200 mJ/cm? hozc thip hon, hodc 1 J/em? hodc cao hon va
160 mJ/cm? hogic thép hon, hodc 1 J/cm? hoic cao hon va 120 mJ/cm* hodc thap
hon, hogic 1 J/em? hodc cao hon va 100 mJ/cm? hogc thap hon, hodc uu tién 12 5
mJ/ecm? hogic cao hon va 230 mJ/cm? hodc thap hon, hodc 5 mJ/cm? hodc cao hon
va 200 mJ/cm? hoic thdp hon, hodc 5 mJ/ecm? hogc cao hon va 160 mJ/cm* hodc
thdp hon, hodc 5 mJ/cm? hodc cao hon va 120 mJ/cm® hogc thip hon, hodc 5
mJ/em? hodic cao hon va 100 mJ/cm? hogc thap hon, hodc vu tién 1a 10 mJ/em?

hodc cao hon va 230 mJ/cm? hodc thap hon, hodc 10 mJ/cm? hodc cao hon va 200
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mJ/cm? hodc thap hon, hodic 10 mJ/cm?* hodc cao hon va 160 mJ/cm? hodc thép
hon, hodic 10 mJ/cm? hodc cao hon va 120 mJ/cm? hodc thip hon, hozc 10 mJ/cm?
hodic cao hon va 100 mJ/em? hodc thép hon, hodc uu tién 1a 20 mJ/cm? hodc cao
hon va 230 mJ/cm? hodc thap hon, hoic 20 mJ/cm? hodc cao hon va 200 mJ/cm?
hoic thip hon, hodc 20 mJ/cm? hogc cao hon va 160 mJ/cm* hogc thap hon, hoic
20 mJ/cm? hodc cao hon va 120 mJ/em? hogc thap hon, hodc 20 mJ/cm* hodc cao
hon va 100 mJ/cm? hodc thip hon, hodc wu tién 1a 30 mJ/cm? hodc cao hon va 230
mJ/cm? hodc thip hon, hodc 30 mJ/cm? hodc cao hon va 200 mJ/cm? hodc thap
hon, hoiic 30 mJ/cm? hodc cao hon va 160 mJ/cm? hodc thip hon, hodc 30 mJ/cm?
hodc cao hon va 120 mJ/cm? hodc thép hon, hodc 30 mJ/cm? hodc cao hon va 100
mJ/cm? hodc thap hon.

Lép phu uét thu nhét dugc tao nén tr vat liéu pht dé tao ra 16p pht cung
thir hai wu tién 1a dugc sdy so bd trude khi chiéu béang tia ning lugng hoat hoa
trong budc (2). Viéce sdy so bd co thd duoc thuc hién bang cach dua tam di qua 1o
sdy véi nhiét do duogc thiét 1ap khoang 23 dén 150°C, vu tién 1a véi nhiét d6 duge
thiét 14p 12 50 dén 120°C, & tde do day truyén sao cho thoi gian can thiét dé di qua
fir otra vao dén cira ra 13 khoang 0,5 dén 10 phat va wu tién 13 1 dén 5 phut, chang
han.

Lép phu uét thu nhéit duoc tao nén tr vat liéu phu dé tao ra 16p pht cing
thi hai ¢6 thé duoc gia nhiét so bd t6i nhiét d6 1a 40 dén 120°C, vu tién 12 t6i nhiét
do 1a 70 d&n 100°C trude khi chiéu tia ning luong hoat hoa trong bude (2). Gia
nhiét so b nhu vay cho phép dé& chuyén héa mang phu thanh trang thai cham vao
duoc mdt cach tin cdy. Phuong phap dé gia nhiét so bo khong bi gidi han cu thé, va
bét ky phuong phép nao déu c6 thé duoc thuc hién. Céc vi du cu thé vé phuong
phép nay s€ dugc mo ta sau trong phan mo ta vé budc (4).

Phuong phap dé tao ra 16p pht w6t thir hai dugc tao nén tlr vat liéu phu aé
ta0 ra 16p phu cimg thir nhat trong budc (3) khong bi giéi han cu thé, va bét ky
phuong phap phu tdm da biét ndo déu co thé duge st dung. Cu thé, cac vi du vé
phuong phap nay bao gbm phtl truc l&n, phu ¢6 hoa vén, phi dao chiéu, quét truc

13n, pht phun, pht nao khi va phu khuon.
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Lép phu w6t thir hai dugc tao nén tir vat liéu phu dé tao ra 16p phu cung tht
nhit, ma dd duoc dugc tao thanh trong budce (3), duge luu hoa hoan toan trong
budc (4). Cung lic, mang phi & trang thai cham vao dugc duge tao nén tur vat li€u
pht dé tao ra 16p pht cimg thir hai cling duogc luu héa hoan toan.

Phuong phép dugc md td & trén cho phép tang cuong do dinh gitra 16p phu
ctng thtr nhét va 16p phu ctng thir hai, va khéng mong mudn bi giéi han bai bét ky
Iy thuyét ndo cho ring Iy do 14 & chd viéc luu héa hoan toan cling luc dat dugce cho
c hai 16p phit cimg bing cach giéi han lugng énh sang duge tich hop khi chiéu tia
nang luong hoat hda & luong thich hop dé chuyén h6a mang phu thanh mang phi &
trang thai cham vao duogc nhung khong thich hop dé luu hoéa hoan toan mang phu
trong bude (2) va thiét 1ap lugng anh sang duoc tich hop & lwong thich hop deé luu
hoéa hoan toan mang phu trong budc (4) trong thoi gian dau.

Chiéu bang tia ning luong hoat hoa trong bude (4) dugc thyc hién sao cho
lugng 4nh sang dugc tich hop 1a 240 mJ/cm? hodc cao hon, wu tién 1a 320 mJ/cm?
hodc cao hon, va uu tién hon la 360 mJ/cm? ho#c cao hon tir quan diém vé luu hoa
hoan toan mang pht va do dinh gifra 16p phi cung thi nhét va 1ép pht ctng tht
hai. Pdng thoi, chiéu bang tia nang lugng hoat héa trong budc nay dugc thuc hién
sao cho luong 4nh sang dugc tich hop la 10000 mJ/cm? hodc thip hon, uu tién 1a
5000 mJ/cm? hodc thip hon, va tu tién hon 1a 2000 mJ/cm? hodc thap hon tir quan
diém vé viéc ngan chin héa vang ciia mang phu cimg da 16p can thu dugc va céc
chi phi. Luong 4nh sang dugc tich hop trong budc nay co thé dic trung 1a 240
J/em? hoiic cao hon va 10000 mJ/cm? hodc thap hon, wu tién 1a 240 J/cm* hodc cao
hon va 5000 mJ/cm? hodc thip hon, hodc 240 J/em? hodc cao hon va 2000 mJ/ecm?
hodc thap hon, hodc wu tién 1a 320 mJ/cm® hodc cao hon va 10000 mJ/cm? hodc
thép hon, hodc 320 mJ/cm? hodc cao hon va 5000 mJ/cm? hodc thép hon, hoac 320
J/em? hodc cao hon va 2000 mJ/cm?® hodc thép hon, hodc wu tién 1a 360 mJ/cm?
hodc cao hon va 10000 mJ/em? hogc thép hon, hodc 360 mJ/cm* hodc cao hon va
5000 mJ/cm? hodc thdp hon, hogc 360 J/cm? hodc cao hon va 2000 mJ/cm? hodc
thap hon.

Lépphﬁlnﬁth&haiduqctm)néntﬁvétﬁéuphﬁdétaoralépphﬁc&ngth&
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nhit vu tién 12 duge sdy so bd trude khi chiéu béang tia nang luong hoat héa trong
bude (4). Sy so bod co thé duoc thuc hién bang cach cho tdm di qua trong 10 sy
v6i nhiét do duoc thiét 1ap khoang 23 dén 150°C, wu tién 12 vi nhiét dd dugc thiét
lap 1a 50 dén 120°C, & tdc do day truyén sao cho thoi gian can thiét dé di qua tir
cira vao dén cira ra 1a khoang 0,5 dén 10 phat va vu tién 1a 1 dén 5 phut, chang
han.

Lép pht uét thir hai duge tao nén tir vat ligu phu dé tao ra l6p phu cung tha
nhét dugc gia nhiét so bd t6i nhiét do 1a 30 dén 100°C, wu tién 1a t&i nhiét do 1a 40
dén 85°C va uu tién hon 14 t6i nhiét do 1a 50 dén 75°C trudc khi chiéu tia ning
lugng hoat héa trong budce (4) tr quan diém vé thu duoc cudng dd dinh gitra cac
16p t6t ngay ca trong trudong hop vt liéu phu dé tao ra 16p phu cling thir nhét va
vét lidu phi dé tao ra 16p phu cting thir hai 13 khac biét 16n vé cac dic tinh. Khoang
nhiét d6 c6 thé uu tién 1a 30 dén 85°C hodc 30 dén 75°C, hodc uu tién 1a 40 dén
100°C hodc 40 dén 85°C hodic 40 dén 75°C, hogc uu tién 1a 50 dén 100°C hozc 50
dén 85°C hodc 50 dén 75°C. Phuong phép dé gia nhiét so bd khong bi gidi han cy
thé, va bat ky phuong phdp nao déu c6 thé dugc sir dung. Céc vi duy vé ching bao
gbm phuong phap trong do tdm dugc quin quanh truc 1&n kim loai dugc hoan thién
nhén béng 2 dugc bb tri dbi dién véi thiét bi chiéu tia ning luong hoat héa (tia
UV) 1 nhu duge minh hoa trén Fig.1 va nhiét do bé mit cla truc 1an duogc kiém
soat & nhiét do dinh trudc; phuong phép trong do nhiét do trong 10 chiéu, ma duge
tao ra bang cach bao quanh thiét bi chiéu tia ning luong hoat hda, dugce kiém soat
& nhiét d6 dinh trudc; va su két hop cua cac lya chon nay.

X 1 gia héa ¢6 thé duge thuc hién sau bude (4). Diéu nay cho phép lam
dn dinh céc dic tinh cia mang phu cung da 16p.
2. Mang phti ctmg da 16p theo khia canh th{r hai cta sang ché

Mang pht cig da 16p theo khia canh thir hai cia sang ché bao gdm 16p
pht cung thu nhét, 16p pht ctng thir hai va 16p mang nhua trong sudt theo tht tu
tir phia 16p bé mit ngoai cing.
Lép pht cimg thir nhat

Lép pha cing thir nhét cAu thanh bé mit cia mang pht cing da 16p theo

-28-



38353

sang ché. Trong trudng hop mang phi climg da 16p theo sang ché duogc sir dung cho
tAm mit hién thi trong thiét bi hién thi hinh anh c¢6 chiic ning bang diéu khién
cham, 16p pht cimg thu nhit ¢6 chic ning 1a bé mit cham. Lép phu cing thi nhét
tha hién tinh chéng triy xude tét, va ding d& duy tri cac dic tinh bé mat nhu 14 kha
ning trugt ngdn tay ngay ca sau nhiéu 14n lau 13p lai bang khan tay hodc twong ty.

Lép phu cting thu nhét duogc tao nén tr vat liéu phu chira (A) 100 phan
theo khéi luong 13 (met)acrylat da chirc; (B) 0,01 dén 7 phén theo khoi lugng 12
chét chéng nudc; va (C) 0,01 dén 10 phin theo khdi lugng 1a chat két hop silan va
khong chira céc hat vo co.

Céc hat vo co (vi dy, silic oxit (silic dioxit); cdc hat oxit kim loai dugc tao
nén tir nhom oxit, ziricon oxit, titan oxit, kém oxit, germani oxit, indi oxit, thiéc
oxit, indi thide oxit, antimon oxit, xeri oxit hodc tuong tu; cac hat kim loai florua
dugc tao nén tir magie florua, natri florua hodc twong tu; cac hat kim loai sulfua;
c4c hat kim loai nitrua; va cdc hat kim loai) la c¢6 hiéu qué cao trong viéc tang
cuong do cting clia 16p phu ctmg. Mt khéc, sy tuong tac yéu gitra cac hat vd co va
thanh phan nhwa nhu 14 thanh phdn (A) din dén tinh chéng trdy xudc khong du. Do
d6, sang ché cho phép 16p phu clmg thir nhét cu thanh bé mit ngoai clng khong
chita céc hat vo co dé giit tinh chong trdy xudc va mit khac cho phép 16p phu cimg
thr hai chtra mot lugng 16n cac hat nhé vo co cu thé dé ting cuong do clng, va
nho d6 da giai quyét dugc vén dé nay.

Thuét nglt “cac hat vo co” dugc dé cap o day lacoy mudn néi rang cac hat
khong bao gém cac hat duoc tao nén tu chét hitu co (tic 13, chit ma c6 thé sinh ra
nude va cacbon dioxit bang cach dot chay).

O day, “khdéng chia” céc hat vo co nghia la khong chira luong dang ké cac
hat v6 co. Trong linh vuc vé cac vat liéu phu dé tao ra 16p phi cing, luong déng ké
cé4c hat vo co déc trung 1a khoang 1 phén theo khéi lugng hodc nhidu hon tinh theo
100 phan theo khéi luong ctia thanh phan (A). Do d6, “khong chira” cac hat vo co
¢6 thé dugc thé hién theo cach khac 1a nhu sau: lugng ctia céc hat vo co dac trung
12 0 phin theo khéi luong hofic nhidu hon va it hon 1 phén theo khéi lugng, wu tién

1a 0,1 phin theo khéi lugng hogc it hon va uu tién hon la 0,01 phan theo khéi
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lwong hodic it hon tinh theo 100 phan theo khéi lugng ctia thanh phan (A).
(A) (met)acrylat da chirc

(met)acrylat da chirc [am thanh phan (A) 1 (met)acrylat c6 hai hoac nhiéu
nhém (met)acryloyl trong mot phéan tir. Vi thanh phén nay cé hai hodc nhiéu nhém
(met)acryloyl trong mt phan tir, nén né dung dé tao ra 16p phu cting nhd polyme
héa/luu hoa bang tia ning lugng hoat hda nhur 1a tia UV va chum dién tu.

Céc vi du vé (met)acrylat da chirc bao gdm cac monome phén Umg hai chirce
chira nhém (met)acryloyl nhu 14 dietylen glycol di(met)acrylat, neopentyl glycol
di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, polyetylen glycol di(met)acrylat, 2,2'-
bis(4-(met)acryloyloxypolyetylenoxyphenyl)propan va 2,2'-bis(4-
(met)acryloyloxypolypropylenoxyphenyl)propan; cic monome phan tng ba chtrc
chira nhém (met)acryloyl nhu 1 trimetylolpropan tri(met)acrylat, trimetyloletan
tri(met)acrylat va pentaerythritol tri(met)acrylat; cac monome phan ing bbn chire
chtra nhém (met)acryloyl nhu 13 pentaerythritol tetra(met)acrylat; va cac monome
phan g su chirc chira nhom (met)acryloyl nhu 1a dipentaerythritol hexaacrylat;
va cac polyme (céc oligome va cac tién polyme) chira mot hodc nhiéu loai trong s0
ching 1a cac monome cAu thanh. Mot trong s6 ching hodc hdn hgp cta hai hodc
nhiéu loai trong s6 ndy cé thé dugc st dung lam thanh phan (A).

Thuét ngit (met)acrylat & ddy nghia la acrylat hodc metacrylat.

(B) Chét chéng nuéc

Chét chéng nuée lam thanh phan (B) ding d¢ ting cuong kha nang truot
ngoén tay, tinh chéng bam béan va kha ning lau chéng bam bén.

Céc vi du v& chét chéng nude bao gbm cac chét chéng nude sap nhu 1a sép
parafin, sép polyetylen va sap copolyme acryl-etylen; cac chét chéng nuéc silicon
nhu 14 diu silic, nhua silic, polydimetylsiloxan va alkylalkoxysilan; va cac chit
chéng nudc chira flo nhu la chit chéng nudc flopolyete va chét chéng nuéc
flopolyalkyl. Mot trong sd chung hozc hdn hop cta hai hodc nhiéu loai trong sb
nay c6 thé dugc str dung cho chét chdng nudc lam thanh phan (B).

Trong sb chung, chét chéng nude flopolyete 1a dugce uu tién cho chét chng

nuée 1am thanh phin (B) tir quan diém v& tinh chét chit chéng nude. Chat chéng
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nuécch&ahqpchétcénhénlOneOachoylvénhénlﬂopobe&:ﬁongphént&(duéi
day, dugc viét tét 1a chit chéng nudc flopolyete chira nhém (met)acryloyl) dugc uu
tién hon cho chét chéng nuéc 1am thanh phan (B) tir quan diém 1a thanh phan (A)
va thanh phan (B) c6 thé lién két hoa hoc hodc twong tdc manh voi nhau dé ngan
chiin céc vén d& nhu 13 sy 1 ri ctia thanh phdn (B). Pugc wu tién hon nita cho chat
chéng nudc 1am thanh phén (B) 14 sy tron 13n chét chéng nudc flopolyete chira
nhém acryloyl va chat chdng nudc flopolyete chira nhom metacryloyl tir quan
diém v kiém soét thich hop lién két hoa hoc hodc sy tuong tac gilta thanh phan
(A) v thanh phan (B) dé cho phép thé hién tinh chéng nudc t6t trong khi gitr do
ﬁongsuétcao.

Luong cua chat chéng nudc 1am thanh phan (B) duoc phdi tron dic trung 12
7 phan theo khéi luong hodc it hon, vu tién 1a 4 phén theo khéi lwong hodc it hon,
va wu tién hon 13 2 phan theo khdi luong hodc it hon tinh theo 100 phan theo khéi
luong ctia thanh phén (A) tlr quan diém vé ngan chin cac vAn d& nhu 13 sy ro i cla
thanh phéan (B). DPong thoi, luong cua chét chéng nudc 1am thanh phan (B) duoc
phéi tron dic trung 13 0,01 phan theo khdi lugng hogic nhiéu hon, wu tién 1a 0,05
phin theo khéi luong hodc nhidu hon, va wu tién hon 1a 0,1 phén theo khoi lugng
hodc nhidu hon tir quan diém vé thu duge hiéu qua st dung ctia n6. Luong cla chét
chéng nudc dugc phéi tron co thé dic trung 13 0,01 phén theo khéi luong hodc
nhidu hon va 7 phan theo khdi luong hofic it hon, va wu tién 14 0,01 phén theo khoi
luong hodc nhiéu hon va 4 phan theo khéi lwong hodc it hon, hodc 0,01 phén theo
khéi lrong hodc nhiéu hon va 2 phan theo khoi lugng hodc it hon, hodc wu tién 1a
0,05 phan theo khéi luong hodc nhiéu hon va 7 phan theo khdi lwgng hodc it hon,
hoac 0,05 phén theo khéi lugng hodc nhiéu hon va 4 phén theo khdi lugng hodc it
hon, hoiac 0,05 phén theo khéi luong hoic nhiéu hon va 2 phén theo khéi luong
hodic it hon, hodc uu tién 1a 0,1 phdn theo khéi lugng hogc nhiéu hon va 7 phéan
theo khdi luong hodc it hon, hodc 0,1 phan theo khéi lwong hodc nhiéu hon va 4
phén theo khéi luong hodc it hon, hodc 0,1 phén theo khéi luong hodc nhiéu hon
va 2 phén theo khdi luong hodc it hon.

(C) Chét két hop silan
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Chét két hop silan 1am thanh phan (C) ding dé tang cuong do dinh gitra 16p
phti cimg thir nhat va 16p pht ctmg thir hai.

Céc chat két hop silan 1a cdc hop chét silan c6 it nhat hai loai nhém phéan
tng khac nhau: nhém thily phan duge (vi du, nhom alkoxy nhu la nhom metoxy va
nhém etoxy; nhém axyloxy nhu 1a nhém axetoxy; va nhom halogen nhu la nhém
cloro) va nhém chirc hitu co (vi dy, nhém amino, nhém mercapto, nhom vinyl,
nhém epoxy, nhém metacryloxy, nhom acryloxy va nhém isoxyanat). Trong s6
ching, cac chit két hop silan c6 nhém amino (trc 13, hop cac chét két hop silan ¢6
nhém amino va nhém thily phén duoc) va cac chét két hop silan c6 nhém mercapto
(tte 13, hop chét két hop silan c6 nhém mercapto va nhém thily phan dugc) la duge
wu tién cho chét két hop silan 1am thanh phan (C) tir quan diém vé do dinh. Cac
chét két hop silan c6 nhém amino dugc wu tién hon tir quan diém vé& d6 dinh va
mui.

Céc vi du v chét két hop silan c6 nhém amino bao gdm N-2-(aminoetyl)-
3-aminopropylmetyldimetoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyltrimetoxysilan,
N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyltrietoxysilan, 3-aminopropyltrimetoxysilan, 3-
aminopropyltrietoxysilan, 3-trietoxysilyl-N-(1,3-dimetyl-butyliden)propylamin, N-
phenyl-3-aminopropyltrimetoxysilan va N-(vinylbenzyl)-2-aminoetyl-3-
aminopropyltrimetoxysilan.

Cac vi du v& chit ké& hop silan c6 nhom mercapto bao gém 3-
mercaptopropylmetyldimetoxysilan va 3-mercaptopropyltrimetoxysilan.

Mot trong sd chiing hogic hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai trong s6 nay c6
thé dugc st dung cho chét két hop silan 1am thanh phén (C).

Luong ctia chét két hop silan 1am thanh phan (C) dwgc phdi tron dic trung
120,01 phan theo khdi lugng hodc nhiéu hon, wu tién 1a 0,05 phén theo khéi luong
hodc nhidu hon, va wu tién hon 14 0,1 phn theo khéi lugng hodc nhiéu hon tinh
theo 100 phan theo khéi lugng ctia thanh phdn (A) tir quan diém vé thu dugc hiéu
qua tdng cuong do dinh mot cach tin céy. DPdng thoi, luong clia chét két hop silan
lam thanh phn (C) dugc phdi tron c6 thé dic trung 1a 10 phan theo khoi lugng

hodc it hon, vu tién 1a 5 phén theo khéi luong hoic it hon, va wu tién hon la 1 phan
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theo khéi luong hodc it hon, tir quan diém vé thoi gian song cua vét liéu phu.
Luong cua chét két hop silan dugc phdi trén co thd dic trung 14 0,01 phan theo
khéi lugng hodc nhiéu hon va 10 phén theo khéi luong hodc it hon, va uu tién 1a
0,01 phin theo khéi lrong hodc nhiéu hon va 5 phan theo khéi lugng hogc it hon,
hodc 0,01 phan theo khéi lwong hoc nhiu hon va 1 phin theo khdi lugng hodc it
hon, hodc uu tién 14 0,05 phan theo khéi luong hodc nhiéu hon va 10 phan theo
khéi luong hodc it hon, hodc 0,05 phén theo khdi luong hodc nhiéu hon va 5 ph?m
theo khbi Iuong hoic it hon, hodic 0,05 phan theo khdi lugng hogc nhiéu hon va 1
phin theo khéi lwong hoic it hon, hodc wu tién 13 0,1 phén theo khéi luong hozc
nhiéu hon va 10 phan theo khdi lugng hoc it hon, hogc 0,1 phén theo khéi luong
hodc nhiéu hon va 5 phin theo khdi lugng hogc it hon, hoac 0,1 phén theo khdi
luong hoac nhiéu hon va 1 phﬁn theo khdi luong hodc it hon.

Ul tién 12 v4t liéu phu dé tao ra 16p phu cing tht nhat con chtra hop chét
¢6 hai hodc nhiéu nhém isoxyanat (-N=C=0) trong mdt phan tir va/hodc chét khoi
mao quang polyme hoa tir quan diém vé kha ning luu hoa duge cai thién bang tia
nang luong hoat hoa.

Céc vi du vé hop chit c6 hai hodc nhiéu nhom isoxyanat trong mdt phén tir
bao gdbm metylenbis-4-xyclohexylisoxyanat; cdc polyisoxyanat nhu la dang san
phim cong trimetylolpropan cua tolylen diisoxyanat, dang san phim cong
trimetylolpropan ctia hexametylen diisoxyanat, dang san phidm  cong
trimetylolpropan cta isophoron diisoxyanat, dang isoxyanurat cta tolylen
diisoxyanat, dang isoxyanurat cua hexametylen diisoxyanat, dang isoxyanurat cia
isophoron diisoxyanat va dang biuret clia hexametylen diisoxyanat; va cac chét lién
két ngang uretan nhu 13 c4c isoxyanat dugc chén cua cac polyisoxyanat. Mot trong
sd chung hozc hdn hop cua hai hodc nhiéu loai trong s6 nay c6 thé duoc sir dung
cho hop chét c6 hai hodc nhiéu nhém isoxyanat trong mot phan tir. Khi lién két
ngang, chat xtic tic nhu 14 dibutyltin dilaurat va dibutyltin dietylhexoat c6 thé duoc
b sung néu can.

Cac vi du vé chit khoi mao quang polyme héa bao gbém céc hop chét

benzophenon nhr 12 benzophenon, metyl-o-benzoyl benzoat, 4-metylbenzophenon,
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4,4'-bis(dietylamino)benzophenon, metyl o-benzoylbenzoat, 4-
phenylbenzophenon,  4-benzoyl-4'-metyldiphenyl  sulfua, 3,3',4,4'-tetra(tert-
butylperoxycarbonyl)benzophenon va 2,4,6-trimetylbenzophenon; cac hop chat
benzoin nhu 14 benzoin, benzoin metyl ete, benzoin etyl ete, benzoin isopropyl ete
va benzyl metyl ketal; cdc hop chit axetophenon nhu [a axetophenon, 2,2-
dimetoxy-2-phenylaxetophenon va 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton; cac hop
chdt antraquinon nhu 13 metylantraquinon, 2-etylantraquinon va 2-
amylantraquinon; céc hop chit thioxanthon nhu 1a thioxanthon, 2,4-
dietylthioxanthon va 2,4-diisopropylthioxanthon; céc hop chét alkylphenon nhu 1
axetophenon dimetyl ketal; cdc hop chét triazin; cac hop chét biimidazol; cac hop
chét axylphosphin oxit; cac hgp chét titanoxen; céc hop chit oxim este; cac hop
chit oxim phenylaxetat; cac hop chit hydroxyketon; va cac hop chat
aminobenzoat. MGt trong s6 chang hodc hdn hop cua hai hodc nhiéu loai trong s6
nay c6 thé dugce str dung cho chit khoi mao quang polyme hoa.

Vit liéu phu dé tao ra 16p phu cing thtr nhét c6 thé chira mot hoidc hai hoic
nhidu chét phu gia nhw 1a chat 1am giam tinh dién, chét hoat dong bé mat, chat 1am
bing, chét truyén hién tugng sol-gel thudn nghich, chit chdng bam bén, chét cai
thién kha nang in, chét chéng oxy hoa, chit 1am 6n dinh kha ning chiu thoi tiét,
chét 1am &n dinh tinh chiu 4nh sang, chét hdp thu UV, chat lam on dinh nhiét, cdc
hat min hitu co va thudc nhudém hitu co, néu can.

Vit lidu phit dé tao ra 16p phit cting thtr nhét c6 thé chira dung méi néu céan
dé pha loang t6i ndng do cho phép dé dang img dung. Dung mdi khong bi gidi han
cu thé midn 14 dung méi khong phan tmg véi bt ky cac thanh phan no tir (A) dén
(C) va céc thanh phén tiry y khac cling nhu khong xtc téc (thic ddy) su tu phan
g (bao gdm phan tng thoai bién) cia cac thanh phan nay. C4c vi du vé dung moi
bao gdm 1-metoxy-2-propanol, etyl axetat, n-butyl axetat, toluen, metyl etyl keton,
metyl isobutyl keton, rugu diaxeton va axeton. Mot trong s6 chung hogc hdn hop
ctia hai hodc nhidu loai trong s6 nay c6 thé duoc str dung cho dung moi.

Vit liéu pht d tao ra 16p phil cling thir nhit c6 thé thu dugc bang cach tron
va khudy céc thanh phén nay.
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Phuong phap dé tao ra 16p phu cimg thi nhét str dung vat liéu pht dé tao ra
16p phit cting thir nhét khong bi gi6i han cu thé, va bat ky phuong phép phii tim da
biét ndo déu c6 thé duoc sir dung. Cu thé, cic vi du vé phuong phép niy bao gdm
pht truc lan, pht c6 hoa van, phu dao chiéu, quét truc lan, pha phun, pht nao khi
va phu khuon.

Do day cua 16p phu cing tha nhit vu tién 13 0,5 pm hodc day hon, va uu
tién hon 1a 1 pm hodc day hon tur quan diém v& tinh chéng triy xuéc va do cung.
Pong thoi, d6 day cta 16p phi cung thi nhét vu tién 13 5 um hodc méng hon, uu
tién hon 1a 4 um hodc moéng hon, va uu tién hon nita l1a 3 pm hodc méng hon tu
quan diém vé do ctmg va tinh bam dinh véo 16p phu ctng thir hai.

Negodi ra, d0 day ctia 16p phu ctmg thi nhét cé thé wu tién 13 0,5 pm hodc
day hon va 5 um hodc méng hon, hodc 0,5 um hodc day hon va 4 pm hodc moéng
hon, hodc 0,5 um hodc day hon va 3 um hodc méng hon, hogc uu tién la 1 um hodc
day hon va 5 pm hoc mong hon, hodc 1 um hodc day hon va 4 um hoac mong
hon, hodc 1 um hodc day hon va 3 pm hodc méng hon.

Lép pht cung thir hai

Lép pht cimg tht hai dugc tao nén tlr vat liéu phu chia (A) 100 phén theo
khéi Twong 13 (met)acrylat da chirc; va (D) 50 dén 300 phan theo khdi lugng 14 cac
hat nhd v6 co ¢6 kich thude hat trung binh 1 dén 300nm.

(A) (met)acrylat da chirc d& dugc mo ta ¢ trén trong phan mb ta vé vat liéu
pht dé tao ra 16p pht cing tht nhét. Bbi voi (met)acrylat da chirc lam thanh phan
(A), mot trong s6 céc cac (met)acrylat da chitc duge mo ta & trén hodc hdn hop cua
hai hodc nhidu hop chét trong sb nay c6 thé dugc sir dung.

(D) C4c hat nhé v co ¢6 kich thudc hat trung binh 1 dén 300nm

Céc hat nhé vé co lam thanh phan (D) ding dé ting cudng manh do cung
cua mang phu cing da 16p theo sang ché.

Céc vi du vé cac hat nho vé co bao gom silic oxit (silic dioxit); cac hat nho
oxit kim loai dugc tao nén tir nhdm oxit, ziricon oxit, titan oxit, kém oxit, germani
oxit, indi oxit, thiéc oxit, indi thiéc oxit, antimon oxit, xeri oxit hodc tuong ty; hat

nho florua kim loai dugc tao nén tir magie florua, natri florua hodc tuong tu; céac
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hat nhé sulfua kim loai; cac hat nho nitrua kim loai; va céac hat nho kim loai.

Trong s6 chiing, cdc hat nho dugc tao nén tur silic oxit hodc nhom oxit la
duoc vu tién va cc hat nho duge tao nén tir silic oxit dugc uu tién hon dé thu duoc
16p pht cing c6 do cing bé miit cao hon. Cac vi du vé cac hat nhé silic oxit ¢6 trén
thi trudng bao gébm Snowtex (tén thuwong mai) c6 san tr Nissan Chemical
Industries, Ltd. va Quartron (tén thuong mai) ¢6 san tir Fuso Chemical Co., Ltd.

Dé ting cudng kha ning phan tan cta cac hat nhé vo co trong vat ligu phu
hoic tang cudng bé mit d cimg clia 16p phu cling can thu duoc, vu tién 12 st dung
c4c hat nhé v6 co ma bé mit ciia n6 da duoc xt ly béng loai bat ky duoc lua chon
tir chét két hop silan nhu 13 vinylsilan va aminosilan; chét két hop titanat; chét két
hop aluminat; hgp chit hitu co c6 nhém chirc phan Gng nhu 12 nhém lién két chua
bdo hoa etylen nhu 1a nhém (met)acryloyl, nhom vinyl va nhém allyl va nhom
epoxy; chat xir Iy bé mit nhu 13 axit béo va mudi kim loai axit béo; va tuong tu.

Kich thuéc hat trung binh cta céc hat nhé vo co lam thanh phan (D) 1a
300nm hodc nhé hon, wu tién 13 200nm hodc nhé hon, va wu tién hon la 120nm
hodc nhé hon tir quan diém vé gift do trong subt ctia 16p pht cting va thu duge hiéu
qué cai thién do cing mot céach tin cdy. Mic du gisi han dudi cua kich thudc hat
trung binh cua cdc hat nhd vo co lam thanh phan (D) khong bi gi6i han cy thé, kich
thude hat trung binh 13 cdc hat nho v6 co thuong c6 san khoang 1nm 1a nho nhét.

Kich thude hat trung binh cta céc hat nhé vo co & day dé cép dén kich
thuée hat & do6 gid tri tich Iy tir kich thuéc hat nho nhét dat t6i 50% theo khoi
lugng trong duong cong phan bb kich thuéc hat duoc xac dinh bang cach st dung
thiét bi phan tich kich thudc hat nhiéu xa/tan xa laze “MT 3200 II” (tén thuong
mai) c¢6 san tr Nikkiso Co., Ltd.

Luong cia céc hat nhé vé co 1am thanh phan (D) duge phéi tron 14 50 phén
theo khdi luong hodc nhidu hon, va wu tién 12 80 phin theo khdi lugng hodc nhiéu
hon tinh theo 100 phan theo khéi luong cta thanh phan (A) tir quan diém veé do
clmg bé mit. Ddng thdi, lugng clia céc hat nhé v6 co 1am thanh phan (D) duge
phdi tron 1a 300 phan theo khéi luong hodc it hon, uvu tién 1a 200 phan theo khéi

luong hodc it hon, va uvu tién hon 1a 160 phan theo khéi lugng hodc it hon tir quan
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diém vé do trong sudt. Luong cta cac hat nhd vo co duge phéi tron ¢6 thé dic
trung 13 50 phin theo khéi lugng hodc nhiéu hon va 300 phén theo khoi lugng
hodc it hon, wu tién 13 50 phan theo khdi lugng hogc nhidu hon va 200 phan theo
khéi Iuong hodc it hon, hodc 50 phan theo khéi lugng hogc nhiéu hon va 160 phan
theo khdi luong hodc it hon, hodc uu tién 1a 80 phan theo khéi luong hodc nhidu
hon va 300 phan theo khéi lugng hodc it hon, hoic 80 phan theo khéi lugng hoac
nhiéu hon va 200 phan theo khéi lwong hodc it hon, hodc 80 phan theo khéi lugng
hodc nhiéu hon va 160 phén theo khéi luong hoic it hon.

(E) Chét 1am bang

Vit liéu phit d& tao ra 16p phii cmg th hai wu tién 1a con chia (E) chat lam
béng tur quan diém vé 1am nh&n bé mit cta 16p pha cimg tht hai dé tao thuan loi
cho tao ra 16p phi cimg thir nhét.

Céc vi du vé& chét 1am bang bao gdm cac chét lam bing acrylic, céc chét
lam béng silic, cic chat lam béng chua flo, cic chét lam bang copolyme silic-
acrylic, cac chét lam bang acrylic cai bién flo, céc chét 1am bang silic cai bién flo,
va céc chét 1am bing ma nhém chie (vi dy, nhdém alkoxy nhur 1a nhdm metoxy va
nhénlanxy,nhénlaxyk»qgnhénlhdogen,nhénlanﬁno,nhénlvhnd,nhénlepoxx
nhém metacryloxy, nhém acryloxy va nhom isoxyanat) dugc dua vao d6. Trong sb
chung, cac chét 1am bing copolyme silic-acrylic 1a dugc wu tién cho chét 1am bang
lam thanh phin (E). Mot trong s& chung hodc hon hgp cua hai hodc nhiéu loai
trong s6 niy c6 thé dwoc st dung cho chit 1am bang 1am thanh phén (E).

Luong cta chit 1am bang 1am thanh phén (E) duoc phéi trén dic trung 13
0,01 phdn theo khdi luong hodc nhiu hon, wu tidn 1a 0,1 phan theo khoi lugng
hodic nhiéu hon, va wu tién hon 13 0,2 phan theo khéi luong hoic nhiéu hon tinh
theo 100 phan theo khéi luong ctia thanh phan (A) tir quan diém v& sy lam nhén bé
mit cia 16p pht cing thtr hai dé tao thuan loi cho viéc tao ra l6p phu cimg thu
nhit. Dong thoi, lugng cla chét lam bang duoc phéi trén co thé 1 phan theo khéi
luong hodc it hon, wu tién 1a 0,6 ph?m theo khéi luong hodc it hon, va uu tién hon
la 0,4 phén theo khdi luong hodc it hon tir quan didm vé viéc phu thuan tién vét

lidu phii @ tao ra 16p phi cimg thit nhét trén 16p pht clng thir hai ma khong bi
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bong. Lugng cua chét lam béing dugc phdi trén co théd dic trung 1a 0,01 phan theo
khéi luong hodc nhiéu hon va 1 phan theo khéi lugng hodc it hon, wu tién 1a 0,01
phan theo khdi luong hodc nhiéu hon va 0,6 phan theo khdi luong hodc it hon,
hoac 0,01 phén theo khéi lugng hodc nhiéu hon va 0,4 phr:in theo khoi luong hoac
it hon, hogic tu tién 13 0,1 phin theo khéi luong hogc nhidu hon va 1 phan theo
khéi lugng hodc it hon, hodc 0,1 phan theo khéi luong hoge nhiéu hon va 0,6 phan
theo khéi luong hoic it hon, hodc 0,1 phé‘m theo khéi luong hoac nhiéu hon va 0,4
phin theo khdi lwgng hodc it hon, hodc uu tién 1a 0,2 phan theo khéi luong hodc
nhiéu hon va 1 phan theo khéi luong hoic it hon, hodc 0,2 phﬁn theo khdi luong
hodc nhiéu hon va 0,6 phé“m theo khdi luong hodc it hon, hodc 0,2 phén theo khdi
lugng hodc nhiéu hon va 0,4 phéan theo khéi lugng hodc it hon.

Ul tién 1a v4t lidu phu dé tao ra 16p phu cimg tht hai con chira hop chét ¢6
hai hodic nhiu nhém isoxyanat (-N=C=0) trong mét phan t&r va/hodc chat khoi
mao quang polyme hoda tu quan diém vé kha nang luu hoa duoc cai thién béng tia
nang lugng hoat hoa.

Hop chét c6 hai hogc nhiéu nhom isoxyanat trong mdt phén tir dd duge mo
ta & trén trong phin mb ta vé vat liéu phii dé tao ra 16p phii ctmg thit nhat. Doi véi
hop chat c6 hai hogic nhiéu nhém isoxyanat trong mot phén tir, mot trong sb cac
hop chét dugec mo ta & trén ¢6 hai hodc nhiéu nhém isoxyanat trong mot phan tir
hodc hon hop clia hai hogc nhiéu hop chét trong sd nay c6 thé duoc sir dung.

Chét khoi mao quang polyme hoa dd dugc mo ta ¢ trén trong phin mb ta vé
vat liéu phu dé tao ra 16p phu cimg thir nhét. D6i v6i chit khoi mao quang polyme
héa, mot trong sb cac chit khoi mao quang polyme hoa dugc mo ta ¢ trén hodc hdn
hop cta hai hodc nhiéu hop chét trong s8 nay c6 thé dugc st dung.

Vit liéu phii @& tao ra 16p pht cting thi hai c6 thé chira mot hogc hai hodc
nhidu chét phu gia nhu 1a chat 1am giam tinh dién, chét hoat dong bé mit, chét
truyén hién tugng sol-gel thudn nghich, chit chéng bam ban, chét cai thién kha
nang in, chét chéng oxy hoa, chét 1am 4n dinh kha nang chiu thoi tiét, chit lam én
dinh tinh chiu 4nh sang, chat hép thu UV, chét 1am én dinh nhiét, thudc nhudm va

c4c hat min hitu co, néu can.
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Vit lidu phit dé tao ra 16p phii cimg thir hai ¢6 thé chira dung méi néu cén
dé pha lodng t6i ndng do cho phép dé dang Umg dung. Dung mdi khong bi gi6i han
cu thé midn 14 dung mdi khong phan (g v6i bt ky céc thanh phan (A) va (D) nio
va céc thanh phin tily ¥ khéc ciing nhu khéng xtc tic (thuc day) su tu phan tng
(bao gébm phan tng thodi bién) cta cac thanh phan nay. C4c vi du vé dung mbi bao
gém 1-metoxy-2-propanol, etyl axetat, n-butyl axetat, toluen, metyl etyl keton,
metyl isobutyl keton, rugu diaxeton va axeton. Trong s6 chung, 1-metoxy-2-
propanol la dugc uu tién. Mot trong sd ching hogc hdn hop cua hai hodc nhiéu loai
trong sb nay co thé duoc st dung cho dung moéi.

Vit liéu phu dé tao ra 16p phu cing th hai ¢6 thé thu dugc béng cach tron
va khudy c4c thanh phan nay.

Phuong phép dé tao ra 16p phi cimg thtr hai st dung vét liéu pht dé tao ra
16p phit cling thi hai khong bi gi¢i han cu thé, va bat ky phwong phép phi tim da
bibt nao ddu co thé duge st dung. Cu thé, cac vi du vé phuong phép niy bao gbém
phu truc 1an, pht c6 hoa van, phu dao chiéu, quét truc 1dn, phil phun, phu nao khi
va phu khuon.

Do day cua 16p phi cing thtr hai vu tién 12 10 pm hodc day hon, uu tién
hon 14 15 pm hodc day hon, va uu tién hon nita 1a 18 um hodc day hon tir quan
didm vé do ctimg. DPdng thoi, d6 day clia 16p phu cimg thir hai uvu tién 1a 30 pm
hodc méng hon, uu tién hon 12 27 um hodc moéng hon, va wu tién hon nita la 25 pm
hodc mdng hon tur quan didm vé tinh chdng xo0én va tinh chiu ubn.

Ngoai ra, dd day cta 16p phu cting thir hai c6 thé uu tién 12 10 um hodc day
hon va 30 pum hodc méng hon, hogc 10 pm hodc day hon va 27 pum hodc mong
hon, hodc 10 um hodc day hon va 25 um hodc mong hon, hogc uvu tién 1a 15 pm
hodc day hon va 30 um hodc méng hon, hodc 15 um hogc day hon va 27 um hodc
mong hon, hogc 15 pm hodc day hon va 25 pm hodc moéng hon, hoac uu tién la 18
um hodc day hon va 30 pm hogc méng hon, hogc 18 um hoac day hon va 27 pum
hodc moéng hon, hodc 18 um hogc day hon va 25 um hodc méng hon.

Mang nhua trong subt

Mang tuong tu nhw duge m ta & trén cho khia canh thir nhét clia séng ché
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6 thé duoc st dung cho mang nhya trong sudt.

Mang nhya trong sudt nay 13 16p c6 chuc nang la vat liéu nén mang trong
subt dé tao ra 16p phii cing thir nhat va 16p phu ctng th hai trén d6. Bat ky mang
nhya trong sudt nao déu c6 thé duoc stir dung cho mang nhya trong sudt ma khong
¢6 gi6i han mién 13 n6 c6 do trong subt cao va khong dbi mau. Cac vi du vé ching
bao gdm cac mang dugc tao nén tir nhya xenluloza este nhu la triaxetylxenluloza;
nhwa polyeste nhu 1a polyetylen terephthalat; nhwa hydrocarbon vong nhu la
copolyme etylen-norbornen; nhya acrylic nhu 1a polymetyl metacrylat va polyetyl
metacrylat; nhua poly(met)acrylimit; nhwa polycacbonat thom; nhya polyolefin
nhu 14 polypropylen va 4-metyl-penten-1; nhua polyamit; nhya polyarylat; nhya
acrylat uretan loai polyme; va nhya polyimit. Cic mang nay gdm ca cac mang duc,
cac mang duge dinh huéng mdt tryc va cadc mang duoc dinh hudng hai truc. Hon
nita, c4c mang nay gdm ca cic mang dugc dat mong v6i mot trong sb cac mang
nay hodc hai hodc nhiéu loai trong sb nay dugc d4t mong trong hai hodc nhiéu 16p.

Do day cua mang nhya trong sudt, ma khong bi giéi han cu thé, c6 thé 1a
d6 day bat ky néu can. Po day clia mang nhya trong sudt c6 thé dic trung 12 20 pm
hodc day hon va u tién 12 50 um hodic day hon tir quan diém vé kha nang kiém
soat cia mang phu cing da 16p theo sang ché. Trong trudong hop mang pht cimg da
16p theo sang ché duoc st dung cho tAim mit hién thi trong bang diéu khién cham,
do day cia mang nhya trong subt c6 thé dac trung 12 100 um hodc day hon, uu tién
12 200 um hodc day hon, va uu tién hon la 300 um hogc day hon tir quan diém vé
gitt do viing chic. Hon nita, d6 day clia mang nhya trong sudt c6 thé dic trung 1a
1500 pm hodc méng hon, vu tién 1a 1200 pm hogc moéng hon, va uu tién hon la
1000 um hodc mong hon tur quan diém vé viéc dap tmg yéu cau dé bang diéu khién
cham mdng hon. Trong céc ing dung trong d6 d6 viing chic cao 12 khong can thiét
khéac v&i tAm mit hién thi trong bang didu khién cham, do day ctia mang nhya
trong sudt ¢6 thé dic trung 1a 250 um hodc méng hon, va uu tién la 150 pm hodc
moéng hon tr quan diém v& hiéu qua kinh té.

Mang nhuya trong sudt uu tién 1a mang nhyua poly(met)acrylimit. Diéu nay

cho phép mang phu cting da 16p c6 do cing bé mit, tinh chdng triy xudc do trong
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sudt, d6 muot bé mat, dién mao, do viing chic, tinh chiu nhiét va do 4n dinh kich
cO tuyét voi, va két qua 13 mang phu ctng da 16p co thé duogc st dung thich hgp
cho tAm mit hién thi trong bang diéu khién cham hoic nén dan dién trong sudt.

Nhua poly(met)acrylimit 1a nhya déo néng trong do, trong khi d6 trong
sudt cao, do cing bé mit cao va dd vimg chéc cao thu duoc tir nhya acrylic dugc
duy tri, mdt ddc didm v& c6 tinh chiu nhiét va do On dinh kich c& tuyét voi thu
dugc tir nhua polyimit duge dua vao d8 khéc phuc nhugc diém vé viéc ddi mau
thanh mau vang nhat t6i nau hoi dé. Nhya poly(met)acrylimit dugc boc 10 trong tai
liéu JP 2011-519999 A, chéng han. Thuét ngft poly(met)acrylimit & ddy nghia la
polyacrylimit hodc polymetacrylimit.

B4t ky nhua poly(met)acrylimit nao déu c6 thé duoc st dung cho nhua
poly(met)acrylimit ma khong c6 gidi han mién 12 né ¢ dd trong sudt cao va khong
dbi mau dé st dung mang phu cing da 16p cho cac phan quang nhu la bang diéu
khién cham.

Céc vi du duge uu tién vé nhua poly(met)acrylimit bao gbm cac nhya c6
chi s& d6 vang 1a 3 hodc nho hon (duge do bing sic ké “SolidSpec-3700” (tén
thwong mai) c6 sin tir Shimadzu Corporation theo JIS K7105:1981). Chi s6 do
vang uwu tién hon 1a 2 hodc nhé hon va uu tién hon ntra 12 1 hodc nho hon. Hon
nita, cac vi du dugc uu tién vé nhua poly(met)acrylimit bao gdbm cac nhya
poly(met)acrylimit ¢ tbc do chay theo khéi lugng néng chay 1a 0,1 dén 20 g/10
phut (duge do & cac diéu kién 260°C va 98,07 N theo ISO 1133) tir quan diém vé
tai trong ép dun va tinh on dinh ctia mang néng chay. Tbc @6 chay theo khéi luong
néng chay uu tién hon 14 0,5 dén 10 g/10 phit. Hon nita, nhiét do chuyén hoa thity
tinh cta nhya poly(met)acrylimit vu tién 1a 150°C hodc cao hon tir quan diém veé
tinh chiu nhiét. Nhiét d chuyén héa thuy tinh wu tién hon 1a 170°C hodc cao hon.

Nhua poly(met)acrylimit c6 thé con chtra, trong pham vi khong trai nguoc
véi muc dich ctia séng ché, nhya déo néng khéc v6i nhua poly(met)acrylimit; chat
mau, chit don v6 co, chit don hitu co, chét don nhya; chat phu gia nhu 1 chét bbi
tron, chét chéng oxy hoa, chét 1am 6n dinh kha ning chiu thoi tiét, chat lam én

dinh nhiét, chit théo, chit lam giam tinh dién va chit hoat dong bé mit; hodc twong
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tu, néu can. Lugng cla (cac) thanh phan tiy y dugc phdi tron dic trung la khoang
0,01 dén 10 phin theo khéi lugng tinh theo 100 phan theo khéi lwong clia nhua
poly(met)acrylimit.

Céc vi dy v& c4c san phdm thuong mai cua nhya poly(met)acrylimit ¢6 thé
bao gdm “PLEXIMID TT50” (tén thuong mai) va “PLEXIMID TT70” (tén thuong
mai) ¢6 san tir Evonik Industry AG.

Mang nhuya poly(met)acrylimit uu tién la mang nhiéu 16p trong sudt c6 16p
nhya poly(met)acrylimit thir nhét (al); 16p nhya polycacbonat thom (B); va 1op
nhua poly(met)acrylimit thir hai (02) duge dat mong truc tiép theo thit tw ndy. Sang
ché dugc mo ta & day véi gia dinh ring bé mit cham dugc tao ra & phia 16p al.

Nhua poly(met)acrylimit ¢ tinh chiu nhiét va do cing bé mat tuyét voi
nhung thuong khong du vé kha ning gia cong cit. Mit khéc, nhua polycacbonat
thom cé kha nang gia cong cit tuyét voi nhung thuong khong di vé tinh chiu nhiét
va dd ctng bé mit. Do do, st dung mang nhiéu 16p trong sudt c6 cdu hinh 16p
duoc md ta & trén cho phép dé& dang thu dugc mang phu climg da 16p trong do ca
hai chit khéng ché cac nhuoc diém ciia nhau va c6 tt ca tinh chiu nhiét, do cimg
bé mit va kha ning gia cong cit tuyét voi.

D6 day 16p cta 16p al, mic du khong bi gidi han cu thé, c6 thé dic trung 13
20 um hodc day hon, uu tién la 40 um hodc day hon, uu tién hon la 60 um hodc
day hon va uu tién hon nita 13 80 pm hodc day hon tir quan diém vé tinh chiu nhiét
va bé mit dd cing clia mang phu cting da 16p theo sang ché.

Do day 16p cua 16p 02, méc du khong bi gidi han cu thé, vu tién 1a cung do
day 16p nhu 16p al tir quan diém vé tinh chong xoén clia mang phu cimg da 16p
theo sang ché.

3 ddy, “cling do day 16p” khong nén dugc hiéu 1a cing do day 16p theo
nghia chinh xac vé mit hoa ly; ma nén dugc hiéu 1a cung do day 16p trong pham vi
su dao ddng trong kiém soat quy trinh/chit lugng thuong dugc thyc hién trong
cong nghiép. Ly do 1a & chd tinh chéng xofn ctia mang nhiéu 16p ¢6 thé duoc gitt
t6t néu do day 16p 1a cung do day 16p trong pham vi sy dao dong trong kiém soat

quy trinh/chdt luong thuong dwgc thuc hién trong cong nghiép. Mang nhiéu 16p
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dtc thu dugce bang phuong phép ddng ép dun khuén T dac trung la dugc dua di
kiém soat quy trinh/chit lugng trong pham vi sy dao dong la khoang -5 dén +5 pm,
va do d6 do day 16p 12 65 um va do day 16p 12 75 pm nén dugc hiéu la gidng nhau.
“Cuing d6 day 16p” & day c6 thé dugce dién giai 1a “vé co ban 1a cing d6 day 16p”.

Do day 16p clia 16p B, mic du khong bi gii han cu thé, c6 thé dac trung 12
20 um ho#c day hon va uu tién la 80 um hodc day hon tir quan diém vé kha ning
gia cOng cit clia mang phu cting da 16p theo sang ché.

Nhua poly(met)acrylimit dugc st dung cho 16p al va 16p a2 dé duge mo ta
O trén.

D&i véi nhua poly(met)acrylimit dugc st dung cho 16p al va nhya
poly(met)acrylimit duge st dung cho 16p 02, cdc nhua poly(met)acrylimit khac
biét vé cac dic tinh nhua, chéng han, cac nhua poly(met)acrylimit khac bi¢t vé toc
d6 chay theo khéi luong nong chay hogc nhiét do chuyén héa thuy tinh c6 thé duge
stt dung. Ut tién 1 st dung cc nhua poly(met)acrylimit c6 cung cac déc tinh nhya
tir quan diém vé tinh chéng xo0én ctia mang phu cimg da 16p theo sang ché. Sur
dung cac nhya poly(met)acrylimit theo cung cip va theo cung 16 1a mét trong sd
cac phuong an duge uu tién, chéng han.

Céc vi du vé nhya polycacbonat thom dugce sir dung cho 16p f8 bao gdm céc
nhya polycacbonat thom nhu 1a céc polyme thu dugc bang cach polyme hoéa bé
mit phan gidi cua hop chét dihydroxy thom nhu 12 bisphenol A, dimetyl bisphenol
A va 1,1-bis(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimetylxyclohexan véi phosgen; va cac
polyme thu dugc bang phan tng chuyén hoa este cia hgp chét dihydroxy thom
nhu 14 bisphenol A, dimetyl bisphenol A va 1,1-bis(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-
trimetylxyclohexan c6 carbonat dieste nhu 1a diphenyl carbonat. Mot trong sd
ching hozc hdn hop cua hai hodc nhiéu loai trong sb nay c6 thé duge st dung cho
nhua polycacbonat thom dugc st dung cho 16p f.

Céc vi du dugc uu tién vé cac thanh phan tily y ma c6 thé duoc chira trong
nhua polycacbonat thom bao gdm céc cao su 18i-vo. St dung 0 dén 30 phan theo
khéi luong cta cao su 18i-vo (100 dén 70 phﬁn theo khéi luong ctia nhua

polycacbonat thom), wu tién 1a 0 dén 10 phan theo khdi luong ciia cao su 18i-vo
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(100 dén 90 phan theo khéi luong clia nhya polycacbonat thom) tinh theo 100
phan theo khéi luong ctia tong lugng cua nhya polycacbonat thom va cao su 16i-vo
c6 thé ting cuong thém kha nang gia cong cét va tinh chju va cham cua mang phu
cung da 16p.

Céac vi du vé cao su 18i-vd bao gé)m cac cao su 10i-vo dugc tao nén tur
copolyme ghép cao su metacrylat-styren/butadien, copolyme ghép cao su
acrylonitril-styren/butadien, copolyme ghép cao su acrylonitril-styren/etylen-
propylen, copolyme ghép acrylonitril-styren/acrylat, copolyme ghép cao su
metacrylat/acrylat va copolyme ghép cao su metacrylat-acrylonitril/acrylat. Mot
trong sb ching hodc hén hgp cta hai hodc nhiéu loai trong s6 nay c6 thé duoc str
dung cho cao su 161-vo.

Nhua polycacbonat thom ¢6 thé con chita, trong pham vi khong trai nguoc
véi muc dich cda sang ché, nhua déo néng khac véi nhya polycacbonat thom hodc
cao su 16i-vo; chit mau, chat don vé co, chat don hitu co, chét don nhua; chét phu
gia nhu la chét boi tron, chit chng oxy hoa, chét 1am 6n dinh kha nang chiu thoi
iét, chét 1am &n dinh nhiét, chit théo, chét 1am giam tinh dién va chét hoat dong be
mat; hodc tuong tu, néu can. Luong cua (c4c) thanh phan tiy y dugc phdi tron dic
trung 1a khoang 0,01 dén 10 phan theo khéi luong tinh theo 100 phan theo khdi
luong cua tdng luong cia nhya polycacbonat thom va cao su 16i-vo.

Phuong phap san xuét mang nhua poly(met)acrylimit (bao gbm trudng hop
mang la mang nhiéu 16p trong subt dugc mo ta & trén) khong bi gidi han cu thé.
Céc vi du duoc wu tién vé phuong phép san xult bao gdm céc phuong phap dugc
md ta trong tai liéu JP 2015-033844 A va JP 2015-034285 A.

Khi tao ra 16p phu cing thtr hai, xr ly tao diéu kién dinh nhu 1a x ly
phéng dién va hinh thanh 16p pht neo gifr ¢6 thé duoc thuc hién sém hon trén bé
mit dé tao ra 16p phu cing hodc ca hai bé mit ciia mang don 16p duge tao nén tir
nhua poly(met)acrylimit hodc mang nhiéu 16p trong sudt dé ting cuong cudng do
dinh cho 16p pht cimg thtr hai.

Mang phu cting da 16p theo sang ché wu tién 13 bao gdm 16p phu cing thir
nhét, 16p pht ctng tht hai, 16p mang nhya trong sudt va 16p phu ctng thi ba theo
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thtt tw tir phia bé mat. Lép phi cing thir ba dugc tao ra s& cho phép luc lam xo4n
mang phi cting da 16p theo mot hudng (dudi ddy, doi khi duge viét tat 12 luc X04n)
va luc 1am xodn mang pht cting da 16p theo hudng khéc tic dong cung luc. Sau do,
sy xuét hién xodn cé thé duoc ngin chin bang cach cho phép hai luc X0&n nay
duoc triét tiéu thanh khong.

Fig.2 minh hoa mang phu cimg da lop gdm 16p pht ctimg thir ba. Trén
Fig.2, céc ky hiéu chi din biéu thi nhu sau: 5: 16p phi cimg thi nhat, 6: 16p phi
cing thtr hai, 7: 16p nhwa poly(met)acrylimit thur nhat (al), 8: 16p nhua
polycacbonat thom (B), 9: 16p nhua poly(met)acrylimit thir hai (a2), 10: 16p phu
cting thr ba.

Céc thanh phin va do day ciia 16p phi cimg thir ba khéng b gi6i han cu thé
mién 13 hai luc xoén c6 thé duoc triét tiéu. DSi v6i cc thanh phan va do day cla
16p pha ctmg tht ba, ching dugc md ta ¢ trén cho 16p phu cing thir hai c6 thé
dugc stir dung.

Trong nhitng ndm gin day, bang didu khién cham d3 duoc duoc dé xudt ma
¢6 cAu tric hai 16p trong d6 cam bién cham duge bé tri tryc tiép & phia sau cua tam
mit hién thi nhim muc dich gidm trong luong cta thiét bi hién thi hinh anh (giai
phap duogc goi 1a mot tAm thiy tinh). Ngoai ra, giai phap mot tAm plastic dé thay
thé cho giai phap dugc goi 1a mot tAm thiy tinh cling da dugc dé xuit nham muc
dich giam thém trong lugng. Trong trudong hop mang phu cing da 16p theo sang
ché duoc str dung cho giai phap mot tAm plastic dé thay thé cho giai phap duoc goi
13 mdt tAm thuy tinh, 16p phti cting thit ba duoc tao ra cho phép mang phu cling da
16p d& dang c6 cac dic tinh thich hgp cho bé mét duoc in.

Mang phu cing da 16p theo sing ché c6 thé c6 (cac) 16p tiry chon khéc véi
16p phit ctng thir nhat, 16p phtt cimg thi hai, 16p mang nhya trong sudt va 16p ph
cting tht ba, néu cAn. Céc vi du vé 16p tiy chon bao gom 16p phu cling khéc véi
céc 16p phu clng tir thr nhit dén tht ba, 16p phu neo gitt, 16p dinh nhay ép, 16p
din dién trong subt, 16p c6 chi s6 khuc xa cao, 16p ¢6 chi sd khuc xa thép va 16p
chéng phan xa.

Ddi v6i mang nhua poly(met)acrylimit, ma uu tién la mang nhiéu 16p trong
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sudt ¢6 16p nhua poly(met)acrylimit thir nhét (al); 16p nhya polycacbonat thom
(B); va 16p nhya poly(met)acrylimit thir hai (a2) duoc dat méng tryuc tiép theo thir
tur ndy nhu dugc mo ta ¢ trén, khong cd y rang cac mang nhya poly(met)acrylimit
gdm (céc) 16p tiy chon (vi dy, 16p dinh nhay 4p, 16p phu neo giit, 16p dan dién
trong subt, 16p c6 chi sb khtc xa cao, 16p c6 chi s& khic xa thap, 16p chdng phan
xa, va tuong tw) ngodi cac 16p ndy dugc loai trir khéi pham vi clia sang ché.

Mong mudn ring mang pht ctng da 16p theo khia canh thir hai ctia sang
ché dap umg bét ky khoang nao hogc nhidu khoang trong sb cac khoang dugc uu
tién nhu duoc mo ta ¢ trén vé hé ) truyén sang toan phﬁn, dd mo, d6 cing but chi,
ban kinh uén tdi thiéu, goc tiép xtic nuwdc va chi sb d vang ddi véi mang phu cimg
da 16p theo khia canh thi nht. Chi tiét vé cic phuong phép dé do céc dic tinh vat
Iy ndy va cac y nghia k§ thuét ciia ching nhu dugc moé ta & trén.

Cu thd 13, mang pht cimg da 16p theo khia canh thi hai c6 hé sb truyen
séng toan ph?m wu tién 13 85%, wu tién hon 13 88% hodc 16n hon va uu tién hon
nita 12 90% hodc 1én hon, va/hodc d mo 1a 2,0% hogc nhé hon, uu tién hon la
1,5% hodc nho6 hon, wu tién hon nita 14 1,0% hodc nhé hon va uu tién nhét 13 0,5%
hodic nhé hon, va/hodc do cing but chi 1a wu tién 12 SH hodc cao hon, vu tién hon
13 6H hodc cao hon va uu tién hon nita 1a 7H hodc cao hon, va/hodc ban kinh udn
t6i thiéu uu tién 12 40mm hodc nhé hon, wu tién hon 1a 35mm hogc nhé hon va uu
tién hon nita 13 30mm hodc nho hon, va/hodc goc tiép xtic nude clia bé mit cia 1op
phu cung thr nhat vu tién 13 100° hodc 16n hon va uu tién hon la 105° hoéc 16n
hon, va/hoac uu tién la goc tiép xtic nudc cia bé mit cta 16p phu cing tht nhét
sau 20000 lugt lau qua lai bang vai bong la 100° hodc 1én hon va uu tién hon la
gde tiép xtic nude sau 25000 luot lau qua lai béang vai bong 1a 100° hodc 16n hon.

Mang pht cing da 16p theo khia canh thir hai cua sang ché c6 thé dugc san
xut bang cach st dung phuong phap nhu duge md ta ¢ trén cho mang phu cung
da 16p theo khia canh thir nhét.

Cu thé 13, mang phi cting da 16p theo khia canh thtt hai c6 thé dugc san
xudt bang cach st dung phuong phép gbm céc budc dudi day, chang han. Chi tiét

vé cac bude nay nhu dugc md ta & trén.
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Phuong phap nay bao gom:

(1) phtt mang nhua trong sudt bang vat liéu pht dé tao ra 16p phu ctimg thi
hai d tao ra 16p phu w6t thi nhat;

(2) chiéu 16p pht w6t tha nhit dugc tao nén tir vat liéu phu dé tao ra 1op
pht cing thir hai béng tia ning lugng hoat hoa sao cho lugng 4nh sang dugc tich
hop 13 1 dén 230 mJ/cm?, wu tién 14 5 dén 200 mJ/cm?, uu tién hon 1a 10 dén 160
mJ/em?, wu tién hon nita 1a 20 dén 120 mJ/em? v wu tién nhét 1a 30 dén 100
mJ/cm? dé chuyén héa 16p phu udt thir nhét dugc tao nén tir vat liéu phu dé tao ra
16p pht ctng thtr hai thanh mang pht ¢ trang thai cham vao dugc;

(3) pht mang phl ¢ trang thai cham vao dugc dugc tao nén tur vat liéu phu
d8 tao ra 16p phu clmg thir hai bing vét liéu phi d€ tao ra 16p phu clng thir nhit dé
tao ra 16p phu udt thir hai; va

(4) gia nhiét so bd 16p phi udét thit hai dugc tao nén tur véat liéu phu dé tao
ra 16p phu cémg thir nhét t6i nhiét dd 1a 30 dén 100°C, uu tién la téi nhiét do 1a 40
dén 85°C, wu tién hon 13 t6i nhidt dd 1a 50 dén 75°C tiép theo 14 chiéu bang tia
nang luong hoat héa sao cho luong anh séng duge tich hop 1a 240 dén 10000
mJ/ecm?, wu tién 1a 320 dén 5000 mJ/cm? va uu tién hon 1a 360 dén 2000 mJ/cm? dé
thu dugc mang pht cung da 16p gbm 1ép phu cing thir hai duogc tao nén tir vat liéu
phti dé tao ra 16p phu cimg thtr hai va 16p phu cung thi nhéit duoc tao nén tir vat
lidu pht d& tao ra 16p phii ctmg thir nhat.

3. Phuong phép san xuét mang phu cig da 16p theo khia canh thir ba cua sang ché

Céc bude s& duge md ta tiép theo.

Budc (1)

Phuong phép sén xut theo sang ché 1a phuong phép san xuét mang pht
cung da 16p gbém bude (1) pht mang nhya trong sudt bang vat lidu phu o chira
nhua luu héa dugc boi tia nang luong hoat hoa dé tao ra 16p phti udt thir nhét.

Bat ky vat liéu pht nao déu c6 thé dugc sir dung cho vét liéu phi a ma
khong c6 gidi han cu thé mién 1a n6 chia nhua luu hda duge bai tia ndng luong
hoat héa. Céc vi du dugc uu tién vé vat liéu pht o s& dugc md ta sau.

Trong bude (1), phuong phap dé tao ra 1op phu uét thir nhét tir vat liéu phu
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o khong bi gi6i han cu thé, va bt ky phuong phép phii tdm da biét nao déu c6 the
duoc st dung. Cu thé, cac vi du vé phuong phép nay bao gdm phu truc 1an, pht c6
hoa van, phu dao chiéu, quét truc 1an, pht phun, pht nao khi va pht khuén.

Budc (2)

Phuong phap san xuét theo sang ché bao gdm bude (2) chiéu 16p phu udt
thtr nhit duge tao nén tlr vat liéu phu o bang tia ning lugng hoat hda sao cho luong
4nh sang duoc tich hop 13 1 d&n 230 mJ/cm?, vu tién 14 5 dén 200 mJ/cm?, uu tién
hon 12 10 dén 160 mJ/cm?2, wu tién hon nita 1a 20 d&én 120 mJ/cm? va uu tién nhit 1a
30 dn 100 mJ/cm? dé chuyén héa 16p pht udt thu nhét duogc tao nén tir vat liéu
pht o thanh mang pht & trang thdi cham vao duoc.

Lép phud udt thir nhit duoc tao nén tir vat liéu phi o, ma da dugc tao thanh
trong budc (1), trd thanh & trang thai cham vao duoc hogc & trang thai khong cd
tinh dinh trong budc (2) sao cho cac van dé vé kiém soat nhu 13 viéc bam dinh
khong xay ra ngay ca khi tiép xtc truc tiép véi thiét bi tAm. Piéu nay cho phép tao
ra 16p pht w6t trén mang phtl ¢ trang thai cham vao duge dugce tao nén tur vat liéu
pht o bang cach sir dung vt liéu phi B trong budce tiép theo (3).

Cum tir “mang phud & trang thai cham vao dugc (& trang thai khong co tinh
dinh)” & day nghia 13 mang pht & trang thai trong do, ngay ca khi mang phu tro
nén tiép xuc truc tiép véi thiét bi tAm, khong xay ra van d& v& mit kiém soét.

Chiéu bang tia nang luong hoat hda trong bude (2) duge thyuc hién sao cho
luong anh sdng duoc tich hop, méc du phu thudc vao céc didc tinh cia vat li¢u phu
o, dic trung 1a 1 J/em? hogic cao hon, uwu tién 13 5 mJ/cm® hodc cao hon, uu tién
hon 13 10 mJ/cm? hoidc cao hon, uu tién hon nfta 13 20 mJ/cm? hodc cao hon, va uu
tién nhit 12 30 mJ/cm? hogc cao hon tir quan diém vé chuyén héa mang phu thanh
trang thdi cham vao dugc mot cach tin cdy. Ddng thoi, chiéu duoc thuc hién sao
cho lugng 4nh sang dugc tich hop déc trung 1a 230 mJ/cm? hodc thép hon, uu tién
14 200 mJ/cm? hodc thdp hon, wu tién hon 1a 160 mJ/cm? hodc thap hon, uu tién
hon nita 1a 120 mJ/em? hodc thip hon, va wu tién nhit 13 100 mJ/em? hogc thap
hon tir quan diém vé thu dugc cudong do dinh gilta cac 16p tdt ngay ca trong trudng

hop vt lidu pht o va vat liéu phi B 1a khac biét 16n vé céc dic tinh. Luong 4nh
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sang dugc tich hop trong bude nay co thé dic trung 1a 1 J/cm? hodc cao hon va 230
mJ/cm? hodic thip hon, wu tién 1a 1 J/em? hodc cao hon va 200 mJ/cm? hodc thip
hon, hoic 1 J/cm? hodc cao hon va 160 mJ/cm* hodc thap hon, hodc 1 J/em? hodc
cao hon va 120 mJ/cm? hodc thap hon, hodc 1 J/em? hodc cao hon va 100 mJ/cm?
hodc thdp hon, hozc wu tién 1a 5 mJ/cm? hodc cao hon va 230 mJ/cm? hodc thp
hon, hodc 5 mJ/cm? hodc cao hon va 200 mJ/cm? hogc thap hon, hodc 5 mJ/cm?
hodc cao hon va 160 mJ/cm? hodc thép hon, hodc 5 mJ/em? hogc cao hon va 120
mJ/cm? hodc thip hon, hoic 5 mJ/cm? hodc cao hon va 100 mJ/cm? hodc thip hon,
hodic wu tién 1a 10 mJ/cm? hodc cao hon va 230 mJ/cm* hogdc thap hon, hoic 10
mJ/cm? hodc cao hon va 200 mJ/ecm? hogc thap hon, hogc 10 mJ/cm? hogc cao hon
va 160 mJ/ecm? hodc thap hon, hodc 10 mJ/cm? hodc cao hon va 120 mJ/em? hoge
thip hon, hoic 10 mJ/cm? hodc cao hon va 100 mJ/cm? hodic thdp hon, hodc uu
tién 1a 20 mJ/cm? hodic cao hon va 230 mJ/cm? hogc thép hon, hodc 20 mJ/cm?
hodc cao hon va 200 mJ/cm? hodc thép hon, hodc 20 mJ/cm? hodc cao hon va 160
mJ/em? hodc thdp hon, hogc 20 mJ/cm? hogc cao hon va 120 mJ/em? hogc thap
hon, hogc 20 mJ/cm? hodc cao hon va 100 mJ/cm* hodc thap hon, hodc uu tién 1
30 mJ/em? hodc cao hon va 230 mJ/em? hodc thép hon, hodc 30 mJ/cm? hogc cao
hon va 200 mJ/cm? hoic thdp hon, hodc 30 mJ/cm? hodc cao hon va 160 mJ/cm?
hoic thap hon, hodc 30 mJ/ecm? hodc cao hon va 120 mJ/cm* hodc thap hon, hodc
30 mJ/em? hoic cao hon va 100 mJ/cm? hogc thap hon.

Lép phu udt thir nhét dugc tao nén tir vat liéu pht a vu tién 1a duoc sy so
bo trude khi chiéu bang tia ning lugng hoat hoa trong bude (2). S4y so bd c6 thé
duoc thuc hién béng cach cho tAm di qua 1o séy v41 nhiét d6 duoc thiét lap &
khodng 23 dén 150°C, uu tién 1a véi nhiét do dugc thiét 1ap & 50 dén 120°C & toc
do day truyén sao cho thoi gian can thiét dé di qua tr clra vao dén cira ra 13 khoang
0,5 dén 10 phat, vauu tién la 1 dén 5 phut, chéng han.

Lép phit uét thi nhét duoc tao nén tir vt liéu phi o c6 thé dugc gia nhiét
s0 bd t6i nhict d 1a 40 dén 120°C, uu tién 1a toi nhiét do 13 70 dén 100°C trude
khi chiéu tia ning lugng hoat hoa trong bude (2). Diéu nay cho phép chuyén hoa

mang phu thanh trang thai cham vao dugc mdt céch tin cdy. Phuong phap dé gia
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nhiét so bd khong bi gi6i han cu thé, va bt ky phuong phap nao déu co thé duge
thuc hién. Cac vi du cu thé vé phuong phap dé gia nhiét so bd s& dugc md ta sau
trong phdn mo ta vé bude (4).

Bude (3)

Phuong phép san xut theo séng ché bao gém bude (3) phu mang pha &
trang thai cham vao dugc dugc tao nén tur vat liéu phu o béng vat liéu phu B chua
nhua luu hoa dugce boi tia nang lugng hoat hoa dé tao ra 16p phu uét thit hai.

Bét ky vat liéu phii ndo déu c6 thé duge sir dung cho vét liéu phi p ma
khong c6 gidi han cu thé mién 1a n6 chra nhya Iuu héa dugce boi tia ndng luong
hoat hda. Céc vi du dugc uvu tién vé vat liéu pht P s& dugc mo ta sau.

Trong budce (3), phuong phap dé tao ra 16p phtt wét thit hai tir vat liéu phad
khong bi gidi han cu thé, va bét ky phuong phap phu tAm d3 biét ndo ddu co thé
duogc st dung. Cu thé, cac vi du vé phuong phép nay bao gbm phu tryc lin, phi c6
hoa van, pht dao chiéu, quét truc 1an, phu phun, pht nao khi va phu khuon.

Budc (4)

Phuong phéap san xuit theo sang ché bao gdm budc (4) gia nhiét so b 16p
pht w6t thir hai dugc tao nén tir vét ligu phu B t6i nhiét d6 1a 30 dén 100°C, wu tién
3 61 nhiét d6 12 40 dén 85°C, wu tién hon 13 t6i nhiét d6 1a 50 dén 75°C, tiép theo
14 chiéu bing tia ning lugng hoat héa sao cho lugng anh sdng dugc tich hop 1a 240
dén 10000 mJ/cm?, wu tién 1a 320 dén 5000 mJ/em?, wu tién hon 1a 360 dén 2000
mJ/cm? dé thu duoc mang phu cting da 16p gbm 16p phi cling duge tao nén tir vat
liéu phi o va 16p phi cing duge tao nén tir vat liéu phu .

L6p pht uét thir hai duge tao nén tir vat liéu phu B, ma da duoc duoc tao
thanh trong bude (3), duoc luu héa hoan toan trong budce (4). Cung luc, mang phu
duoc tao nén tir vat liéu pht o cling duoc luu héa hoan toan.

Phuong phap dugc md ta & trén cho phép thu duge cudng d dinh gilta cac
16p tét ngay ca trong truong hop vét liéu phi a va vét liéu phu B khac biét 1on vé
cac dic tinh, va khong mong mubn bi gi6i han boi bat ky ly thuyét nao cho rang ly
do 13 & chd viéc luu hoa hoan toan clng lic dat duge cho ca hai 16p phu cimg béng

cach gi6i han lugng anh sang duoc tich hop khi chiéu tia nang luong hoat héa &
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lugng thich hop dé chuyén hoéa mang pht thanh mang pht ¢ trang thai cham vao
duogc nhung khong thich hgp dé luu hoa hoan toan mang phu trong budce (2) va va
chidu & luong anh sang dugc tich hop & lugng thich hop dé luu héa hoan toan
mang phu trong budc (4) trong thoi gian dau

Chiéu bang tia ning lugng hoat hoa trong bude (4) dugc thyc hién sao cho
luong anh sang dugc tich hop la 240 mJ/cm? hodc cao hon, wu tién 1a 320 mJ/cm?
hoiic cao hon, va uu tién hon 12 360 mJ/cm? hodc cao hon tir quan diém vé luu héa
hoan toan mang phi va thu dugc cuong do dinh gifta cac 1op tdt ngay ca trong
trong hop vat liéu phil o va vét liéu phu B 1a khac biét 1on vé céc dac tinh. Pong
thoi, chiéu b%mg tia nang lugng hoat héa duge thuc hién sao cho luong anh sang
duoc tich hop 13 10000 mJ/em? hodc thdp hon, wu tién 1a 5000 mJ/cm?® hogc thap
hon, va wu tién hon 13 2000 mJ/cm? hodc thap hon tir quan diém vé ngan chin su
héa vang cia mang phu cung da 16p can thu dugc va céc chi phi. Lugng anh séng
duoc tich hgp trong bude nay co6 thé dic trung 1a 240 J/cm? hodc cao hon va 10000
mJ/cm? hodc thap hon, wu tién 1a 240 J/em* hodc cao hon va 5000 mJ/cm? hodc
thap hon, hodc 240 J/cm? hogc cao hon va 2000 mJ/cm? hogc thap hon, hodc uu
tien 13 320 mJ/em? hodc cao hon va 10000 mJ/cm? hogc thip hon, hodc 320
mJ/em? hodc cao hon va 5000 mJ/cm? hogc thép hon, hodc 320 J/ecm? hodc cao hon
va 2000 mJ/cm? hodc thap hon, hodc uu tién 1a 360 mJ/cm* hodc cao hon va 10000
mJ/em? hodc thip hon, hodc 360 mJ/cm? hodc cao hon va 5000 mJ/cm? hodc thp
hon, hodc 360 J/cm? hodc cao hon va 2000 mJ/cm?* hodc thap hon.

Lép pht wét thit hai dugce tao nén tir vét li¢u phu B uu tién 1a duoc séy SO
bo trude khi chiéu bing tia ning lugng hoat hoa trong bude (4). Sy so bo c6 thé
duoc thuc hién béng céach cho tam di qua 10 sdy v6i nhiét do dugc thiét 1ap khoang
23 dén 150°C, wu tién 13 véi nhiét d0 duoc thiét 1ap 50 dén 120°C & toc do day
truyén sao cho thoi gian can thiét dé di qua tlr ctra vao dén ctra ra khoang 0,5 dén
10 phut, va wu tién 12 1 dén 5 phit, chang han.

Lép pht uét duge tao nén tir vat liéu phu  duge gia nhiét so by tdi nhiét
d6 30 dén 100°C, uu tién 12 t6i nhigt do 40 dén 85°C va wu tién hon 14 t6i nhiét do
50 dén 75°C trudc khi chiéu tia ning luong hoat héa trong budce (4) tir quan diém
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1a thu dugc cudng dd dinh gitta cac 16p t6t ngay ca trong trudong hop vét liéu ph o,
va vét lidu phit B 13 khéc biét 16n vé cac dic tinh. Khoang nhiét do c6 the duge uu
tién 13 30 dén 85°C hodc 30 dén 75°C, hodc uu tién 1a 40 dén 100°C hodc 40 dén
85°C hodc 40 dén 75°C, hoic wu tién 1a 50 dén 100°C hogc 50 dén 85°C hodc 50
dén 75°C. Phuong phap dé gia nhiét so bd khong bi gioi han cu thé, va bét ky
phuong phép nao déu c6 thé duoc st dung. Céc vi du vé ching bao gébm phuong
phap trong d6 tAm dugc quin quanh tryc 1an kim loai dugc hoan thién nhin béng 2
duoc bd tri déi dién vai thiét bi chiéu tia ning lugng hoat héa (tia UV) 1 nhu dugc
minh hoa trén Fig.1 va nhiét do bé mit cta truc lin duoc kiém so4t & nhiét d6 dinh
trudc; phuong phap trong do nhiét do trong 16 chiéu, ma dugc tao ra bang cach bao
quanh thiét bi chiéu tia ning luong hoat hoa, dugc kiém so4t & nhiét dd dinh trudec;
va su két hop ctia cac lua chon nay.

Xt 1y gia hoa c6 thé duge thuc hién sau bude (4). Diéu nay cho phép lam
4n dinh céc dic tinh ciia mang phu cimg da 16p.

Vit liéu phu a

VAt liéu pht o, ma chira nhya luu héa dugc béi tia nang lugng hoat hoa, co
thé tao ra 16p pht ctimg nho polyme hoa/luu hoa bang tia ning lugng hoat héa nhu
1a tia UV va chum dién tu.

Céac vi du vé nhya luu héa dugc boi tia ndng luong hoat hoa bao gém mot
hoac nhiéu loai dugc luya chon tir cdc tién polyme hodc céac oligome chira nhoém
(met)acryloyl nhu 13 polyuretan (met)acrylat, polyeste (met)acrylat, polyacryl
(met)acrylat, epoxy (met)acrylat, polyalkylen glycol poly(met)acrylat va polyete
(met)acrylat; cdc monome phan tng don chirc chira nhém (met)acryloyl nhu la
metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat, n-butyl(met)acrylat, hexyl (met)acrylat, 2-
etylhexyl (met)acrylat, lauryl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, dixyclopentenyl
(met)acrylat, dixyclopentenyloxyetyl (met)acrylat, phenyl (met)acrylat, phenyl
xenlosolve (met)acrylat, 2-metoxyetyl (met)acrylat, hydroxyetyl (met)acrylat,
hydroxypropyl (met)acrylat, 2-acryloyloxyetyl hydro phthalat, dimetylaminoetyl
(met)acrylat, trifloetyl (met)acrylat va trimetylsiloxyetyl metacrylat; cic monome

phéan tng don chie nhu 14 N-vinylpyrolidon va styren; cac monome phén Ung hai
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chitc chtra nhém (met)acryloyl nhu 13 dietylen glycol di(met)acrylat, neopentyl
glycol  di(met)acrylat, 1,6-hexandiol  di(met)acrylat, polyetylen  glycol
di(met)acrylat, 2,2"-bis(4-(met)acryloyloxypolyetylenoxyphenyl)propan va 2,2
bis(4-(met)acryloyloxypolypropylenoxyphenyl)propan; cac monome phéan ung ba
chic chira nhém (met)acryloyl nhu 13 trimetylolpropan tri(met)acrylat va
trimetyloletan tri(met)acrylat; cdc monome phan Ung bdn chic chita nhém
(met)acryloyl nhu 13 pentaerythritol tetra(met)acrylat; cac monome phan Umg sau
chirc chira nhém (met)acryloyl nhu 1a dipentaerythritol hexaacrylat; va tuong tu,
va cac nhua chira mot hodc nhiéu loai trong 36 cac chét & trén 13 c4c monome céu
thanh. Mdt trong s6 chiing hodc hdn hop cta hai hodc nhidu loai trong sb nay c6
thd duoc st dung cho nhua luu hoa dugce bdi tia nang luong hoat hoa. Thuéat nglt
(met)acrylat & diy nghia la acrylat hodc metacrylat.

Trong trudng hop mang phu cimg da 16p thu dugc bang céach st dung
phuong phép san xut theo séng ché dugc st dung cho bd phén trong thiét bi hién
thi hinh anh, ddc biét 1a tAm mat hién thi trong thiét bi hién thi hinh anh c6 chirc
ning bang diéu khién cham, vat liéu phii @ wu tién 12 vt liéu pht chtra (A) 100
phan theo khéi luong 13 (met)acrylat da chire; va (D) 50 dén 300 phan theo khéi
luong 14 cac hat nhé vo co ¢6 kich thudce hat trung binh 1 dén 300nm tir quan diém
vé d6 trong subt, sic thai mau, tinh chéng trﬁy xude, do cung bé mat, tinh chiu udn
va dién mao bé mit.

(A) (met)acrylat da chirc

(met)acrylat da chtrc lam thanh phan (A) 13 (met)acrylat c6 hai hogc nhiéu
nhém (met)acryloyl trong mét phan tir. Vi thanh phén nay c6 hai hodc nhiéu nhém
(met)acryloyl trong mt phén tit, nén né dung dé tao ra 16p phi ciing nho polyme
héa/luu hoa bing tia ning lugng hoat héa nhur 1a tia UV va chum dién tir.

Céc vi du vé (met)acrylat da chire bao gbm cac monome phan tng hai chirc
chira nhém (met)acryloyl nhu 13 dietylen glycol di(met)acrylat, neopentyl glycol
di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, polyetylen glycol di(met)acrylat, 2,2'-
bis(4-(met)acryloyloxypolyetylenoxyphenyl)propan va 2,2'-bis(4-
(met)acryloyloxypolypropylenoxyphenyl)propan; cic monome phan ung ba chuc
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chta nhém (met)acryloyl nhu 1 trimetylolpropan tri(met)acrylat, trimetyloletan
tri(met)acrylat va pentaerythritol tri(met)acrylat; cic monome phan g bdn chirc
chira nhém (met)acryloyl nhu 13 pentaerythritol tetra(met)acrylat; va cac monome
phan tng sau chic chira nhém (met)acryloyl nhu la dipentaerythritol hexaacrylat;
va céc polyme (cac oligome va cac tién polyme) chira mdt hodc nhiéu loai trong s6
nay la cdc monome céu thanh. Mot trong sd ching hoic hdn hop cta hai hodc
nhiéu loai trong sd ndy c6 thé duoc sir dung cho thanh phén (A).

(D) Céc hat nho vd co ¢6 kich thuée hat trung binh 1 dén 300nm

Céc hat nho6 v6 co lam thanh phén (D) ding dé taing cuong dang ké d6 cting
cta mang phu cung da 16p cin thu duoc bang cach sir dung phuong phép san xudt
theo sang ché.

Céc vi du v& c4c hat nho vo co bao gdm silic oxit (silic dioxit); cac hat nhd
oxit kim loai duoc tao nén tir nhdm oxit, ziricon oxit, titan oxit, k€m oxit, germani
oxit, indi oxit, thiéc oxit, indi thiéc oxit, antimon oxit, xeri oxit hodc tuong tu; hat
nho florua kim loai dugc tao nén tir magie florua, natri florua hodc tuong tu; cac
hat nho sulfua kim loai; cdc hat nhé nitrua kim loai; va cac hat nho kim loai.

Trong s6 chung, cac hat nho duge tao nén tir silic oxit hodc nhoém oxit la
duoc wu tién va cac hat nho dugc tao nén tir silic oxit 1a duge vu tién hon dé thu
duoc 16p phu cing cé 4o cimg bé mit cao hon. C4c vi duy vé céc hat nho silic oxit
¢6 trén thi truong bao gdm Snowtex (tén thuong mai) c6 san tir Nissan Chemical
Industries, Ltd. va Quartron (tén thuong mai) c6 san tr Fuso Chemical Co., Ltd.

Dé tang cudng kha ning phan tan clia cac hat nho vo co trong vét liéu phu
hodc tang cuong bé mit do cimg ctia 16p phu cung can thu dugc, vu tién 13 st dung
cac hat nho vé ma co bé mit cia ching da dugc xr ly véi bét ky loai ndo duogc lya
chon tr chat két hop silan nhu 1a vinylsilan va aminosilan; chét két hop titanat;
chét két hop aluminat; hop chét hitu co ¢6 nhom chirc phan tmg nhu la nhém lién
két chua bdo hoa etylen nhur 1a nhém (met)acryloyl, nhém vinyl va nhom allyl va
nhom epoxy; chét xtr Iy bé& mat nhu 13 axit béo va mubi kim loai axit béo; va tuong
tu.

Kich thuge hat trung binh cta cac hat nhd v6 co lam thanh phén (D) uu tién
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12 300nm ho#ic nhd hon, uu tién hon 1a 200nm hogc nhé hon va uu tién hon nita la
120nm hoac nhoé hon tu quan didm vé gitr d6 trong sudt cua 16p pht cing va thu
duge hiéu qua cai thién do cimg mot cach tin cdy. Méac du giGi han dudi cua kich
thude hat trung binh cta céc hat nho v co lam thanh phén (D) khong bi gi6i han
cu thé, kich thudc hat trung binh ctia cac hat nho vo co thudng co san khoang 1nm
14 nhé nhat.

Kich thugc hat trung binh cta céc hat nhé vo co ¢ day dé cap dén kich
thude hat ma & d6 gia tri tich lity tir kich thuée hat nho nhét dat t6i 50% theo khoi
luong theo dudng cong phan bé kich thudc hat duge xéc dinh bang céch sir dung
thiét bi phan tich kich thudc hat nhiéu xa/tan xa laze “MT 3200 II” (tén thuong
mai) c¢6 san tr Nikkiso Co., Ltd.

Luong cta cac hat nhd vo co lam thanh phén (D) dugc phéi trén ru tién 12
50 phan theo khéi luong hodc nhiéu hon, va wu tién hon 1a 80 phén theo khéi
lwong hodic nhidu hon tinh theo 100 phan theo khéi lwong ciia thanh phan (A) tir
quan diém vé do cimg bé mat. Pdng thoi, lugng cua cac hat nho vo co dugce phéi
tron wu tién 1a 300 phn theo khéi lugng hodc it hon, uu tién hon 1a 200 phan theo
khéi luong hodc it hon, va uu tién hon nita 13 160 phan theo khdi lugng hodc it hon
tir quan diém vé do trong sudt. Ngoai ra, lugng cua cac hat nho vé co dugc phdi
tron ¢ thé dic trung 13 50 phén theo khéi luong hoic nhiéu hon va 300 phan theo
khéi luong hosc it hon, vu tién 1a 50 phén theo khéi lugng hodc nhiéu hon va 200
ph?m theo khéi luong hodc it hon, hodc 50 phén theo khdi luong hodc nhiéu hon va
160 phdn theo khéi luong hodc it hon, hodc wu tién 1a 80 phan theo khoi lugng
hodc nhidu hon v& 300 phin theo khéi lugng hodc it hon, hodc 80 phan theo khoi
lugng hodc nhiéu hon va 200 phén theo khéi lwong hodc it hon, hodc 80 ph?m theo
khéi lwong hodc nhiéu hon va 160 phﬁn theo khéi lwong hodc it hon.

(E) Chét 1am bang

Ul tién 14 vat lidu pht o con chita (E) chit 1am bing tir quan diém vé lam
nh&n bé mit ctlia mang phu & trang thai cham vao duogc dugc tao nén tur vat liéu
phu o dé tao thuén loi cho viéc tao ra 16p phu ctimg sir dung vat liéu phu .

Céac vi du vé chit 1am bang bao gom cac chat lam bang acrylic, cac chét
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lam béng silic, cac chit 1am bang chua flo, cac chét 1am béng copolyme silic-
acrylic, céc chét 1am bing acrylic cai bién flo, cac chét 1am béng silic cai bién flo,
va chc chat lam bang thanh ma nhém chic (vi dy, nhém alkoxy nhu 1a nhém
metoxy va nhom etoxy, nhém axyloxy, nhém halogen, nhém amino, nhém vinyl,
nhém epoxy, nhém metacryloxy, nhom acryloxy va nhém isoxyanat) duoc dua
vao. Trong sb chiing, cac chét 1am bang copolyme silic-acrylic 1a dugc uu tién cho
chét 1am bing lam thanh phan (E). Mt trong s6 ching hodc hdn hop cta hai hodc
nhidu loai trong s nay c6 thé duoc st dung cho chét 1am bang lam thanh phan (E).

Luong ctia chit 1am bing 1am thanh phan (E) duoc phoi tron dic trung la
0,01 phéan theo khéi lwong hodc nhidu hon, wu tién 1a 0,1 phén theo khéi luong
hogc nhidu hon, va wu tién hon 14 0,2 phén theo khéi lugng hodc nhiéu hon tinh
theo 100 phan theo khéi luong cua thanh phén (A) tir quan diém v& lam nhén bé
mit cia mang phu dugc tao nén tir vat liéu phu a dé tao thuan loi dé tao ra mang
phu su dung vat liéu phu f. DPdng thoi, lugng cla chét 1am bang duoc phbi tron c6
thé dic trung 13 1 phin theo khdi lugng hodic it hon, wu tién 13 0,6 phan theo khoi
lugng hodc it hon, va uu tién hon 1a 0,4 phﬁn theo khdi lurong hodc it hon tr quan
diém vé phui thuan tién vat liéu phu B trén mang pht duoc tao nén tir vat liéu phu a
ma khong bi bong. Luong cua chét 1am bing dugc phéi tron c6 thé dac trung 13
0,01 phén theo khdi lwong hoic nhiéu hon va 1 phén theo khéi luong hodc it hon,
uvu tién la 0,01 phﬁn theo khdi lugng hodc nhiéu hon va 0,6 phén theo khoi luong
hodc it hon, hodc 0,01 phan theo khéi luong hoic nhiéu hon va 0,4 phan theo khéi
lwong hodc it hon, hodc tu tién 13 0,1 phin theo khéi lugng hogc nhiéu hon va 1
phﬁn theo khéi luong hodc it hon, hodc 0,1 phén theo khéi luong hodc nhiéu hon
va 0,6 phén theo khdi luong hodc it hon, hodc 0,1 phﬁn theo khdi luong hodc nhiéu
hon va 0,4 phan theo khéi luong hodc it hon, hogc uu tién 1a 0,2 phan theo khoi
lugng hoac nhiéu hon va 1 phén theo khéi lwong hodc it hon, hodc 0,2 phﬁn theo
khéi lugng hodc nhiéu hon va 0,6 ph??m theo khéi lugng hodc it hon, hoac 0,2 phﬁn
theo khéi luong hoic nhiéu hon va 0,4 phéan theo khéi lugng hodc it hon.

Uu tién 1a véat liéu phi o con chira hop chét ¢6 hai hodc nhiéu nhém

isoxyanat (-N=C=0) trong mét phan tir va/hodc chit khoi mao quang polyme hoa
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tir quan diém vé kha ning luu héa duge cai thién béang tia ning lugng hoat hoa.

Céc vi du vé& hop chét c6 hai hogc nhiéu nhom isoxyanat trong m¢t phén tir
bao gdm metylenbis-4-xyclohexylisoxyanat; cdc polyisoxyanat nhu la dang san
phidm cong trimetylolpropan cta tolylene diisoxyanat, dang san phim cong
trimetylolpropan ciia hexametylen diisoxyanat, dang san phdm cong
trimetylolpropan cta isophoron diisoxyanat, dang isoxyanurat cia tolylen
diisoxyanat, dang isoxyanurat ctia hexametylen diisoxyanat, dang isoxyanurat cua
isophoron diisoxyanat va dang biuret ctia hexametylen diisoxyanat; va céc chét lién
két ngang uretan nhu 12 c4c isoxyanat dugc chdn cua cac polyisoxyanat. Mot trong
s6 ching hodc hdn hgp cta hai hodc nhiéu loai trong sd nay cé thé duoc sir dung
cho hop chét c6 hai hoic nhiéu nhom isoxyanat trong mot phan tir. Khi lién két
ngang, chét xuc tac nhu 13 dibutyltin dilaurat va dibutyltin dietylhexoat c6 thé duoc
bd sung néu can.

Cac vi du vé chit khoi mao quang polyme hoéa bao gdm cac hop chét
benzophenon nhu 1a benzophenon, metyl-o-benzoyl benzoat, 4-metylbenzophenon,
4,4'-bis(dietylamino)benzophenon, metyl o-benzoylbenzoat, 4-
phenylbenzophenon,  4-benzoyl-4'-metyldiphenyl sulfua, 3,3',4,4'-tetra(tert-
butylperoxycarbonyl)benzophenonl va 2,4,6-trimetylbenzophenon; cic hop chét
benzoin nhu 13 benzoin, benzoin metyl ete, benzoin etyl ete, benzoin isopropyl ete
va benzyl metyl ketal; cadc hop chit axetophenon nhu la axetophenon, 2,2-
dimetoxy-2-phenylaxetophenon va 1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton; cac hop
chit antraquinon nhu 1d metylantraquinon, 2-etylantraquinon va 2-
amylantraquinon; cac hop chit thioxanthon nhu 13 thioxanthon, 2,4-
dietylthioxanthon va 2,4-diisopropylthioxanthon; cac hop chét alkylphenon nhu 12
axetophenon dimetyl ketal; cac hop chét triazin; cac hop chat biimidazol; cac hop
chét axylphosphin oxit; cac hop chét titanoxen; cc hop chét oxim este; cac hop
chdt oxim phenylaxetat, cdc hop chit hydroxyketon; va céc hop chét
aminobenzoat. Mgt trong sd chung hodc hdn hop clia hai hodc nhiéu loai trong s6
nay c6 thé duge st dung cho chét khoi mao quang polyme hoa.

Vat liéu phi o c6 thé chira mét hodc hai hodc nhiéu loai trong so cac chat
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phu gia nhu 1a chit 1am giam tinh dién, chét hoat dong bé mat, chat truyén hién
tuong sol-gel thuan nghich, chét chéng bam bAn, chit cai thién kha ning in, chét
chéng oxy hoa, chat lam én dinh kha néng chiu thoi tiét, chat 1am on dinh tinh chiu
anh sang, chét hép thu UV, chit 1am 6n dinh nhiét, thudc nhudm va cac hat min
hitu co, néu can.

Vit liéu phu a co thé chira dung méi néu can dé pha lodng t6i ndéng dd cho
phép dé dang mg dung. Dung moéi khong bi gi6i han cu thé mién 13 dung méi
khéng phan ting véi bét k¥ cac thanh phin (A) va (D) nao va céc thanh phan tiy y
khac cling nhu khong xtc tac (thuc ddy) su tu phan tng (bao gdm phan mg thoi
bién) cta cac thanh phan nay. Cac vi du vé dung mdi bao gébm 1-metoxy-2-
propanol, etyl axetat, n-butyl axetat, toluen, metyl etyl keton, metyl isobutyl keton,
ruou diaxeton va axeton. Trong s6 ching, 1-metoxy-2-propanol 1 dugc uu tién.
Mot trong sb ching hozic hdn hop cia hai hodc nhiéu loai trong s6 nay c6 thé duoc
st dung cho dung moi.

Vat liéu pht a co6 thé thu duoc bang cach tron va khudy cac thanh phan nay.

Do day cua 16p phi cting dugc tao nén tir vét li¢u phu a, méc du khong bi
giéi han cu thé, 6 thé wu tién 12 10 pm hogc day hon, wu tién hon 1a 15 um hodc
day hon, va uu tién hon nira 13 18 pum hodc day hon tir quan diém vé dd cung.
Déng thoi, d day cua 16p phu cimg duoc tao nén tir vat liéu phu a co thé vu tién 1a
30 um hodc méng hon, vu tién hon 1a 27 um hodc méng hon, va uvu tién hon nira la
25 um hoac mong hon tir quan diém v& tinh chdng xo0n va tinh chiu ubn.

Ngoai ra, d6 day cua 16p phu cing dugc tao nén tlr vét liéu phi a 6 thé uu
tién 1a 10 pm hogc day hon va 30 pm hodc mong hon, hodc 10 pm hodce day hon va
27 um ho#c méng hon, hogc 10 pm hodc day hon va 25 pm hodc méng hon, hoac
ru tién 13 15 pm hodc day hon va 30 um hodc mong hon, hodc 15 pm hodc day
hon va 27 pum hodc moéng hon, hodc 15 pm hodc day hon va 25 um hoac mong
hon, hodc wu tién 1a 18 pum hodc day hon va 30 um hodc mong hon, hodc 18 um
hodc day hon va 27 um hodc moéng hon, hodc 18 pm hodc day hon va 25 pm hodc
mong hon.

Vit liéu phu f3
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Vit liéu phu B, ma chira nhya Iuu héa duge bdi tia nang lugng hoat hoa, co
thé tao ra 16p phi ctiing nhd polyme hoéa/luu héa b%ng tia nang lugng hoat héa nhu
1a tia UV va chum dién t&r. Nhya luu héa dugce béi tia nang lugng hoat hoa da dugce
mb ta & trén trong phan mo ta vé vt liéu pht a. Ddi v6i nhua luu héa duge boi tia
nang lugng hoat héa, mot trong sb cac nhya luu hoa dugc boi tia ning luong hoat
hoa dugc md ta & trén hodc hdn hop cta hai hodc nhiéu hop chéat trong sd nay co
thé duoc st dung.

Trong trudng hop mang phu cing da 16p thu dugce bang cach st dung
phuong phap san xuht theo sang ché duoc st dung cho bd phén trong thiét bi hién
thi hinh anh, dic biét 1a tAm mat hién thi trong thiét bi hién th hinh anh c6 chirc
ning bang diéu khién cham, vat liéu pht B uu tién 12 vt liéu pht chtra (A) 100
phin theo khéi luong 1a (met)acrylat da chirc; (B) 0,01 dén 7 phan theo khéi luong
a chét chéng nuéc; va (C) 0,01 dén 10 phén theo khdi luong la chat két hop silan
va khéng chira céc hat vo co.

Trong trudng hop mang phi cing da 16p thu dugce bang cach st dung
phuong phap san xut theo sang ché duoc sir dung cho tAm mit hién thi trong thiét
bi hién thi hinh anh c6 chic ning bang diéu khién cham, 16p phi cing dugc tao
nén tir vat liéu phu B s& c6 chuc ning la bé mit cham. Trong trudng hop nay, vat
libu phit B 6 céc dac diém duge md ta & trén cho phép thé hién tinh chéng trdy
xude tt va duy tri cac dic tinh bé mit nhu 1a kha ning truot ngdn tay ngay ca sau
khi nhidu 14n lau 13p lai bing khan tay hodc tuong tu.

Céc hat vo co (vi dy, silic oxit (silic dioxit); cac hat oxit kim loai duoc tao
nén t nhém oxit, ziricon oxit, titan oxit, k&m oxit, germani oxit, indi oxit, thiée
oxit, indi thiéc oxit, antimon oxit, xeri oxit va tuong ty; cac hat kim loai florua
duoc tao nén tir magie florua, natri florua va tuong tu; céc hat kim loai sulfua; cac
hat kim loai nitrua; va cac hat kim loai) 1a c6 hiéu qua cao trong viéc tang cuong
d6 cung cua lop phu cing. Mt khéc, su tuong tac yéu gitta c4c hat vd co va thanh
phdn nhya nhu 1a thanh phan (A) din dén tinh chéng tray xudc khéng du. Do do,
sang ché cho phép 16p phu cimg duoc tao nén tlr vét liéu phu B cau thanh bé mit

ngoai cting khong chtra cac hat v6 co dé gift tinh chong tray xudc va mat khac cho
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phép 16p phu cing duge tao nén tir vét liéu phi o chira mot luong 16n céc hat nho
v co cu thé dé ting cudng do cung, va nho d6 da gidi quyét dugc vén dé nay.

Thuét ngft “céc hat vo co” dugc dé cap & day co y mudn noi ring cac hat
khong bao gdm céc hat dugc tao nén tir chét hitu co (tic 13, chét ma c6 thé sinh ra
nuée va cacbon dioxit bing cach dét chay).

G day, “khong chira” cac hat v6 co ddi véi vat lidu phi B ngha la khong
chira lugng déng ké cac hat vo co. Trong linh vuc vé céc vat liéu phi dé tao ra 16p
phu cing, lugng dang ké cac hat vo co dic trung 1a khoang 1 phan theo khéi luong
hosic nhidu hon tinh theo 100 phan theo khéi lugng ctia thanh phan (A). Do dé,
“khong chita” cc hat v co dbi v6i vat liéu phi B cé thé dugce thé hién theo cach
khéc 14 nhu sau: luong cta cac hat vo co ddc trung 1a 0 phén theo khdi luong hodc
nhiéu hon va it hon 1 phan theo khdi luong, uu tién 1a 0,1 phan theo khéi luong
hodc it hon, va wu tién hon 13 0,01 phan theo khi luong hodc it hon tinh theo 100
phin theo khéi lugng ctia thanh phan (A).

(A) (met)acrylat da chirc d& dugc mo ta ¢ trén trong phin mo ta vé vt liéu
phu a. Pdi v6i (met)acrylat da chic lam thanh phan (A), mot trong sd cac
(met)acrylat da chiic dugc mo ta & trén hodc hdn hop cua hai hodc nhiéu hop chat
trong s6 nay c6 thé duoc st dung.

(B) Chét chéng nudc

Chét chéng nuéc 1am thanh phén (B) dung dé tang cuong kha nang truot
ngon tay, tinh chéng bam ban va kha ning lau chbng bam ban.

Céc vi du vé chét chéng nudc bao gdm cac chét chdng nudc sap nhu 12 sap
parafin, sép polyetylen va sap copolyme acryl-etylen; cac chét chdng nuéc silicon
nhu 13 diu silic, nhua silic, polydimetylsiloxan va alkylalkoxysilan; va céc chat
chéng nuéc chira flo nhu la chit chéng nudc flopolyete va chét chéng nuéc
flopolyalkyl. Mot trong s6 chung hodc hdn hop cta hai hodc nhiéu loai trong sb
ndy c6 thé duge st dung cho chét chdng nude lam thanh phan (B).

Trong sb chiing, chét chdng nude flopolyete 12 duge vu tién cho chét chéng
nuée 1am thanh phan (B) tir quan diém vé tinh chit cua chit chong nudc. Chét

chéng nude chira hop chit c6 nhom (met)acryloyl va nhom flopolyete trong phén
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tir (dudi day, duoc viét tt 14 chit chéng nudc flopolyete chira nhom (met)acryloyl)
duoc u tién hon tir quan diém 13 thanh phin (A) va thanh phan (B) c6 thé lién két
hoéa hoc ho#c twong taic manh véi nhau dé ngan chin céc vAn dé nhu 13 su 1o ri cla
thanh phan (B). Duoc uu tién hon nita cho chét chdng nudc lam thanh phan (B) 1a
su trdn 13n chat chéng nudc flopolyete chira nhém acryloyl va chét chéng nuéc
flopolyete chira nhém metacryloyl tur quan diém vé kiém soat thich hop lién két
hoéa hoc hodc su tuong tac gifta thanh phén (A) va thanh phéan (B) dé cho phép thé
hién tinh chdng nuéce tt trong khi gift do trong sudt cao.

Luong ctia chit chbng nuéc 1am thanh phén (B) duoc phéi tron dic trung 12
7 phin theo khéi luong hofic it hon, wu tién 1a 4 phan theo khéi lugng hogc it hon,
va wu tién hon 14 2 phin theo khéi luong hofc it hon tinh theo 100 phan theo khoi
luong cua thanh phén (A) tr quan diém vé ngan chin cac vAn dé nhu 13 sy ro ri clia
thanh phan (B). DPong thoi, lugng cua chét chdng nuéc 1am thanh phan (B) dugc
phdi tron dic trung 1a 0,01 phan theo khi lugng hogc nhiéu hon, wu tién 1a 0,05
phin theo khéi luong hodc nhiéu hon, va wu tién hon 1a 0,1 phan theo khdi lugng
hodc nhidu hon tir quan diém vé thu duoc hiéu qua st dung thanh phan (B). Luong
cta chéat chéng nude duge phéi tron co thé dic trung 13 0,01 phén theo khéi luong
hodc nhiéu hon va 7 phén theo khéi lugng hodc it hon, va wu tién 13 0,01 phan theo
khéi luong hodc nhiéu hon va 4 phén theo khéi luong hodc it hon, hodc 0,01 phﬁn
theo khdi lugng hoac nhiéu hon va 2 phﬁn theo khéi lugng hodc it hon, hodc uu
tién 12 0,05 phan theo khéi luong hodc nhiéu hon va 7 phén theo khéi luong hodc it
hon, hodic 0,05 phan theo khéi luong hodc nhidu hon va 4 phan theo khoi luong
hodc it hon, hoac 0,05 phén theo khéi lugng hodc nhiéu hon va 2 phﬁn theo khéi
luong hodc it hon, hoac wu tién la 0,1 phén theo khdi lugng hodc nhiéu hon va 7
phin theo khéi lugng hodc it hon, hogc 0,1 phan theo khéi luong hogc nhiéu hon
va 4 ph?m theo khéi luong hoic it hon, hodc 0,1 phﬁn theo khéi luong hodc nhiéu
hon va 2 phén theo khéi lwong hodc it hon.
(C) Chét két hop silan

Chét két hop silan lam thanh phan (C) ding dé ting cudng d6 dinh gitta 16p

pht cimg duge tao nén tir vat liéu phu a va 1op phu cing duge tao nén tir vat ligu
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phu B.

Céac chit két hop silan 1a cac hop chét silan c6 it nhét hai loai nhém phéan
g khéc nhau: nhém thity phan duoc (vi dy, nhém alkoxy nhu 1a nhdm metoxy va
nhém etoxy; nhom axyloxy nhu la nhom axetoxy; va nhom halogen nhu 14 nhom
cloro) va nhém chire hitu co (vi du, nhém amino, nhém mercapto, nhom vinyl,
nhém epoxy, nhém metacryloxy, nhém acryloxy va nhom isoxyanat). Trong 5O
chiing, cac chit két hop silan c6 nhém amino (tic 13, cac hop chét két hop silan c6
nhém amino va nhém thuy phan duoc) va céc chét két hop silan c6 nhém mercapto
(tic 13, hop chat két hop silan c6 nhém mercapto va nhém thity phn dugc) 1a dugc
wu tién cho chét két hop silan 1am thanh phan (C) tir quan diém vé d6 dinh. Céc
chét két hop silan ¢6 nhém amino dugc uu tién hon tr quan diém vé d6 dinh va
mui.

Céc vi du vé chét két hop silan c6 nhém amino bao gdm N-2-(aminoetyl)-
3-aminopropylmetyldimetoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3 -aminopropyltrimetoxysilan,
N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyltrietoxysilan, 3 -aminopropyltrimetoxysilan, 3-
aminopropyltrietoxysilan, 3-trietoxysilyl-N-(1,3 -dimetyl-butylidene)propylamin,
N-phenyl-3-aminopropyltrimetoxysilan va N-(vinylbenzyl)-2-aminoetyl-3-
aminopropyltrimetoxysilan.

Cac vi du vé& chét két hop silan c6 nhéom mercapto bao gdm 3-
mercaptopropylmetyldimetoxysilan va 3-mercaptopropyltrimetoxysilan.

Mot trong sb chiing hoic hén hop cua hai hodc nhiéu loai trong sb nay c6
thé duoc sir dung cho chét két hop silan 1am thanh phan (C).

Lugng ctia chit két hop silan lam thanh phan (C) dwgc phoi tron dic trung
12 0,01 phan theo khéi lwong hozc nhiéu hon, wu tién 12 0,05 phan theo khéi luong
hodc nhidu hon, v& wu tién hon 13 0,1 phdn theo khéi luong hodc nhiéu hon tinh
theo 100 phan theo khéi luong ctia thanh phan (A) tir quan diém vé thu dugc hidu
qué ting cuong do dinh mot cach tin cdy. Dong thoi, luong cla chét két hop silan
duoc phdi trén co thé dic trung 13 10 phan theo khéi lugng hodc it hon, vu tién 14 5
phin theo khéi lugng hodc it hon, va wu tién hon 1a 1 phan theo khéi luong hodc it

hon tir quan diém vé thoi gian sdng ctia vat liéu phu. Luong clia chét két hop silan
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duoc phéi tron cé thé dic trung 14 0,01 phén theo khdi lwong hodc nhiéu hon va 10
phin theo khdi lugng hogc it hon, va wu tién 1a 0,01 phén theo khéi lugng hodc
nhiéu hon va 5 phan theo khdi luong hoic it hon, hodc 0,01 phan theo khéi luong
hoiic nhidu hon va 1 phan theo khdi luong hodc it hon, hodc wu tién 1a 0,05 phan
theo khéi luong hoic nhidu hon va 10 phén theo khdi lugng hodc it hon, hodc 0,05
phan theo khéi luong hodc nhiéu hon va 5 phan theo khdi luwong hodc it hon, hoac
0,05 phan theo khéi luong hogc nhiéu hon va 1 phan theo khdi lugng hoge it hon,
hodc uu tién 1a 0,1 phan theo khéi luong hoic nhiéu hon va 10 phan theo khéi
luong hodc it hon, hoac 0,1 phﬁn theo khéi lwong hodc nhiéu hon va 5 phén theo
khéi luong hodc it hon, hodc 0,1 phén theo khéi lwong hodc nhiéu hon va 1 phéan
theo khdi luong hodc it hon.

Uu tién 13 vat liéu phd B con chua hop chit c6 hai hoic nhiéu nhém
isoxyanat (-N=C=0) trong mét phan tir va/hodc chit khoi mao quang polyme hoa
tir quan diém vé kha nang luu héa dugc cai thién bang tia nang lugng hoat héa.

Hop chét c6 hai hogic nhiéu nhom isoxyanat (-N=C=0) trong mot phén tur
da dugc mo ta & trén trong phan mo ta vé vat liéu pht a. DPéi v6i hop chat c6 hai
hodc nhiéu nhom isoxyanat trong mét phan i, mot trong s& cé4c hop chit dugc md
t3 & trén 6 hai hodc nhidu nhém isoxyanat trong mot phéan tir hodc hdn hop clia hai
hodc nhiéu hop chét trong s6 nay c6 thé dugc st dung.

Chét khoi mao quang polyme héa dd dugc md ta & trén trong phan mb ta vé
vat liéu phu a. Doi v6i chit khoi mao quang polyme hoa, mt trong sd céc chét
khoi mao quang polyme héa dugc md ta ¢ trén hoac hdn hop cua hai hodc nhiéu
hop chét trong sd nay c6 thé dugc st dung.

Vit lidu phit B c6 thé chita mot hogc hai hodc nhiéu chat phu gia nhu 1a
chét 1am giam tinh dién, chit hoat dong bé mat, chét 1am béang, chét truyén hién
tuong sol-gel thuan nghich, chit chéng bam ban, chét cai thién kha ning in, chét
chéng oxy hoa, chét 1am én dinh kha nang chiu thoi tiét, chat lam on dinh tinh chju
anh sang, chét hép thu UV, chat lam n dinh nhiét, thudc nhudém, cac hat nhé vo co
va cac hat min hftu co, néu can.

Vit liéu phu B co thé chira dung mdi néu can dé pha lodng t6i ndéng do cho
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phép dé dang Ung dung. Dung méi khong bi gidi han cu thé mién 1a dung méi
khong phan tmg v6i bat ky cac thanh phan (A) dén (C) ndo va céc thanh phén tiy ¥
khac cling nhu khéng xdic tic (thiic ddy) sy tw phan tng (bao gom phan tng thodi
bién) cta cac thanh phan nay. Céc vi du vé dung mdi bao gébm 1-metoxy-2-
propanol, etyl axetat, n-butyl axetat, toluen, metyl etyl keton, metyl isobutyl keton,
rugu diaxeton va axeton. Mot trong s6 chung hodc hdn hgp cta hai hogc nhiéu loai
trong s nay cé thé duoc st dung lam dung mi.

Vit liéu phu B c6 thé thu duoc bang cach tron va khudy céc thanh phan nay.

Do day cua 16p phu ciing duoc tao nén tir vét liéu phu  uu tién 14 0,5 pm
hodc day hon, va uu tién hon 13 1 pm hogc day hon tir quan didm vé tinh chdng
trdy xudc va do cung. Ddng thoi, do day ctia 16p phi ctmg duoc tao nén tir vat liéu
phti B uu tién 1a 5 pm hodc mong hon, uu ti€n hon la 4 pm hodc mong hon, va uu
tién hon nfta 1a 3 um hoac méng hon tr quan didm vé do cung va tinh bam dinh
vao 1op phil ciing duoc tao nén tir vat li¢u phu a.

Ngoai ra, do day cta 16p phu cing dugc tao nén tir vét liéu phu B c6 thé uu
tién 14 0,5 um hodc day hon va 5 um hodc moéng hon, hodc 0,5 um hoac day hon va
4 um hogc méng hon, hodc 0,5 um hoéc day hon va 3 um hodc méng hon, hodc uu
tién 1a 1 um hodc day hon va 5 pm hodc méng hon, hodc 1 pm hodc day hon va 4
um hodc méng hon, hodc 1 um hodc day hon va 3 um hodc mong hon.

Mang nhya trong subt

Mang tuong tw nhur duge md ta ¢ trén cho céc khia canh thir nhét va tht hai
clia sang ché c6 thé dugc sir dung cho mang nhuya trong subt.

‘Mang nhya trong subt nay cAu thanh 16p cé chirc nang 1a vét ligu nén mang
trong sudt @8 1an luot tao ra cac 16p phu cing tir vat liéu phu o va vét liéu phu B,
trén d6. Bat ky mang nhya trong sudt ndo déu cé thé duoc st dung cho mang nhua
trong sudt ma khoéng c6 giéi han mién 13 né ¢6 do trong sudt cao va khong d6i
mau. Cac vi du vé chung bao gbdm cac mang duge tao nén tlir nhya xenluloza este
nhu 13 triaxetylxenluloza; nhya polyeste nhu la polyetylen terephthalat; nhuya
hydrocarbon vong nhu la etylen-norbornen copolyme; nhya acrylic nhu la

polymetyl metacrylat va polyetyl metacrylat; nhya poly(met)acrylimit; nhua
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polycacbonat thom; nhya nhya polyolefin nhu 1a polypropylen va 4-metyl-penten-
1; nhya polyamit; nhya polyarylat; nhua polyme-type uretan acrylat; va nhua
polyimit. Cac mang nay gdm ca cic mang duc, cac mang duge dinh hudng mot
truc va cac mang duge dinh huéng hai tryc. Hon nita, cdc mang nay gdm céa céc
mang dugc dat mong véi mot trong s6 cac mang nay hodc hai hodc nhiéu loai
trong sb nay duoc dat moéng trong hai hodc nhiéu 16p.

Do day cia mang nhya trong sudt, ma khong bi giéi han cu thé, c6 thé 1a
d6 day bat ky néu can. Po day clia mang nhya trong sudt c6 thé dic trung la 20
um hodc day hon, va uu tién 13 50 pm hodc day hon tir quan diém vé kha ning
kiém soat ciia mang phi cing da 16p cAn thu duoc bang céach sir dung phuong phap
sin xuét theo sang ché. Trong truong hgp mang phu cimg da 16p theo sang ché
dugce st dung cho tAm mit hién thi trong bang didu khién cham, do day cia mang
nhya trong sudt co thé dic trung 13 100 um hodc day hon, uu tién 1a 200 pm hoac
day hon, va uu tién hon 1a 300 pm hodc day hon tur quan diém vé gitr d6 vimg
chéc. Hon nita, d6 diy ctia mang nhua trong subt c6 thé dic trung 1a 1500 um hoac
méng hon, vu tién 13 1200 pm hodc mong hon, va uu tién hon 1a 1000 um hogc
moéng hon tur quan diém vé dép ung yéu cau dé bang didu khién cham mong hon.
Trong céc Umg dung trong d6 do viing chic cao 12 khong can thiét khac véi tAm
mat hién thi trong bang didu khién cham, d6 day ciia mang nhuya trong subt c6 thé
dac trung 14 250 um hodc méng hon va yu tién 1a 150 um hodc moéng hon tir quan
diém vé hiéu qua kinh té.

Mang nhua trong subt uu tién 1a mang nhua poly(met)acrylimit. Diéu nay
cho phép mang phu ctimg da 16p c6 do cimg bé mit, tinh chéng tray xudc, do trong
subt, d6 muot bé mit, dién mao, dd vimg chéc, tinh chiu nhiét va do 6n dinh kich
¢ tuyét voi, va két qua 12 mang phu cing da 16p ¢6 thé dugc sir dung thich hop
cho tAm mat hién thi trong bang didu khién cham hodc nén dan dién trong sudt.

Nhua poly(met)acrylimit 1& nhya déo néng trong do, trong khi do trong
sudt cao, d6 cing bé mit cao va dd ving chéc cao thu duogc tir nhua acrylic duge
duy tri, mot dac diém 1a c6 tinh chiu nhiét va do dn dinh kich ¢& tuyét voi thu duge

tir nhua polyimit duge dua vao dé khic phuc nhuge diém 1a d6i mau tir mau vang
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nhat t6i ndu hoi d6. Nhya poly(met)acrylimit dugc boc 10 trong tai liéu JP 2011-
519999 A, chéng han. Thuat ngit poly(met)acrylimit & day ngha la polyacrylimit
hodc polymetacrylimit.

B4t ky nhua poly(met)acrylimit nao déu c6 thé duoc st dung cho nhya
poly(met)acrylimit ma khong c6 gidi han mién 13 n6 c¢6 dod trong sudt cao va khong
ddi mau dé st dung mang phu cimg da 16p cho cac phan quang nhu 12 bang didu
khién cham.

Céc vi du duogc uu tién(vé nhua poly(met)acrylimit bao gém cac nhua co
chi s6 d6 vang 1a 3 hodc nho hon (duge do bing séc ké “SolidSpec-3700” (tén
thwong mai) c6 san tr Shimadzu Corporation theo JIS K7105:1981). Chi s6 do
vang uu tién hon 1a 2 hodc nho hon va uu tién hon nira 12 1 hodc nho hon. Hon
nfta, cac vi du dugc uu tién vé nhua poly(met)acrylimit bao gdm céc nhuya
poly(met)acrylimit co tdc do chay theo khdi lugng néng chay 13 0,1 dén 20 g/10
phut (duge do & cac diéu kién 260°C va 98,07 N theo ISO 1133) tir quan diém vé
t4i trong ép din va tinh én dinh ciia mang néng chay. Tée do chay theo khéi luong
néng chay uu tién hon 13 0,5 dén 10 g/10 phat. Hon nita, nhiét d chuyén héa thuy
tinh ctia nhwa poly(met)acrylimit wu tién 14 150°C hodc cao hon tur quan diém vé
tinh chiu nhiét. Nhiét do chuyén hoa thiy tinh uu tién hon 14 170°C hodc cao hon.

Nhua poly(met)acrylimit cd thé con chira, trong pham vi khong trai nguoc
v6i muc dich cta sang ché, nhwa déo néng khéc véi nhua poly(met)acrylimit; chét
mau, chéit don vo co, chit don hitu co, chit don nhua; chét phu gia nhu la chit boi
tron, cht chéng oxy hoéa, chit 1am dn dinh kha ndng chiu thoi tiét, chat 1am 6n
dinh nhiét, chit théo, chét 1am giam tinh dién va chit hoat dong bé mit; hogc tuong
tu, néu can. Lugng cla (cac) thanh phin tiy y dugc phéi tron dic trung 1a khoang
0,01 dén 10 phan theo khéi lugng tinh theo 100 phan theo khéi luong cua nhya
poly(met)acrylimit.

Céc vi du vé céc san phidm thuong mai ciia nhua poly(met)acrylimit ¢6 thé
bao gdbm “PLEXIMID TT50” (tén thwong mai) va “PLEXIMID TT70” (tén thuong
mai) ¢6 san tir Evonik Industry AG.

Mang nhua poly(met)acrylimit vu tién 1a mang nhiéu 16p trong sudt c6 16p
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nhua poly(met)acrylimit thar nhét (P1); 16p nhua polycacbonat thom (Q); va 16p
nhuya poly(met)acrylimit thir hai (P2) dugc dat mong truc tiép theo thir ty ndy. Sang
ché dugc md ta & day voi gia dinh ring bé mit cham duoc tao ra & phia 16p P1.

Nhuya poly(met)acrylimit ¢6 tinh chiu nhi€t va do cing bé mit tuyét voi
nhung thuong khong du vé kha ning gia cong cat. Mat khéc, nhua polycacbonat
thom c6 kha nang gia cong cit tuyét voi nhung thuong khong du v& tinh chiu nhiét
va d6 cimg bé mit. Do d6, sit dung mang nhiéu 16p trong sudt c¢6 céu hinh 16p
dwoc md ta & trén cho phép dé dang thu duge mang phu cung da 16p trong do ca
hai chit khéng ché cac nhuoc diém ctia nhau va c6 tat ca tinh chiu nhiét, d cimg
bé mit va kha ning gia cong cht tuyét voi.

Do day 16p ciia 16p P1, mic di khong bi gi6i han cu thé, c6 thé dic trung 12
20 um hodc day hon, uu tién 1a 40 um hodc day hon, uu tién hon la 60 um hodc
day hon, va uu tién hon nita 13 80 pm hodc day hon tir quan diém vé tinh chiu nhiét
va do cmg bé mit ctia mang phu cimg da 16p can thu dugc bang cach st dung
phuong phap san xuét theo sang ché.

Do day 16p cta 16p P2, mac du khong bi gidi han cu thé, vu tién 1a cing do
day 16p nhu 16p P1 tir quan diém vé tinh chdng xodn ctia mang pht cimg da 16p
cAn thu duoc bing cach st dung phuong phép san xuét theo sang ché.

G day, “ciing d6 day 16p” khong nén duge hiéu l1a cing do day 16p theo
nghia chinh xac vé mit hoa ly; ma nén dugce hiéu 13 cing do day 16p trong pham vi
su dao dong trong kiém soat quy trinh/chit luong thudng dugc thyc hién trong
cong nghiép. Ly do 1a & chd tinh chéng xoén clia mang nhiéu 16p ¢ thé dugc git
t6t néu do day 16p 1a cuing do day 16p trong pham vi sy dao dong trong kiém soat
quy trinh/chit luong thuong duge thuc hién trong cdng nghiép. Mang nhiéu 16p
dac thu duoc bang phuong phap ddng ép dun khuén T dic trung la duge dua di
kiém soat quy trinh/chét luong trong pham vi sy dao dong 1a khoang -5 dén +5 um,
va do d6 do day 16p 12 65 um va do day 16p 1a 75 pm nén dugoc hiéu 1a giong nhau.
“Ciing 46 day 16p” & ddy c6 thé dugc didn giai 14 “vé co ban 1a ciing d¢ day 16p”.

Do day 16p cia 16p Q, mic du khong bi gii han cy thé, c6 thé dic trung 1a

20 pum hodc day hon, va vu tién l1a 80 um hodc day hon tir quan diém vé kha ning
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gia cong cét ctia mang phu cimg da 16p can thu duoc bang cach st dung phuong
phép san xudt theo sang ché.

Nhua poly(met)acrylimit duge st dung cho 16p P1 va 16p P2 da duoc mo ta
O trén.

Péi v6i nhua poly(met)acrylimit duge st dung cho 16p P1 va nhya
poly(met)acrylimit dugc sir dung cho 16p P2, cac nhua poly(met)acrylimit khac
biét vé cac dic tinh nhya, ching han, cac nhya poly(met)acrylimit khac biét vé toc
d6 chay theo khéi luong néng chdy hodc nhiét do chuyén hoa thuy tinh c¢6 thé duoc
stt dung. Ut tién 12 st dung cac nhua poly(met)acrylimit co cung cac dac tinh nhya
tir quan diém vé tinh chéng xo#n clia mang phu cimg da 16p cAn thu duoc bing
cach st dung phuong phap san xudt theo séng ché. Sir dung cac nhya
poly(met)acrylimit theo cung clp va theo clng 16 1a mét trong sb6 cac phuong 4n
duoc uu tién, chéng han.

Céc vi du vé nhua polycacbonat thom cin dugc st dung cho 16p Q bao
gbm cac nhya polycacbonat thom nhu la cac polyme thu dugc boi polyme hoa bé
mat phan giéi hop chét dihydroxy thom nhu la bisphenol A, dimetyl bisphenol A
va 1,1-bis(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimetylxyclohexan v&i phosgen; va cac polyme
thu dugc bing phan Umg chuyén héa este cta hop chéat dihydroxy thom nhu la
bisphenol A, dimetyl bisphenol A va 1,1-bis(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-
trimetylxyclohexan véi carbonat dieste nhu la diphenyl carbonat. Mot trong s6
chiing hozc hdn hop cuia hai hoac nhiéu loai trong s6 nay ¢ thé dugc st dung cho
nhua polycacbonat thom dugce sir dung cho 16p Q.

Céc vi du duge wu tién vé cac thanh phén tly ¥ ma c6 thé duogc chira trong
nhua polycacbonat thom bao gbm céc cao su 18i-vo. Sur dung 0 dén 30 phan theo
khéi luong cia cao su 18i-vo (100 dén 70 phan theo khéi lugng ctia nhya
polycacbonat thom), vu tién la 0 dén 10 phan theo khdi luong cua cao su 18i-vo
(100 dén 90 phan theo khéi lugng cta nhya polycacbonat thom) tinh theo 100
phan theo khdi luong ctia tong lugng clia nhya polycacbonat thom va cao su 161-vo
¢6 thé ting cuong thém kha nang gia cong cht va tinh chiu va cham ctia mang phu

cung da 16p.
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Cac vi du vé cao su 16i-vd bao gém cac cao su 18i-vd duoc tao nén tu
copolyme ghép cao su metacrylat-styren/butadien, copolyme ghép cao su
acrylonitril-styren/butadien, copolyme ghép cao su acrylonitril-styren/etylen-
propylen, copolyme ghép acrylonitril-styren/acrylat, copolyme ghép cao su
metacrylat/acrylat va copolyme ghép cao su metacrylat-acrylonitril/acrylat. Mot
trong sb chiing hoidc hén hop cla hai hodc nhiéu loai trong sd nay cé thé dugc st
dung cho cao su 16i-vo.

Nhua polycacbonat thom c6 thé con chira, trong pham vi khong trdi nguoc
voi muc dich cia sang ché, nhua déo néng khac véi nhua polycacbonat thom hodc
cao su 16i-vé; chét mau, chit dén vo co, chét don hitu co, chit don nhua; chét phu
gia nhu 12 chit béi tron, chét chéng oxy héa, chat lam 6n dinh kha nang chiu thoi
iét, chét 1am &n dinh nhiét, chét théo, chét 1am giam tinh dién va chat hoat dong bé
mat; hoac tuong tu, néu can. Luong cla (céc) thanh phan tiy y duoc phdi tron dic
trung 14 khoang 0,01 dén 10 phan theo khéi lugng tinh theo 100 phan theo khdi
luong cua tdng lugng clia nhya polycacbonat thom va cao su 16i-vo.

Phuong phép san xuét mang nhua poly(met)acrylimit (bao gdm trudng hop
mang la mang nhiéu 16p trong subt dugc mo ta & trén) khong bi giéi han cu thé.
Cac vi du duge wu tién vé phuong phép san xult bao gdm céc phuong phap dugc
md tA trong tai 1iéu JP 2015-033844 A va JP 2015-034285 A.

Khi tao ra 16p phu cimg tir vét liéu pht a, xt ly tao diéu kién dinh nhu 13
xt Iy phéng dién va hinh thanh 16p pht neo gitt ¢6 thé duge thye hién trude cho bé
mat dé tao ra 16p phu cing hodc ca hai bé mit clla mang don 16p dugce tao nén tu
nhya poly(met)acrylimit hodc mang nhiéu 16p trong sudt dé ting cuong cudng do
dinh cho 16p phti cting dugc tao nén tir vat liéu phu a.

Trong phuong phéap san xuét theo sang ché, 16p phti cing thir ba c6 thé con
duoc tao ra trén bé mit cua mang nhya trong sudt dbi dién véi bé mit can phu
béang vét liéu pht o. Diéu nay co thé 1am cho tinh chéng xo0én clia mang phu cing
da 16p tét. Fig.2 minh hoa cAu trac cua mang phu cing da 16p trong d6 16p phu
cimg thir ba dugc tao ra theo cch nay.

Trong nhitng ndm gin day, bang didu khién cham d3 dugc dugc dé xuét ma
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6 chu trac hai 16p trong d6 cam bién cham dugc bd tri truc tiép & phia sau ctia tAm
mat hién thi nhim muc dich giam trong lugng cta thiét bi hien thi hinh anh (giai
phap dugc goi la mot tAm thuy tinh). Ngoai ra, giai phap mot tdm plastic dé thay
thé cho giai phap duge goi la mot tdm thuy tinh cling d& duoc dé xuAt nham muc
dich giam tham trong lugng. Trong trudong hop mang phu cimg da 16p theo sang
ché duoc sir dung cho giai phap mot tAm plastic dé thay thé cho giai phap duoc goi
14 mét tAm thy tinh, 16p pht ctmg thir ba dugc tao ra cho phép mang phi cting da
16p d& dang 6 cac dac tinh thich hop cho bé mit dugc in.

Mang pht cing da 16p theo sang ché c6 thé c6 (cac) 16p tuy chon khac véi
16p phti ctg duge tao nén tlr vét li¢u phu B, 16p pht ctrg dugc tao nén tr vat liéu
phu a, 16p mang nhya trong sudt va 16p phu ctimg thi ba. Cac vi du vé 16p tuy chon
bao gbdm 16p phu cting khéc v6i ba loai 16p phi climg dugc mo ta & trén, 16p phu
neo gift, 16p dinh nhay ap, 16p dan dién trong sudt, 16p c6 chi s6 khuc xa cao, 16p
¢6 chi s8 khic xa thap va 16p chdng phan xa.

Déi v6i mang nhua poly(met)acrylimit, ma uu tién la mang nhiéu 16p trong
sudt c6 16p nhua poly(met)acrylimit thi nhét (P1); 16p nhya polycacbonat thom
(Q); va 16p nhua poly(met)acrylimit thir hai (P2) dugc dat mong tryc tiép theo thir
tu nay nhu dugc md ta ¢ trén, khong co y rang cdc mang nhyua poly(met)acrylimit
gdm (céc) 16p tiy chon (vi du, 16p dinh nhay ép, 16p pht neo gift, 16p dan dién
trong sudt, 16p co chi s6 khtic xa cao, 16p c6 chi sb khuc xa thap va 16p chbéng phan
xa) ngoai cac 16p nay dugc loai trir khoi pham vi cua sang ché.

Mong mudn rang mang phu cing da 16p dugc san xuét bang cach st dung
phuong phap theo khia canh tht ba cla sang ché dap ung bét ky mot hodc nhidu
khoang trong s6 cac khoang dugc uu tién nhu dugc mo ta ¢ trén vé hé sb truyén
sang toan phe‘in, dd mo, do ctimg bt chi, ban kinh udn tdi thiéu, gbc tiép xac nudc
vi chi sé d6 vang dbi véi mang phi cimg da 16p theo cac khia canh thtt nhét va thi
hai. Chi tiét vé& phuong phap dé do céc dic tinh vat 1y nay va cac y nghia k¥ thuét
cia ching la nhu duge mo ta ¢ trén.

Cu thé 13, mang phu cing da 16p duge san xuét bang cach st dung phuong

phap theo khia canh thir ba c6 hé sd truyén sang toan phan wu tién 12 85% hodc 16n
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hon, wu tién hon 13 88% hodc 16n hon va uu tién hon nita 1a 90% hodc 16n hon,
va/hodic do mo 1a 2,0% hodc nho hon, wu tién hon la 1,5% ho#c nho hon, uu tién
hon nita 13 1,0% hodc nho hon va uu tién nhét 13 0,5% ho#c nhé hon, va/hodc do
cimg but chi 12 wu tién 14 SH hodc cao hon, uu tién hon 12 6H hodc cao hon va uu
tién hon nita 13 7H ho#c cao hon, va/hoac ban kinh ubn tbi thiéu wu tién 12 40mm
hodc nho hon, wu tién hon 1a 35mm hodc nho hon va uu tién hon nita 1a 30mm
hodc nho hon, va/hodc goc tiép xtic nudc cla bé mit cta 1ép pht cung thi nhét vu
tién 1a 100° hodc 16n hon va uu tién hon la 105° hodc lon hon, va/hoac goc tiép
xtic nude cia bé mit cia 16p phi cimg thi nhét sau 20000 luot lau qua lai bing vai
bong 13 100° hozic 16n hon va uu tién hon la goc tiép xtic nudc sau khi 25000 luot
lau qua lai bang vai bdng 1a 100° hodc 16n hon.
Viduthgtlﬁénséngché

Séng ché s& dugc md ta dya vao cc vi dy, nhung sang ché khong bi gidi
han & cac vi du nay. |
Céc phuong phap do/danh gia

Phuong phap do/danh gia vé c4c dic tinh vat ly ciia mang phu cimg da 16p
s& duoc mo ta.
(1) Hé sb truyén sang toan phan

Heé sb truyén sang toan phan duge do theo JIS K7361-1:1997 bang céch st
dung duc ké “NDH2000” (tén thwong mai) ctia Nippon Denshoku Industries Co.,
Ltd.
(ii) D6 cung but chi

D6 cung bt chi ciia mang phu cimg da 16p dugc do cho bé mat cta 16p
pht cing thu nhit hodc 16p phi ctmg duge tao nén tir vat liéu phu B theo JIS
K5600-5-4 bang cach s dung but chi “UNI”(tén thuong mai) cua Mitsubishi
Pencil Co., Ltd & diéu kién tai trong 12 750 g.
(iii) PO mo

D6 md duge do theo JIS K7136:2000 bé’mg cach sir dung duc ké
“NDH2000” (tén thuong mai) cua Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.
(iv) Bén kinh uén t6i thiéu
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Dua vao kha nang tao ubn (Bending Formability) (phwong phép B) trong
JIS-K6902:2007, mAu vat thir nghiém cia mang phu cing da 16p dugc dua vao
trang théi ¢6 nhiét do 1a 23°C + 2°C va d6 4m tuong ddi 1a 50 & 5% trong 24 gio,
va sau d6 mau vat thir nghiém dugc udn dé tao ra duong cong & nhiét do udn 1a
23°C £ 2°C & dudng udn c6 hudng vudng gbc v6i huéng mdy cua mang pht cing
da 16p sao cho 16p phu cing thi nhét cia mang phu cing da 16p ¢ phia ngoai, va
phép do duoc thyuc hién cho phan thu duge. Ban kinh ctia mat trudce ciia duong dan
hudng tao hinh c6 ban kinh nho nhét ctia mit trude trong sd cac dudng dan huéng
tao hinh khong c6 vét ntt sinh ra duge xac dinh 12 ban kinh uén téi thicu. “Mat
trudc” ¢o cung y nghia nhu thuat ngit vé duong dan huéng tao hinh trong phuong
phép B duoc dinh nghia trong doan 18.2 trong JIS K6902:2007.

(v) Géc tiép xtic nude

Géc tiép xtc nude clia mang phu cimg da 16p duge do cho bé mit cia 16p
pht cung thir nhét hodc 16p phu cling dugc tao nén tir vat liéu phu p véi dung cu
do goc tiép xuc ty dong “DSA 20 (tén thuwong mai)” ¢o sin tir KRUSS GmbH bing
cach sir dung phuong phép d8 tinh toan tlr bé rong va chiéu cao cua giot nude (nhu
dugc chi ra trong JIS R3257:1999).

(vi) Tinh chdng triy xudc 1 (géc tiép xic nude sau céc lugt lau bang vai bong)

MAu vat tht nghiém ctia mang pht ctng da 16p dugc tao ra c6 kich thude
13 dai 150mm va réng 50mm sao cho huéng may cia mang phu cimg da 16p tuong
img v4i hudng theo chidu doc ctia mau vat thir nghiém, va mau vat thir nghiém
duoc dit trén bo thir nghiém loai Gakushin theo JIS L0849 sao cho 16p phu cing
thir nhét hogc 16p pht cting duge tao nén tir vét liéu phli B cua mang phu cing da
16p ndm & phia bé mat. TAm thép khong ri (dai 10mm, rong 10mm, do day 1mm)
duogc phu ludi bbn 16p (1udi y khoa loai 1 ¢6 san tr Kawamoto Corporation) dugc
gin vao ngdn tay co xat cua bd thir nghiém loai Gakushin, va phan thu duge dugce
bd tri sao cho mit tAm cta tAm thép khong ri tiép xtc vGi mau vat thir nghiém va
tai trong 350 g dugc tdc dung. Sau 10000 luot co sat qua lai cia bé mat cta 16p
pht cung thu nhét hodc 16p phi ctng dugc tao nén tir vat liéu phu B cua mau vat

thr nghiém ¢ cac diéu kién khoang cach dich chuyén ctia ngén tay co xat 1a 60mm
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va toc d6 1a 1 chu ky/gidy, goc tiép xic nudc trén phan duge lau bang vai bong
dugc do theo phuong phép trong muc (v). Trong truong hop goc tiép xtic nudc 1a
100° hodc 16n hon, thao tac thuc hién thém 5000 luot co sat qua lai va sau do budce
do gbc tiép xtic nude trén phan dugc lau bang vai bong theo phuong phap trong
muc (v) dugce 13p lai, va danh gia duge thue hién bﬁng cach st dung céc tiéu chuan
dudi day.

A: Géc tiép xtic nude 100° hodc 16n hon ngay ca sau 25000 chu ky qua lai.

B: Géc tiép xtic nudc 13 100° hodc 16n hon sau 20000 chu ky nhung goc
tiép xtic nude 1a nhoé hon 100° sau 25000 chu ky qua lai.

C: Géc tiép xuc nude 1a 100° hogc 16n hon sau 15000 chu ky qua lai nhung
géc tiép xtic nude 12 nhod hon 100° sau 20000 chu ky qua lai.

D: Géc tiép xtic nude 14 100° hodc 16n hon sau 10000 chu ky qua lai nhung
gbe tiép xtc nude 1a nhd hon 100° sau 15000 chu ky qua lai.

E: Géc tiép xuc nuéce 1a nhd hon 100° sau 10000 chu ky qua lai.
(vii) Tinh chéng trdy xudc 2 (chéng lai bui nhui thép)

Mang pht cting da 16p duge dat trén bd thir nghiém loai Gakushin theo JIS
L0849 sao cho 16p phu cung thtr nhét hodc 16p pht ctiing dugce tao nén tir vat lidu
pht B & & phia bé mit. Bui nhui thép #0000 dugc gén vao ngdn tay co xat clia bd
thtr nghiém loai Gakushin va tai trong 500 g dugc tac dung. Sau 100 luot co sat
qua lai cua bé mat ctia mau vat thir nghiém, phén dugc co xat dugc quan sat bing
mit. Trong truong hop khong thiy tray xudc, thao tic nay thuc hién thém 100 lugt
co sat qua lai va sau do 1dp lai quan sat bing mét phan dugc co xat, va danh gia
duoc thuc hién béng cach str dung céc tiéu chuin dudi day.

A: Khong thay c6 trdy xudc ngay ca sau 500 chu ky qua lai.

B: Khéng thiy c6 trdy xudc sau 400 chu ky qua lai nhung c6 trdy xudc sau
500 chu ky qua lai.

C: Khong thay c6 tray xudc sau 300 chu ky qua lai nhung c6 trdy xudc sau
400 chu ky qua lai.

D: Khong thay c6 trdy xudc sau 200 chu ky qua lai nhung c6 trdy xudc sau

300 chu ky qua lai.
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E: Khong thiy ¢ trdy xudc sau 100 chu ky qua lai nhung c6 trdy xudc sau
200 chu ky qua lai.

F: C6 tray xudc sau 100 chu ky qua lai.

(viii) Chi sb d6 vang

Chi sb dd vang dugc do theo JIS K7105:1981 béng cach str dung séc ké
“SolidSpec-3700” (tén thuong mai) c6 san tr Shimadzu Corporation.

(ix) D6 muot bé mit (dién mao bé mat)

B& mat (ttc 1, mdi bé mit trong sb ca hai bé mat) clia mang phu cing da
16p dugc quan sat béng mét trong khi chiéu 4nh sang huynh quang tir cdc goc tdi
khac nhau, va ddnh gid dugc thuc hién béng céach st dung céc tiéu chuén dudi day.

© (rét tbt): Khong co cac vét gon séng hodc cac vét ran duoc thiy trén bé
mat. Khong co van duc duoc nhén thiy ngay ca khi bé mit duoc quan sat nho co
anh sang duoc chiéu gan.

o (t6t): Mot phan c6 it vén duc duoc thiy khi bé mit duoc quan st nho cd
4nh séng duoc chiéu gan.

A (hoi kém): Cac vét gon séng hodc céc vét ran dugc thay trén bé mat voi
luong nhé khi bé mit dugc nhin gan. Hon nita, vén duc duge nhan thay.

x (kém): Cac vét gon song hodic cac vét ran dugc thiy trén bé mit véi
luong 16n. Hon ni¥ra, van duc duogc nhan théy ro.

(x) Thur nghiém c4t ngang (d9 dinh)

Theo JIS K5600-5-6:1999, miéng cit mAu hinh mét cdo vudng gom c6 100
6 (1 6= 1mm x 1mm) duoc tao ra trén bé mit cta 16p phu ciing thir nhét hodc 16p
pht ctmg dugc tao nén tir vat liéu phu B ctia mang phu ctimg da 16p. Sau do, bang
dung cho céac thir nghiém dinh duoc gin vao miéng cit mAu hinh mét cdo vudng va
duoc co xat bang cac ngén tay va sau d6 dugc boc ra. Tidu chuén danh gi4 1 theo
Bang 1 trong tiéu chuén cua JIS & trén.

Phan loai 0: Cac mép cua cac miéng cét 1a hoan toan muot; khong hinh
vudng nao trong sb cac hinh vudng ctia mat céo bi tach roi ra.

Phan loai 1: Su tach roi cia cdc manh nhé cla 16p pht duge quan sat thay
& chd cac giao cét clia cc miéng cat. Dién tich cit ngang khong 16n hon 5% bi anh
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hudng.

Phan loai 2: L6p phu bi bong doc theo cac mép va/hodc & cac chd giao cit
clia cac miéng cit. Dién tich cit ngang 16n hon 5%, nhung khong 16n hon 15%, bi
anh huoéng.

Phan loai 3: L&p pht bi bong doc theo cdc mép cua cac miéng cit mot phéan
hodc toan bo theo cac dai 16n, va/hodc bi bong mot phs‘?ln hodc toan by trén cac
phan khac cta céac hinh vuéng. Di¢n tich cit ngang 16n hon 15%, nhung khéng 16n
hon 35%, bi anh hudéng.

Phan loai 4: Lép phti bi bong doc theo cadc mép ctia cac miéng cit mot phén
hoic toan bd theo cac dai 1on va/hodc mot s6 hinh vuéng tach ra mot phﬁn hoéac
toan bd. Dién tich cét ngang 16n hon 35%, nhung khéng 16n hon 65%, bi anh
huodng.

Phén loai 5: Tiéu chudn nay dugc xéc dinh 1a truong hop ma mire do bong
1a 16n hon mc do trong Phan loai 4.

(xi) Kha nang gia cong ct (diéu kién cia qua trinh gia cong cét cong)

Mang phu cing da 16p dugce tao ra co 1 cét theo dudng tron thyc ¢ duong
kinh 2mm va 18 cit theo dudng tron thuc c6 duong kinh 0,5mm bang céach sir dung
mdy gia cong bao xoi dugc kidm soat tw dong bing mdy tinh. Sau do dau khia
duoc st dung 1a dau khia hop kim siéu cing bén ludi véi cac khac cé mii tron
hinh try, va dudng kinh ludi dugc lya chon thich hop phu thude vao phén can dugc
gia cong. Sau do, 16 cét c6 duong kinh 2mm duge quan sat vé bé mit mép cét bang
mét hodc bing kinh hién vi (100x) va danh gia duge thyc hién bang cach st dung
cac tidu chudn dudi day. Tuong tu, 16 cit c6 duong kinh 0,5mm dugc quan st vé
bé mit mép cit bang mét hodc bang kinh hién vi (100x) va dénh gia duoc thuc
hién bang cach sir dung céc tiéu chuin duéi day. Két qua ctia truong hop trude va
két qua ctia truong hop sau duge liét ké theo thlr tw nay trong cac Bang dudi day.

©: (rht t6t): Khong c6 vét nit hodc bavia duoc thiy ngay ca quan st bing
kinh hién vi.

o: (tbt): Khong cé vét niit duoc thiy ngay ci quan sét bing kinh hién vi
nhung bavia dugc thiy.
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A (hoi kém): Khong cé vét nit duoc thiy khi quan sat bing mét nhung
vét nat duoc thay khi quan st bang kinh hién vi.

x: (kém): Nt dugc thiy ngay ca khi quan sat bing mat.

(xii) Nhiét do bat du co (d6 én dinh kich c& chong nhiét)

Duong cong d¢ dai mau vat thtr nghiém theo nhiét d6 dugc xdc dinh theo
JIS K7197:1991, va nhiét d6 thAp nhét trong sé céc nhiét db tai cac diém cong & d6
xu hudng tang vé d6 dai mau vat tht nghiém (gidn né) chuyén sang xu hudng
giam (co) (nhiét do tai do do dai mau vat thir nghiém dat 16n nhét cuc bd) nim
trong khoang tir 20°C téi nhiét do chuyén hoéa thiy tinh cta nhya nguyén ligu tho
duoc danh gi4 1a nhiét d bit dau co. Thiét bi phan tich co nhi¢t (TMA) “EXSTAR
6100 (tén thuong mai)” co s&n tir Seiko Instruments Inc. dugc st dung cho phép do
nay. Mau vt thr nghiém dugc tao ra theo kich thudc dai 20mm va rong 10mm sao
cho huéng méy (MD) clia mang tuong tmg v6i huéng theo chiéu doc ctia mau vat
thtr nghiém. Viéc dat didu kién cho mau vt thit nghiém duoc thuc hién & nhiét do
12 23°C + 2°C va d6 Am tuong déi 1a 50 % 5% trong 24 gid, va viée dat diéu kién &
nhiét do 16n nhét dé do khong dugc thuc hién dé danh gia d6 on dinh kich c& 1a gia
tri ddc tinh vat 1y cia mang. Khoang cach gilta cac ngam va tai trong cang dugc
thiép 14p lan luot 1a 10mm va 4,0 mN/mm? Chuong trinh nhiét d§ 1& chuong trinh
trong d6 nhiét 46 duoc duy tri & nhiét do 20°C trong 3 phut va sau d6 duge gia
tang t61 nhiét d6 300°C & toe d tang nhiét 1a 5°C/phut.

I. Céc vi du v& mang pht cung da 16p

Céc nguyén liéu thoé dugc sir dung

(A) (met)acrylat da churec:
(A-1) Dipentaerythritol hexaacrylat (sdu chtrc)
(A-2) Pentaerythritol triacrylat (ba chirc)

B) Chét chéng nuée:

(B-1) Chét chéng nuéc flopolyete chira nhém acryloyl “KY-1203" (tén
thwong mai) c6 sin tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.: ham luong chét ran 20% theo
khéi luong

(B-2) Chét chdng nudc flopolyete chira nhém metacryloyl “FOMBLIN
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MT70” (tén thuong mai) co san tir Solvay S.A.: ham luong chit rin 70% theo khdi
lugng
(C) Chét két hop silan:

(C-1) N-2-(aminoetyl)-3-aminopropylmetyldimetoxysilan “KBM-602" (tén
thwong mai) c6 sin tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.

(C-2) N-2-(aminoetyl)-3-aminopropyltrimetoxysilan “KBM-603" (tén
thuong mai) ¢6 sin tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.

(C-3) 3-aminopropyltrimetoxysilan “KBM-903” (tén thuong mai) c6 san tir
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.

(C-4) 3-mercaptopropylmetyldimetoxysilan “KBM-802” (tén thuong mai)
¢6 san ti Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.

(C-5) 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan “KBM-403” (tén thuong mai) co
s&n tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.
(D) Céc hat nhé v co ¢6 kich thude hat trung binh 1 dén 300nm:

(D-1) Céac hat nh silic oxit ¢ kich thudce hat trung binh 13 20nm ma bé
miit ctia n6 di duge da dugc xir Iy véi chat két hop silan c6 nhém vinyl
(E) Chét lam bang:

(E-1) Chét 1am bang copolyme silic-acrylic “DISPARLON NSH-8430HF”
(tén thuong mai) co s&n tir Kusumoto Chemicals, Ltd.: ham luong chét rin 10%
theo khéi luong

(E-2) ChAt lam bang copolyme silic-acrylic “BYK-3550" (tén thuong mai)
¢6 san tir Big Chemy Japan KK: ham lugng chit rin 52% theo khéi lugng

(E-3) Chét lam bing polyme acrylic “BYK-399” (tén thuong mai) c6 san tir
Big Chemy Japan KK: ham lugng chét rin 100% theo khdi luong

(E-4) Chét 1am béng silic “DISPARLON LS-480” (tén thuong mai) c6 san
tir Kusumoto Chemicals, Ltd.: ham luong chat rén 100% theo khdi luong
(F) Thanh phén tiy y:

(F-1) Chét khoi mao quang polyme hoéa keton phenyl (1-
hydroxyxyclohexyl phenyl keton) “SB-PI714” (tén thuong mai) ¢6 san tir Shuang
Bang Industrial Corp.
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(F-2) 1-Metoxy-2-propanol
(H1) Vit liéu phi d& tao ra 16p phti clig thir nhat:

(H1-1) Vét liéu phu thu duge béng céch tron va khudy 100 phan theo khéi
Jugng cta (A-1), 2 phan theo khéi lugng (0,40 phén theo khéi lwong tinh theo ham
lwgng chat rén) cta (B-1), 0,06 phan theo khdi lugng (0,042 phdn theo khéi lugng
tinh theo ham luong chat ran) cta (B-2), 0,5 phan theo khéi luong cta (C-1), 4
phn theo khéi lugng cta (F-1) va 100 phan theo khéi luong cta (F-2). Cach thiét
1ap duoc thé hién trong Bang 1. Luu y rang cac gié tri tinh theo ham Iugng chét ran
duoc liét ké cho (B-1) va (B-2) trong bang.

(H1-2 dén H1-16) Mdi vat liéu phu thu dugc theo cung cach nhu trong
(H1-1) ngoai trir rang cac thanh phan va ty 1é cta ching dugc thay d6i nhu duoc
thé hién trong Bang 1 hodc Bang 2.

[Bang 1]
Béang 1: Céc cong thirc (1) ctia vt lidu phi d€ tao ra 16p phu ctng thir nhét

Vat liéu phit dé tao ra 16p phu cting tht nhét
Thanh phan | H1-1 | H1-2 | HI-3 | H1- | HI-5 | H1-6 | H1-7 | H1-8
(phén theo khdi 4
lugng)
(A-1) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(B-1) 0,40 | 0,080 | 0,80 | 2,0 | - 8,0 | 0,40 | 0,40
(B-2) 0,042 | 0,0084 [ 0,084 ] 0,21 | - | 0,84 0,042 | 0,042
(C-1) 05 | 05 | 05 ]05] 05 ] 05105 -
(C-2) - - - - - - - -
(C-3) ; - - - - - - -
(C-4) - - - - - - - -
(C-5) - - - - - - - -
(D-1) - - - - - - 20 -
(F-1) 4 4 4 4 4 4 4 4
(F-2) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 80 | 130 | 100
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[Bang 2]
Bang 2: Céc cong thirc (2) cua vat liu phu dé tao ra 16p phu ctng thir nhét

Vat lidu phu dé tao ra 16p phu ctmg thir nhat |
Thanh phdn | H1-9 | H1- | HI- | HI- | HI- | HI- | HI- | HI-
(phan theo khdi 10 11 12 | 13 | 14 | 15 16
lugng)
(A-1) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(B-1) 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40
(B-2) 0,042 | 0,042 | 0,042 | 0,042 | 0,042 | 0,042 | 0,042 | 0,042
(C-1) 0,01 | 0,1 1 5 - - - -
(C-2) - - - - 0,5 - - -
(C-3) - - - - - 0,5 - -
(C-4) - - - - - - 0,5 -
(C-5) - - - - - - - 0,5
(D-1) - - - - - - 20 -
(F-1) 4 4 4 4 4 4 4 4
(F-2) 100 | 100 | 100 | 105 | 100 | 100 | 100 | 100

(H2) Vat liéu pht dé tao ra 16p phti cting thir hai:

(H2-1) vat liéu phit thu dwoc bing cach trén va khudy 100 phan theo khéi
lugng cta (A-2), 140 phén theo khdi luong cta (D-1), 2 phan theo khéi lugng (0,2
phin theo khéi lugng tinh theo ham luong chét rén) cua (E-1), 17 phan theo khi
lugng cia (F-1) va 200 phan theo khdi lugng cia (F-2). Cong thic dugc thé hién
trong Bang 3. Luu y rang céc gié tri tinh theo ham luong chét rén duoc liét ké cho
(E-1) trong bang.

(H2-2 dén H2-15) M3di vat lidu pht thu duge theo cing cach nhu trong
(H2-1) ngoai trir ring céc thanh phan va ty 1& cta chung dugc thay d6i nhu duoc
thé hién trong Bang 3 hodc Bang 4.

[Bang 3]
Bang 3: Céc cong thirc (1) ctia vat liéu phu dé tao ra 16p pht cing thir hai

Vit liéu phua dé tao ra 16p phu cung thir hai

Théanh phan H2-1 | H2-2 | H2-3 | H2-4 | H2-5 | H2-6 | H2-7
(phéan theo khéi
lugng)
(A-2) 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
(D-1) 140 140 | 140 | 140 | 140 | 140 140
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(E-1) 0,2 - 0,1 04 | 06 1,5 -
(E-2) - - - - - - 0,2
(E-3) - - - - - - -
(E-4) - - - - - - -
(F-1) 17 17 17 17 17 17 17
(F-2) 200 200 | 200 | 200 | 200 | 200 200

[Bang 4]

Bang 4: C4c cong thirc (2) ctia vat liéu phu dé tao ra 16p phu ctng tht hai

Vat liéu pht dé tao ra 1ép phi cimg thir hai

Thanh phan H2-8 | H2-9 |H2-10|H2-11|H2-12|H2-13 |H2-14 | H2-15

(phén theo khi

lugng)
(A-2) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(D-1) 140 | 140 | 140 | 80 | 200 - 400 | 30
(E-1) - - - 02 | 02 | 0,2 | 0,2 0,2
(E-2) 0,4 - - - - - - -
(E-3) - 0,3 - - - - - -
(E-4) - - 0,3 - - - - -
(F-1) 17 17 17 17 17 17 17 17
(F-2) 200 | 200 | 200 | 155 | 250 | 120 | 420 | 120

(P) Mang nhua trong subt:

(P-1) Str dung thiét bi duge bd tri c6 khuén T dong ép dun loai nhiéu éng
gop hai thanh phan/ba 16p va médy cubn c6 co cAu dé ép mang néng chay cé truc
lin duoc hoan thién nhan béng va dai truyén dugc hoan thién nhin bong, mang
nhua nhiéu 16p hai thanh phén/ba 16p trong d6 ca hai 16p ngoai cung (16p al va 16p
02) duoc tao nén tir poly(met)acrylimit “PLEXIMID TT50” (tén thuong mai) co
sin tir Evonik Industry AG va 1ép & gitta (16p B) duge tao nén tu polycacbonat
thom “CALIBRE 301-4” (tén thuong mai) cé san tir Sumika Styron Polycacbonat
Limited dugc ddng ép dun lién tuc tir khuén T ddng ép dun, va sén phim duoc
ddng ép dun dugc clp vao gifta tryc ldn dugc hoan thi¢n nhan bong quay va dai
truyén dugc hoan thién nhan bong luin chuyén cling v6i bé mat theo chu vi ngoai
cda truc lan dugc hoan thién nh&n béng sao cho 16p al & phia tryc ldn duge hoan

thién nhan bdéng, va duge ép. Két qua 13, mang nhya trong sudt c6 tong do day la

-80-



38353

250 um thu duge trong d6 do day 16p cta 16p al la 80 um, do day l6p cua lép B la
90 wm va do day 16p ctia 16p 02 1a 80 pm. V& céc diéu kién dugc thiét 1ap cho cong
doan nay, nhiét do cua khuén T, nhiét dd cua truc 13n dugce hoan thién nhan bong,
nhiét d6 cla dai truyén dugc hoan thién nhan béng va tbc dd cudn lan lugt duge
thiét lap 1a 300°C, 130°C, 120°C va 6,5 m/phiit.

(P-2) Mang nhya trong sudt thu duge theo cuing cach nhu trong (P-1) ngoai
trir réing ty 18 do day 16p duoc thay ddi sao cho do day 16p ctia 16p al, do day 16p
cua 16p B va do day 16p cua 16p 02 1an luot 13 60 wm, 130 wm va 60 pm.

(P-3) Mang nhua trong sudt thu duoc theo cung cach nhu trong (P-1) ngoai
trir réng ty 1é do day 16p dugc thay ddi sao cho d6 day 16p cua 16p al, d6 day 16p
cua 16p B va do day 16p cia 16p 02 1an luot 13 40 wm, 170 wm va 40 pm.

(P-4) Mang polyetylen terephthalat dugc dinh huéng hai truc “DIAFOIL”
(tén thuong mai) c6 sin tir Mitsubishi Plastics, Inc.: d6 day 250 um

(P-5) Mang nhya acrylic “TECHNOLLOY S001G” (tén thuong mai) cé
san tir Sumitomo Chemical Co., Ltd.: d6 day 250 pm.

(P-6) St dung thiét bj dugc b tri c6 khuén T don 16p va méy cudn co co
cdu ép mang néng chay c6 truc ldn dugc hoan thién nhan béng va dai truyén dugc
hoan thién nh&n béng, polycacbonat thom “CALIBRE 301-4” (tén thuong mai) ¢d
s&n tir Sumika Styron Polycacbonat Limited dugc ép dun lién tyc tir khudn T, va
san pham dugc ép dun duge cAp vao giita truc 1an dugc hoan thién nhén béng quay
va dai truyén duoc hoan thién nhén béng luan chuyén ciing v6i bé mit theo chu vi
ngoai cua truc lan dugc hoan thién nhén béng, va dugc ép. Két qua 14, mang nhya
trong subt c6 tong dd day 12 250 pum thu duge. DSi véi cac dicu kign duge thiét 1ap
cho cdng doan nay, nhiét do cia khudn T, nhiét do cta truc 1an dugce hoan thién
nhén béng, nhiét d cta dai truyén dugc hoan thién nhin béng va tdc do cudn duoc
thiét 1ap 1an luot 14 320°C, 140°C, 120°C va 5,6 m/phut.

Vidul

C4 hai bé mit cua (P-1) duge dua di xur ly phong dién. Ca hai bé mit c6 chi
56 uGt 12 64 mN/m. Sau d6, bd mit & phia 16p al duge phu bing (H2-1) bang cach
stt dung thiét bi phu kiéu khuén sao cho 16p phi uét do day 1a 40 pm (d6 day sau
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khi luu hoéa: 22 um). Tiép theo, phén thu dugc duge cho di qua 10 sdy v&i nhiét do
bén trong duge thiét lap 12 90°C & tde d ddy truyén sao cho thoi gian cn thiét dé
di qua tir cira vao dén cira ra 1a 1 phut, va sau d6 duge xt ly bing thiét bi luu héa
(xem Fig.1) ¢6 thiét bi chiéu UV 1 1a dang dén thiy ngn ap sult cao va tryc lan
kim loai duoc hoan thién nhén béng 2 c¢6 duong kinh 13 25,4 cm ma duoc bd tri ddi
dién véi vai nhau, & cac didu kién 1a nhiét d6 cta tryc 1an kim loai dugc hoan thién
nh&n béng 12 90°C va lugng anh sang dugc tich hop la 80 mJ/cm?2. Két qua 13, 16p
phti w6t duge tao ra cua (H2-1) trd thanh mang phu & trang thai cham vao duoc.
Sau d6, mang phu & trang thai cham vao dugc duoc tao ra cua (H2-1) dugc phu
bing (H1-1) bang cach st dung thiét bi pht kiéu khudn sao cho 16p phu uét do day
12 4 um (d6 day sau khi luu héa: 2 um). Tiép theo, phan thu duge dugce cho di qua
trong 10 sy c6 nhiét do bén trong duoc thiét 1ap 1a 80°C & téc do day truyén sao
cho thoi gian cén thiét dé di qua tir ctra vao dén cira ra 1a 1 phut, va sau d6 duoc xir
Iy d& tao ra 16p phti cimg thtr nhat va 16p phi ctng thir hai béng thiét bi luu hoa
(xem Fig.1) co thiét bi chiéu UV 1 1a dang dén thiy ngén 4p suét cao va truc lan
kim loai dugc hoan thién nhén béng 2 c¢6 dudng kinh 25,4 cm ma duoc bd tri dbi
dién v6i véi nhau, & cac diéu kién 1a nhiét d6 cta truc 1an kim loai dugc hoan thién
nh&n bong 1a 60°C va lugng anh sang duge tich hop la 480 mJ/cm?. Sau do, 16p
phu cung thir ba dugc tao ra trén bé mit & phia 16p a2 véi cing vat li¢u phu nhu
trong budc tao ra 16p phu cimg thir hai (vi dy, (H2-1) trong Vi du 1) bang cach st
dung thiét bj pht kiéu khuén sao cho do day sau khi luu héa la 22 pm, va két qua
1a mang pht ctmg da 16p thu duge. Cac thir nghiém (i) dén (xii) duge thye hién cho
né. Cac két qua duogc thé hién trong Bang 5.
Céc vi dy 2 dén 35

MJbi mang pht ctimg da 16p dugc tao ra va do/danh gia vé céac dic tinh vt
Iy dugc thuc hién hoan toan theo cung cach nhu trong Vi du 1 ngoai tru rang it
nhét mét trong s6 vat liéu phu dé tao ra 16p phu cing thtr hai, vat liéu phu détaora
16p pht cung thtr nhét va mang nhuya trong sudt duge stir dung dugc thay d6i nhu
duoc thé hién trong mot trong s& cac Bang 5 dén 9. Cac két qua duogc thé hién
trong cac Bang 5 dén 9.
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Céc vi dy 36 dén 58

M&i mang pht cimg da 16p dugc tao ra va do/danh gia vé c4c dic tinh vat
ly duoc thuc hién theo cung cach nhu trong Vi du 1 ngoai tru rang cac do day sau
khi Iuu hoa 16p phi cing thir nhit dén 16p phi ctmg thir ba hodc cac diéu kién san
xuét clia cac mang phu cing da 16p duogc thay d6i nhu duoc thé hién trong mot
trong s6 cac Bang 10 dén 13. Céac két qua dugce thé hién trong mot trong sd céc
Bang 10 dén 13.
[Bang 5]
Bang 5: Cac két qua do/danh gia vé c4c dic tinh vat 1y cia mang phu cimg da 16p

Vidyu|Vidy|Vidu|Vidy|Vidy|Vidu| Vidu
1 2 3 4 5 6 7
Vat liéu pht cho 16p | (H1- | (H1- | (H1- | (H1- | (HI- (H1- | (H1-

S |pht cimg thtt nhét Dl 2l » |9 [ 516D
“[Vat liéu phti cho 16p | (H2- | (H2- | (H2- | (H2- | (H2- | (H2- | (H2-
‘S |pht ctng tht hai 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)

Mang nhya trong sudt | (P-1) | (P-1) | (P-1) | (P-1) | (P-1) | (P-1) | (P-1)
He¢ s6 truyén séng 90,9 | 90,9 | 90,8 | 90,4 | 90,9 | 89,8 | 90,1
toan phan %

Thtr nghiém cat ngang |Loai 0 [Loai 0|Loai 0|Loai 0 Loai 0|Loai 0|Loai 0
Ban kinh uén ti thidu| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30

mm
Kha nang gia cong cit| ©-0 |0-0|0-0|0-0|0-0|0-0|0-0
Nhiét 4 bit ddu co °C| 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140

Do mo % 02 | 01 | 03 | 1,3]01]351]03

Chi s6 d6 vang 03 | 0303 (03] 03| 03]03
. Goéc tiép xtic nude 116 | 115 | 116 | 118 | 72 | 119 | 116
50|40
5 |Tinh chiu trdy xuéc 1 | A B A A E A E
:S |Tinh chiu triy xudc2 | A A A A D A F
g D¢ cling but chi 7H | 7H | 7H | 7H | 5SH | 7TH | 7H
5 b6 muot bé mat © © | © | © © | © | ©
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[Bang 6]
Bang 6: Cac két qua do/danh gia vé céc dic tinh vat ly cia mang phu cimg da l6p

Vidu[Vidu[Vidu|[Vidu[Vidu[Vidu|Vidu
8 9 ) 10 11 (PII2 (}113 (1}14
Vat Liéu pht cho 16p |(HI-8)[(HT-9)[ (HI- | (HI- | (HI- [ (H1- | (H1-

h cﬁ’ng thu nhénuOp 10) | 1) | 12) | 13) | 14

Vat liéu pha cho 16p |(H2-D|H2-DJ(H2-D](H2-1) (H2-T)[(H2-1)|(H2-1)
phl cuing th(r hai
Mang nhya trong sudt| (-1 [ P-D) | (- | (P-1) P-D [ (P-1) | (P-1)
Hé sb truyén sang 90,9 | 90,9 [ 90,9 [ 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9
toan phan %
Dé mbr % 052 092 092 032 032 032 0,2
Chi Sé) d6 Véng 093 093 093 033 033 093 O>3
Géctiépxﬁcnuo’rc do 116 | 116 | 116 | 116 | 116 | 116 | 116

CAu hinh

‘2 Tinh chju triy xudc 1| A A A A A A A
< [Tinh chiu trdy xudc 2 A A A A A A A
S Do cung bt chi TH 7H | 7TH TH 7H | 7H TH
'3 Do muot be mét © |l o|lo |0 |6 ]| O0]|06
\ﬁ Thir nghiém cat Loai 4|Loai 1|Loai 0{Loai 0|Loai 0|Loai 0 Loai 0
., lngang
S [Ban kinh uén t8i 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 [ 30
thiéu mm
Kha nang gia céng | ©-©|©-0O 0-0|0-0|0-0|0-0|0-0©

cat
Nhiétd@bétdguco 140 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140
°C

[Bang 7]
Bang 7: Céc két qua do/danh gié vé céc ddc tinh vét ly cia mang phu cimg da lp

Vido[Vidu[Vidu[Vidu[Vidu[Vidu]|Vidu
15 16 17 18 19 20 21
Vat liéu phti cho 16p ({{1- (HI- [HI-D| (HI- [HI-D[HI-Dj(HI-1)
hu cing thr nhét 5) | 10) 1)
Vat liéu phit cho lop |(H2-D|(H2-D|(H2-2)[(H2-3) (H2-9)|(H2-5)|(H2-6)
phu cing tht hai
Mang nhua trong sudt, (-1 | ®-D [(P-T) [(P-1) | (P-) | (°-1) (P-1)
Heé s6 truyén sang 90,9 | 90,9 [ 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9

CAu hinh

g toan phan %

S bomo % 02 T 0203 [ 02 [ 02 ] 02 [ 05
MO Chi Sé dé Véng 033 073 053 093 033 093 093
)

)

Tinh chiu triy xuéc 1] A A B A A A A
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Tinh chiu trdy xudc 2| A A B A A A A
Do cing but chi 7TH | 7TH | 7TH | 7H 7H | 7TH | 7TH
P9 muot bé mét © | ©| 0| 0] 0©6 | 0O ]|0©
Thir nghiém cat Loai 0|Loai 3|Loai 0|Loai 0|Loai 0|Loai 0|Loai 2
ngang

Ban kinh udn téi 30 30 30 30 30 30 30
thiéu mm

Kha nang gia cong | ©-0|0-0|©0-0|0-0|0-0|0-0|0-0
cat

Nhiét do bat dau co 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140
°C

[Bang 8]
Bang 8: Cac két qua do/danh gia vé cac dic tinh vat 1y ciia mang pht cimg da 16p

Vidu[Vidu[Vidu[Vidu[Vidu[Vidu|Vidu
22 23 24 25 26 27 28
\at lidu pha cho 16p |(HL-D|HT-DIHI-T) (HI- [HI-D|(HI-1) (HI-I)
. r 1A 11)

= |phu cung thir nhat

5 |Vat lidu phua cho 16p |(H2-7) (H2-8)[(H2-9)| (H2- | (H2- | (H2- | (H2-

= 1ok o o 10) | 11) | 12) | 13)

& phu cing th( hai ,

O |Mang nhua trong sudt P-D | (P-1) [ (P-1) @-D) [ @-D [ P-D | (P-1)
Heé s truyén sang 90,9 | 90,9 | 90,9 [ 90,9 | 91,1 | 90,0 | 91,3
toan phan %

Do md % 0,2 102 | 05 0,5 0,2 | 0,6 | 0,1
Chi s do vang 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Goc tiép xuc nude do 116 | 116 | 116 | 116 | 116 | 116 | 116

: cfo Tinh chiu tray xude 1 A A A A A A A

< [Tinh chiu tray xudc 2 A A A A A A A

'S [P0 cung but chi 7H | 7H | 7TH | 7TH | 6H 8H | 2H

% Do mugt bé mit © © O © © ©

< [Thir nghiém cét Loai 0|Loai 0|Loai 0|Loai 2|Loai 0|Loai 0|Loai 2

" ngang

3 Bén kinh ubn t6i 30 30 30 30 20 40 50
thiéu mm
Kh ning gia cong  |©-0|0-0|0-0|0-0|©-O ©-©|0-0©
cat
Nhiét do bat dau co 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140
°C
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[Bang 9]
Bang 9: Cac két qua do/danh gia v& céc dac tinh vat ly cua mang phu ctimg da 16p

Vidao[Vidu[Vidu[Vidu[Vidu[Vidu|Vidu
29 30 31 32 33 34 35
Vat liéu phu cho 16p |(HI-D[HI-D|HI-D] (H1- (HI-D|HI-D)|(HI-1)
L . 1A 11)

phu cting thr nhat

Vat liéu phu cho 1op | (H2- | (H2- (F2-T)|(H2-T)|(H2-D|(H2-D)|(H2-1)
L o s 14) | 15)

hu cing thir hai

Mang nhya trong subt] -1 | ®-D) | (P-2) [ (P-3) | (P-4) (P-5) | (P-6)

Hé s truyén sang 88,0 | 91,1 [ 90,9 [ 90,9 [ 90,1 | 90,9 | 90,6

CAu hinh

toan phan %
D6 mo % 350102 102[03]03]03
Chi s6 do vang 03 1 03] 0303 037]03] 04

Géc tiép xtc nudc do 116 | 116 | 116 | 116 | 116 | 116 | 116

'S [Tinh chiu triy xudc 1| 4 A A A A A A
< [Tinh chiu tray xudc 2 A A A A A A A
S IPo cung but chi OH | 3H | 7TH 5SH | 4H | 7TH | 2H
8. P9 muot be mat ©ololo|©®©]|0O60 |0 ]|©
\E Thir nghiém cat Loai 0|Loai 0|Loai 0|Loai 0|Loai 0|Loai 0|Loai 2
- gang
S Ban kinh udn t6i 50 | 20 | 30 | 30 | 30 | 40 | 30
thiéu mm
Kha ning gia cong | ©-0|©-0|0-0O ©-0|0-0|0-0|0-0
cat

Nhiét d6 bat dduco | 140 | 140 | 140 | 140 | 70 | 100 | 130
oC
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[Bang 10]
Bang 10: Cac két qua do/danh gia vé céc dic tinh vat Iy ciia mang phu cing da 16p

Vidu [ Vidu [Vidu| Vidu [Vidu|Vidu
36 37 38 39 40 41

Vit liéu phu (HI-T) [HI-D) [HT-D[(HI-D [HI-D)|(HI-1)
=, [Nhiét do say so bd °C 80 80 | 80 | 80 | 80 | 80
£ Thoi gian sdy so bd 1 I I I I T
= Sphut
= 9 Gia nhiét so bo khi 60 60 60 60 60 60
o |chiéu°C
3 Luong anh sang tich 480 480 480 480 480 | 480
hop mJ/cm?
‘=|Vat liéu phu (F2-T) [ (H2-T) |(H2-T)| (H2-T) [(H2-1)|(H2-1)
:; D) day um 22 22 22 22 15 18
< |Nhiét do séy so bo °C 90 90 90 90 90 90
o0 Thoi gian sdy so b 1 1 1 1 I I
3 phuat
.5 |Gia nhiét so bd khi 90 90 90 90 90 90
& chiéu °C
£S{Lugng anh sang tich 80 80 80 80 80 80
—|hop mJ/cm?

Mang nhuatrong sudt @-D [ ®-D) [@-D| @) [ ®-1) [ (P-1)
Hé sb truyén sang toan 90,9 | 90,9 [ 90,9 | 90,9 | 9I,1 | 90,8

phan %

D6 mo % 0,2 0,2 0,4 0,9 02 | 0,2
- Chi s6 d6 vang 03 | 03 | 03 | 03 | 03 [ 03
B |Géc tiép xtic nude dd 116 116 | 116 | 116 | 116 | 116
f% Tinh chju triy xudc 1 B A A A A A
" |Tinh chiu tray xudc 2 B A A A A A

2. |Do climg but chi SH TH TH TH SH TH

% |Do mugt bé mit © © © © © | ©
L |Thu nghlem cat ngang Loai 0 | Loai 0 |Loai 0| Loai 2 |Loai 0|Loai 0
O [Ban kinh uén tdi thiéu 30 30 30 40 20 30

mm
Khé ning gia cong cit | ©-© | ©0-Q |©-0| ©-0 |©-0|0-O
Nhict do bt dau co°C | 140 | 140 [ 140 | 140 | 140 | 140
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[Bang 11]
Bang 11: Cac két qua do/danh gid vé céc dic tinh vat Iy cua mang phi cing da 16p
Vidu [ Vidu [Vidu[Vidul[Vidu]|Vidu

42 43" | 44 45" | 46
Vit lidu phil (H1-1) | H1-D) [HI-D[ H1-1) |(H1-1)|(H1-1)
2 |Do day um 2 2 2 2 2 2
= INhiét do sdy so bd °C 80 80 | 80 | 80 | 80 | 80
£ Thdi gian sdy so bd 1 1 1 1 1 1
= Sphut
< "Gia nhiét so bd khi 60 60 | 60 | 60 | 60 | 60
a, |chiéu °C
2 |Luong anh sang tich 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480
hop mJ/cm?
-=[Vat liéu phu (H2-1) | (H2-1) [(H2-1)| (H2-1) [(H2-1) |(H2-1)
D9 ddy pm 25 35 | 22 | 22 | 22 | 22
= |Nhiét do sdy so bo °C 90 90 | 90 | 90 | 90 | 90
o) Thoi gian sdy s0 bd 1 1 1 1 1 1
B phut
.= |Gia nhiét so bd khi 90 90 | 90 | 90 | 90 | 90
"a/chiéu °C
£{Luong énh sang tich 80 80 | 30 | 80 | 120 | 160
—|hop mJ/cm?

Mang nhwa trong sudt P-1) | ®-1) | -1 | (P-1) | (P-1) | (P-1)
Hé so truyén sang toan | 90,5 | 90,0 | 90,9 | 90,9 90,9 | 90,9

phan %
Do md % 02 | 02 | 02 ] 02 | 02 | 02
Chi s d6 vang 03 | 03 | 03] 03 |03 |03

Géc tiép xtic nudc do 116 116 116 116 116 | 116
Tinh chiu triy xudc 1 A A A A A A
Tinh chiu trdy xudc 2 A A A A A A
Do cimg but chi TH OH TH TH TH TH
Do muot bé miit © © © © © ©
Thir nghiém citngang |Loai0|Loai0 |Loai0|Loai0 |Loai0|Loail
Bén kinh ubn toi thiu | 35 70 | 30 | 30 | 30 | 30
mm
Kha ning gia cong cit | ©-0 | ©-© |©-0©| ©-0 |©-0|0-©
Nhiét do bat dau co °C 140 140 140 140 140 | 140

Céac két qua danh gia
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[Bang 12]
Bang 12: Céc két qua do/danh gia vé cac dac tinh vat 1y clia mang phu cting da 16p

Vidu [ Vidu [Vidu| Vidu [Vidu|Vidu
47 48 49 50 51 52

Vit liéu phi (H1-1) | (H1-1) [(HI-D)[ (HI-1) |(H1-1)|(HI1-1)
2 |Dd day um 2 2 2 2 2 2
= |Nhiét do sdy so bd °C 80 80 | 80 | 80 | 80 | 80
£ |Thoi gian sdy so bd 1 1 1 1 1 1
; “Hphut
< "Gia nhiét so bg khi 60 60 | 40 | 80 | 40 | 80
o |chiéu °C
2 |Luong 4nh sang tich 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480
hop mJ/cm?
-=[vat liéu phu (H2-1) | (H2-1) [(H2-1)[ (H2-1) [(H2-1)|(H2-1)
D0 day pm 22 220 [ 22 | 22 | 22 | 22
< Nhiét do sdy so bd °C 90 90 90 90 90 | 90
ob Thoi gian sdy so bo 1 1 1 1 1 1
B phut
. |Gia nhiét so b khi 90 90 | 90 [ 90 | 90 | 90
'& chiéu °C
£Luong anh sang tich 230 | 300 80 80 120 | 120
|hop mJ/cm?

Mang nhua trong sudt @-1) | (-1 | ®@-D | (P-1) | (P-1) | (P-1)
Hé s6 truyén sang toan | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9

Thir nghiém citngang | Loai3 |Loai4 |Loai 0| Loai0 |Loail Loai 1
Ban kinh udn tbi thiéu 30 30 30 30 30 | 30
mm
Kha ning gia cong cit | ©-0 | ©-0 |©-©| ©-© |©-0|0-O
Nhiét do bat dau co °C | 140 | 140 | 140 | T40 140 | 140

phan %
D6 mo % 02 | 02 [02] 02 | 0202
« |Chi s6 d6 vang 03 | 03 [ 03] 03 [ 03103
% |Goc tigp xtcnuoc dd | 116 | 116 | 110 | 116 | 110 | 116
5 [Timhchiuudyxwoel | A [ A | A [ A | A | A
S |Tinh chiu trdy xudc 2 A A [ A A | A | A
5. [D4 ctmg but chi 7H | 7H | 7H | 7H | 7TH | 7H
@ |D6 muot be mét © 1l © 1 ©| ©]|]0]|0
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[Bang 13]
Bang 13: Céc két quéa do/d4nh gid vé cac dic tinh vét Iy clia mang phu cimg da 16p

Vidu [ Vidu [Vidu| Vidy [Vidu|Vidu
53 54 55 56 57 58

Vit liéu phu (H1-1) | (H1-1) [(H1-D)| (H1-1) |[(HI-D)|HI-1)
2 Do day um 2 2 2 2 2 2
o |INhiét d6 sdy so b °C 80 80 | 80 80 80 | 80
E Thoi gian sdy so bd 1 1 1 1 1 1
; “Sphut
< "|Gia nhiét so bd khi 25 40 | 80 | 110 | 40 | 80
o, chiéu °C
S |Luong 4nh séng tich 480 | 480 | 480 | 480 | 480 | 480
hop mJ/cm?
-=[Vat liéu phi (H2-1) [ (H2-1) [(H2-1)| (H2-1) |(H2-1)|(H2-1)
=|P9 day pm 22 22 | 2 | 22 | 22 | 22
< [Nhiét db sdy so bd °C 90 90 90 90 90 | 90
eb Thoi gian siy so bo 1 1 1 1 1 1
B phut
.= |Gia nhiét so bd khi 90 o0 | 90 | 90 | 90 | 90
"a/chiéu °C
£{Luong 4nh sng tich 160 | 160 | 160 | 160 | 230 | 230
2 hop mJ/cm?

Mang nhwa trong sudt P-1) | @-1) [ @-1) | (P-1) | (P-1) | (P-1)
Hé s truyén sang toan | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9

phan %

Do mo % 02 | 02 | 02 ] 02 | 02 | 02
« |Chis6 dé vang 03 | 03 ] 03] 03 | 03|03
B |Géc tiép xuc nudc do 110 110 116 110 110 | 116
= |Tinh chiu trdy xuéc 1 A A A A A | A
'S |Tinh chiu trdy xudc 2 A A | A A | A | A

2. |Do cing bt chi 7H | 7H | 7H | 7H | 7H | 7H

g |Dd muot be mat © © | ] © | © | ©
L |Tht nghiém catngang |Loai5 |Loai2 |Loai2|Loai5 |Loai3 Loai3
O |Ban kinh uén tdi thiéu 30 30 30 30 30 | 30

mm
Kha ning gia cong cit | ©-O | ©-0O |©-©| ©-0 |©-0|0-©
Nhiét do bat dau co °C 140 140 140 140 140 140

Thay tir céc két qua nay 1a moi mang trong sO cdc mang phu cing da lop
theo sang ché c6 su can bang vé d trong sudt, sic thai mau, tinh chong tray xudc,
d6 cing bé mit va dién mao bé mit tuyét voi. Do do, cac mang phu cing da 16p
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ndy ¢6 thé duoc st dung thich hop cho tm mit hién thi trong thiét bi hién thi hinh
anh c6 chuc ning bang diéu khién cham.
I1. Céc vi du vé phuong phap san xuAt mang pht ctimg da 16p

Déi véi céc thanh phan (A) dén (F), cac chét dugc md ta & trén dugc st
dung.
(Ha) Vat liéu phu o

(Ha-1) vat liéu phu thu duge bang cach tron va khudy 100 phén theo khéi
luong ciia (A-2), 140 phan theo khéi lugng cia (D-1), 2 phan theo khdi luong (0,2
phan theo khdi luong tinh theo ham lugng chét ran) cta (E-1), 17 phan theo khéi
luong cua (F-1) va 200 phan theo khéi luong cua (F-2). Cong thirc dugc thé hién
trong Bang 14. Luu y rang céac gia tri tinh theo ham luong chét ran dugc liét ké cho
(E-1) trong bang.

(Ho-2 dén Ho-14) MBbi vat liéu pha thu dugc theo cung cédch nhu trong
(Ha-1) ngoai trir ring cc thanh phan va ty 18 ciia ching dugc thay doi nhu duge
thé hién trong Bang 14 hodc Bang 15.

[Bang 14]
Bang 14: C4c cong thirc (1) ctia vat liéu phu a
Vit liéu phu o

Thanh phan Ho-1 | Ha-2 | Ho-3 | Ho-4 | Ho-5 | Ha-6 | Ho-7

(phén theo khi

lugng)
(A-2) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(D-1) 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140
(E-1) 0,2 -l o01] 04 ] 06| 1,5 -
(E-2) - - - - - - 0,2
(E-3) - - - - - - -
(E-4) - - - - - - -
(F-1) 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17 | 17
(F-2) 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
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[Bang 15]
Bang 15: C4c cong thuc (2) clia vat liéu phu a
Vit liéu phu o

Thanh phan Ho-8 | Ho-9 |Ho-10{Ho-11|Ho-12|Ha-13 |Ho-14

(phéan theo khéi

luong)
(A-2) - 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(D-1) 140 | 140 | 140 | 80 | 200 | 30 | 400
(E-1) - - - 0,2 0,2 0,2 0,2
(E-2) 0,4 - - - - - -
(E-3) - 0,3 - - - - -
(E-4) - - 0,3 - - - -
(F-1) 17 17 17 17 17 17 17
(F-2) 200 | 200 | 200 | 155 | 250 | 120 | 420

(HB) Vat liéu phu B:

(HB-1) vat liéu phu thu duge béng cach tron va khudy 100 phan theo khéi
luong ciia (A-1), 2 phan theo khdi lugng (0,40 phén theo khdi luong tinh theo ham
luong chét ran) cta (B-1), 0,06 phan theo khéi luong (0,042 phan theo khéi luong
tinh theo ham lwong chét rén) ciia (B-2), 0,5 phan theo khoi lugng cta (C-1), 4
phin theo khdi lugng ctia (F-1) va 100 phan theo khoi lugng ciia (F-2). Cach thiét
1ap duoc thé hién trong Bang 16. Luu y rang céac gia tri tinh theo ham lugng chét
ran dugc liét ké cho (B-1) va thanh phan (B-2) trong bang.

(HP-2 dén HP-16) M3i vat liéu pht thu dugc theo cung cdch nhu trong
(HB-1) ngoai tru rang cac thanh phan va ty 1 cua chung dugc thay d6i nhu duge

thé hién trong Bang 16 hodc Bang 17.

[Bang 16]
Bang 16: Cac cong thuc (1) cua vt ligu phu
Vit liéu phu
Thanh phén Hp -1 |HB -2 |HB-3 |HP -4 |HB-5 HB-6 | HP-7 Hp -8
(phéan theo khéi
lugng)
(A-1) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(B-1) 0,40 {0,080 0,80 | 2,0 - 8,0 | 0,40 | 0,40
(B-2) 0,042 [0,0084| 0,084 | 0,21 - 0,84 | 0,042 | 0,042
(C-1) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 -
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(C-2) - - - - - - - -
(C-3) - - - - - - - -
(C-4) - - - - - - - -
(C-5) - - - - - - - -
(D-1) - - - - - - 20 -
(F-1) 4 4 4 4 4 4 4 4
(F-2) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 80 | 130 | 100

[Bang 17]

Bang 17: Céc cong thirc (2) cua vat liéu phu B

V4t liéu pha B

Thanh phan HR-9| Hp- | HB- | HR- | HB- | HP- | HB- | HB -

(phén theo khi 10 | 11 12 | 13 14 | 15 16

lugng)
(A-1) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
(B-1) 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,40
(B-2) 0,042 | 0,042 | 0,042 [ 0,042 | 0,042 | 0,042 | 0,042 | 0,042
(C-1) 0,01 | 0,1 1 5 - - - -
(C-2) - - - - 0,5 - - -
(C-3) - - - - 0,5 - -
(C-4) - - - - - - 0,5 -
(C-5) - - - - - - - 0,5
(D-1) - - - - - - - -
(F-1) 4 4 4 4 4 4 4 4
(F-2) 100 | 100 | 100 | 105 | 100 | 100 | 100 | 100

(P) Mang nhuya trong sudt:

(P-1) Sir dung thiét bj dwoc b trf c6 khuén T ddng ép dim loai nhiéu ong
gop hai thanh phan/ba 1ép va méy cubn c6 co ciu dé ép mang néng chay cé truc
lan dugc hoan thién nhin béng va dai truyén duoc hoan thién nhan béng, mang
nhua nhiéu 16p hai thanh phan/ba 16p trong d6 ca hai 16p ngoai (16p P1 va 16p P2)
duoc tao nén tlr poly(met)acrylimit “PLEXIMID TT50” (tén thuong mai) c6 san tur
Evonik Industry AG va 1ép & gitta (16p Q) dugc tao nén tir polycacbonat thom
“CALIBRE 301-4” (tén thuong mai) co san tr Sumika Styron Polycacbonat
Limited dugc déng ép dun lién tuc tir khuén T ddng ép dun, va san phim duoc
dong ép dun duge clp vao gifta truc lan duoc hoan thién nhan béng quay va dai
truyén duge hoan thién nhén béng luan chuyén clng véi bé mit theo chu vi ngoai
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cta truc lan dugc hoan thién nhén béng sao cho 16p P1 & phia truc lan duoc hoan
thién nhén béng, va dugc ép. Két qua 13, mang nhya trong sudt c6 tong do day 1a
250 pm thu duoc trong d6 d6 day 16p ctia 16p P1 1a 80 pm, do day 16p cua lop Q 1a
90 um va do day 16p ctia 16p P2 1a 80 pm. Déi véi cac diéu kién duge thiét 1ap cho
cong doan nay, nhiét do cta khuoén T, nhiét do cua truc lan dugc hoan thién nhan
bong, nhiét do cla dai truyén duoc hoan thién nhin béong va tdc @6 cudn duoc thiét
lap 14n luot 12 300°C, 130°C, 120°C va 6,5 m/phut.

(P-2) Mang nhuya trong sudt thu dugc theo cing cach nhu trong (P-1) ngoai
trlr ring ty 1& do day 16p duoc thay ddi sao cho do day 16p cua 16p P1, do day lop
cua 16p Q va dg day 16p cua lép P2 1an luot 1a 60 pm, 130 pm va 60 pm.

(P-3) Mang nhya trong subt thu dugc theo cuing cach nhu trong (P-1) ngoai
trir réing t 16 do day 16p dugc thay ddi sao cho dd day 16p cua l6p P1, do day 16p
cla 16p Q va do day 16p cua l6p P2 1an luot 12 40 um, 170 pm va 40 pm.

(P-4) Mang polyetylen terephthalat dugce dinh huéng hai truc “DIAFOIL”
(tén thwong mai) c6 sin tir Mitsubishi Plastics, Inc.: d6 day 250 um

(P-5) Mang nhya acrylic “TECHNOLLOY S001G” (tén thuong mai) ¢
s&n tir Sumitomo Chemical Co., Ltd.: d§ day 250 pum.

(P-6) Str dung thiét bi dugc bd tri c6 khudn T don 16p va may cudn cé co
chu dé ép mang néng chay co6 tryc lan dugc hoan thién nhan béng va dai truyén
duoc hoan thién nhin béng, polycacbonat thom “CALIBRE 301-4” (tén thuong
mai) ¢6 san tir Sumika Styron Polycacbonat Limited dugc ép dun lién tuc tir khudn
T, va san phdm dugc ép dun dugc cAp vao gitta tryc 1dn duoc hoan thién nhén béng
quay va dai truyén duoc hoan thién nhén bong luan chuyén cing véi bé mit theo
chu vi ngoai cua truc lan dugc hoan thién nhén béng, va dugc ép. Két qua 13, mang
nhya trong subt ¢6 tong d6 day 1a 250 pm thu duogc. Déi vdi cac didu kién duge
thiét 14p cho cdng doan nay, nhiét d6 ctia khuén T, nhiét do cta truc lan dugc hoan
thién nhan bong, nhiét do cua dai truyén duogc hoan thién nhan bong va tdc d6 cudn
duoc thiét 1ap 1an luot 12 320°C, 140°C, 120°C va 5,6 m/phut.

Vidu 59

Ca hai bé mit ctia (P-1) duge dua di xt ly phong dién. Ca hai bé mt c6 chi
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s u6t 1a 64 mN/m.

Sau d6, b mit & phia 16p P1 dwoc phu bing (Ho-1) bang cich st dung
thiét bi phii kidu khudn sao cho 16p phi w6t do day 1a 40 pm (d6 day sau khi luu
hoéa: 22 um) (Budce (1)).

Tiép theo, phén thu duoc duoc cho di qua 1o séy c6 nhiét do bén trong dugc
thiét 1ap 1a 90°C & tbc d6 day truyén sao cho thoi gian cAn thiét dé di qua tr ctra
vao dén clrarala 1 phut.

Sau d6, phan thu dugc duoc xi ly bing thiét bi luu hoa (xem Fig.1) c6 thiét
bi chiéu UV 1 1a dang dén thuy ngén ap sut cao va truc 1dn kim loai dugc hoan
thién nhin béng 2 c¢6 dudng kinh la 25,4 cm ma duoc bd tri ddi dién véi nhau, &
céc didu kién nhiét do cda tryc lan kim loai dugc hoan thién nhan béng 12 90°C va
lugng 4nh sang duoc tich hop 1a 80 mJ/cm?. Két qua 13, 16p phu udt dugc tao ra
cia (Ho-1) tré thanh mang phi & trang thai cham vao duoc (budce (2)).

Sau d6, mang phu & trang thai cham vao dugc duogc tao ra cia (Ha-1) dugc
phit bing (HB-1) bing céach sit dung thiét bj phii kieu khuén sao cho 16p phti uét do
day 14 4 pm (d9 day sau khi luu hoa: 2 pm) (budce (3)).

Tiép theo, phan thu dwgc duge cho di qua 1o sdy c6 nhiét do bén trong dugc
thiét 1ap 1a 80°C & tbc do ddy truyén sao cho thoi gian can thiét dé di qua tir clra
vao dén ctrara 1a 1 pht.

Sau d6, phan thu dugc dugc xir Iy bang thiét bi luu hoa (xem Fig.1) ¢6 thiét
bi chiéu UV 1 la dang den thiy ngén 4p suat cao va truc lin kim loai duoc hoan
thién nhn bong 2 cé dudng kinh 13 25,4 cm ma dwoc bd tri d6i dién véi nhau, &
cac didu kién nhiét d cta truc lan kim loai dugc hoan thién nhéan béng la 60°C va
luong 4nh sang duge tich hop 1a 480 mJ/cm?* (budc (4)).

Sau d6, 1op phli cing thir ba dugc tao ra trén bé mit & phia 16p P2 voi cling
vat liéu pht nhu trong bude (1) (vi dy, (Ha2-1) trong Vi du 59) bang cach st dung
thiét bi phu kiéu khudn sao cho do day sau khi luu hoa la 22 pm, va két qua 1a
mang phu cting da 16p thu dugc. Cac thi nghiém (1) dén (xii) dugc thyc hién cho
né. Cac két quéa dugc thé hién trong Bang 18.

Céc vi du 60, 61
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MB&i mang pht cimg da 16p dugc tao ra va do/danh gi4 vé cac dic tinh vét
Iy duoc thuc hién hoan toan theo cung cach nhu trong Vi du 59 ngoai trir rang
nhiét d6 cda truc 1an kim loai dugc hoan thién nhén bong trong budc (4) dugc thay
ddi thanh didu kién dugc lidt ké trong Bang 18. Céc két qua dugc thé hién trong
Bang 18.
Céac vi duy 62, 63

M&i mang phi cting da 16p dugc tao ra va do/danh gia vé cac dic tinh vt
ly dwge thuc hién hoan toan theo cung cach nhu trong Vi du 59 ngoai trur réng
luong 4nh séng duge tich hop trong budce (2) dugc thay d6i dén 120 mJ/cm? va
nhiét do cua truc 1an kim loai dugc hoan thién nhan bong trong budc (4) duoc thay
ddi thanh didu kién dugc lidt ké trong Bang 18. Cac két qua dugc the hién trong
Bang 18.
Céc vi du 64 dén 65, 66 dén 67

M®bi mang phi cting da 16p dugc tao ra va do/danh gia vé cac dic tinh vat
ly duoc thyc hién hoan toan theo clng cach nhu trong Vi du 59 ngoai trir rang
luong 4nh séng duge tich hop trong budce (2) dugc thay do6i dén 160 mJ/cm? va
nhiét d6 cua truc 1in kim loai dugc hoan thién nhan bong trong budc (4) duoc thay
ddi thanh didu kién dugc liét ké trong Bang 18 hodc 19. Cac két qua dugc thé hién
trong Bang 18 hodc 19.
Céc vi du 68, 69

M&i mang phii cting da 16p dugc tao ra va do/dénh gia vé c4c dic tinh vt
Iy duge thuc hién hoan toan theo cling cach nhu trong Vi du 59 ngoai trir rang
luong anh sang dugc tich hop trong bude (2) duge thay d6i thanh 230 mJ/cm?* va
nhiét d6 cua truc 1an kim loai dugc hoan thién nhan béng trong budc (4) dugc thay
dbi thanh diéu kién duoc liét ké trong Bang 19. Cac két qua duoc thé hién trong
Bang 19.
Céc vi du 70 dén 73, 74

M&i mang phti cting da 16p dugc tao ra va do/danh gia vé cac dic tinh vt
ly dugc thyc hién hoan toan theo cliing cach nhu trong Vi du 59 ngoai tri rang
lugng anh sang dugc tich hop trong bude (2) dugc thay ddi thanh diéu kién duoc
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liét ké trong Bang 19 hodc Bang 20. Cac két qua duogc thé hién trong Bang 19 va
Bang 20.
Céc vi dy 75 dén 78

M®i mang phu ctng da 16p dugc tao ra va do/dénh gia vé céc dic tinh vt
Iy duoc thuc hién hoan toan theo cing céch nhu trong Vi du 59 ngoai trir rang do
day sau khi luu héa cua 16p pht cimg duge tao nén tu vat liéu phu o dugc thay doi
nhu duoc thé hién trong Bang 20 hodc Bang 21 va d¢ day sau khi luu hoa cta 16p
phu cing thtr ba dugc thay dbi thanh cing d& day sau khi Iuu héa nhu 16p phu
cimg duge tao nén tir vat liéu phu a. Cac két qua duogc thé hién trong Bang 20 va
Bang 21.
Céc vi du 79 dén 82

MJdi méang phu ctng da 16p duoc tao ra va do/danh gi4 vé cac dic tinh vat
ly duoc thuc hién hoan toan theo cing cach nhu trong Vi du 59 ngoai trir rang do
day sau khi luu héa cta 16p phi cimg dugc tao nén tir vat liéu pht B duoc thay ddi
nhu duge thé hién trong Bang 21. Cac két qua duoc thé hién trong Bang 21.
Céc vi du 83 dén 115

M&bi mang pht ctimg da 16p dugc tao ra va do/danh gia vé cac dic tinh vét
ly duoc thyc hién hoan toan theo cung cach nhu trong Vi du 59 ngoai trur rang it
nhit mdt trong sb vat lidu phu a, vét liéu phl f va mang nhuya trong sudt dugc str
dung duogc thay d6i nhu dugc thé hién trong mdt trong sé cac Bang 22 dén 26. Céc
két qua duoc thé hién trong cac Bang 22 dén 26.
[Bang 18]
Bang 18: Cac két qua do/dénh gia vé céc dic tinh vét 1y clia mang phi cing da 16p

Vidu | Vidu | Vidy | Vidu | Vidu | Vi du
59 60 61 62 63 64
(Ho- | (Ha- | (Ha- | (Ha- |(Ho-1)|(Ha-1)
Vit liéu phu a 1) 1) 1) 1)
Do day 16p phu u6t um trong 40 40 40 40 40 40
budc (1)

Do day um sau khi luu hoa 22 22 22 22 22 22
Nhiét do siy so bd °C 90 90 90 90 90 90
Thoi gian sdy so bo phut 1 1 1 1 1 1

Nhiét o truc 1dn °C trong budc | 90 90 90 90 90 90
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2)

Luong 4nh sang tich hop trong 80 80 80 120 120 160

bude (2) mJ/cm?

Vit liéu phu B (HB-1) |[(HB-1)| (HB- |(HB-1) |(HB-1)| (HP-1)

1)

Do day 16p pht udt um trong 4 4 4 4 4 4

budc (3)

Do day um sau khi luu hoa 2 2 2 2 2 2

Nhiét do sdy so bo °C 80 80 80 80 80 80

Thoi gian sdy so bd phut 1 1 1 1 1 1

Nhiét dd truc 1dn °C trong budc | 60 40 80 40 80 40

4)

Luong 4nh séng tich hop trong | 480 480 480 480 480 480

bude (4) mJ/cm?

DAéngrﬂtuUongsuét @) | @D | @D | @D | (P-D (P-1)
Hé s6 truyén sang toan 90,9 | 90,9 90,9 90,9 90,9 90,9
phan %

Do mo % 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

'8 |Chi s0 do vang 03 03 03 03 03 03

= G&mﬁpm@nwkdé 116 | 110 116 110 116 110

53 |Tinh chiju tray xudc 1 A A A A A A

S |Tinh chju triy xudc 2 A A A A A A

& [P cimg but chi 7H | 7H | 7H | 7H | 7H | 7H

~4 [D muot be mét © |l ol © ]| © | © | ©

& |Thit nghiém cit ngang Loai 0| Loai0|Loai0|Loail | Loail Loai 2
Ban kinh ubn t5i thiéu mm | 30 30 30 30 30 30
Khanang giacongcht | ©-0 | 0-0|©-0| ©-0|©-0 | ©-O
Nhiét do bat dau co °C 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140
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[Bang 19]
Béang 19: C4c két qua do/danh gia vé cac diic tinh vét Iy ciia mang phu cling da 16p
Vidu | Vidy | Vidy | Vidu | Vidu | Viduy
65 66 67 68 69 70
(Ho- | (Ha- | (Ha- | (Ha- |(Ha-1) (Ha-1)

Vit liéu phu o 1) 1) 1) 1)

Do day 16p phu u6t um trong 40 40 40 40 40 40

budce (1)

Do day um sau khi luu héa 22 22 22 22 22 22

Nhiét do sdy so bo °C 90 90 90 90 90 90

Thoi gian sdy so bd phiit 1 1 1 1 1 1

Nhiét d6 truc 1dn °C trong buéc | 90 90 90 90 90 90

2)

Luong 4nh sang tich hop trong | 160 160 160 230 230 120

bude (2) mJ/cm?

Vat liéu phu B (HB-1) |(HB-1)| (HB- |(HB-1)|(HB-1)|(HP-1)

1)

Do day 16p phu u6t um trong 4 4 4 4 4 4

budc (3)

Do day um sau khi luu hoa 2 2 2 2 2 2

Nhiét do siy so bd °C 80 80 80 80 80 80

Thoi gian sdy so bd phut 1 1 1 1 1 1

Nhiét do truc 1an °C trong budc | 30 25 110 40 80 60

“4)

Luong 4nh sang tich hop trong | 430 480 480 480 480 480

budc (4) mJ/cm?

Mang nhya trong sudt @) | ®-D) | D) | @D | (P-D (P-1)
Heé sb truyén sang toan 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9
phan %

Do mo % 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

-‘%‘D Chi sérdé vang 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 03

= Gmn@pmpnm%dé 116 110 110 110 116 116

:S |Tinh chiu tray xudc 1 A A A A A A

S |Tinh chiu trdy xudc 2 A A A A A A

5 [P ctmg but chi 7H | 7H | 7H | 74 | 7H | 7H

< [Po muot bé mat © | © | © | © | © | ©

& |Thir nghiém cat ngang Loai2 | Loai5|Loai5|Loai3 |Loai3|Loai0
Ban kinh udn t6i thiéu mm | 30 30 30 30 30 30
Kha néng gia cong cét ©-0|0-0|0-0|©-0|©0-0]|0-0
Nhiét do bét dau co °C 140 140 140 140 140 140
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[Bang 20]
Béang 20: Céc két qua do/danh gia vé cac dic tinh vat ly clia mang phu clmg da 16p
Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Viduy
71 72 73 74 75 76
(Ha- | (Ho- | (Ha- | (Ha- |[(Ha-1) (Ha-1)

Vit liéu pht o 1) 1) 1) 1)

Do day 16p pht u6t um trong 40 40 40 40 27 32

budc (1)

Do day pum sau khi luu hda 22 22 22 22 15 18

Nhiét do sdy so bo °C 90 90 90 90 90 90

Thoi gian sdy so bd phut 1 1 1 1 1 1

Nhiét @6 truc 1an °C trong busc | 90 90 90 90 90 90

(2)

Luong 4nh sang tich hop trong | 160 230 30 480 80 80

budce (2) mJ/cm?

Vit liéu phu 8 (HB-1) [(HB-1)| (HB- |[(HB-1)|(HB-1)|(HB-1)

1)

Do day 16p pht u6t um trong 4 4 4 4 4 4

bude (3)

Do day pum sau khi luu hda 2 2 2 2 2 2

Nhiét do siy so bo °C 80 80 80 80 80 80

Thoi gian siy so bd phut |1 1 1 1 1 1

Nhiét do truc 1an °C trong budc | 60 60 60 60 60 60

4)

Luong 4nh séng tich hop trong | 480 480 480 480 480 480

budc (4) mJ/cm?

Mang nhya trong sudt @h | @D | @D | @D | P-D | P-D
Heé sb truyén sang toan 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 91,1 | 908
phén %

Do mo % 02 02 02 02 02 02

2 |Chi s6 6 vang 03 03 03 03 03 03

= |Géc tiép xic nude do 116 | 116 | 116 | 116 | 116 | 116

& [Tinh chiu tray xudc 1 A 1 A | A | A | A | A

S |Tinh chiu trdy xudc 2 A A A A A A

g D¢ ctmg bit chi 7H | 7H | 7H | 7H | 5H | 7H

-2 |P6 mugt bé mat © © © © © ©

S Th&ngﬁ&ncéngmg Loai1|Loai3 |Loai0|Loai5 |Loai0 Loai 0
Bén kinh udn t6i thitu mm | 30 30 30 30 20 30
Kha nang gia cong cit ©-0|0-0]|©0-0|0-0|©0-0 | 0-0
Nhiét do bat dau co °C 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140
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[Bang 21]
Bang 21: Cac két qua do/danh gid vé c4c dic tinh vat Iy ciia mang phu cung da 16p
Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
77 78 79 80 81 82
(Ha- | (Ha- | (Ha- | (Ho- |[(Ha-1) (Ha-1)
Vit liéu phu o 1) 1) 1) 1)
Do day 16p pht u6t pm trong 45 62 40 40 40 40
budce (1)
Do day pum sau khi luu héa 25 35 22 22 22 22
Nhiét d6 siy so bo °C 90 90 90 90 90 90
Thoi gian siy so bd phut 1 1 1 1 1 1
Nhiét d6 truc I1dn °C trong bude | 90 90 90 90 90 90
@)
Luong anh sang tich hgp trong 80 80 80 80 80 80
budce (2) mJ/em?
Vat ligu phit p (HP-1) [(Hp-1)| (FB- |(EB-1) | (HB-1)| (FB-1)
1)
Do day 16p phu udt um trong 4 4 1 2 6 10
budc (3)
Do day pum sau khi luu héa 2 2 0,5 1 3 5
Nhiét do sdy so bd °C 80 80 80 80 80 80
Thoi gian siy so bo phut 1 1 1 1 1 1
Nhiét do truc 1dn °C trong budc | 60 60 60 60 60 60
4)
Luong 4nh sang tich hop trong | 430 480 480 480 480 480
bude (4) mJ/cm? |
Mang nhuya trong sudt @D | @) | @D | D | P-D) | (-]
Heé sb truyén sang toan 90,5 | 90,0 | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9
phan %
Do mo % 0,2 0,2 0,2 0,2 04 09
?gb Chi s6 ,dcf) vang 0,3 03 0,3 0,3 0,3 0,3
g G&mﬁpﬁ@nmmdé 116 116 116 116 116 116
8 |Tinh chiu tray xuéc 1 A A B A A A
S |Tinh chiju triy xudc 2 A A B A A A
& [P ctmg but chi 7H | 9H [ 5H | 7H | 7H | 7H
-2 P9 muot bé mit © © © © © ©
3 Th&ngﬂ@nc&ngmg Loai0|Loai0|Loai0|Loai0 |Loai0|Loai2
Bén kinh udn t6i thitu mm | 35 70 30 30 30 | 40
Kha ndng gia congcit | ©-0 | ©-© |©-0 | ©-0 | ©-0 | ©-O
Nhiét do bét dau co °C 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140

-101-




38353

[Bang 22]
Bang 22: Cac két qua do/danh gid vé c4c dic tinh vat 1y ciia mang pht cimg da 16p
Vidull Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu Vidu
83 84 85 86 87 88
Vat liéu pht B (HB-1) |(HB-2)| (HB- |(HB-4)|(HB-5)|(HP-6)| (HB-7)
3)
= (Ho- | (Ha- | (Ha- | (Ho- |[(Ho-1)|(Ha-1) (Ha-1)
£ |Vat liéu phii o 1) 1) 1) 1)
& [Mang nhya trong ®-h | @D | @D | @D | ®-D | @D (P-1)
O |sudt
Hg¢ s0 truyén sang 90,9 | 90,9 | 90,8 | 90,4 | 90,9 | 89,8 | 90,1
toan phan %
Do mo % 0,2 0,1 03 13 0,1 3,5 0.3
Chi s0 d6 vang 0.3 0,3 0.3 0,3 03 0,3 03
Géc tiép xac nude | 116 115 116 118 72,1 119 116
do
.« | Tinh chiu trdy xudc| A B A A E A E
o011
g Tinh chiu trdy xuéc| A A A A D A F
o |2
(Do cung bt chi 7H 7TH SH 7H SH 7TH 7H
& |Po muot bé mit © | 0| ©o|l © | © | © | ©
\gimﬁngﬂ&nc& Loai 0 |Loai 0 |Loai 0| Loai0 | Loai0 | Loai0 Loai 0
© ngang
Ban kinh u6n toi 30 30 30 30 30 30 30
thiéu mm
Kha nang gia cong | ©-0 | ©-0 | ©-0 | ©-O ©-0 | ©-0 | ©-0
cat
Nhiét do bat dau co| 140 140 140 140 140 140 140
°C
[Bang 23]
Bang 23: Céc két qua do/danh gia vé céc dac tinh vat ly cia mang phu cimg da 16p
Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vi du
89 90 91 92 93 94 95
Vat liéu phi (HB-8) |(HB-9)| (HB- | (HB- | (HP- | (HB- | (HP-
10) 11) 12) 13) 14)
= (Ha- | (Ho- | (Ho- | (Ha- [(Ha-1) (Ha-1)|(Ha-1)
2 |Vt liéu phi o 1) 1) 1) 1)
& [Mang nhya trong ®-) | ®-) | @D | D | P-D | P-D (P-1)
O |suot
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Hé sb truyén sang | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9 90,9
toan phan %
bo mo % 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 0,2 02
Chi s6 do vang 0,3 03 0,3 0.3 03 0,3 03
Goc tiep xac nudc | 116 116 116 116 116 116 116
do
. | Tinh chiu trdy xudc| A A A A A A A
%01
g Tinh chiu tray xudc| A A A A A A A
o |2
(D6 clmg bt chi 74 | 7H | 7H | 74 | 7H | 7H | 7H
GPomuotbémzt | © | © | © | © | © | © | ©
& |Tht nghiém cat Loai4 |Loail|Loai0|Loai0|Loai0|Loai0 Loai 0
© ngang
Bén kinh uon toi 30 30 30 30 30 30 30
thi€éu mm
Kha ning gia cong | ©-© | ©-© | ©-© ©-0 | ©-0 | ©-0 | ©-©
cat
Nhiét do bit ddu co| 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140
°C
[Bang 24]
Bang 24: Cac két qua do/danh gid v& céc dic tinh vat Iy clia mang phu cimg da 16p
Vidu | Vidu | Vidu | Vidy | Vidu | Vi du | Vidu
96 97 98 99 100 101 102
Vatlieupha B |(HB-15)] (HB- |(HB-1)|(HB-1)|(HB-1)|(HB-1)| (HB-1)
16)
<
2 |Vat ligu pht o (Ha-1)|(Ho-1)|(Ho-2)|(He-3)|(Ha-4)| (Ha-5) | (Ha-6)
& Mang nhya trong @) | @) | @D | @D | @) | @D (P-1)
O suodt
He sO truyén sang 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9
toan phan %
s PO m& % 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,5
;‘3 Chi s6 d6 vang 0.3 0,3 0,3 03 0,3 0,3 0,3
£ (Goc tiép xtc nude | 116 116 116 116 116 116 116
= (do
& [Tinh chiu trdy A A B A A A A
ﬁ xuoc 1 i
& [Tinh chiu tray A A B A A A A
O Ixudc 2
Do cing but chi 7H 7H 7H 7H 7H 7H 7H
0 mugt bé mat © © O O © © ©
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Thi nghiém cat Loai 0| Loai2 |Loai0 | Loai0 |Loai0 |Loai0 | Loai2
ngang
Bén kinh udn tdi 30 20 30 30 30 30 30
thiéu mm
Kha nang gia céng | ©-0 | ©-O | ©-O ©-0 | ©-0 | ©-0 | ©-O
cat
Nhiét d6 bat ddu | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140
co °C
[Bang 25]
Bang 25: Céc két qua do/dénh gia vé cé4c dac tinh vat Iy cua mang phu cimg da 16p
Vidy | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidy | Vidu
103 104 105 106 107 108 109
Vat ligu phu (HB-1) [(HB-1) |(HB-1)| (HB-1) | (HB-1) [(HB-1) | (HB-1)
< (Ha-7)|(Ha-8)|(Ha-9)| (Ha- | (Ha- | (Ho- (Ha-
£ [Vat lidu phi o 10) | 1) | 12) | 13)
& Mang nhya trong | (P-1) | ®P-1) | (P-) | (P-D) | (P-D P-) | (P-D
O lsuot
Hé sd truyén sang | 90,9 | 90,9 | 90,9 | 90,9 91,1 90,0 91,1
toan phan %
Do mo % 0,2 0,2 0,5 0,5 02 0,6 0,1
Chi sb d6 vang 0.3 0.3 03 0,3 03 0,3 0,3
Géc tiép xtic nude | 116 116 116 116 116 116 116
do
. [Tinh chiu trdy A A A A A A A
0 ude 1
i% Tinh chiu trdy A A A A A A A
33 XUoC 2
= Do cing bt chi 7H 7H 7H 7H 6H 8H 3H
B Pomuotbémat | © | © | O | © | © | © | ©
& [Thir nghiém cét Loai0|LoaiO |Loai0 | Loai2 |Loai0|Loai0 | Loai2
© ngang
Bén kinh udn t6i 30 30 30 30 20 40 20
thiéu mm
Kha nang gia cong | ©-O© | ©-O ©-0 | ©-0 | ©-0 | ©-0© | ©-O©
cat
Nhiét 4o bitddu | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140
co °C
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[Bang 26]
Bing 26: Céc két qua do/danh gid vé cc dic tinh vat Iy ctia mang phu cing da lp
Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115
Vat liéu phu (HB-1) [(HB-1) |(HB-1)| (HB-1) |(HB-1) | (HP-1

= (Ho- |(H2-1)|(H2-1)|(H2-1)|(H2-1)|(H2-1)

Fg Vat liéu phu o ’ 14)

& Mang nhya trong sudt (P-1) | (P-2) | (P-3) | (P-4) | (P-5) | (P-6)
Hé sb truyén sang toan | 88,0 | 90,9 | 909 | 90,1 | 90,9 | 90,6
phan %

DO md % 35 02 02 03 03 03

s [Chi s6 d6 vang 03 03 03 03 03 04

8D (G4 tiép xtc nudc do 116 | 116 | 116 | 116 | 116 | 116

= [Tinh chiu tray xuéc | A |l A | A | A A A

™ [Tinh chiu tray xudc 2 A A A A A A

= Do cimg but chi 9H | 7H | 5H | 4H | 7H | 2H

8 DO muot be mt © | © ] 0| © | © | ©

8 [Thi nghiém citngang | Loai 0| Loai0 | Loai0 Loai0 |Loai0 | Loai0

© Ban kinh udn téi thidu | 50 30 30 30 40 30
mim
Kha ning gia cong cit | ©-0 | ©-0 | ©-0 | ©-O | ©-0 | ©-O
Nhiét d6 batdauco®C | 140 | 140 | 140 | 70 140 | 140

Thiy dugc tir cac két qua nay 1a mdi mang phu trong s6 cac mang phu
cung da 1op thu duge bang phuong phép san xuit theo sang ché c6 d6 dinh gitta
cac 16p tot va co sy can bing gitta d6 trong sudt, sdc thai mau, tinh chéng tray
xuéce, d clmg bé mat va dién mao bé mit tuyét voi. Do d6, cac mang phu clng da
16p ndy c6 thé dugc sir dung thich hop cho tAm mit hién thi trong thiét bi hién thi
hinh 4nh ¢6 chirc nang bang diéu khién cham.

Kha ning tmg dung cdng nghiép

Mang phu cting da 16p theo sang ché c6 thé dugc stir dung thich hgp cho bd
phan trong thiét bi hién thi hinh anh nhu 1 man hinh tinh thé 16ng, man hinh
plasma va man hinh dién phét quang (bao gdm thiét bi hién thi hinh anh c6 churc
nang bang didu khién cham va thiét bj hién thi hinh anh khong c6 chire nang bang
didu khién cham), dic biét 13 cho tim mt hién thi trong thiét bi hién thi hinh anh

c6 chirc nang bang diéu khién cham.
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Danh muc céc ky hiéu chi dan

1:

Thiét bi chiéu UV

2: Truc lan kim loai dugc hoan thién nhén béng
3: TAm |

4: Goc gift

5: Lép phu cimg th nhat

6:
7
8
9

L&p pht cing thir hai

: Lép nhya poly(met)acrylimit thir nhét (al)
: Lép nhua polycacbonat thom ()
: L6p nhua poly(met)acrylimit thir hai (02)

10: L6p pht cung thir ba
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YEU CAU BAO HQ
1. Mang phu cing da 16p gbm 1ép phti cting thu nhét, 16p phti cimg thir hai va 16p
mang nhuya trong subt theo tht tu tir phia 16p bé mat ngoai cung, trong do:

16p phu cing thir nhét duoc tao nén tir vat liéu phu khong chira cac hat vo

co;
16p phu ctng thtr hai dugc tao nén tur vat liéu phu chira cac hat vo coj; va
mang phu cing da 16p dép ung céc yéu cau dudi day:
(i) hé sb truyén sang toan phan 12 85% hodc 16n hon; va
(ii) d6 cung but chi cua bé mit cia lop phu cung thir nhét 13 5H hoc cao
hon.

2. Mang phu cimg da 16p theo diém 1, trong d6 46 cimg but chi ctia bé mt clia 16p
phu cimg thir nhét 1a 7H hodc cao hon.
3. Mang phu cung da 16p theo diém 1 hodc 2 con dap Ung cac yéu cau dudi day:

(iii) d6 mo 1a 2,0% hodc nhé hon; va

(iv) ban kinh udn t6i thiéu 1a 40mm hogc nhé hon.
4. Mang phu cting da 16p theo diém bAt ky trong sd céc didm tir 1 dén 3 con dap
Uing cac yéu cau dudi day:

(v) gbe tiép xtic nuéc trén bé mit cia 16p pht ctmg thir nhat 1a 100° hogc
16n hon; va

(vi) gbc tiép xuc nudc trén bé mit cta 16p phu cing tha nhét sau 20000
lugt lau qua lai bing vai bong 1a 100° hodc 16n hon.
5. Mang phu ctimg da 16p theo diém bat ky trong s& cac diém tir 1 dén 4, trong d6
mang nhua trong sudt 13 mang nhiéu 16p trong subt co:

16p nhua poly(met)acrylimit th&r nhat (a1);

16p nhya polycacbonat thom (B); va

16p nhua poly(met)acrylimit thir hai (a2)

duoc dat mong truc tiép theo thir tu nay.
6. Mang phu cting da 16p theo diém bt ky trong s& cac diém tir 1 dén 5, trong d6
16p phit ciing thir nhdt duge tao nén tir vat liéu phii chira chét ket hop silan.

7. Mang pht cting da 16p theo diém bAt ky trong s céc diém tir 1 dén 6, trong d6
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d6 day ctia 16p phu clmg tht nhat 13 0,5 dén Sum.
8. Mang phu cting da 16p theo diém bat ky trong sé céc diém tir 1 dén 7, trong d6
dd day cua 16p phu cting thir hai la 10 dén 30pm.
9. Thiét bi hién thi hinh 4nh gdm mang phu cing da 16p theo diém bét ky trong sb
chc diém tir 1 dén 8.
10. Mang pha ctmg da 16p gdm 16p phu cting thés nhét, 16p pht ctmg thé hai va 16p
mang nhua trong subt theo thir tur tir phia 16p bé mit ngoai cung, trong do:
16p pht cung thir nhat duoc tao nén tlr vat liéu phu chira:

(A) 100 phan theo khéi luong 1a (met)acrylat da chirc;

(B) 0,01 dén 7 phan theo khéi lwong 13 chét chbng nuéc; va

(C) 0,01 dén 10 phan theo khéi lugng 1a chat két hop silan

va khong chira cac hat vo co; va
16p phu cting thr hai duoc tao nén tlr vét liéu phu chua:

(A) 100 phan theo khéi lugng 1a (met)acrylat da chire; va

(D) 50 dén 300 phin theo khéi lugng 1a cac hat nho vo co c6 kich thude hat
trung binh 1 dén 300nm.
11. Mang phii cimg da 16p theo diém 10, trong d6 (C) chat két hop silan chira mot
hodc nhiéu loai duge lya chon tir nhém bao gdm chét két hop silan c6 nhém amino
va chét két hop silan c6 nhdm mercapto.
12. Mang phu cung da 16p theo diém 10 ho#c 11, trong d6 (B) chét chéng nudc
chtra chit chéng nudc flopolyete chira nhém (met)acryloyl.
13. Mang phu cting da 16p theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 10 dén 12, trong
d6 vat lidu phu d& tao ra 16p phu ctng the hai con chira (E) 0,01 dén 1 phan theo
khéi luong 1a chét 1am bang.
14. Mang phi ciing da 16p theo diém bét ky trong s& cac diém tir 10 dén 13, trong
d6 d6 day ctia 16p pht ctmg thir nhat 13 0,5 dén Spm.
15. Mang phu ctmg da 16p theo diém bat ky trong 56 cac diém tir 10 dén 14, trong
d6 d6 day ctia 16p phu ctmg thi hai 1 10 dén 30pm.
16. Mang pht ctimg da 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 15, trong

d6 mang nhuya trong sudt 1a mang nhidu 16p trong sudt cé:
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16p nhua poly(met)acrylimit thix nhét (al);

16p nhya polycacbonat thom (B); va

16p nhua poly(met)acrylimit thir hai (02)
duoc dat mong truc tiép theo thir ty nay.

17. Thiét b hién thi hinh anh gdm mang pht ctmg da 16p theo diém bat ky trong sd
che diém tir 10 dén 16.
18.Phu0ngphéps@nxu&nnéngphﬁcﬁngdalép,génlcécbuéa

(1) phu mang nhya trong subt bang vat liéu phu o chira nhwa luu hda duge
béi tia niang lugng hoat hoa dé tao ra 16p phu uét thix nhét;

(2) chiéu 16p pht w6t thit nhét dugc tao nén tir vat liéu phi o bang tia ning
luong hoat héa sao cho lugng 4nh sang dugc tich hop 13 1 dén 230 mJ/cm?® dé
chuyén hoa 16p phut uét thi nhAt dugc tao nén tir vat liéu pht o thanh mang pht ¢
trang thai cham vao dugc;

(3) phti mang pht & trang thai cham vao dugc duoc tao nén tur vat liéu phu
abéngvéthéuphﬁ}Sch&anhuahnlhéaduqcbéiﬁanéngluqnghoathéadétaora
16p pht udt thar hai; va

(4) gia nhiét so bo 16p pht udt thir hai duge tao nén tir vat liéu phu B té1
nhiét do 1a 30 dén 100°C tiép theo 1a chiéu bang tia ning lugng hoat hoa sao cho
luong 4nh sang dugc tich hop 1a 240 dén 10000 mJ/cm? dé thu dugc mang phu
cung da 16p gdm 16p phu climg duge tao nén tlr vat liéu phu a va 16p phu cing
duogc tao nén tur vat li¢u phu f;
trong d6 vat li¢u phu B chira:

(A) 100 phén theo khdi lugng 1a (met)acrylat da chrc;

(B) 0,01 dén 7 phan theo khéi lugng 14 chat chong nudc; va

(C) 0,01 dén 10 phan theo khéi lugng 12 chat két hop silan

va khong chtra cac hat v co.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 do day cua 16p phu cling duge tao nén tlr
v&lﬁuphﬁﬁléOﬁ(ﬁnSwm.
20. Phuong phép theo didm 18 hodc 19, trong d6 do day cta 16p phu cimg dugc tao

nén tir vat liéu pht o 13 10 dén 30pum.
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21. Phuong phép theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 18 dén 20, trong do vat
liéu pht a chura:

(A) 100 phan theo khdi luong 1a (met)acrylat da chirc; va

(D) 50 dén 300 phin theo khdi lugng 1a cac hat nho6 v6 co c6 kich thudc hat
trung binh 1 ¢én 300nm.
22. Phuong phap theo diém bét ky trong s& cac diém tir 18 dén 21, trong d6 mang
nhya trong sudt 12 mang nhiéu 16p trong sudt co:

16p nhya poly(met)acrylimit tht nhét (P1);

16p nhya polycacbonat thom (Q); va

16p nhua poly(met)acrylimit thit hai (P2)

duoc dat mong truc tiép theo thir ty nay.
23. Mang phu cting da 16p duoc san xuét bang cach sir dung phuong phap theo
didm bat ky trong sb cac diém tlr 18 dén 22.

24. Thiét bi hién thi hinh anh gdm mang phii cting da 16p theo diém 23.
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FIG. 1

FIG. 2
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