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Linh vuwe k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thanh phan chit xtic tac tinh ché khi thai va chit xtic
tac tinh ché khi thai chira ché pham nay.
Tinh trang Ky thuit ciia sang ché

Cho dén nay, cac chit xtc tac tinh ché khi thai da dwoc dé xuat dé tinh
ché ba thanh phan duoc thai ra tir cac dong co d6t trong nhu 13 dong co diezel va
cac dong co xang, d6 1a cacbon monoxit (CO), hydrocacbon (HC), va nito oxit
(NO,). Ba thanh phan nay dugc tinh ché chi yéu bang cach sir dung thanh phan
chét xuc tac tinh ché khi thai chta oxit kim loai va kim loai quy, nhu la Pt, Rh,
hodc Pd, dugc mang trén oxit kim loai. Mdt khac, nham muc dich lam giam
lugng cac kim loai quy dugc st dung, va cudi cung la loai bo viéc st dung kim
loai quy, thanh phan chtta oxit kim loai va ddng oxit, thay thé cho kim loai quy,
dugc mang trén oxit kim loai da duoc dé xuat trong nhiing nim gan day.

Chéng han, tai liéu sang ché 1 boc 16 chat xtc tic chira chit mang va
ddng oxit dugc mang trén chit mang nay, chat mang nay duogc lam bang oxit kim
loai phtrc chira xeri oxit, ziricon oxit, va nhém oxit, c6 ham luong xeri oxit cua
oxit kim loai phtic bang hoic 16n hon 50% khéi lugng, va tai lidu sang ché 1 ¢6
no6i dung 1a chat xic tac ndy c6 khd nang oxy hoa CO tuyét voi.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 chat xuc tac tinh ché khi thai chta thanh phan
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tinh ché thir nhit chra nguyén t6 chuyén tiép 3d va khong chira cac kim loai quy,
vi céc thanh phin tinh ché thtt hai chtra kim loai quy, cac thanh phan tinh ché
thtr hai nay duoc bd tri ca trude va sau, va lién ké véi, thanh phén tinh ché tha
nhit theo huéng dong khi thai. Trong vi du 1 cia tai lidu sang ché 2, thanh phan
tinh ché thi nhit c6 Cu/0-ALO; va Cu/Ceq30Zro,s0La0,05Y 0,05 OXit, va tai liéu sing
ché 2 cho ring chét xtc tac tinh ché khi thai ndy ¢6 kha nang tinh ché HC va CO.

Danh muc tai liéu vién dan:

Tai lidu sang ché:

Tai lidu sang ché 1: JP 2011-183280A

Tai lidu sang ché 2: JP 2013-107056A

Dbi voi cac thanh phan chét xtc tac tinh ché khi thai chira oxit kim loai
dé mang d6ng oxit thay cho kim loai quy d2 1am thanh phén c6 hoat tinh xtc tac,
thach thire 16n nhat 13 cai thién tinh nang tinh ché cu thé 1a NO,, trong s6 HC,
CO, va NO,.

Tuy nhién, trong cac Tai li€u sang ché 1 va 2, chua xem xét dén dac diém
ciia thanh phin chit xtc tic tinh ché khi thai dé cai thién tinh ning tinh ché NO.
Ban chét k§ thuit caa sing ché

Do d6, muc dich cua sang ché 12 dé xuét thanh phan chit xuc tac tinh ché
khi thai c6 kha nang giai quyét vAn dé duoc mo ta & trén va chit xuc tac tinh ché
khi thai chira thanh phén chat xuc tac tinh ché khi thai nay.

Céc tac gia sng ché da thuc hién nghién ctru sau ve thanh phan chét xtc

tac tinh ché khi thai ma co thé tao ra tinh nang tinh ché NOy tuyét voi mac du

-3



38344

khong kim loai quy nao dugc bao gdm trong do. Két qua 13, cic tac gid sang ché
d3 bat ngo phat hién duogc rf?mg tinh nang tinh ché NO, tuyét voi co thé duoc tao
ra khi ddng oxit dugc mang trén oxit phirc chira xeri oxit, ziricon oxit, va nhom
oxit v1 ham lugng nhom oxit va ham luong xeri oxit dugc kiém soat trong céc
khoang cu thé.

Séng ché da duoc tao ra dua trén cic phat hién dugc mo ta ¢ trén, va dé
xuét thanh phan chit xuc tac tinh ché khi thai bao gdm oxit phirc chira xeri oxit,
ziricon oxit, va nhdm oxit; va dong oxit dwgc mang trén oxit phuc nay,

trong d6 oxit phirc ndy c¢6 ham lugng nhom oxit bang hoic 1én hon 30%
khéi luong va ham luong xeri oxit nhé hon 50% khdi luong.

Ngodi ra, sang ché d& xuét chét xtc tac tinh ché khi thai chra thanh phan
chit xuc tac tinh ché khi thai ndy.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta dua trén cac phuong an dugc wu ti€n
ctia n6. Thanh phan chét x(c tac tinh ché khi thai theo sdng ché co oxit phuc
chtra xeri oxit, ziricon oxit, vd nhom oxit (sau day con dugc goi 1a “oxit phtrc
CZA”), va déng oxit duge mang trén oxit phirc nay.

Oxit phic CZA 12 oxit phirc chtta xeri, ziricon, va nhom. Trong oxit phurc
CZA, t6t hon néu mot phan nhom oxit dugc hoa tan trong dung dich ran xeri
oxit-ziricon oxit. Su tao thanh dung dich rén cia xeri oxit va ziricon oxit ¢ thé
duoc khang dinh bang cach kiém tra, bang cach st dung phuong phap do nhiéu
xa tia X, xem pha duy nhit c6 nguon gbc tir dung dich ran xeri oxit-ziricon oxit
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c6 duge tao ra hay khong. No6i chung, khi oxit phitc CZA dugc phén tich bang
cach str dung phuong phép do nhiéu xa tia X, dinh nhiéu xa cua xeri oxit, ziricon
oxit, hoac dung dich ran xeri oxit-ziricon oxit va dinh nhiéu xa ctia nhdom oxit
dugc quan sat riéng r&. Oxit phitc CZA ¢d thé dugc phan biét véi hon hop cua
bot nhom oxit va bot xeri oxit-ziricon oxit dua trén, chéng han, cac két qué cua
phuong phéap do nhiu xa tia X theo cach sau ddy. Mau duoc phén tich bang cach
sir dung phuong phap do nhiéu xa tia X, va néu cac dinh duoc gan cho dung dich
rin xeri oxit-ziricon oxit (c6 mit & ba vi tri, cu thé 1a & 20 = khoang 29°, 20 =
khoang 34°, va 20 = khoang 48,5°) dd dugc dich chuyén vé phia géc thap
khoang 260 = 1 dén 2° do sy hoa tan mot phan nhém oxit trong dung dich rin xeri
oxit-ziricon oxit, xac dinh dugc rr?lng mau do 13 oxit phitc CZA. Theo cach khac,
mau ma Cu duoc mang trén d6 dugc xu 1y nhiét ¢ 950°C trong 4 gi¢ va sau do
duogc phan tich bang cach st dung phuong phap do nhidu xa tia X; néu mdi dinh
duoc gan cho dung dich ran xeri oxit-ziricon oxit (c6 mat ¢ ba vi tri, cu thé 1a ¢
20 = khoang 29°, 26 = khoang 34°, va 26 = khodng 48,5°) tach thanh hai hoac
nhiéu dinh do su tach pha cua dung dich rén xeri oxit-ziricon oxit, xac dinh duoc
réng mau 14 hdn hop cua bot nhom oxit va bét xeri oxit-ziricon oxit, va néu mdi
dinh vAn 14 dinh don, x4c dinh dugc ring mAu la oxit phirc CZA. Tot hon 1a su
dung blrc xah CuKoa lam ngudn birc xa ctia phuong phap do nhiéu xa tia X.
Thuit ngir “khoang” dugc st dung lién quan dén vi trf ctia dinh nhiéu xa tia X ¢6
nghia la trong pham vi +1,0°.

Theo sang ché, oxit phitc CZA ¢6 ham luong xeri oxit nho hon 50% khoi
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luong, va déng oxit dugc mang trén oxit phirc CZA nay, nhg d6 tinh néng tinh
ché NOy tuyét voi dugc tao ra. Cu thé, oxit phiuc CZA c6 ham luong xeri oxit
dwoc han ché mot cach cb ¥ duogc sir dung, va dong oxit dugc mang trén oxit
phic CZA nay, nho d6 su thay d6i hoa tri ctia déng trong ddng oxit giita hoa tri
mot va héa tri hai duge tao didu kién thuan loi dé lam cho phan tmg cta H,O
hodc O, v6i HC hodc CO con hoat dong manh hon nita. Cu thé, da cho réng H,
duoc tao ra boi phan ting oxy hoa cua HC hoac CO v6i HyO phéan tmg voi NO,,
va diéu nay 1am thuc ddy qué trinh tinh ché NOx.

Trai lai, néu oxit phitc c6 ham luong xeri oxit bang hodc 16n hon 50%
khéi luong nhu trong cong nghé dugc boc 10 trong tai ligu sang ché 1, kha ning
du trit/giai phéng oxy (sau day con dugc goi 1a “OSC, oxygen storage
capacity ) ctia oxit phtrc lam cho CO va HC chi dugc oxy hoa boi O,, va phan
ung oxy hoa bang H,O bi han ché. Do d6, tinh ning tinh ché NO, nhu mong
mudn trong sang ché khong thé duoc tao ra.

Ham luong xeri oxit ciia oxit phitc CZA nhu duge st dung ¢ day bao
gdm ca luong xeri oxit khong duoc bao gdm trong dung dich ran va luong xeri
oxit dugc bao gdm trong dung dich ran.

Oxit phitc CZA ¢6 ham lugng nhom oxit bang hoic 16n hon 30% khoi
luong, nho do6 da thu dugc cac uu diém sau day: sy giam dién tich bé mit riéng
clia oxit phitc CZA c6 thé duge ngan chin dé nho do cai thién do bén nhiét ctia
thanh phan chét xtic tac tinh ché khi thai, va ngoai ra luong tuong dbi cua xeri

oxit trong oxit phuc CZA co thé duogc giam di dé nho d6 cai thién tinh nang tinh
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ché NO, khong chi sau khi 130 hoa nhiét ¢ nhiét do 900°C hodc cao hon ma con
trude khi 130 hoa nhiét.

Theo quan diém lam cho cac uu diém duoc md ta & trén con 1o rét hon,
cu thé, theo quan diém cai thién tinh nang tinh ché NO, truge khi ldo hoa nhiét,
¢6 loi néu ham luong nhom oxit cua oxit phitc CZA t6t hon 1 bang hodc 1én hon
30% khéi lugng, t5t hon nita 1a bing hodc 16n hon 50% khéi luong, con tt hon
nira 12 bing hodc 16n hon 60% khdi luong, va dac biét tdt 1a bang hodc 1on hon
70% khdi lugng. Céc gia tri ndy 1a cao hon déng ké so v6i ham lugng nhém oxit
(khoang 11% khéi luong) ciia cac oxit phitc CZA cua cac vi du thuc hién sang
ché duoc boc 19 trong tai liéu sang ché 1. Mt khac, cu thé 1a theo quan diém cai
thién tinh ning tinh ché NOj trudc khi ldo hoa nhiét, ham lwgng nhom oxit tot
hon 1a bang hodc nhé hon 98% khdi luong, t6t hon nita 1a bang hoic nhd hon
95% khéi luong, va con tét hon nita 1a bang hodc nhé hon 90% khoi lugng.

Ham luong nhom oxit cta oxit phuc CZA dugc xac dinh bf?mg cach su
dung phuong phéap sau day. Trude hét, dung dich dugc diéu ché trong d6 thanh
phén chat xuc tac tinh ché khi thai duoc hoa tan, va lugng cua cic nguyén t6
khac nhau trong dung dich dugc xéc dinh bang cach st dung ICP-AES. Trong s6
cac lugng duoc tim thdy cta cac nguyén t6 khac nhau, luong dong dugc mang
trén oxit phitc CZA da thu dugce. Sau d6, lugng cla cac nguyén t6 con lai duge
bién dbi thanh lugng theo cic oxit twong Umg cua ching, va ty 1¢ cula lugng
nhom tinh theo oxit ciia nd duge tinh so véi tong lwong ciia cic nguyén t6 con lai

tinh theo cac oxit tuong tng cta ching, duge cho la 100.
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Céac vi du vé nhom oxit chira trong oxit phirc CZA bao gbm y-nhém oxit,
B-nhom oxit, 8-nhom oxit, B-nhom oxit, va o-nhom oxit, va loai bat ky cua cac
loai nhom oxit nay co thé dooc str dung. Dic biét t6t hon néu st dung 6-nhdom
oxit, do thanh phan chit xtc téc tinh ché khi thai chira 6-nhdm oxit két hop voi
dung dich ran xeri oxit-ziricon oxit, xeri oxit, va/hoac ziricon oxit c6 do on dinh
nhiét cao trong khi duy tri dién tich bé mét riéng.

Maic du tai liéu sang ché 1 bdc 10 oxit kim loai phirc chtra xeri oxit,
ziricon oxit, va nhom oxit, nhdm oxit dugc phan tan trén pham vi nanomet, va do
d6, cAu triic tinh thé ctia nhdém oxit nhu duge mo ta ¢ trén khong thé duoc khang
dinh. Do do, d6 én dinh nhiét 1 kém, va tinh nang sau khi ldo hoa nhiét, 1a dicu
can quan tim theo sing ché, do vay 1a kém.

Thanh phéan chit xuc tac tinh ché khi thai theo sang ché tao ra tinh nang
tinh ché NOy tuyét voi trude khi 1o hoa nhiét, hodc cu thé hon, & trang théi trong
d6 thanh phan nay van chua dugc nung noéng ¢ nhiét d6 900°C hodc cao hon
trong 4 gi hodc 1au hon. Ngoai ra, thanh phan chat xdic téc tinh ché khi thai theo
sang ché c6 thé duy tri tinh ning tinh ché NO, tuyét voi ngay ca sau khi duge
nung néng & nhiét dd 900°C hodc cao hon trong 4 gi¢ hodc lau hon. Céc téc gia
sang ché cho rang mot trong s6 cac 1y do 1a nhu sau. Trong oxit phitc CZA, mét
phan nhom oxit t5t hon 1a dugc hoa tan trong dung dich ran xeri oxXit-ziricon oxit
nhu duoc md ta & trén, trong khi phan con lai khong duogc hoa tan trong oxit bat
ky trong sb xeri oxit, ziricon oxit, va dung dich ran xeri oxit-ziricon oxit. Do do,

xeri oxit, ziricon oxit, va/hodc dung dich ran xeri oxit-ziricon oxit, va phan nhom
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oxit ma khong duoc hoa tan trong do, tic dung nhu cac 16p ngan su khuéch tan
vao nhau. Cac tac gia sang ché cho rang do d6 su két khdi cia cac oxit thude
cling mot loai bi ngin chin dé nho d6 cai thién do bén nhiét. Trai lai, trong thanh
phdn chat xuic tc tinh ché khi thai ma trong d6 dong oxit dugc mang trén oxit
phtic xeri oxit-ziricon oxit khéng chira nhom oxit, nhdm oxit tdc dung nhu lop
ngan khuéch tan 1a khong c6 mat. Do d6, oxit phuc xeri oxit-ziricon oxit co kha
nang két khoi, va su tich pha cua xeri oxit va ziricon oxit xdy ra khi duoc nung
néng & nhiét 6 900°C hodc cao hon, dan t6i sy giam dién tich c6 hoat tinh xuc
tac. Do do, tinh ning tinh ché NO, du khéng thé dugc tao ra.

Theo quan diém cai thién tinh ning tinh ché NO, con hon nita, cu the,
theo quan diém céi thién tinh nang tinh ché NO, ca trudc khi va sau khi ldo hoa
nhiét, ham luong xeri oxit cta oxit phirc CZA t6t hon 1a bang hodc nho hon 35%
khéi luong, tdt hon nita 1a bé“mg hoac nho hon 25% khéi lugng, con t6t hon nita
1 bing hodc nho hon 20% khéi lwgng, va dic biét tét 1a bang hodc nho hon 15%
khéi luong. Mit khéc, theo quan diém céi thién tinh nang tinh ché NOj trude khi
130 hda nhiét, ham luong xeri oxit tdt hon 1a bé'xng hodc 16n hon 1% khdi luong,
t6t hon ntra 1a bang hodc 16n hon 2,5% khéi luong, va con t4t hon nita 14 bang
hoac 16n hon 5% khéi luong.

Ham luong xeri oxit cta oxit phic CZA dugc xac dinh béng cach su
dung phuong phap gibng nhu dugc md ta & trén dé xac dinh ham luong nhém
oxit cua oxit phirc CZA.

Ngoai ra, theo quan diém cai thién tinh nang tinh ché NOy con hon ntia,
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cu thé, theo quan diém cai thién tinh ning tinh ché NO, ca trudc khi va sau khi
130 hoa nhiét, ty 1€ khoi luong ctia nhdm oxit voi xeri oxit, nhom oxit/xeri oxit,
trong oxit phic CZA t6t hon 12 bang hoic 16n hon 3, t6t hon nita 1 bang hoic
16n hon 7, va con tot hon nita 1a bang hoic 16n hon 10.

Theo quan diém cai thién tinh nang tinh ché NO, sau khi ldo hoa nhiét,
ham luong ziricon oxit clia oxit phirc CZA tt hon 1a bing hodc 16n hon 1% khoi
luong, tét hon nita 1 bing hodc 16n hon 2,5% khéi luong, va con 6t hon nia la
bing hodc 16n hon 5% khdi lugng. Mt khac, cu the 1a theo quan diém cai thién
tinh nang tinh ché NO, truéc khi 1do hoa nhiét, ham lugng ziricon oxit tot hon 1a
béng hoac nhé hon 35% khéi luong, t6t hon nita la béng hoac nho hon 25% khoi
luong, va con t6t hon nita 1a béng hodc nho hon 20% khéi lugng.

Ham luong ziricon oxit ctia oxit phitc CZA dugc xac dinh bang cach st
dung phuong phap gidng nhu dugc md ta & trén dé xac dinh ham lugng nhom
oxit cua oxit phirc CZA.

Nhu d3 16 tir phuong phap dugc mo ta ¢ trén dé xac dinh ham luong,
ham luong nhom oxit, ham lugng xeri oxit, va ham lugng ziricon oxit dugc mo
t3 & trén lan luot bao gém ca luong nhom oxit, xeri oxit, va ziricon oxit dugc bao
gbm trong dung dich ran trong oxit phitc CZA va lugng nhom oxit, xeri oxit, va
ziricon oxit khong dugc bao gbm trong dung dich ran.

Ngoai ra, vé d6 bén nhiét, ty 16 khdi lwong gilta luong xeri oxit va ziricon
oxit chira trong oxit phitc CZA t5t hon 1a sao cho ty 1& clia xeri oxit vdi ziricon
oxit 1a bang hodc 16n hon 1 va bang hodc nhé hon 3, hodc t6t hon nira 13 bang
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hodc 16n hon 1 va béng hodc nhd hon 2, trén 1. Mat khéc, theo quan diém tinh
nang tinh ché NO,, ty 1& cua ziricon oxit voi xeri oxit t5t hon 1a béng hoac 16n
hon 0,5 va bﬁng hodc nhd hon 3, hoac t6t hon nita 1a béng hodc 16n hon 0,5 va
béng hogic nho hon 2, trén 1.

Theo quan diém cai thién hon nira tinh ning tinh ché NO, sau khi 130 hoa
nhiét, t6t hon néu oxit phitc CZA chtra nguyén td dat hiém khac véi xeri. Cac vi
du vé nguyén t6 d4t hiém khéac véi xeri bao gdm scandi, ytri, lantan, praseodym,
neodym, samari, europi,gadolﬁn,tebi,dysprosi,hohrﬂ,erbi,tuhjyderbL va luteti.
Cac nguyén t6 dat hiém nay co thé duoc chira trong oxit phirc CZA dudi dang
oxit, chéng han. Hai hoac nhiéu oxit nguyeén t6 dAt hiém co6 thé dugc chira trong
oxit phitc CZA. Oxit ctia nguyén t6 dét hiém khéc v6i xeri co th tao thanh hoge
c¢6 thé khong tao thanh dung dich ran voi dung dich ran xeri oxit-ziricon oxit,
xeri oxit, hodc ziricon oxit. Viéc oxit clia nguyén t6 dat hiém khac voi xeri ¢6 tao
ra dung dich rin vo6i dung dich ran xeri oxit-ziricon oxit hay khong c6 thé duoc
khing dinh bing cach sir dung phuong phap do nhiéu xa tia X.

Trong trudong hop ma trong dé oxit phitc CZA chura oxit cua nguyén to
d4t hiém khac vai xeri, ham luong oxit nguyén t6 dat hiém cua oxit phic CZA
t6t hon 13 bang hodc nhé hon 5% khdi luong, va tot hon nita 1a bang hodc nho
hon 3% khéi lugng, theo quan diém ngan nglra sy giam hoat tinh xtc tdc gy boi
phan Umg cua ddng oxit véi oxit nguyén t6 dAt hiém. Mit khéc, theo quan diém
dam bao d6 6n dinh nhiét, ham lugng oxit nguyén t6 dat hiém tot hon 1a béng
hodc 16n hon 0,1% khéi Iugng, va tt hon nita 1a bang hoac 1én hon 0,5% khoi
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luong.

methMnyﬁméﬁmﬁnmmwﬁmﬁMwﬁnQMmgmﬁ
nguyén t dAt hiém duoc bao gém trong dung dich ran va luong oxit nguyén t6
d4t hiém khong duoc bao gdm trong dung dich ran.

Khoéng cé gidi han cu thé vé phuong phap tao ra oxit phitc CZA, va oxit
phuc CZA co thé duoc tao ra bang cach sur dung, ching han, phuong phap dong
két tua, day la phuong phap phan tmg pha 16ng. Dé lam phuong phép ddng két
tua, phuong phap co thé duge sir dung bao gom: bd sung chét bazo chira dung
dich nuéc ciia nhém vao dung dich axit chira mudi tan trong nudc cua xert, mudi
tan trong nudc cua ziricon, va, néu can, mudi tan trong nudc cua nguyén td dat
IﬁénlkhécVéixeﬁlanlnguy&nhéu,déﬂnlduqcchétkétﬂkusﬁychétkétﬁm;vé
nung no6 trong khong khi. Cac mudi tan trong nudc cla ziricon, xerl, va nguyén
t6 dat hiém khac voi xeri ¢ thé 1a nitrat, oxalat, axetat, phurc chit amin, hodc
clorua. Dung dich natri nhém aluminat dugc sir dung lam dung dich nuGc chira
nhdm, va cac vi du vé chat bazo bao gdm nudc amoniac. Trong qua trinh dong
két ta, d6 pH duoc kidm soét trong khoang tir 6 dén 10, va nhiét do két tia dwoc
kiém soat trong khodng tur 48 dén 80°C.

Chit hoat dong bé mit c6 thé duoc bd sung thém vao chit két tua thu
dugc, va trong truong hop nay, chét két tia va chit hoat dong bé mat duoc khqu
du trong nudc hodc twong tu, sau d6 loc trong khi rura, va sau do séy. Chit hoat
dong bé mit nay c6 thé bao gom chat bt ky trong s6 ruou polyvinylic (polyvinyl
alcohol, PVA), polyvinylamin, polyetylen glycol-200 (PEG-200), 2-propanol, va
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etanol, mdt minh hoac hdn hop cua chung.

Luong chét hoat dong bé mat dugc bd sung t6t hon 14 ndm trong khoang
tir 1 dén 30% khéi lwong dua trén lugng cta cac kim loai clia cac mudi tan trong
nudce tinh theo cac oxit twong ung cua chiung. Theo quan diém tao ra theo cach
tin cdy oxit phic CZA, qua trinh nung néng chat két tua tot hon 1a duoc thuc
hién & nhiét do 600°C hodc cao hon. Nhiét d6 nung nong bz‘ing 900°C hoac cao
hon 1a t6t hon do c6 thé thu duoc oxit phitc CZA chtra 8-nhom oxit lam nhom
oxit. Theo quan diém dam bao kha ning phan tan cua dung dich ran xeri
oxit-ziricon oxit va xeri oxit, nhiét d6 nung nong t6t hon 1a béng hoac nho hon
1100°C. Thoi gian nung nong t6t hon 1a 2 gio hodc lau hon va bang hodc it hon 6
gi10. Pé lam mdi trudng nung néng, mdi trudng chira oxy, nhu la khong khi, hoac
mdi truong khi tro, nhu 1a méi trudng khi nito hodc moi trudng khi argon, c6 thé
duoc st dung, ch‘éng han.

Oxit phitc CZA c6 ¢& hat trung binh thé tich Ds, tét hon 1a bang hodc lon
hon 3pm, va tt hon nita 1a bang hodc 1én hon 7um, theo quan diém cai thién kha
nang khuéch tan khi. Mt khac, tdt hon 1 Dsy béng hodc nho hon 60 pm, va tbt
hon nita I3 bing hodc nhé hon 40pm, theo quan diém kha nang bam dinh véi nén
khi oxit phirc CZA dugc tao thanh 16p chit xtc tac. Khoang dugc wu tién ctia Ds
cua oxit phuc mang ddng oxit, trong d6 oxit phitc mang ddng oxit, va Ds, cua
thanh phan chét xtuc tac tinh ché khi thai la giong nhu khoang duoc uu tién duge
md ta & trén cua Ds, cta oxit phuc CZA.

Ds, cua oxit phirc CZA, Ds, cua oxit phirc mang déng oxit, va Dsy cua
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thanh phan chit xtc tac tinh ché khi thai c6 thé duoc x4c dinh, chang han, theo
cach sau day. Cu thé, oxit phirc CZA dugc bo sung vao moi truong nude bang
cach st dung may cdp mau tu dong (“Microtrac SDC” la san phiam cua
MicrotracBEL Corporation) cho thiét bi do su phan bd ¢& hat nhiéu xa laze. Cac
song siéu am 30W duoc dat vao dung dich thu duoc trong 360 gidy. Sau do, viéc
do duoc thuc hién bang cach st dung may phan tich phan bd ¢ hat tan xa nhiéu
xa laze (“Microtrac MT3000II” la san pham ctia MicrotracBEL Corporation).
Pidu kién do duge dat nhu sau: chi sd khiic xa cua hat 1a 1,5; hinh dang hat la
hinh cAu 1y tudng; chi s khiic xa cia dung mdi 1a 1,3; thoi gian dat 0 1a 30 gidy;
thdi gian do 1a 30 gidy; va viéc do duoc thuc hién hai lan, va thu duoc gia tri
trung binh. Nudc tinh khiét dugc st dung 1am méi trudng nude.

Trong thanh phin chét xtc tac tinh ché khi thai theo sang ché, cac hat
déng oxit duoc mang trén céac hat oxit phirc CZA. Cu thé, trang thai ma hat A
dugc mang trén hat B co thé duogc khzf\ng dinh béng cach do c0 hat, chéng han,
bang kinh hién vi dién tr quét (sau day con dugc goi la “SEM” (scanning
electron microscope)). Chang han, ¢& hat trung binh clia hat A ¢6 mat trén bé mit
cua hat B t5t hon 1a bé'mg hoac nho hon 10%, tdt hon nira 1a béng hoac nho hon
3%, con tdt hon nita 1a bﬁng hodc nho hon 1%, so vo1 ¢& hét trung binh cta hat B.
Nhu duoc st dung ¢ day, thuat nglr “cd hat trung binh” c6 nghia la gid tri trung
binh cua cac duong kinh Feret tdi da caa 30 hat hodc nhiéu hon 30 hat khi dugc
quan sat bing SEM. Puong kinh Feret t6i da dé chi khoang cach lén nhit giita

hai duong song song tiép xtic voi hinh hat.
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Ddng oxit duge mang trén oxit phirc CZA trong thanh phan chit xuc tic
tinh ché khi thai theo sang ché, né rd rang 1a khac véi oxit phic cia CZA va
ddng. Néu oxit phirc ciia CZA va d6ng dugc str dung 1am thanh phan chat xuc
tac tinh ché khi thai, déng oxit, ma tac dung lam céc vi tri hoat tinh, khong thé
tiép xuc voi thanh phan khi thai, va do d6, thanh phan chit xtic tac tinh ché khi
thai khong thé tao ra tinh ning tinh ché NO, . Mt khac, thanh phan chat xuc téc
tinh ché khi thai chira oxit phitc CZA va d6ng oxit dwgc mang trén do nhu trong
sang ché tao ra tinh nang tinh ché NO, tuyét voi ma khong 1am giam tinh nang
xUc tac cua dong oxit.

Theo quan diém cai thién mot cach day du tinh ning tinh ché NOy, ham
luong ddng oxit ctia thanh phan chét xic tac tinh ché khi thai ma trong d6 dong
oxit duoc mang trén oxit phirc CZA t6t hon 14 bang hodc 16n hon 2,5% khoi
lwong, t6t hon nita 12 bang hodc 16n hon 4,5% khdi lugng, va dic bigt tot la bang
hodac 16n hon 5,5% khéi luong. Mat khéac, theo quan diém dam bao kha nang
phan tan cua déng oxit va ngan chan su thiéu két, ham luong déng oxit tot hon 1a
bang hodc nho hon 25% khéi luong, tot hon nita 1a bang hoic nhé hon 15% khi
lugng, va dac biét t6t 1a bang hodc nhé hon 10% khéi lwong. Luong dong oxit &
day dé chi luong CuO. Theo cac quan diém nay, luong dong oxit t6t hon 14 bang
hoic 16n hon 3 phan khdi lugng va bang hodc nho hon 30 phan khéi lugng, va
t6t hon nita 12 bang hodc 1én hon 6 phan khéi lugng va bang hodc nhé hon 15
phan khéi luong, so véi 100 phan khéi luong ctia oxit phirc CZA.

DPong oxit dugc mang trén oxit phirc theo sing ché c6 thé & dang CuO
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hodc Cu,0. Trong 16p chét xic tac tinh ché khi thai, 16p nay s& dugc mo ta sau,
ham luong dong oxit dwgc uu tién cling 1a gidng nhu khoang dugc vu tién cla
ham luong ddng oxit cta thanh phan chit xic tac tinh ché khi thai duge md ta &
trén.

Thanh phén chat xtc tac tinh ché khi thai ¢ thé bao gdm oxit phirc CZA
va ddng oxit, chang han.quzrﬂﬂén,thénh,phﬁn,chétxﬁctéc tinh ché khi thai
cling c6 thé chua thanh phan khac ngoai cac oxit nay. Cac vi du vé thanh phan
nay bao gém céc chat Xép vo co nhu 1a TiO,, SiO,, zeolit, MgO, va MgAlL,O4,
chit OSC nhu 13 CeO, va oxit phitc CeO,-ZrO,, va cac hop chat kim loai kiém
thd nhu 1a Ba, Sr, va Mg, chiing chu yéu hoat dong nhu chét mang; va sol nhom
oxﬁ,solzﬁkxnloxﬁ,vétuongtu,chﬁng}mwtdéngrﬁurchétk&xﬂnh.Cécthénh
ph&nnéycﬁngcéthérnangdﬁngoxﬁ.

Theo quan diém thu duge tinh nang tinh ché NO, tuyét voi va do bén
nhiét, ham lugng cia oxit phirc CZA trong thanh phan chit xic tac tinh ché khi
thai tbt hon 1a bing hodc 16n hon 60% khdi luong va bang hodc nho hon 90%
khéi luong, va tét hon nita la bing hodc 16n hon 70% khdi luong va bang hodc
nhé hon 87% khéi lugng.

Ham lugng oxit phitc CZA ctia thanh phan chit xdic téc tinh ché khi thai
¢6 thé duoc xéac dinh bang cach st dung phuong phap sau day. Cu thé, dung dich
duoc diéu ché trong d6 thanh phin chit xtc tac tinh ché khi thai dugc hoa tan, va
lrong cua cac nguyén td khac nhau trong dung dich dugc xac dinh bang cach sir
dung ICP-AES. Tiép theo, thi truong dé phén tich ¢ do phong dai cu thé duoc
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chon dé chi chtra oxit phitc CZA mang ddng, va viéc phan tich nguyén t6 duoc
thuc hién béng cach st dung EDX. Dua trén sy khac nhau gilta lugng céc
nguyén to thu duoc bang cach sir dung ICP-AES va céc két qua phan tich
nguyén t6 thu dugc bang cach sir dung EDX, oxit phitc CZA c6 thé dugc phan
biét v6i cac chit phu gia khac nhu 1a thanh phan chit két dinh, va do do, ham
luong oxit phitc CZA c6 thé duge xac dinh.

Theo quan diém tao ra mot cach hiéu qua luong mong mudn cua dong
oxit duwogc mang, va theo quan diém dam bao kha ning phan tan cla dong oxit va
do do cai thién du tinh nang tinh ché NO,, oxit phitc CZA trong thanh phén chat
xtc tac tinh ché khi thai trudce khi 130 hoa nhiét c¢6 dién tich bé mit riéng t6t hon
la béng hoac 16n hon 50 mz/g, t6t hon nita la béng hoac 16n hon 60 m?/ g, va dac
biét tot 1a bang hodc 16n hon 70 m?*/g. Theo quan diém ngan chin su két khéi ctia
d6ng oxit giy bdi su 1do hoa nhiét va do d6 dam bao tinh ndng tinh ché NO tét,
dién tich bé mit riéng nay t6t hon 1a bang hoic nhé hon 150 m’/g, tot hon nita la
bing hodc nhoé hon 140 m%/g, va dic biét tét 1a bing hodc nho hon 130 m’/g.

Mit khac, dién tich bé mat riéng cla oxit phitc CZA trong thanh phan
chét xuc tac tinh ché khi thai sau khi 130 hoa nhiét t6t hon 1a biang hodc 16n hon
15 m%/g, va tét hon nita 1a bing hoac 16n hon 20 m?/g. Dién tich bé mit riéng nay
t5t hon 1a bing hoic nhé hon 140 m%/g, va tét hon nita 14 bang hodc nho hon 130
m?/ g. Tét hon néu qua trinh 130 héa nhiét dugce thuc hién trong cac diéu kién,
chang han, & nhiét d6 900°C trong 4 gio trong khong khi va sau do ¢ 950°C

trong 4 gid trong moi trudng tro nhu 1a moi trudng nito hodc moi truong argon.
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Trong cac diéu kién nay, mirc do duy tri dién tich bé mat riéng cua oxit phic
CZA trong thanh phan chat xtc tac tinh ché khi thai (= dién tich bé mit riéng sau
khi 130 hoa nhiét / dién tich bé mit riéng trude khi 1do hoa nhiét x 100) tt hon 1a
bang hodc 16n hon 25%, va tdt hon nita la bing hodc 16n hon 35%. Dién tich bé
mit riéng duoc xac dinh bang cach st dung phuong phép BET ba diém. Cu thé
hon, dién tich bé mat riéng duoc xac dinh béng cach su dung phuong phap sé
duoc mo ta sau day trong cac vi du. Dién tich bé mat riéng cta oxit phirc CZA,
va mic d6 duy tri ciia no, co thé dugc xac dinh dbi véi oxit phuc CZA ¢ trang
thai trong d6 ddng oxit dugc mang trén do.

Thanh phan chat xac tac tinh ché khi thai bao gom oxit phic CZA va
déng oxit dugc mang trén oxit phuc CZA nay co thé duoc s dung c6 loi lam
chétxﬁctécthﬂlchékhithéinhdlqidungthﬁlningthﬂlchéIQthuyétVéicﬁa
n6. Chang han, trong chét xtc tac tinh ché khi thai chira nén va 16p chét xtc tac
duogc tao ra trén bé mit cia nén, 16p chét xuc tac duoc tao ra ctia thanh phén chét
xGc tac tinh ché khi thai. Do d6, chét xac tac tinh ché khi thai c¢6 tinh ning tinh
ché NO, tuyét voi co thé thu duoc.

Khong c6 gidi han cu thé vé hinh dang cia nén. Néi chung, nén c6 dang
lﬁnhtéong,dangt&n,hoécdang\déLcménghan,vététhanlédanglﬁnhtéong.
Céac vi du vé vat liéu cla nén bao g6m gém nhu 13 nhom oxit (Al,O;), mulit
(3A1,05-2S10,), cordierit (2MgO-2A1,03-5510,), nhom titanat (A1, TiOs), va silic
carbua (SiC); va cac vat liéu kim loai nhu la thép khong gi.

Huyén phu dic chira mudi tan trong nurdc cla ddng va oxit phirc CZA ¢6
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thé duoc gén vao bé mit cla nén, séy, va nung dé thu duoc chét xtc tac tinh ché
khi thai trong d6 16p chit xtic tic lam bing thanh phan chat xfic tac tinh ché khi
thai theo sang ché duoc tao ra trén nén. Chéng han, chét xtc tac tinh ché khi thai
c6 thé duoc tao ra bang cach bd sung oxit phirc CZA, va thanh phan khac néu
can, vao dung dich nudc chta mudi tan trong nudc cla dong dé diéu ché huyén
phu déc, va gin huyén phu dic nay vao nén, sau do sy va nung. Theo quan diém
céai thién hoat tinh x0c tac cua chit xtc tac tinh ché khi thai can diéu ché, nhiét
d6 nung dé nung nén ¢6 huyén phu dic duge gan vao do t6t hon 1a tir 300 dén
800°C, va t6t hon nita 1a 400 dén 600°C. Thoi gian nung tét hon 1a 0,5 deén 10
gid, va tot hon nita 1a 1 dén 3 gio. Qua trinh nung c6 the duge thuc hién trong
khong khi, chang han.

Trong truong hop ma trong do nén c6 dang hinh t6 ong, luong thanh
phin chét xtic tac tinh ché khi thai trong chat x{ic téc tinh ché khi thai t6t hon 1a
bing hoidc 16n hon 50 g/l, tét hon nita 1a bang hodc 16n hon 70 g/1, va dac biét tHt
1a bang hodc 16n hon 85 g/, theo quan diém thu duoc dd bén nhiét va tinh nang
tinh ché khi thai & nhiét do thdp. Mit khac, theo quan diem thu dugc hoat tinh c6
loi & nhiét d6 thap trong khi ngdn ngira sy giam ap suat nguoc, luong thanh phan
chét xtic tac tinh ché khi thai trong chét xuc téc tinh ché khi thai tot hon 1a bing
hodic nho hon 220 g/, tét hon nita 14 bang hodc nhé hon 200 g/1, va dac bigt t6t la
bang hodc nho hon 180 g/l.

Nhu duoc st dung & day, Iuong thanh phan chat xtc tac tinh ché khi thai

trong chét xuc tac tinh ché khi thai dé chi luong cho mét thé tich cua nén, va the
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tich ctia nén duoc xac dinh dya trén hinh dang bén ngoai cua nén va con bao
gdm tAt ca cac phan khong gian trong nén dé lam cac phﬁn cta thé tich cia nén.

Nhu dugc mé ta & trén, thanh phan chit xuc tic tinh ché khi thai theo
sing ché va chat xtc tc tinh ché khi thai chtra thanh phan chét xic tac tinh ché
khi thai nay tao ra tinh ndng tinh ché NO, tuyét voi trude khi ldo hoa nhiét.
Ngoai ra, ngay ca sau khi tiép xtc v6i nhiét do cao bang 900°C hodc cao hon,
thanh phéan chat xtc tac tinh ché khi thai va chat xuc tac tinh ché khi thai tao ra
tinh nang xtc tac tinh ché NO, n dinh. Thanh phan chat x{c téc tinh ché khi thai
va chit xtc tac tinh ché khi thai niy c6 thé tao ra tinh nang tinh ché khi thai t0t
va 6n dinh khi duoc str dung cho ddng co ddt trong str dung nhién liéu hoa thach
lam ngudn nang lugng, nhu 1a dong co xdng hodc dong co diezel. Cu thé, & xe tu
di chuyén hai banh, khoang bién thién cta khi thdi la gan phia giau (A > 1) so véi
khoang bién thién nay ¢ in xe ty di chuyén bén banh, va do d6, phan ng tinh
¢hé NO, ¢6 nhidu khi ning xay ra. Do do, thanh phén cht xic tac tinh ché khi
thai theo sang ché duge st dung dac biét co loi trong xe tu di chuyén hai banh.
Vi du thye hién sang ché

Sau day, séng ché s& dugc md ta chi tiét hon b‘almg céc vi du. Tuy nhién,
pham vi cla sang ché khong chi gidi han & cac vi du duge dua ra duoi day.

Ca qua trinh sdy va nung trong qud trinh san xuat thanh phan chét xuc tac
tinh ché khi thai va chat xtc tac tinh ché khi thai dugc thuc hién trong khong khi.
Dién tich bé mit riéng dugc xac dinh bang phuong phap BET ba diém bang ccsh
sir dung thiét bi phan tich su phan bd & 16 va dién tich bé mat riéng (model
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QUADRASORB SI) 1a san phém ctia Quantachrome Corporation. Heli duoc su
dung lam khi do.

Vidul

(1) biéu ché huyén phu dic dé tao ra chét xuc tac tinh ché khi thai

Xeri nitrat hexahydrat, zirconyl nitrat dihydrat, dung dich nuéc cua ytri
nitrat, va dung dich nudc cua lantan nitrat dugc st dung, va dung dich nitrat
trong nudc duge tao ra co chira xeri nitrat, zirconyl nitrat, ytri nitrat, va lantan
nitrat & téng ndng d6 0,1 mol/l. Dung dich nitrat trong nudc nay o thanh phan
sao cho ty 1€ khoi luong gifta xeri nitrat, zirconyl nitrat, ytri nitrat, va lantan
nitrat tinh theo cac oxit twong UGng cua ching la Ce0,:72r0,:Y,05:La,05 =
33:25:1:1. Tiép theo, dung dich nudc cia natri aluminat dugc tao ra, va dung
dich nudc chira natri aluminat dugc bd sung nho giot vao dung dich nitrat trong
nudc dé nhé dé tao thanh huyén phu dic c6 46 pH bang 7 ¢ nhiét d6 75°C. Ty 1&
khéi luong gifta nhom va cac kim loai hon hop Ce, Zr, Y, va La trong huyén phu
dic tinh theo cac oxit tuong (mg cua ching la 40:60.

Sau khi két tia, nhiét do duoc tang t6i 90°C, va huyén phu dac nay duge
d8 gia hoa trong 30 phut, sau d6 1am ngudi dén 40°C. Tiep theo, PEG-200 dé lam
chat hoat dong bé mat duoc bd sung vao huyén phu dic vai luong 30% khéi
luong dua trén téng khdi lugng cta ccs kim loai hon hop tinh theo oxit. Huyén
phu dac thu dugc dugc khudy trong 1 gid, sau do thu hdi va rira bang nuéc dugce
Joai ion. Chat ran u6t thu dugc theo cach nay dugce sdy trong 10 & 120°C trong

khoang 12 gio, va sau d6 dugc ray dé nho @6 thu duoc bot kho. Tiép theo, bot
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nay dugc nung ¢ 1000°C trong 4 gio dé thu duoc oxit phirc CZA. Luong ALOs,
7r0,, Ce0,, La,0s, va Y,0; trong oxit phitc CZA thu duoc 1a nhu dugc thé hién
trong bang 1. CG- hat trung binh thé tich Ds, cta oxit phirc CZA nay duoc xac
dinh bang cach sir dung phuong phap dugc md td & trén, va dugc tim ra la 10pm.
Oxit phirc CZA dugc do nhiéu xa tia X, va da khéng dinh duoc réng nhom oxit la
9-nhom oxit. Trong phuong phap do nhiéu xa tia X dugc thuc hién bang céch sir
dung nguén blric xa néu trén, da khéng dinh dugc réng cac dinh nhiu xa cua
dung dich rén xeri oxit-ziricon oxit duoc dich chuyén vé phia goc thap, va do d6
d3 khang dinh dugc rang mot phan nhom oxit dwgc hoa tan trong dung dich ran
Xeri oxit-ziricon oxit. Cing d4 khang dinh dugc bang cach st dung phuong phap
do nhiéu xa tia X réng 7r0,, CeO,, La,03, va Y,0; da tao ra dung dich ran.

Sau d6, bot oxit phitc CZA thu dugc trong muc (1) o trén duogc bd sung
vao dung dich nudc chua d6ng (II) nitrat trihydrat trong nuge duge trao dbi ion,
va dung dich thu dugc duoc khuéy. Tiép d6, chat két dinh ziricon oxit dugc bo
sung vao dung dich nay dé béng cach do thu duoc huyén phu dac dé tao thanh
chét xtc tac tinh ché khi thai. Thanh phan cua huyén phu dac dé tao thanh chat
xic tac tinh ché khi thai 1a sao cho khi huyén phu dac nay duoc st dung lam
thanh phan chit xtc tac tinh ché khi thai, thanh phan chét xtc tac tinh ché khi
thai bao gdbm 6,0% khéi luong dong oxit, 85,5% khéi luong oxit phirc CZA, va
8,5% khéi lugng ziricon oxit.

(2) Taora chét xtc tac tinh ché khi thai

Huyén phu dic dé tao thanh chat xdc tac tinh ché khi thai duoc tao ra
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trong muc (1) & trén duogc gan vao nén thép khdng gi hinh t6 ong (14 san phim
cua Goshi Giken Co., Ltd.; ¢c6 duong kinh 40mm, chiéu dai truc 60mm, sb 6 300
cpsi, va thé tich 0,07541), va tiép do, luong huyén phu ddc dw duoc thdi di. Tiép
theo, nén c6 huyén phu dic duge sdy theo cach sao cho bé mit cia nén ma thanh
phéan nay da duoc gin vao dugc tiép xtic truc tiép v4i khong khi nong ¢ 70°C, va
sau d6 nén thu duoc duoc nung & 450°C trong 1 gio dé loai bo nhom nitrat. Do
do, chét xtc tac tinh ché khi thai ma trong do 16p chét xuc tac duoc tao ra trén
nén thép khong gi hinh t6 ong da thu dugc.

Lép chit xuc tic nay dugc lam bing thanh phan chit xtc téc tinh ché khi
thai co6 ty 1€ thanh phan duoc mo ta & trén, va dugc lam chu yéu bang bot oxit
phtrc CZA mang dong oxit. Lugng 16p chét xtic tAc cho mdt thé tich cua nén la
165 g/l.

hd@tphinchétxﬁctécﬂﬂlduqctnnugvidu],duqcloainikhéinén}ﬁnh
t6 ong bang cach bang cach nghién né, va dugc sit dung lam mau dé xac dinh
Dso. D5y cua mau bot chat xuc tac thu duoc duoc xac dinh béng cach su dung
phuong phap gidng nhu duge md ta o trén dé xé4c dinh Ds, ctia oxit phuc CZA.
Két qua duoc thé hién trong bang 1.

Ngoai ra, mau bot chat xuc tac thu dogc duogc 130 hoa trong céc diéu kién
duoc md ta sau day. Dién tich bé mit riéng va mc do duy tri dién tich bé mat
riéng cua mau bot chét xtc tac trude khi va sau khi 130 hoa dugc xac dinh b?mg
cach st dung cac phuong phap dugc md ta ¢ trén. bang 1 thé hién cac két qua

nay.
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Céc vidu 2 dén 4

Thanh phin chét xtc tc tinh ché khi thai va chét xtc tic tinh che khi thai
da thu duoc theo cach giéng nhu trong vi du 1, chi khac la luong xeri nitrat
hexahydrat, zirconyl nitrat dihydrat, dung dich nuéc chira lantan nitrat, dung dich
nudc chia ytri nitrat, va nhom hydroxit dugc thay dbi sao cho luong Al,Os, ZrO,,
Ce0,, La,03, va Y,05 trong oxit phuc CZA 1a cac gid tri duoc thé hién trong
bang 1.

MAu bdt chit xac tac da thu dugc theo cach giong nhu trong vi du 1, va
Ds, cia mau bot chit xtc tac duogc xac dinh. Két qua duoc thé hién trong bang 1.

Ngoai ra, di¢n tich bé mit riéng va murc d6 duy tri dién tich bé mat riéng
ctia mau bot chit xic tac trude khi va sau khi 130 hoéa duge xac dinh theo cach
giéng nhu trong vi du 1. Bang 1 thé hién cac két qua nay.

Vidu5

Thanh phan chit xtc téc tinh ché khi thai va cht xuc tac tinh ché khi thai
da thu duoc theo cach giéng nhu trong vi du 3, chi khac 1a ¢& hat Dsp cua oxit
phtc CZA 1a 24um. Mau bot chét xtc tac da thu dugc theo cach gibng nhu trong
vi du 1, va Dso cua miu bot chat xtc tac duoc xdc dinh theo cach gibng nhu
trong vi du 1. Két qua duogc thé hién trong bang 1.

Ngoai ra, dién tich bé mat riéng va mic do duy tri dién tich bé mat riéng
ctia mau bot chit xuc tac trude khi va sau khi 130 hoa dugce xéac dinh theo cach
gidng nhu trong vi du 1. Bang 1 thé hién cac két qua nay.

Vi du so sanh 1
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Thanh phan chét xtc tic tinh ché khi thai va chat xtc tc tinh che khi thai
d4 thu dwoc theo cach gidng nhur trong vi du 1, chi khac 1a oxit phitc CZA dugc
thay bang oxit phitc xeri oxit-ziricon oxit c6 ban trén thi truong (lugng ZrO, va
Ce0, la nhu duoc thé hién trong bang 1).

Thanh phin chét xic tic tinh ché khi thai va 16p chat xtc tac bao gom
6,0% khdi luong déng oxit, 85,5% khoi lugng oxit phurc xeri oxit-ziricon oxit, va
8,5% khéi luong ziricon oxit. Mau bot chét xtc tac da thu duge theo cach gidng
nhu trong vi du 1, va Dsy cua mau bot chit xuc tac duoc xac dinh. Két qua duoc
thé hién trong bang 1.

Ngoai ra, dién tich bé mat riéng va mirc d6 duy tri dién tich bé mat riéng
clia mau bot chit xuc tac trude khi va sau khi 130 hoa duge xac dinh theo cach
gibng nhu trong vi du 1. Bang 1 thé hién cac két qua nay.

Vi du so sanh 2

Thanh phan chét xtc tac tinh ché khi thai va chat xuc tac tinh ché khi thai
d3 thu duoc theo cach gidng nhu trong vi du 1, chi khac la oxit phirc CZA dugc
thay bing 6-nhom oxit dugc dn dinh bdng La 6 ban trén thi truong (fugng AlOs
va La,0; 1a nhu duoc thé hién trong bang 1).

Thanh phan chét xtc tac tinh ché khi thai va 16p chat xuc tac bao gbm
6,0% khéi luong ddng oxit, 85,5% khdi lugng nhom oxit, va 8,5% khéi luong
ziricon oxit. MAu bot chat xuc tac da thu duoc theo cach gidng nhu trong vi du 1,

va Dy, ctia mau bot chét xtc tac dugc xac dinh. Két qua duogc thé hién trong bang
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Ngoai ra, dién tich bé mat riéng va mic dd duy tri dién tich bé mait riéng
ctia mau bot chat xuc tac trude khi va sau khi 1do hoa dugc xac dinh theo cach

gibng nhu trong vi du 1. Bang 1 thé hién céc két qua nay.
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Panh gia

Cic chét xtc tac tinh ché khi thai theo cac vi du 1 dén 5 va cac vi du so
sanh 1 va 2 duoc dé 13o hoa trong cac diéu kién sau day.
Diéu kién ldo hoa

M3Bi chét xuc tac tinh ché khi thai duoc 130 hoa 6 900°C trong 4 gid trong
khong khi, va sau d6 dugc 13o héa ¢ 950°C trong 4 gi¢r trong moi trudng nito.

Trén mdi chat xtic tac tinh ché khi thai, TS0 va n400 ciia NO; trude khi
va sau khi 130 hoa duge xac dinh trong cac didu kién duwoc mé ta dudi ddy dé
dénh gi4 tinh nang tinh ché NO,. Bang 2 thé hién cc két qua nay.

Didu kién xac dinh T50 va n400

Chét xtc tac tinh ché khi thai duoc dat trong dudng dan dong khi, va khi
thdi mo phong nhu duge mé ta dudi ddy duge cho di qua duong dan dong khi
nay. Nhiét do khi clia khi di vio chit xtic téc tinh ché khi thai duge ting dan tir
nhiét d trong phong, va lugng NO, chira trong khi thai da di qua chit xuc tac
duge xac dinh. Ty 18 tinh ché NO, duogc tinh bang cach sir dung cong thirc sau:

ty 18 tinh ché NO, (%) = (A—B)/A x 100
trong d6 A 1a lugng NO, dugc phat hién trude khi chét xuc tac duge dat vao, va
B 1a lugng NOy duogc phat hieén sau khi chét xuc tac duoc dat vao.

Nhiét do khi cua chét xtc tac khi ty 1€ tinh ché NO, dat 50% dugc dinh
nghia 1a nhiét do tt dén T50. Ngoai ra, n400 duoc xéc dinh. n400 1a ty 1€ tinh
ché NO, duoc xac dinh theo cach giéng nhu ddi voi T50 chi khéc 1a nhiét do cua
Khi thai di vao thiét bi duoc duy tri & 400°C. Gia tri TS0 cang thp, tinh ning
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tinh ché NO, cang tdt, va gid tri n400 cang cao, tinh nang tinh ché NO, cang tét.

- khi thai md phong (theo ty 1€ phan trim hodc ppm theo thé tich): CO:
1,25%, CsHg: 1740 ppmC, NO: 2450 ppm, Oy: 0,6%, CO,: 14%, H,O: 10%, Ny:
luong con lai

- Téc dd dong khi: 25 1/phut

- Tdc dd tang nhiét do: 20°C/phut

Bang 2
Tinh ning tinh ché NO, | Tinh nang tinh ché NO
trude khi 1ao hoa sau khi 130 hoa
T50 (°C) n400 (%) | T50 (°C) n400 (%)
Vidul 337 91 378 65
Vidu?2 336 92 368 75
Vi du 3 331 95 356 86
Vi du 4 346 93 359 89
Vidu5 328 97 345 92
Vioduosol 5s 86 446 31
sanh 1
Vi dusosg 85 372 74
sanh 2

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, cac vi du din dén T50 trudce khi 130 hoa
bang hodc nhd hon 346°C va n400 trude khi lao hoa bang hoic 16n hon 91%,
diéu nay c6 nghia la tinh nang tinh ché NO, tuyét voi dugc tao ra. Trai lai, vi du
so sanh 1, trong d6 dong oxit dugc mang trén oxit phuc xeri oxit-ziricon oxit ma
khong 1a oxit phuc CZA, va vi du so sanh 2, trong d6 ddng oxit dugc mang trén
9-nhom oxit, dan dén T50 trude khi 130 hoa 16n hon so vai trong cac vi du, diéu

nay c6 nghia la tinh nang tinh ché NO, kém duoc tao ra. Ngoai ra, cac vi du dan
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dén T50 bing hodc nho hon 378°C ngay ca sau khi ldo hoa, diéu ndy c6 nghia la
tinh nang tinh ché t6t dugc duy tri. Trai lai, vi du so sanh 1 dan dén T50 cao hon
dang ké so vé6i trong cac vi du, diéu nay c6 nghia 1a tinh nang tinh ché NO, sau
khi 130 hoa la kém.
Kha ning 4p dung trong cong nghi€p

Theo sang ché, thanh phan chét xtic tac tinh ché khi thai va chat xdc tac
tinh ché khi thai c6 tinh ndng tinh ché NO, tuyét voi duge tao ra ma khéng su

dung kim loai quy.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thanh phan chét xuc tac tinh ché khi thai bao gom:

hat oxit phitc chtra xeri oxit, ziricon oxit, va nhom oxit, trong d6 dung
dich ran xeri oxit-ziricon oxit c6 mat trong do; va

d@)ng oxit dugc mang trén bé mit ctia hat oxit phitc nay,

trong d6 oxit phtic ndy c6 ham luong nhom oxit bang hodc 16n hon 30%

khéi luong va ham luong xeri oxit nhé hon 50% khoi lugng, va

khi thanh phan chét xic téc tinh ché khi thai nay dugce xir Iy nhiét & nhiét
d6 950°C trong 4 gid va sau do phan tich bang cach st dung phuong phap do
nhidu xa tia X, khong dinh nao tach thanh hai hoac nhiéu dinh do xu 1y nhiét
duoc quan sat trén mdi trong s6 ba dinh dugc gan cho dung dich ran xeri
oxit-ziricon oxit 1an luot & 20 = khoang 29°, 26 = khoang 34°, va 20 = khoang
48,5°.
2. Thanh phén chét xtic tac tinh ché khi thai nhu néu trong diém 1,

trong d6 dong oxit dwugc chira voi lugng bang hoic 16n hon 3 phén khéi
luong va bang hogc nho hon 30 phan khéi luong, so voi 100 phan khéi luong
cua oxit phuec.
3. Thanh phan chét xtc tac tinh ché khi thai nhu néu trong diém 1 hoic 2,

trong d6 ham lwong nhém oxit cla oxit phirc 1a bang hodc 1én hon 50%
khéi luong, va ham luong xeri oxit cua oxit phuc la béng hodc 16n hon 2,5%
khéi luong.

4. Thanh phan chét xtc tac tinh ché khi thai nhu néu trong diém bt ky trong sb
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cac diém tir 1 dén 3, trong d6 oxit phitc ¢ ham luong ziricon oxit bang hodc 16n
hon 1% khdi lugng va bang hodc nho hon 35% khdi luong.

5. Thanh phan chét xtc tac tinh ché khi thai nhu néu trong diém bét ky trong s6
cac diém tir 1 dén 4, trong d6 nhom oxit trong oxit phurc 1a 6-nhom oxit.

6. Thanh phéan chat xtc téc tinh ché khi thdi nhu néu trong diém bét ky trong 50
cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thanh phén chat xtc tc tinh ché khi thai c6 cd hat
trung binh thé tich Dsg bang hosc 16n hon 3pm va bang hodc nhé hon 60pm.

7. Chét xuc téc tinh ché khi thai chira thanh phan chét xtc tic tinh ché khi thai
nhu néu trong diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5.

8. Thanh phan chét xuc tac tinh ché khi thai nhw néu trong diém bét ky trong 50
céc diém tir 1 dén 6, trong do, oxit phirc chlra xeri oxit, ziricon oxit, nhém oxit,
va déng dugc loai bo khoi oxit phirc néu trén.

9. Thanh phan chét xuc tac tinh ché khi thai nhu néu trong diém bat ky trong 5O
cac diém t 1 dén 6 va 8, trong d6 ham lugng xeri oxit cua oxit phic la bang

hodc nhé hon 15% khdi lugng.
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