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(57) Sang ché dé xuat hé théng banh xe _quay va phuong phap van hanh h¢ thong banh xe
quay nay. H¢ thong banh xe quay bao gém céc phan mit duoc tach biét bai cac chét dugc
dat xung quanh phan duong bao va kim chi mém déo ma twong tac véi cac chot khi banh
xe quay. He thdng diéu khién chuyén dong quay cua banh xe, lya chon ngau nhién mot
phan dé dung banh xe tai do trudc khi banh xe dugc quay dua vao viéc gidm tdc do do ma
sat duoc lua chon ngﬁu nhién va héng sb thoi gian tat dan duogc lua chon ngéu nhién, va
diéu khién chuyén dong quay cua banh xe dé 1am cho banh xe xuét hién trang thai nhu thé
banh xe duoc dimg ngau nhién & phﬁn duoc chon trudce. HE théng bao gém mét hodc nhiéu
vi1 tri nguoi choi ma da dugc thong bao vé phﬁn duogc lya chon sau khi banh xe dugc dung
lai. HE théng bao gém banh xe c6 thuong thr hai ma dugc kich hoat khi phﬁn duoc lua
chon la phﬁn kich hoat. Banh xe c6 thuéng cod thé 1a banh xe vat Iy ma la mot phﬁn cua
banh xe, man hinh hién thi 1a mét phan ctia banh xe, hodc duoc hién thi & vi tri nguoi choi.
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén banh xe quay dung cho trd choi dy doan va cugc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi phd bién dugc st dung trong rit nhiéu trdo choi may rui 1a banh xe quay
16n. Theo mdt kiéu cia tro choi, dugce goi 12 “Banh Xe L6n”, mit cia banh xe tro choi
dugc phan chia thanh mot s6 phan riéng biét bing nhau, mdi phan lién quan dén mot
biéu tuong, chéng han nhu s6 hodc hinh anh. Céc chdt dugc dit gﬁn canh cua mit nhd
ra khoi mit cia banh xe tro choi va thé hién sy phan tach gitra cac phan. Banh xe trd
choi dugc gén trong cAu trac gia d&, cung cAp hd trg vat ly cho banh xe tro choi va chira
thiét bi dién va thiét bi didu khién cho banh xe tro choi va trd choi. Mot kim chi mém
déo & dinh cia ciu tric banh xe tro choi chi ra vi tri hién tai ciia banh xe tro choi. Nhiing
ngudi choi cuge xem banh xe trd choi co dung lai trén mot biéu twong cu thé tuong Ung
v6i mdt phan hay khong. Khi banh xe tro choi duge quay véi tbc @6 du 1ém, thi luc cla
céc chdt cua banh xe trd choi s& vugt qua luc can cua kim chi mém déo, kim chi ndy sau
d6 s& ubn cong khi mdi chét di qua, cho dén khi banh xe giam tdc dén mot diém khong
du vén tde va/hodc luc dé cho phép kim chi mém déo di qua chdt, tai diém d6 banh xe

tro choi s& dimng lai @ mot phén, cho biét két qua cta tro choi.

Theo truyén théng, banh xe trd choi ciia hé thng banh xe s& dugc quay boi nguoi
didu hanh, ching han nhu nha cai & khu vui choi c6 thuéng, nguoi nay cling chiu trach
nhiém chép nhén cugc cta ngudi choi, quay banh xe trd choi, thong bao két qua, thu
cuoc thua va thanh todn cugc thing. Hé théng banh xe ty dong hoan toan cho phép nguoi
choi dit cuge va quay banh xe tro choi, trong khi xir Iy cac thanh toan va xudt chi bing
phuong phéap dién tu la didu mong mudn vi n6 loai bo chi phi ciia nha cdi va kha néng
x4y ra bat ky su thong ddng nao gitta ngudi choi va nha cdi dé gian lan tro choi. Tuy
nhién, dé mot hé théng banh xe tu dong hoan toan dugc cac co quan cép phép & nhiéu
khu vyc phéap ly trén thé gii chap nhan, thi trd choi can phai c6 két qua ngau nhién c6
kiém soat. Trd choi cling c6 giao dién, am thanh va hoat dong gidng nhu trd choi truyén
théng hoic nhitng ngudi choi ¢6 thé khong bi thu hat 8 choi tro choi, hodc c6 thé khong

thich giao dién, cdc 4m thanh va/hodc cac hoat dong cua no.

_2-



38330

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Hé thdng banh xe quay dugc md ta bao gbm bénh xe trd choi c6 it nhit mot mit
bén ngoai ndm trén mit phéng dugc phén chia thanh s6 lwong dinh trudc cac phan dang
banh duge phan bd. Banh xe trd choi duge do boi chu tric gia do. Vach chia gitta moi
phén duoc chirabdi chét ma duoc c¢b dinh véi mit gén véi duong bao cua méat va vudng
gbc vo1 mat phang ctia mat. Kim chi dugc d& béi cAu tric gia dd, dugc dat ¢ dinh cla
mat ngoai va dugc cAu tao dé cham vao chét. Kim chi duge cu tao dé udn cong khi chdt
méc vio kim chi v6i luc vira di. Hé théng banh xe bao gdm puli trung tdm dugc dan
dong boi dong co cling véi dai. Bo didu khién diéu khién dong co dé dinh vi chinh xdc
banh xe tro choi so v6i kim chi & moi thoi diém. Trong qua trinh choi tro choi, banh xe
trd choi dugc quay béi dong co qua dai, nho vay lam cho kim chi méc vao cac chét khi
béanh xe trd choi quay. Trude khi banh xe trd choi dugc quay, mot bo tao s6 ngiu nhién
lya chon mdt phan dugc tao ngau nhién dinh trudc trong s6 cac phan ma tai d6 kim chi
s thue hién viée dimg c6 kidm so4t, nhd vy bét dau tro choi. Khi duge dong co quay,
banh xe trd choi tang tdc trong mdt khoang thoi gian dinh trude, duy tri van tbc dinh
trude trong khoang thoi gian dinh truedce, sau d6 giam tbc trong mot khoang thoi gian
dinh truéce cho dén khi kim chi di dén phan dinh truéc ngay khi banh xe tro choi Xudt
hién hét van tdc du dé tiép tuc chuyén dong. Viéc giam té¢c cia banh xe trd choi dén
diém dimng c6 kiém soat tai phén dinh trudc dugc didu khién bang cach lua chon trude

d6 giam toc do ma st va hang so thoi gian tat dan.

Thong qua thiét bi giao dién ngudi st dung, nguoi su dung cling ¢6 thé dugc
phép gui tin hiéu dung dén bo didu khién cia dong co, nhd vdy tao cho ngudi st dung
cam giac kiém soét trd choi. Tuy nhién, tin hiéu dimg cua ngudi st dung khong thue su
lam cho banh xe trd choi dimg & bit ky phin nao ngoai phan dinh trudc. Dung hon 14,
tin hiéu dimg don gian chi ra cho bd didu khién biét ring n6 s& bat dAu md phong biéu
hién banh xe trd choi chim lai truéce khi dung lai 6 phan dinh trude. Chuyén dong b
sung ctia banh xe tro choi khi da dat dén phan dinh truc mo phong biéu hién phan dinh
trude di duoge lya chon mot cach tinh co. Chuyén dong b sung bao gdm chuyén dong
nhé banh xe trd choi vé phia trude va vé phia sau khi kim chi & gitra cac chét ciia phan
dinh trudéc ma khong vugt qua ca hai chdt va chi di qua mot chbt dé di dén phén dinh
truge. BO phat hién chuyén doéng phat hién su tang tdc, toc d6 va su giam tdc clia cac

chét trong qua trinh choi trd choi va tao tin hiéu chuyén dong dén bo tao ra am thanh
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ma tao ra Am thanh mo6 phong Am thanh cta kim chi cham vao cac chét va am thanh
banh xe quay. Anh sang va 4m thanh duoc két hop 1am ndi bat phan dinh trude khi kim
chi dugc dung trén phéan dinh trudc ndy. Banh xe tro choi cling c6 thé bao gdm mit
ngoai diing cho trd choi chinh, va banh xe hodc mat thit hai cho tro choi ¢6 thuéng. Néu
phan dinh truéc 1a phan c6 thuéng, thi khi kim chi ding lai & phan c6 thudéng nay, banh
xe hodic mit bén trong c6 thé dugc quay nhu 1a mot phan ctia vong c6 thudng.
M5 ti vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a minh hoa dang hinh v& phbi canh ctia banh xe trd choi va chu trac gia do
cda no;

Fig.2 12 minh hoa dang hinh v& phéi canh cta hé théng banh xe, bao gom banh
xe tro choi theo Fig.1 duoc két ndi véi nam vi tri choi;

Fig.3 12 minh hoa dang dd thi cach mot minh ma sat 1am cham va cubi clng dimg
banh xe tro choi;

Fig.4 12 minh hoa dang d thj cach mot minh giam xoc lam chdm va cudi cung
dirng banh xe trd choi;

Fig.5 12 minh hoa dang dd thi cdch két hop ma sat va giam x6c c6 thé duge sir
dung dé diéu khién hoat dong va diém ding ctia banh xe tro choi;

Fig.6 1a minh hoa dang biéu dd cta cac hé théng phu co khi va dién tir cia banh
xe trd choi va vi tri choi duge két ndi véi mddun chinh ctia hé théng banh xe;

Fig.7 12 minh hoa co chu quay banh xe cua hé théng banh xe;

Fig.8 14 minh hoa mddun phat hién kim chi cua hé théng banh xe;

Fig.9 minh hoa thém vé kim chi va cac chdt va minh hoa cdch ma két qua ctia tro
choi duoc chi ra trén hé théng banh xe; va

Fig.10 1a hinh chiéu mat ciia mdt phuong 4n banh xe tro choi véi banh xe co
thudng co khi va video riéng biét.
Mb t3 chi tiét sang ché

Fig.1 minh hoa bénh xe trd choi 12, cdu tric gia d& 14, va v6 b0 diéu khién 16.
Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac thanh phan nay sau do 6 thé dwoc lién ket v6i mot s6

lwgng i tri choi 18 vat Iy dé tao ra hé théng banh xe 22. M&i vi tri choi 18 ¢6 thé bao
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gbm chd ngdi va hé thong giao dién ngudi choi ma c6 thé cho phép nhitng nguoi choi
quan sat cac muc chon cugc cua ho, dit tién hoic tin dung, dat cugc, gidm sat dién bién

cda tro choi, va nhén tién xuat chi.

Mic di bat ky kich thudc banh xe trd choi nao khac 1a déu kha dung ma khong
1éch khoi bdc 16 co ban duge néu ¢ diy nhung banh xe tro choi 12 duge thé hién trén
Fig.1 va Fig.2 c6 duong kinh khoang 2m. Mic du chi ¢6 mot phia dugc minh hoa trén
Fig.1 va Fig.2 banh xe trd choi 12 ciling c6 hai phia v6i mét bén ngoai 24 va kim chi
mém déo 26 & mdi phia. Cac banh xe trd choi chi c6 mdt phia cling ¢6 thé duoc st dung
thay cho c4c banh xe trd choi ¢6 hai phia. Cac b vi tri tro choi 18 riéng biét co thé duogc
dit & ca hai phia cia Banh Xe Lén va mat cla mdi bén ctia banh xe trd choi 12 ¢6 thé
gidng nhau hoic khéc nhau. Mbi miit c6 thé lién két voi banh xe riéng ciia né ma co thé
quay mot cach doc 18p voi mit va banh xe ¢ phia ddi dién, hodc banh xe duy nhét c6 thé
lién két v6i ca hai mat.

Nhu d3 dugc minh hoa, banh xe tro choi 12 ¢6 thé duoc chia thanh 52 hodc 54
phén 20, mic du cac banh xe tro choi dugc tao kich thude khac nhau c6 thé c6 sb phén
20 nhiéu hon hodc it hon, va ngay ca banh xe trd choi 12 da dugc minh hoa ciing c6 thé
duoc chia khac nhau. M&i phan 20 ¢6 thé dugc két hop v6i mot biéu tugng, chang han
nhu minh hoa dang d thi, (cac) 36, (cac) ky tu, (cac) mau séc, (cac) tir, (cac) su chiéu
sang, v.v., dé phan biét it nhit phan 20 nay v6i phan 20 khac. Nhu d& duge minh hoa rd
rang hon trén Fig.9, mdi phan 20 dugc phén cach boi chdt 23 ma tuong tac v4i kim chi
mém déo 26. Thong thuong, cac chdt 23 duoc tao thanh tir kim loai hodc mot sb vat liéu
phu hop khéc va dugc ¢b dinh v6i mat ngoai 24 cua banh xe tro choi 12 vi v@y ching
van s& c¢b dinh v4i mit ngoai 24 khi banh xe tro choi 12 dugc quay va khi céc chdt 23
twong tac véi kim chi 26. Cac phan 20 clia mit ngoai 24 ¢6 thé c6 dang banh sao cho

chung c6 phan dudng bao ctia mét ngoai 24 day hon va phén tAm mit ngoai 24 hep hon.

Vi két qua ctia mdi trd choi cin duge xac dinh mot cach ngau nhién theo cach an
toan va lap lai dugc, va vi phén 20 ma tai d6 kim chi 26 s& dung ¢ cubi trd choi duoge
dinh trudc, nén mong mubdn 14 ¢6 thé diéu khién viéc bat dau, chuyén dong quay va dung
cua banh xe tro choi 12 véi do chinh xac cao. Dong thoi, cling mong mubn tao cho ngudi
choi 4n tuong rang trd choi gidng nhu Banh Xe Lon truyén théng, ma banh xe trd choi
12 va kim chi 26 dirng tai mot ph?m 20 mdt cach tinh c& do cach thirc va luc ma nha cai

dung dé quay banh xe trd choi 12, ma sét cua co cau banh xe va ma sat ctia cac chot 23.
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Ciing mong mudn tao cho nguoi choi 4n tuong rang su twong tac cia ho véi hé théng
banh xe theo cach nao d6 1a nguyén nhan gay ra hoat dong cua no va phan 20 ma tai d6
banh xe dung lai, lam tang thém tinh hép din clia tro choi tir goc nhin clia ngudi choi.
Theo d6, mot phwong phap cho phép ngudi choi twong tac voi tro choi s& dem dén cho
ngudi choi cam giac rang ho dang quay banh xe va do do, quyét dinh phén 20 nao cubi
cung s& duge chi béi kim chi 26 khi banh xe trd choi 12 dirng. Nguoi choi khong thuc
su phai lam gi véi phén 20 ma da duogc lua chon bdi bd tao sb ngﬁu nhién cua bo diéu
khién cho hé théng banh xe, nhung cho phép ngudi choi bat dau choi va mang lai cho
ngudi choi cam giac kidm soét, vin may va su twong tac. Tuy nhién, viéc cho phép
nguoi choi bt dAu choi cling ¢6 kha ning bi tri hodn, trong khi ngudi choi quyét dinh
ho mubn lam gi va khi nao ho muédn nhin nat hodc kéo cin gat ma xuét hién dé tao 4n
tugng bat dau choi. Thong thudng, néu ngudi choi khong bat dau choi du sém, thi hé
théng banh xe ¢ thé dugc 1ap trinh d8 tu bét ddu, nhung su tré trude khi didu nay xay
ra c6 thé 1am cham tré qua trinh choi trd choi téng thé, ma lam giam kha nang tao ra

doanh thu tU tro choi.

Theo mot phuong an duoc dé cap o day, khi tAt ca cac cuoc da duoc dat va viée
cugc da két thac (c6 thé dat thanh thoi gian dinh truée ké tir khi bét dau chuyén dong
quay cua banh xe tro choi 12), ngudi choi c6 quyén lwa chon viéc dimg choi bang cach
nhén ntt 28 & vi trf choi 18 ctia ho. Nut 28 ¢6 thé 1a thanh phan giao dién ngudi sir dung,
ma c6 thé duoc biét dén trong tai liéu tinh trang k¥ thuat, duoc hién thi trén man hinh
cam g cham cta man hinh hién thi cua vi tri choi 18. Nguoi choi nao ding choi c6
thé duogc xac dinh mot cach ngau nhién hodc dugc xéc dinh theo mot sb trinh tu dinh
trude. Nguoi choi dugc lua chon dé dirng banh xe trd choi 12 ciing ¢6 thé 1a nguoi choi
da dit cuoc 16n nhét trong sudt tro choi hién tai, dieu nay c6 thém loi thé 1a khuyén

khich cugc nhi€u hon.

Néu ngudi choi khong nhén nit 28 trong khoang thoi gian dinh trude, thi banh
xe tro choi 12 ¢6 thé duoc 1ap trinh dé cho biét n6 dang tu dung lai. Thay vi nut 28 cua
thanh phan giao dién nguoi str dung, nguoi choi ¢6 thé sir dung ban phim diéu khién
hoic thiét bi didu khién vat Iy 30 dugc tich hop sin & vi trf choi 18. Thiét bi didu khién
30 ¢6 thé nhan biét duge su hién dién cia tay ngudi choi & phia trén thiét bi diéu khién
30, cac dong tac ciia ngudi choi trén bé mit hodc bén trén thiét bi diéu khién 30, su cham

va/hodc ap luc khi ngudi choi cham vao bé& mit cua thiet bi diéu khién 30, hodc cac loai
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hanh dong khac thé hién mong mudn ctia ngudi choi véi bo diéu khién banh xe tro choi
12. Bat ké céach thirc ma nguoi choi duge kich hoat dé chi ra diém dimg cta banh xe trd
choi 12 da duoc bt diu, banh xe trd choi s& c6 vé nhu bt ddu dung ngay lap tirc hodic

ngay sau khi bét dau dimg.

Viéc phanh va dimg banh xe tro choi 12 chinh xéc tai phén 20 dugc chon ngiu
nhién dinh trude co thé lién quan dén it nhat hai yéu td: ma sat va giam xéc. Luc ma sat
khong phu thudc vao tdc dd cua banh xe trd choi, tic 13, n6 khong ddi. Néu ma sat 1a
Iwe duy nhét phanh banh xe trd choi 12, thi toc d9 clia banh xe tro choi s& gidm tuyén
tinh véi su giam tdc kha dn dinh, dd dugc minh hoa béi duong di xudng trén Fig.3. Fig.3
thé hién giao dién may tinh xuét ra biéu dd 32 va thong tin khac minh hoa tbc do hoic
vén tbc ctia banh xe trd choi theo thoi gian khi chi ¢6 ma sat dugc ap dung cho banh xe
trd choi 12. Panen diéu khién 34 minh hoa rang chi ¢ giam tdc do ma sat 0,85 vong/phut
(revolutions per minute, RPM) dugc ap dung v6i banh xe, din dén viéc phanh va dimg

banh xe trd choi duge kiém soét kha tot.

Tuy nhién, lyc giam xéc phy thude tuyén tinh vao tbc do ciia banh xe trd choi —
tdc do cang cao, lyc phanh cang 16n. Néu giam x6c 1 lyc duy nhét phanh banh xe trd
choi, thi tdc dd cua banh xe trd choi s& dugc giam theo ham mi, nhu dudi day:

v(t)=voe ™,

trong do tdc do phanh (trong trudng hop ding theo ham mfl), dugc xac dinh boi hing
s thoi gian tat dan t va thoi gian ¢, 1a khoang thoi gian ma tbc do giam dén gia tri 1/e,
hodc dén 37% gi4 tri ban dau cta no. Theo ly thuyét, theo cong thirc, banh xe tro choi
khong bao gioy dimg, tirc 1a, tdc do don gian tiép cén gid tri 0. Didu nay dwgc minh hoa
trén Fig.4, 1a hinh v€ thé hién giao dién may tinh xuét ra dd thi 36 minh hoa tdc do cua
banh xe trd choi hodc toe do theo thoi gian khi chi 6 gidm xdc (va khong c6 ma sat bd
sung) dugc dp dung cho banh xe tro choi 12. Panen didu khién 34 minh hoa ring chi c6

giam x6c dugce ap dung ¢ mot khoang thoi gian khong dbi 1a 10 gidy.

Khi tdc do banh xe trd choi cao, thi luc giam x0c 13 luc chu yéu vi luc giam x6c¢
cao hon kha nhiéu so v6i luc ma sat. Khi tdc d6 ctia banh xe trd choi gidm di, thi ma sat
trd nén quan trong hon va khi két thiic chirc nang phanh, thi ma st 1a lyc duy nhét can

thiét dé thuc sy dimng banh xe tro choi 12.
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DPé mo phong thuc t& banh xe trd choi cham lai va dimg lai, ca ma sat va giam
x6c ¢6 thé duge sir dung theo ty 1€ thich hop, duoc goi la cac thong s6 “Giam tdc do ma
sat” va “Hang sb thoi gian giam x6c”. Ca hai thong s6 déu dugc lya chon ngiu nhién
trong pham vi dugc xéc dinh trudc bdi ph?ln mém diéu khién trd choi clia hé théng banh
xe trén co s& ting tro choi, nhu 14 mot phan ctia chic ning tao s6 ngau nhién. Do do,
mdi trd choi, c¢6 van tdc hoi khac nhau theo dudng cong thoi gian li€n quan dén viéc
dimg béanh xe, dugc minh hoa trén Fig.5, thé hién giao dién mdy tinh xuét ra biéu do 38
minh hoa téc dd ctia banh xe trd choi hodc tdc d6 theo thoi gian khi ca ma sat va giam
x6¢ duoc dp dung cho banh xe tro choi 12. Pé thuc té dung banh xe tro choi ¢ vi tri
dugc chon ngau nhién nhung dugc chi dinh, chinh xac, it nhét ¢6 hai muc chon kha thi
ma c6 thé duoc lua chon bing cach cai dat phin mém diéu khién tro choi: (1) ché do

dirng banh xe trd choi thong thuong, va (2) ché do dung banh xe trd choi ngay 14p tirc.

Trong ché do dimg banh xe tro choi thong thudng, phan mém diéu khién tro choi
nhan 1énh dé dimg banh xe tlr vi tri choi 18, hodc theo cach mac dinh cua ph?m mém
didu khién. Thong s ctia 1énh nay 13 vi tri cudi cting mong mudn, tire 13, két qua. Theo
thiét 1ap nay, qua trinh phanh khong dugc bt dAu ngay lap tuc; thay vao do, phan mém
diéu khién s& doi vi tri banh xe tro choi t8i wu (“vi tri phanh bat dau tbi uu”) dén trudc
khi bit ddu qua trinh ding banh xe ¢ vi tri cudi cing mong mudn. Su sai l&ch gitta vi tri
cudi cling mong mudn va vi tri phanh bét dau tdi wu duge goi 1a “gdc phanh”. Goc phanh
12 m6t ham cta tdc d6 banh xe tro choi hién tai va cac thong sb ding banh xe tro choi
(tc 13, ma sat va giam x6c). Khoang thoi gian tir thoi diém nhan dugc 1énh dung dén
thoi diém khi bit dAu qué trinh phanh dugc goi la “chuyén dong quay kéo dai”. Ché do
dimg banh xe trd choi thong thudng ¢6 thé 1a ché do mac dinh khi nhing ngudi choi

khong c¢6 muc chon xuét hién dé ding banh xe trd choi 12.

Trong ché dé dirng banh xe tro choi ngay 1ép tuc, qua trinh phanh bét dau ngay
lap tirc sau khi nhan lénh dung. Pé dimg banh xe trd choi ¢ vi tri cudi ciing mong mudn,
céc thong sb dimg can dugc diéu chinh 8 tinh toan su thidu chuyén dong quay kéo dai.
Ché do hoat dong dirng banh xe trd choi ngay 1ép tirc c6 thé duogc st dung khi nguoi
choi khéng c¢6 muc chon xuét hién dé dirng banh xe tro choi 12 béng cach nhin nut 28,
hodc cho biét diém dimg thong qua thiét bi diéu khién 30. Néu ngudi choi khong bat
dau dimg, thi ché d6 dimng banh xe tro choi thong thuong co thé dugc st dung. Nhu s&

duoc md ta thém dudi ddy, cac quy trinh ding banh xe tro choi bd sung c6 thé dugc st
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dung dé 1am cho quy trinh dirng banh xe tr6 choi trong thure té hon d6i v6i ngudi quan

sat, nhung khong thyc su din dén két qua.

Fig.6 cung cép gian dd co ban cho cac thanh phéan co khi va dién tir cia hé théng
banh xe va céc i tri choi duoc lién két 1-N 60, duge két ndi dién v6i mddun chinh 62
cia hé théng banh xe 22. Mdi mddun trong sé modun chinh 62, mddun chiéu sang 64,
va modun am thanh 66 c6 thé dugc chira trong vo bd diéu khién 16, ma ciing c6 thé bao
gdm dong co chinh, ti dién (bao gdm mddun chinh 62, mddun chiéu sang 64 va mddun
am thanh 66), phén mém diéu khién va nguén dién, chéng han nhu 115/230 von. Vo b
didu khién 16 ¢6 thé bao gdbm mot sé banh xe dé hé théng banh xe ¢6 thé dé dang di
chuyén tir vi tri nay dén vi tri khac trén san cta cong trinh, hodc dé giao hang hodc bao
tri. Céc chan didu chinh duoc ciing ¢6 thé duge bao gdm dé lam én dinh hé thong banh
xe 22 & vi trf mong mubn va @ 1am cho hé théng banh xe kho di chuyén hodc nghiéng

hon.

Modun phat hién trang thai nghiéng 68, nhu da biét trong tinh trang k¥ thuat,
cling c6 thé duoc chira trong vo 16, chang han nhu thiét bi dé do bat ky thay dbi nao vé
huéng ciia vo 16 theo hai hogc ba chiéu, va do d6 banh xe tro choi 12, ¢6 thé bi day vao
v6 16 boi ngudi choi nhim thay doi két qua cta tro choi. Néu goc nghiéng duoc phét
hién bdi mddun phét hién trang thai nghiéng 68, thi tin hiéu nghiéng co thé dugc gui
dén phin mém diéu khién hoic mddun chinh 62 va tro choi ¢o thé bi két thac ngay 1ap
tirc. Tin hiéu cho biét ring c6 xuét hién goc nghiéng ciing co thé duoc thong bao dén
may chi trung tAm hodc mdy chi bao mét dé quan 1y khu vui choi c6 thuéng va/hodc tb

an toan biét vé viéc kich hoat gbc nghiéng.

Modun chinh 62 c¢6 thé didu chinh hé théng dan dong 70 (dugc minh hoa thém
trén Fig.7) va didu khién chu trinh trd choi, do mddun chinh 62 bao gdm hé théng dan
dong 70, bd vi xi 1y, bd nhd va phan mém diéu khién cin thiét dé didu khién hé thong
dan dong 70, giao tiép vGi cac mddun 64, 66 va 68 khac va vi tri choi 18, va thuc hién
c4c chirc ning can thiét bat ky khac @8 van hanh hé thdng banh xe. Hé théng din dong
70 ¢6 thé bao gdm bat ky dong co nao phi hep véi kich thude cla banh xe tro choi s
duoc quay. V6i banh xe 2m dd dugc minh hoa ¢ day, véi hai mat dbi dién, dong co
chinh ¢6 mdmen xoén thong thudng 1a 0,7Nm, mdmen xo0fn 16n nhét 1a 2,1Nm va téc
d6 thong thudng 1a 3000 vong/phit (RPM). Dong co chinh 71 bao gdm puli nho 73 ma

dwoc két ndi boi dai din dong 74 t6i puli trung thm 72 clia banh xe tro choi 12. Dai dan
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dong 74 c6 thé c6 rang, c6 khia, co vAu hodc dai dong b, hoic dang dai truyén xac thuc
khic (tire 13, dinh thor) dai ma cho phép theo dai chuyén dong twong dbi dé chuyén dong
quay cua banh xe tro choi 12 ¢6 thé duge didu khién chinh x4c. Cac kiéu dai khéc ciing
¢6 thé duge sit dung mdt cach thich hop. Cac puli 72 va 73 s& thay ddi twong émg dé phi
hop v6i kidu dai dAn dong 74 dugc st dung. Mot bd ma hoa quang hoc gia ting (khong
duoc thé hién trén hinh vé&) cling ¢ thé duge st dung dé theo ddi va xac minh chuyén
dong cta dai 74, va do do chuyén dong cta banh xe trd choi 12. Puli trung tam 72 co
thé duge két ndi bai mot s6 nan hoa 76 & mdt ddu va vanh 78 ctia banh xe trd choi 12 &
dAu con lai. C4c nan hoa 76 va vanh 78 dugc tach ra @& cho phép di chuyén dai 74 gitra

c4c nan hoa 76 va phan tach ho & gitta vanh 78.

Thong qua viéc sit dung hé thdng phan hdi vong kin dé do gié tri chuyén dong
mong doi (tuc 13, 1y thuyét) so vé6i chuyén dong thuc té va sau d6 thuc hién diéu chinh
lién tuc néu cdn, chang han nhu siét chat luc cang trén dai 74 thong qua bd cang (khong
dugc thé hién trén hinh ve), néu c6 sai s gitta Iy thuyét va thuc té. Vi dy, chuyén dong
Iy thuyét s& dugc x4c dinh béi modun chinh 62 va sau d6 chuyén dong thuc té c6 thé
dugc do boi bd ma hoa quang hoc va phan hdi v& modun chinh 62 dé co thé thuc hién

bat ky hiéu chinh cin thiét nao.

Mot khia canh khac cta viéc didu khién chinh x4c banh xe trd choi 12 1a n6 cho
phép cac chuyén dong chinh xac bd sung cua banh xe trd choi 12 ma gitip mé phong
thém vong quay khong dugc didu khién thyc té cia banh xe trd choi 12. Vi du, v6i mot
banh xe truyén théng, kim chi 26 i khi c6 thé cham vao chot 23 v& phia cubi vong
quay va khong c6 du tbc do cén thiét & vuot qua chdt 23. Két qua 13, banh xe gan nhu
chuyén dong tir mot phan 20 dén phan phac va sau do d6i hudng va nay 1én gifta hai
chét 23 x4c dinh phin 20 da chon. Ngoai ra, doi khi kim chi 26 cta banh xe tro choi 12
s& cham vao chdt 23 va ¢6 vé nhu khong thé vuot qua chét 23, va sau do6 chi can luét

qua nd dé dén phan 20 tiép theo.

C4 hai hoat dong nay cé thé dugc md phong thong qua viéc diéu khién cén than
banh xe tro choi 12 thong qua dong co chinh 71 va dai dan dong 74. Vi dy, néu phan
dugce chon ngau nhién twong tmg voi biéu twong “13”, thi banh xe trd choi 12 ¢6 thé
duoc didu khién sao cho kim chi 26 dimg mét cach chinh xdc ¢ gilta phin biéu tuong
13 hodc gan nhu vuot qua phan d6 va sau d6 nay 1én quay tr¢ lai do, chi cén tién banh

xe cho dén khi chét 23 tiép xtic du va sau do d6i hudng mot chut dé 1am cho banh xe trd
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choi 12 ¢6 vé nay trd lai. Mo phéng nay co thé thuc hién thém mot chat bing cach dé
banh xe dao nguoc cho dén khi n6 tiép xuc véi chbt 23 trude d6 va sau do lai tién 1én dé
én dinh & gitra phin biéu tugng 13. Ngoai ra, banh xe trd choi 12 ¢6 thé duge didu khién
sao cho kim chi 26 chi vugt qua chét 23 truée khi no 4n dinh trong phan 20 tiép theo,
mdt 14n nira két thic chinh x4c ¢ noi n6 du dinh két thuc, nhung mo phong nhitng gi ¢6

vé 1a chuyén dong tu nhién hon.

Modun chiéu sang 64 c6 thé bao gdm mot sb kénh dau ra doc lap dé didu khién
s6 luong cac phan LED tuong tng. S6 luong kénh déu ra tuy thudc véo kich thudce cia
banh xe trd choi va luong chiéu séng mong mubn va vi tri ctia n6. Sy chiéu sang va mau
séc chibu sang c6 thé duoc didu khién boi modun chiéu sang 64 dé hoat dong phéi hop
v6i modun chinh dé viée chiéu sang khép véi trang théi cia mdi tro choi, chang han nhu
trudce khi va trong khi b4t dAu mdi tro choi, khoang thoi gian dat cuoc, két thuc dat cugc,
ngimg trd choi (nhu duge chi 16 dudi déy), thanh toan trd choi, v.v. Nhu dugc mo ta
thém duéi day, mddun 4m thanh 66 tao ra &m thanh khép voi chuyén dong ctia banh xe
trod choi 12 va su twong tac gitta kim chi 26 va cac chdt 23, dé tao ra moi truong trd choi
thuc t&. Modun aAm thanh 66, nhu mddun chiéu sang 64, ciing c6 thé két hop véi mddun

chinh dé 4m thanh khép véi trang théi cla mdi trd choi.

Mic du khong dugc minh hoa rd rang trén Fig.1 va Fig.2, ca hai mat ngoai 24
ctia banh xe trd choi 12 dugce bao phu bdi vat lidu co kich thude rd rang dé bao vé céc
mat ngoai 24 va dé ngan su can thiép vao tro choi. Tuy nhién, két qua 1a Am thanh thuong
duoc tao ra béi banh xe tro choi 12 quay va kim chi 26 cham vao cac chdt 23 khi né
quay xung quanh cé thé bi tit tiéng qua mirc dé nhiing ngudi choi nghe thay; nhitng
nguoi choi thich nghe 4m thanh truyén théng ctia trd choi nhu 1a mot phan cua viéc trai
nghiém trd choi. Gidng nhu su chuyén dong cta banh xe trd choi 12, am thanh riéng
biét cua hé thong banh xe cling c6 thé dugc mo phong. Dé tao ra &m thanh mong mudn,
v6 16 bao gdm modun phat hién kim chi 80 dugce két nbi v6i mddun chinh 62. Modun
phat hién kim chi 80 ¢6 thé dugc gén trong vo phia sau ky hiéu “BIG SIX” 81 ¢ dinh
cua banh xe trd choi 12, nhu duoc thé hién trén Fig.1. Modun phét hién kim chi 80 da
duoc minh hoa ddy du hon trén Fig.8. Kim chi 26 dugc lam tir vat licu bén ma co thé
cham vao cac chét 23 lién tuc trong nhiéu nghin 1an choi tro choi ma khong bi xubng
cép hoac bi bién dang. Thay vi dugc lam tur vat liéu déo, ma co thé khién cho trd choi it

kiém soat hon, kim chi 26 dugc lam tir vat liéu cung, véi tinh mém déo cua kim chi 26
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duoc tao ra béi co ciu udn 82 ma cho phép kim chi 26 udn cong theo hai huéng nguge
nhau khi kim chi 26 cham vao chét 23. Viéc didu khién thém c6 thé dugc thuc hién trén
phin dugc chon bi kim chi 26 bing cach phanh co chu uén 82 khi cn thiét dé ngin n6
vuot qua chbt 23.

O c4 hai bén (tirc 13, trai va phai) cla mdi kim chi 26 (banh xe trd choi 12 ¢6 hai
miat va do d6 c6 hai kim chi & ca hai bén), c6 hai bd phéat hién chuyén dong doc lap 84
dé giam sat chuyén dong ctia céc chdt 23 khi chiing di qua. Khi banh xe tro choi 12 quay
1an dAu tién, cac chét 23 ting toc trong thoi gian ngén, sau d6 dat dugc van tbc nhit dinh
dugc duy tri cho dén khi nhan duoc 1énh ding trd choi, va sau d6 bét dau giam tdc do
do ché d6 dimg banh xe trd choi thong thuong, hodc ché d6 dimg banh xe trd choi ngay
lap tac, cho dén khi banh xe trd choi 12 dung & phén 20 dinh truédc, co thé c6 hodc co
thé khong bao gdm cac anh hudng dugc md phong khac, chang han nhu chi di qua chét
23 hodc nay giita cac chét 23, v.v. Chuyén dong dugc phat hién béi cac bo phat hién
chuyén ddng 84 sau d6 dugc dua téi mach tao ra am thanh ctia mddun 4m thanh 66, tao
ra &m thanh mé phong ctia tmg kim chi 26 khi né cham vao céac chdt 23 dya vao su ting
tbc, te do va su giam téc ctia banh xe trd choi 12 dé Am thanh khép v6i nhitng gi nguoi
choi dang nhin thay va mong doi dugc nghe thay néu ho c6 thé thuc su nghe cac thanh
phan vat Iy cta hé thng banh xe tuong tac. Diéu tuong tu cling ¢6 thé duge thuc hién
tai thoi diém dimg noi ma kim chi 26 ¢6 thé cham vao chdt 23 va nay nguoc lai, hodc
chi di qua chdt 23, v6i 4m thanh thich hgp dugc tao ra tai thoi diém xay ra su kién mo

phéng.

Cac khia canh chiéu sang dugc didu khién boi mddun chiéu sang 64 da dugc
minh hoa thém trén Fig.9. Ngoai anh sang khac duoc bd tri trén banh xe tro choi 12 hodc
xung quanh cAu tric gia do 14, c6 thé bd tri thém ngudn chiu sang dé cho biét két qua
ctia vong quay. Vi duy, tam gidc 90 dugc dat ¢ trén kim chi 26 ¢6 thé dugc chiéu séng,
chdng han nhu mau do tuoi, khi kim chi 26 dugc diung trén mot phan 20 twong Ung voi
biéu twong dinh trude. Kim chi 26 cling ¢6 thé duge chibu sang, cling c6 mau do, va dén
roi LED 92 duogc dit déng sau mat ngoai 24 cua banh xe tro choi 12 ¢6 thé dugc chiéu
anh sang tréng, dé 1am ndi bat phﬁn duoc lua chon 20. Mddun am thanh 66 cling 6 thé

phat am thanh khi dén két qua dugc kich hoat dé thu hut sy cha y dén két qua.

Fig.10 minh hoa hai phuong dn bénh xe ¢6 thudng clua hé théng banh xe 100.

Theo phuong 4n thir nhét, thuc té c6 hai banh xe vat 1y, duoc diéu khién theo c4ch tuong
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tu v&i banh xe trd choi 12, banh xe bén ngoai 102 va banh xe bén trong 104. Banh xe
bén ngoai 102 bao gbdm mot hogc nhidu phan c6 thudng 106 trong s6 cac phan. Néu kim
chi 107 ctia banh xe bén ngoai 102 dirng ¢ mot trong s6 cac phan c6 thudng 106 thi banh
xe bén trong 104 sau d6 s& dugc kich hoat hodc duoc khoi dong nhu mot vong choi ¢o
thuéng ma théng thuong khong co6 sén. Banh xe bén trong 104 s€ hoat dong vé co ban
gidng véi banh xe bén ngoai 102 vé viéc lya chon phan ngau nhién, didu khién, am
thanh, chiéu sang, v.v., nhung kim chi 108 co thé duogc dit & cAu trac gid do 110 va
hudéng 1én trén, thay vi huéng xubng duéi nhu kim chi 107. Cac phan clia banh xe bén
trong 104 co thé twong tmg véi cac muc chon thanh todn khac. Theo phuong an thur hai,
banh xe bén trong 104 khong phai l1a banh xe vat Iy-gidng nhu banh xe bén ngoai 102,
thay vao d6 banh xe do dugc hién thi trén man hinh tron. Ngoai ra, banh xe c¢6 thudng
¢6 thé khong phai 1a mot phin vét 1y clia hé thong banh xe 100, nhung thay vao do6 chi
12 mOt man hinh hién thi 40 cia banh xe trén man hinh hién thi ctia vi tri choi 18. Phén

thudng tién thudng/giai thuéng dugc tao ra boi banh xe c6 thuong ¢6 thé thay dbi.

Do d6, sau khi mo ta cdc phuong 4n khic nhau cia hé théng banh xe va cac
phuong phap didu khién giéng nhau, diéu nay trd nén rd rang v6i nguoi co hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuat lién quan rang cac wu diém xac dinh cua cac phuong
phap v thiét bi duge md ta da dat dugc. Cu thé 13, ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh
vuc k¥ thuat lién quan s€ hiéu ring modun chinh c6 thé duoc lap rap bang cach st dung
phén cting va phan mém vi xit 1y tiéu chuén va céc két hop ctia chiing. Nén dugc hiéu
rang nhidu bién dbi, diéu chinh, va cac phuong an thay thé khac nhau ctia chung c6 thé

duoc thuc hién trong pham vi va gi6i han cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng banh xe quay, hé théng banh xe quay nay bao gbm:

banh xe quay gém c6 mot mit duoc tach thanh nhiéu ph'?ln va nhiéu chdt dugc
dat xung quanh phan duong bao ciia mét do, trong do mdi chét biéu thi sy phan tach vat
ly gifta cac phén;

médun didu khién chinh bao gdm hé théng din dong dugc tao cau hinh dé diéu
khién chuyén dong quay cta banh xe quay bao gbm chuyén dong quay voi vén tbc 16n

hon, bing hodc nho6 hon véan toc dinh trude;

kim chi mém déo dugc ciu tao dé cho phép chédt di qua boi kim chi mém déo nay
khi banh xe quay véi van tdc bang hodc 16n hon van tdc dinh truéc va khong cho kim
chi mém déo di qua khi banh xe quay v6i van tdc thip hon van tdc dinh trude, trong do
kim chi mém déo dugc ciu tao dé ding © phan dinh trudce ngau nhién khi modun didu
khién chinh xac dinh banh xe quay nén ding quay dua vao mét hodc nhiéu thong sd
dimg banh xe quay bao gbm giam tdc dd do ma sat duge lya chon ngau nhién va hing

s6 thoi gian tat dan duge lya chon ngau nhién; va

mdt hodc nhidu vi tri ngudi choi dé tuong tac véi modun diéu khién chinh, trong
d6 modun didu khién chinh duge tao cdu hinh dé thong bao mot hodc nhicu vi tri nguoi
choi vé phan dinh trudc ngiu nhién sau khi banh xe quay dugc dung lai & phan dinh

truede ngau nhién nay.

2. Hé thdng theo diém 1, hé théng nay con bao gdm bo phat hién kim chi dugc tao ciu
hinh dé phat hién sy chuyén dong cta banh xe quay d8 nhan biét mdi phan trong sd

nhiéu phin ma twong tng voi vi tri cua kim chi khi banh xe quay nay quay.

3. Hé thong theo diém 2, hé thong nay con bao gom hé thong phan hdi dugce tao cau hinh
dé do vi trf thuc té cua kim chi mém déo va dé so sanh vi tri thuc té vai vi tri mong mudn
ctia kim chi mém déo, trong d6 moddun diéu khién chinh con duoc tao cau hinh de diéu

chinh hé théng dan dong dé khic phuc sy sai léch giita vi tri thuc té va vi tri mong mudn.

4. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé théng din dong bao gdm dong co, puli thit nhét
duoc ndi v4i ddng co, puli tht hai duoc ndi v4i banh xe quay, va dai duoc ndi voi puli

tht nhét va puli tht hai va dugc chu tao dé truyén cong suét quay tir dong co dé quay

-14-



38330

puli thir nhét dén puli thtr hai dé quay banh xe quay theo huéng thir nhét va huéng tht
hai.

5. Hé théng theo diém 4, trong d6 hé théng dan dong dugc tao cAu hinh dé quay banh
xe quay theo hudng vé phia truée dé mo phéng kim chi mém déo chi di qua chét phan
tach phan dinh truéc nghu nhién véi phan phia trude, va trong d6 hé théng din dong
dugc tao céu hinh dé quay banh xe quay theo huéng vé phia sau dé mo phong diém udn

gan nhu di qua chét tach biét phan dinh trudce ngau nhién véi phan ké tiép.

6. Hé thong theo diém 1, trong d6 hé théng banh xe quay c6 mot hodc nhiéu thiét 1ap
dimg banh xe quay, trong do theo thiét 1ap dwgc lya chon trong sb mot hodc nhiéu thiét
14p dimg banh xe, modun didu khién chinh dugc tao cu hinh dé x4c dinh vi tri banh xe
quay tdi vu va vi tri banh xe quay cudi cing mong mudn ma sé& lam cho kim chi mém
déo dung ¢ phan dinh trude ngau nhién, va trong d6 hé théng din dong dugc tao chu
hinh dé phanh banh xe quay tai hodc trude vi tri banh xe quay t61 vu dua vao viéc giam
tdc d6 do ma sat dugc lya chon ngﬁu nhién va héng sb thoi gian tat dan duogc lua chon

nglu nhién dé lam cho kim chi mém déo ding & phan dinh truéc ngiu nhién.

7. Hé thdng theo didm 1, hé théng nay con bao gdm hé thdng chiéu sang dugc tao ciu
hinh d& chiéu sang tit ca hodc cac phan khac nhau ciia mt khi di chuyén banh xe quay

va phan dinh trude ngau nhién khi banh xe quay dung quay.

8. Hé théng theo diém 1, hé théng nay con bao gbm hé théng am thanh dugc tao chu
hinh dé mo phong 4m thanh gy ra béi banh xe quay di qua céc chdt khi banh xe quay
tang toc tir diém bt ddu, quay voi van tdc bang hodc 16n hon van tdc dinh trudc trong
mdt khoang thoi gian, va quay dudi van tdc dinh trudc cho dén khi banh xe quay dung

& phan dinh trudc ngiu nhién.

9. He théng theo diém 1, trong d6 modun diéu khién chinh dugc tao cAu hinh dé kich
hoat tac dong thém khi banh xe quay dung ¢ phan kich hoat trong s6 cac phan & phan
dinh trudc ngiu nhién.

10. Hé théng theo diém 9, trong d6 mit bao gdm dang vong tao thanh phan mé & tAm,
con bao gdbm banh xe quay thir hai bao gdm mit tht hai dugc dat bén trong phan mé& &
tam cua banh xe quay, va trong d6 médun didu khién chinh duoc tao ciu hinh dé kich

hoat banh xe quay tht hai khi tic dong thém.
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11. Hé théng theo diém 10, trong d6 mit thir hai bao gdm nhiéu phén thtt hai va nhiéu
chdt tht hai duoc dit xung quanh phin dudng bao cta mit thir hai, trong d6 mdi chdt
thtr hai bidu thi sw phan tach vat Iy giita cac phin tht hai, trong d6 modun diéu khién
chinh bao gdm hé théng dan dong thu hai dugc tao chu hinh d& diéu khién chuyén dong
quay cta banh xe quay thir hai, bao gdm chuyén dong quay véi van tdc bang hodc 16n
hon vén téc dinh trude thir hai va duéi van toc dinh trude thir hai, va con bao g6m kim
chi m&m déo thtt hai dugc cAu tao dé cho phép mdi chdt tht hai di qua boi kim chi mém
déo tht hai khi banh xe quay thit hai ¢ van tdc bang hodc 16n hon van tdc dinh trudc thir
hai va dé khong di qua kim chi mém déo thtr hai khi banh xe quay thir hai ¢6 van tbe
nhé hon vén tée dinh truéce thit hai, trong d6 kim chi mém déo thtt hai dugc cdu tao dirng
& phan dinh trudce ngiu nhién thir hai trong s§ cac phan thtr hai khi mddun didu khién
chinh x4c dinh banh xe quay thir hai nén dimg quay, va trong d6 modun didu khién chinh
duoc tao cAu hinh dé thong bao mot hoac nhiéu vi tri ngudi choi vé phﬁn dinh truéc
ngau nhién thtt hai sau khi banh xe quay tht hai dugc dung ¢ phan dinh trude ngau
nhién tht hai.

12. Hé thdng theo diém 9, trong d6 mit bao gbém dang vong tao thanh phan m& & tam,
con bao gdm mit thtt hai duge dat bén trong phin m& & tAm cua banh xe quay, va trong
d6 modun didu khién chinh duoc tao cAu hinh dé kich hoat mat thw hai khi tic dong

thém.

13. Hé théng theo diém 12, trong d6 mit thir hai 12 man hinh hién thi dién t&r ma hién
thi cac phan thi hai, cac chét thr hai dugce dat xung quanh phan duong bao ctia mat thir
hai va kim chi tht hai, trong d6 mdi chét thit hai biéu thi sy phan téch gitta cic phan thi
hai, trong d6 modun didu khién chinh dugc tao cdu hinh d8 diéu khién man hinh hién thi
dién tir & mo phong nhiéu phan thi hai va nhiéu chdt tht hai quay qua kim chi thir hai
v&i van toe bang hodc 16n hon van tdc dinh trudc thir hai va thép hon vén tdc dinh truée
tha hai nay, va trong d6 mddun didu khién chinh duoc tao cu hinh dé mé phong phan
dinh trudce ng?lu nhién th hai ding lai ¢ kim chi thir hai va dé thong bao mot hoac nhiéu
vi tri nguoi choi vé phan dinh trudce ngau nhién tht hai sau khi banh xe quay tht hai

duoc dimg & phan dinh trude ngau nhién thi hai.

14. Hé théng theo diém 9, trong d6 tac dong thém duge thyc hién boi mot hodc nhiéu vi

tri nguoi chot.
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15. H¢ théng theo diém 14, trong d6 mdi vi tri trong sb mot hoic nhiéu vi tri nguoi choi
gdm c6 man hinh hién thi dién t ma hién thi m3t thtt hai dé phan hoi lai tac dong thém,
trong d6 mat th hai bao gbm céc phan thir hai, cac chdt thir hai dugc dit xung quanh
phan dudng bao cia mat thir hai va kim chi thi hai, trong d6 mdi chét thir hai biéu thi
su phén tach gifta cac phéan thir hai, trong d6 mdi vi trf trong s& mdt hogc nhiéu vi tri
ngudi choi duge tao cAu hinh dé didu khién man hinh hién thi dién tir dé mo phong nhiéu
phan tht hai va nhidu chét thir hai quay qua kim chi thtr hai v6i vén tbc bang hoic 16n
hon van tdc dinh trudce thi hai va thép hon van tdc dinh trudce thi hai, va trong d6 modun
didu khidn chinh duoc tao cAu hinh dé huéng din mot hoge nhiéu vi tri ngudi choi md

phong phan dinh truéce ngau nhién tht hai dung lai & kim chi thir hai.
16. Phuong phéap van hanh hé théng banh xe quay, phuong phap nay bao gdm céc budc:

dé phan hoi lai mot hodc nhiéu dau vao ctia nguoi st dung tir mdt hodc nhiéu vi
tri ngudi choi, quay banh xe thir nhat bao gdm mit thir nhét duoc tach thanh cac phan
thtr nhéit va cac chdt thir nhat dwgc dit xung quanh phan duodng bao thir nhét cia mat
thit nhét, trong d6 m3i chét trong sb cac chdt thir nhét biéu thi sy phén téch gitta cac
phan cla cac phan thtr nhét, trong d6 céc phan tht nhét va cac chét thir nhit quay qua

kim chi vi tri cb dinh thtr nhat;

d8 phan hoi lai phin dinh trudc ngdu nhién thu nhét trong sb céc phan thit nhét
duogc lya chon dya vao viéc giam tdc d0 do ma sat dugc lya chon ngiu nhién va hing )
thoi gian tét dan duge lva chon ngiu nhién, ding phan dinh trudc ngau nhién thi nhét

& kim chi vi tri ¢ dinh thtr nhat;

dé phan hdi lai phan dinh trude ngau nhién thir nht 1a phan kich hoat, quay tu
dong banh xe thir hai bao gdm mit thir hai dugc tich thanh nhidu phan thtt hai va nhiéu
chdt tht hai duoc dit xung quanh phan duong bao thir hai ctia mt thir hai, trong d6 mdi
chét trong sb cac chét thit hai biéu thi su phén tach gitta cac phan ctia cac phan tht hai,
trong do nhidu phan tht hai va nhiéu chét tht hai quay qua kim chi vi tri ¢ dinh thi
hai; va

dé phan hdi lai phin dinh truée ngau nhién thir hai trong s6 cac phan thir hai s&
duoc chon dua vao viéc giam toc dd do ma séat dugc lua chon ngau nhién va hang sd
thoi gian tat dan duoc lua chon ngiu nhién, dung phan dinh trude ngau nhién thr hai &

kim chi vi tri ¢ dinh tht hai.
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17. Phuong phéap theo diém 16, trong d6 mot hodc nhiéu dau vao cia ngudi st dung bao
gdm ma dinh danh béi mdi nguoi st dung trong s6 mot hodc nhidu ngudi st dung cla
mdt phan trong s6 cac phén tha nhét, trong d6 phan dinh trude ngAu nhién thir nhét trd
thanh phéan kich hoat khi phin dinh truéc ngu nhién thi nhét nay khép véi mot ma dinh
danh duoc nhap boi it nhat mot nguoi sit dung trong s6 mot hodc nhidu nguoi st dung.
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 mdi trong s6 mot hodc nhiéu vi tri ngudi choi
bao gém man hinh va trong d6 banh xe thir hai chi dugc hién thi trén man hinh hién thi
cua vi tri nguoi choi néu ma dinh danh duoc nhip béi ngudi str dung cua vi tri nguoi
choi khép véi phan dinh trrde ngiu nhién thi nhat.
19. Phuong phép theo diém 16, phuong phép nay con bao gdm céc budc:

mo phong mot hodc nhiéu 4m thanh ma banh xe quay vt ly sé& tao ra khi céc chét
vat ly dugc gén trén banh xe quay vét ly nay quay hodc khi tiép xuc véi kim chi vat 1y;
va

ddng bd hoa mot hodc nhiéu 4m thanh mo phong voi chuyén dong quay banh xe

thit nhat va chuyén dong quay banh xe thir hai.
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VAN TOC: 5 Vong/phit/div
DPIEN AP: 5 V/div

DONG: 1 A/div

DO PHAN GIATL: 128
CHIEU DAI GHI: 500

TOC PO LAY MAU: 100 ms

BO LOC TRUNG BINH CHUYEN DONG: 1

38330

CAC THONG SO KET QUA CUOI CUNG 34
VI TRI BANH XE CUOI CUNG: 1
SO LUONG VONG QUAY BANH XE: 0 T
SU GIAM TOC PO DO MA SAT: 0,85
Vong/Phit/ s (698)

g SU GIAM TOC PO: 0,85 Vong/Phut/s
. CHI CO MA SAT KHONG CO GIAM XOC

5,00 s/div

FIG. 3
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VAN TOC: 5 Vong/phit/div

DIEN AP: 5 V/div
DONG: 1 A/div
DO PHAN GIAL 128

CHIEU DAI GHI: 500

TOC PO LAY MAU: 100 ms

BO LOC TRUNG BINH CHUYEN PONG: 1

38330

CAC THONG SO KET QUA CUOI CUNG
VI TRI BANH XE CUOI CUNG: 1 s
SO LUGNG VONG QUAY BANH XE: 0
SU GIAM TOC PO DO MA SAT: 0,00
Vong/Phit/s (0)

HANG SO THOI GIAN TAT DAN: 10 Giay (7)

HANG SO THOI GIAN TAT DAN: 10 Gidy
CHI CO GIAM XOC KHONG CO MA SAT

T=10s ' i 5,00 s/div

A

FETRRE L PEREA e .
= T 1 NN asa ™ o TN A S
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VAN TOC: 5 Vong/phut/div

DIEN AP: 5 V/div

DONG: 1 A/div CAC THONG SO KET QUA CUOI CUNG
DO PHAN GIAL 128 VI TRI BANH XE CUOI CUNG: 1
CHIEU DAI GHI: 500 SO LUONG VONG QUAY BANH XE: 0

TOC PO LAY MAU: 100 ms
BO LOC TRUNG BINH CHUYEN PONG: 1 SU GIAM TOC PO MA SAT: 0,25 Vong/phut/s (378)

HANG SO THOI GIAN TAT DAN: 10 Gidy (7)

; S 5,00 s/div

37%
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MODUN PHAT | -
HIEN KIM CHI |

FIG. 6
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FIG. 10
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