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(54) LUOI DAY VA PHUONG PHAP SAN XUAT LUOI DAY

(57) Sang ché dé cap dén ludi day va phuong phap san xudt lugi day. Cu thé 13, sang ché
dé xuat ludi day an toan, voi it nhat hai phan tr ludi an khop nhau (10a-g), it nhat mot
phan tir ludi (10a-g) trong s6 it nhat hai phan tir ludi dugc san xuat tir it nhat mot day don,
bo day, tao day, cap day va/hoac phan tir doc khac véi it nhat mot day (12a-g) dugce lam it
nhat mot phan tir thép cuong do cao (74a- g), trong d6 day (12a-g) bao gbm it nhat mot
phan chong an mon (14a-g), cu thé 1a 1p chong an mon (l6a-c; 16e-g). Sang ché dé xuat
rang it nhat mot phan cua day (12a- g), cu thé 13 it nhat mot phan cua mat ludi day (18a-g)
dugc trién khai tir day (12a-g), voi phan chong an mon (14a-g), cu thé 1a 16p chong an mon
(16a-c; 16e-g), trong budc chay thir nghiém bang thir nghiém khi hau thay do6i c6 do khang
an mon hon 1.680 gio, tot hon 1a hon 2.016 gio, mot cach hiéu qua la hon 2.520 gio, t6t
hon nita 1a hon 3.024 gid va dic biét tot hon 13 hon 3.528 gio.
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Linh vue k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap cu thé dén luéi day, phwong phép séan xudt lu6i day va thiét bi
thir nghiém dé thir nghiém do khéng an mon cua it nhat mot mAu thir cla day ctia cong

cu ludi day.
Tinh trang ky thuat cua sang ché

Ludi diy voi day ma c6 16p ma chéng n mon da timg dugc dé xuét trong tinh
trang k¥ thuat. Tuy nhién, khi lu6i day da biét dugc lip dit & nhitng noi c6 didu kién
mdi trudng khic nghiét, vi du: & cdc ving nui lta gin bién, do khang an mon cua luGi
day nay khong du dé dat duoc tudi tho mong mubn mot cach diy du, cu thé 1a vi cac
16p ma chéng an mon thuong bi hu hong hodc xubng cép trong qua trinh san xuat ludi

day, tuc 1a trong qua trinh ubn day c¢6 16p ma chdng an mon.
Bin chét k§ thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché cu thé la dé xuat ludi day cé do khang ¢ muc cao. Muc
dich theo sang ché dat dugc cu thé nhd cac dau hiéu cia cic diém yeu cau bao ho 1, 14
va 17, trong khi cac cach trien khai hiéu qua va cac phat trién ti€p theo clia sang ché c6

thé thu duoc tir cac diém yéu cau bao hd phu thudc.
Hiéu qua c6 loi ctia sang che

Sang ché dua trén ludi ddy, cu thé 1a lu6i an toan, ¢6 it nhat hai phan t& ludi &n
khép nhau, it nhat mot phén it lu6i clia cong cu duge san xuét tir it nhat mot day don,
bo day, tao day, cap day va/hodc mot phan tir doc khac ¢6 it nhét mét day duoc lam it
nh4t mot phén, t6t hon 1a ngoai 16p ma hoan toan, bang thép cudong dd cao, trong d6

day bao gom it nhét mot phan chdng an mon, cu thé 1a 16p chéng dn mon.

Sang ché dé xuét rdng it nhat moét phan cia day, cu thé 1a it nhit mot phan cua
mét ludi day duoc trién khai tir day, véi phin chéng in mon, cu thé 1a 16p chéng an

mon, trong budc chay thir nghiém bang thir nghiém khi hau thay d6i c6 do khang 4n

_2-



38323

mon hon 1.680 gid, tét hon 1a hon 2.016 gid, mot cach hi¢u qua 1a hon 2.520 gio, t6t
hon nira 1a hon 3.024 gidr va ddc biét tét hon 1a hon 3.528 gio. Piéu nay cho phép day
dat duoc @0 khang cao mdt cach hi¢u qua, cu thé 1a cong cu ludi day va/hodc ludi day,
6t hon 12 1u6i an toan, cu thé 14 déi véi cac didu kién moi truong an mon, vi du: diéu
kién thoi tiét. Co thé dat duge tudi tho day dai mot cach hiu qua, cu thé 1a cong cu
lu6i ddy va/hodc clia ludi day, do d6 ma cu thé ¢ thé giam chi phi bao tri va/hodc bao
dudng. Ngoai ra, ¢ thé tao didu kién ting do tin cdy va/hodc an toan cua cong cu ludi

day va/hodc cua ludi ddy mot cach higu qua.

“Cong cu ludsi day” t5t hon 1a bao gdm it nhit phan ludi, cu thé 1a ludi day.
“Phan tt ludi” cu thé nghia la phén tir co ban cua cong cu ludi day, cu thé 1a ludi day,
ot hon 12 ludi an toan, ma cu thé co thé duoc tao nic va tao thanh ludi day bﬁmg cach
an khop voi céc phén t& co ban lan cin véi nhau. Phan tit u6i cu thé duoc cu thé hoa
duéi dang soi to, cu thé 1a & dang day, vi du nhu it nhit mot day don, it nhit mot bo
day, it nhit mot tao day va/hodc it nhét mot cap day. Dang soi to, cu thé 1a dang day,
cu thé ¢6 thé ¢6 hai ddu m& hodc c6 thé tu déng kin. Tot hon 1a dang sei to, cu thé 1a
dang day, dugc dat ¢ trang thai khong tai, it nhét 12 vé& co ban trong mdt mat phang.
Phan tt ludi cu thé co thé c6 hinh dang khong déu hozc tot hon 1 hinh dang thong
thuong tao thanh it nhit mét phén hinh dang ctia hinh tron, hinh thoi va/hogc hinh da
gidc déu va/hoic khong déu. Cu thé cac phan tir lu6i khac nhau ca lué6i an toan ¢6 thé
¢6 hinh dang khac nhau; tuy nhién, cac phan tir ludi t6t hon 1a ¢6 hinh dang vé co ban
la giéng hét nhau. Tét hon 13 céc phén tar luoi duge trién khai & dang vong x0dn, cu
thé 1a vong xoén dugc ép phang, hodc & dang vong, cu thé 1a vong day. Cu thé, phén tir
ludi it nhét timg phan hinh thanh chi tiét ludi cua ludi vong hodc vong xo#n cua ludi
mét ludi. Tt hon 14 “ft nhat v& co ban gidng hét” ¢6 nghia la gidng hét nhau ngoai trir

dung sai san xuat va/hodc trong pham vi khé néng san xuat.

Cu thé, trong ngft canh nay, “ddy” la vat thé duogc hiu 1a kéo dai va/hodc mong
va/hoic it nhat 14 c6 thé ubn bang may va’hodc mém déo. Mot cach hiéu qua, day doc
theo chidu doc ciia n6 it nhit 12 vé& co ban khong déi, cu thé 1a 6 tiét dién hinh tron
hodc hinh elip. Dac biét hiéu qua khi day duoc trién khai 1a day tron. Tuy nhién, cling

¢6 thé hinh dung ring day duoc trién khai, it nhit Ia theo timg phan hogc toan b9, nhu
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day phang, day hinh chit nhét, ddy da gidc va/hodc day co bién dang. Vi du, day co thé
duoc trién khai it nhat mot phén hodc toan bd bé‘mg kim loai, cu thé 1a hop kim kim
loai, va/hodc vat liéu téng hop hitu co va/hodc vo co va/hodc vat liéu compozit
va/hodc vt lidu phi kim v co va/hodc cua vt li€u gém. Day cu thé c6 thé duogc trién
khai it nhdt mot phan nhu 1a day compozit, vi du: nhu déy compozit kim loai-hftu co
va/hodc day compozit kim loai-vd co va/hogdc ddy compozit kim loai-polymer va/hoac
day compozit kim loai-kim loai hodc céc loai tuvong tu. Cu thé, c6 thé hinh dung ring
day bao gdm it nhat hai vat lidu khac nhau, ma cy thé duoc sap xép tuong dbi v6i nhau
theo hinh hoc compozit va/hodc it nhét 1a dugc tron ting phén v4i nhau. Mot cach hiéu
qué, day duge cy thé hoa nhu 12 day kim loai, cu thé 1a day thép, cu thé 1a day thép
khong gi. Mot cach hiéu qua, ddy, cu thé 1a bo day, tao day, cép day va/hoac phan tir
doc khac bao gdm it nhét mot day dugc san xuét it nhat mot phan, cu thé 1a ngoai 16p
ma hoan toan, tir thép cuong do cao. Tét hon 1a day la day thép cuong do cao. Thép
cuong do cao cd thé, vi du, 1a thép 10 xo va/hodc theo ddy va/hodc thép phu hop cho
cép day. Cu thé, day c6 do bén kéo it nhat 800 N/mm?, mot cach hiu qua it nhat 1000
N/mm?, dic biét mot cdch hiéu qua 1a it nhat 1200 N/mm’, tt hon la it nhat 1400
N/mm? va dic biét tot hon 13 it nhat 1600 N/mm?, cu thé 1a do bén kéo xp xi 1770
N/mm? hozic xap xi 1960 N/mm?. Ciing ¢6 thé hinh dung rang day c6 do bén kéo tham
chi cao hon, vi du: do bén kéo it nhat 2000 N/mm?, hodc it nhét 2200 N/mm?, hoic ¢6
thé khong dudi 2400 N/mm?. Bang cich nay, c6 thé dat duoc kha nang chiu tai cao, cu
thé 1 @ bén kéo cao va/hodc dd cting theo phuong ngang cao cho ludi day. Hon nita
c6 thé dat duoc dic tinh udn hiéu qua. Cu thé, day, t5t hon 12 nhiéu day, dugc tao két
cAu dé it nhat mot ph?m tao thanh mét ludi day, cu thé 1a nhan ra duoc cac ph?m t
luéi, t6t hon 1a vong xo0dn va/hodc vong. “Dugce tao két chu” cu thé co nghia la dugc
lap trinh, duoc thiét ké va/hodc duge trang bi. Bang cach dbi tugng duoc tao két clu
cho mdt chirc nang nhét dinh cu thé duoc hiéu réng dbi twong hoan thanh va/hodc thuc
hién chtc ning da noi trong it nhét mot trang thai img dung va/hodc trang thai hoat
dong.

“Chéng an mon” cu thé c6 nghia 12 bao vé, cu the 1a bién phap bao v, dé tranh

nhitng hu hai c6 thé xay ra do sy an mon cdc phan ti cau truc, cu thé la cac phan tu

chu tric kim loai. Viéc chdng an mon cu thé c6 the bao gdm chong an mon catot chu
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dong va/hodc chéng in moOn thu dong. Chéng an mon thu dong c6 thé cu thé dat duogc
nho 16p chéng dn mon, t6t hon 12 ma chdng an mon. “Mot phan cua day”, cu thé 1a
mot doan ddy tao thanh cong cu ludi day, cu thé 12 mat ludi day, t6t hon 1a ¢6 chiéu
dai it nhét 1a 1 cm, t8t hon Ia it nhét 3 cm hogc cu thé t6t hon a it nhdt 5 cm. “Mot
phan ciia mét ludi ddy ma duge tao thanh tir day” cu thé c6 nghia 1a mét ludi day co it
nhit mot ving udn, t&t hon 14 c6 it nhét hai viing udn va t6t hon 12 ¢6 it nhat nim ving
udn va/hoic it nhét 14 mot phﬁn ttr ludi, tot hon 13 vong xo0an va/hoic vong, tdt hon 1a
c6 it nhét hai ph?m tor ludi, tdt hon 13 vong xo0dn va/hodc vong, ma cu thé duoc bén véi
nhau, t&t hon 14 ¢6 it nhat nim phan tir ludi, t6t hon 1a vong xodn va/hogdc vong, ma cu
thé 1a duoc ben v6i nhau. “Ving ubn” cu thé 1a ving day duoc hiéu 1a trong d6 day
thay dbi huong it nhét 30°, t6t hon 1 it nhit 45°, t6t hon nita 13 it nhat 60°, cu thé 1a
ctia chiéu dai day ma nhé hon ba 14n duong kinh day, t6t hon 12 nho hon nim lan

duong kinh day va t6t hon 12 nho hon mudi 1an dudng kinh déy.

“Thir nghiém tho1 tiét thay ddi” cu thé 13 nghia thir nghiém d6 khang d@n mon cua
phan chéng an mon, cu thé 1a 16p chdng an mon, t6t hon 14 tuén theo cac thong sb k¥
thuat do Hiép hoi Cong nghiép 6 t6 DPirc (VDA) dua ra trong Khuyén nghi VDA 233-
102 ctia ho , cu thé cung cp, it nhét 14 trong mdt khoang thoi gian, swong mu va/hodc
phun it nhit mot miu thir bing swong mu phun mudi va/hodc cho mau thu tiép xuc
V6i, it nhét 1 trong mot khoang thoi gian phy, v6i sy thay d6i nhiét do tir nhiét do
phong dén nhiét do dudi 0. Bing cach thay ddi nhiét do, do 4m tuong ddi va/hodc
ndng d6 mudi ma mau thir duge tiép xtic véi, c6 thé cai thign mot cach hiéu qua d tin
cdy cta phuong phdp thir. Cac diéu kién thtr nghiém cu thé c6 thé dugc dap tng gén
hon véi diéu kién thuc ma cong cu ludi day dugc tiép xtic v6i, cu thé khi duge st dung
trong linh vuec. MaAu tht tét hon 1a duoc cu thé hoa nhu 12 mot phén cua day ma it nhét
1a v& co ban gidng hét véi day cua cong cu ludi day, t6t hon nita 12 mot phan ctia day
ctia cong cu ludi day. Thir nghiém khi hau thay ddi tdt hon 13 duoc thuc hién theo cac
didu kien bién thong thuong cho cac thir nghiém khi hau thay dbi, ma dugc biét dén
v6i bt ky nguoi c6 hiéu biét trong linh vue k¥ thudt va cu thé duoc liét ke trong
Khuyén nghi VDA 233-102 ngay 30 thing 6 nam 2013. Céc thtr nghiém khi hau thay
d6i cu thé duoc thuc hién trong budng thir nghiém. Céc diéu kién trong bén trong cla

budng thir nghiém trong qua trinh thir nghi¢m khi hau thay ddi cu thé 1a cac didu kién
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duoc kiém soat chit ché. Cu thé, cac thong s6 k§ thuat nghiém ngit vé bién dang
nhiét do, dd 4m khong khi twong dbi va khoang thoi gian tao swong mu bang swong
mit phun mudi phai dugc tuan theo trong thtr nghiém khi hau thay dbi. Chu trinh tht
nghiém cta thir nghiém khi hau thay d6i cu thé dugc chia thanh bay cong doan chu
frinh. Chu trinh thit nghiém ciia thit nghiém khi hau thay ddi cu thé duoc dién ra trong
mot tudn. M6t cong doan chu trinh cu thé duogc dién ra trong mét ngay. Chu trinh tht
nghiém bao gbm ba chu trinh thtr nghiém con khac nhau. Chu trinh thr nghiém con
trién khai cong doan chu trinh. Ba chu trinh thir nghiém con bao gbm it nhit mot chu
trinh A, it nhdt mot chu trinh B va/hodc it nhit mot chu trinh C. Trong subt chu trinh
thtr nghiém, céc chu trinh thir nghi€ém con duoc thue hién lan luot theo thit tu sau: chu

trinh B, chu trinh A, chu trinh C, chu trinh A, chu trinh B, chu trinh B, chu trinh A.

Chu trinh A cu thé bao gdm pha phun mudi. Trong pha phun mubi, suong mu
phun mudi duge phun cu thé trong budng thir nghiém. Cu thé, dung dich mudi duoc
phun trong subt chu trinh A & day cu thé duoc hiéu 1a dung dich natri clorua trong
nude cit, tot hon 1a duge dun sbi trude khi pha ché dung dich va tdt hon 1a c¢6 d6 dan
dien t6i da 12 20 pS/em & (25 + 2)°C, véi ndng dd khoi lugng trong khoang (10 + 1)
o/I. Bubng thir nghiém cho thit nghiém khi hau thay doi cu thé c6 thé tich bén trong it
nhét 1a 0,4 m’. Cu thé trong van hanh buéng thr nghiém, thé tich bén trong dugc lép
diy dong nhét bing swong mu phun mudi. C4c phan phia trén cta budng thtr nghiém
t6t hon 1a duoc trién khai theo cach ma céc giot xuit hién trén bé mit khong thé roi
xubng mau thir. Mot cach hiéu qua, nhigt do 1a (35 + 0,5)°C trong sudt qua trinh phun
suong mu phun mudi, cu thé 14 trong budng thir nghiém, trong d6 nhiét do t6t hon 1a

duoc do ¢ khoang céch it nhat 100 mm tir thanh cia buéng thr nghiém.

Chu trinh B cu thé bao gf‘)m pha lam viéc, trong subt pha lam viéc nhiét do duogc
duy tri & nhiét d phong (25°C) va do 4m twong doi duge duy tri & do 4m tuong ddi
dién hinh cta d6 4m phong (70%). Trong pha lam viéc cu thé, budng thir nghiém c6

thé dugc md va mau thir c6 thé dugc danh gid va/hodc kiém tra.

Chu trinh C cu thé bao gdbm pha déng bang. Trong pha dong bang cu thé, nhiét
d6 budng thir duge duy tri & gia tri dudi 0°C, tot hon 12 & -15°C.
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“P¢ khang an mon” cu thé nén duoc hiéu la do bén cua vat liéu trong qua trinh
thir nghiém &n mon, vi du nhu thr nghiém khi hau thay ddi, cu thé theo khuyén nghi
cia VDA 233-102 ngay 30 thang 6 ndm 2013, thit nghiém suong mu phun mudi, cu
thé theo tidu chudn DIN EN ISO 9227: 2006, thir nghiém luu huynh dioxit, cu thé theo
tieu chudn DIN 50018: 1997-6 va/hodc thir nghiém tiép xuc, trong do6 chic ning cua
mau thtr dugc duy tri va/hodc t5t hon 1a trong subt khoang thoi gian trong d6 gia tri
ngudng cia thong s6 An mon ctia mau thir dat dudi muc chuin trong sudt thir nghiém
dn mon, vi du thtr nghiém khi hau thay dbi, thir nghiém swong mu phun mubi, thir
nghiém luu huynh dioxit va/hodc thir nghiém tiép xtic. “Chtrc nang duoc duy tri”, cu
thd duoc hiéu 14 cac tinh chét vat liéu ctia mau thir ma lién quan dén chic ning cua
lu6i day, nhu do khanh xé rach va/hode do gion, vé co ban vAn khong thay déi. “Dic
tinh vét liéu vé co ban van giit khong ddi”, cu thé duogc hiéu 1a su thay dbi vé thong sb
vat liéu va/hodic luong tinh chét vét liéu nho hon 10%, t6t hon 1a nho hon 5%, t6t hon
nita 12 nhé hon 3% va dic biét tét hon 1a nhé hon 1% so véi gid tri ban dau trude thir
nghi¢ém &n mon. Tét hon 1 tham s6 dn mon dugc trién khai theo ti 18 phan trim cta
téng bé mit cia mau thtr, ma cu thé 1a gi mau niu sam (dark brown rust-DBR) c6 thé
nhan thiy bing mét trén do. Gid trj ngudng clia tham s6 an mon 5t hon 1a 5%. Do do,
d6 khang an mon tot hon 1a cho biét khoang thoi gian trdi qua cho dén khi gi mau niu
sim (DBR) c6 thé nhan thdy bang mit 12 5% tdng bé mit cua mAu tht, cu thé 14 tong
bé mat ciia mau tht duge tiép xtc v6i swong mi phun mubi trong thir nghiém khi héu
thay dbi va/hodc trong thir nghiém swong mu phun mudi. Tt hon 13 d6 khang an mon
la thoi gian troi qua gitta lic bt dAu thir nghiém khi hau thay doi, thir nghiém suong
mu phun mudi, thtr nghiém Iuu huynh dioxit va/hodc thir nghiém tiép xtic va xuét hién

5% DBR trén bé mit miu thir.

Theo mdt khia canh khéc cua sang ché, c6 thé duoc xem xét riéng hodc két hop
Vi it nhét mot khia canh, cu thé 1a két hop v6i mot khia canh, cu thé 1a két hop véi bat
ky khia canh ndo con lai cta sang ché, it nhit mt phén cia day, cu thé 1a it nhit mot
phén ctia mét ludi day duge duge trién khai tir day, voi phén chéng &n mon, cu thé 1a
16p chéng &n mon, trong bude chay thir nghiém bang thir nghiém khi héu thay d6i c6
d6 khang an mon cao hon do khang &n mon cia day tiép theo, ¢ cung chu vi, cu thé 1a

¢6 cung tiét dién ngang va/hodc t6t hon 12 ¢6 cing duong kinh, nhu 1a day va c6 16p
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ma kém, 16p ma k&m nay c¢é khéi luong trén mdi don vi dién tich cua 16p ma kém it
nhét 1a 115 g/m?, tdt hon 12 it nhdt 150 g/m’, mot cach hi¢u qua la it nhét 200 g/m’, va
t6t hon tdi da 1a 215 g/mz, cu thé it nhat 1a mot phan cta ludi day dugc trién khai tir
day tiép theo, day tiép theo nay c6 cung chu vi, cu thé 1a c¢6 cung dudng kinh va/hodc
t6t hon 1a ¢6 cung tiét dién ngang cling nhu c6 cung 16p ma kém, 16p ma kém co khoi
lwong trén mdt don vi dién tich it nhét 1a 115 g/m’, t6t hon la it nhit 150 g/m?, tét hon
3 it nhét 200 g/m?, va tét hon t6i da 1a 215 g/m”. Theo céch hi¢u qua nay, ddy, cu thé
I cong cu ludi ddy va/hodc lusi day, tot hon 1a ludi an toan, ¢6 thé dat duoc do khang
cao mot cach hi€u qua, cu thé 13 d6i voi cac diéu kién moi trudng dn mon, vi du: diéu
kién thoi tiét. M6t cach hiéu qua, day, cu thé 1a cong cu ludi day va/hodc ludi day co
thé dat duoc tudi tho dai, do d6 dic biét co thé giam chi phi bao tri va/hodc bao dudng.
Ngoai ra, ¢0 thé tao thuan lgi cho viéc tang d tin cdy va/hodc do an toan cua cong cu
lu6i day va/hodc cia ludi dady mot cach hi€u qua. “Do khang dn mon cao hon” cu thé
la d6 khang 3n mon duoc hidu 1a cao hon it nhét 5%, tot hon la cao hon it nhét 15%,
mot cach hiéu qua cao hon it nhét 25%, t8t hon nita 13 cao hon it nhat 50% va dic biét

tdt hon 14 cao hon it nhét 100%.

Ngoai ra sang ché d& xuét rang it nhit mot phan cua day, cu thé 1a it nhat mot
phan ctia luéi day duoc trién khai tir day, v6i phan chéng an mon, cy thé 1a 16p chdng
in mon, trong budc chay thtr nghiém bang thtr nghiém swong mu phun mubi c¢6 do
khéng an mon hon 500 giv, tot hon 1a hon 600 gid, hi¢u qua hon 1a hon 700 gio, t6t
hon nita 1a hon 800 gio va dédc biét tdt hon 12 hon 1.000 gio. Hiéu qua nay cho phép
day, cu thé 1a cong cu lu6i ddy va/hogc luéi ddy, tot hon 1a ludi an toan dat duge dd
khang cao, cu thé 1a dbi véi cac diéu kién moi truong &n mon, vi du: didu kién thoi
tiét. Mot cach hiéu qua, ddy, cu thé 1a cong cu ludi day va/hode ludi day co thé dat
duge tudi tho dai, do d6 cu thé c6 thé gidm chi phi bio tri va/hodc bao dudng. Ngoai
ra, cO thé tang do tin cdy va/hodc do an toan cua cong cu lu6i day va/hodc cua ludi day
mdt cach hiéu qua. Ngoai ra, ¢co thé st dung mot cach hiéu qua cong cu ludi day
va/hodc ludi ddy ¢ nhiing noi ¢ didu kién méi truong dn mon cao, vi du nhu trong
moi trrong cd ham luong mudi cao trong khong khi, nhu nhitng noi gén bo bién, trong

khi duy tri d tudi tho va/hodc tinh kha thi vé kinh té.
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“Thir nghiém suong mi phun mudi” cu thé dugc hiéu la thi nghiém dé danh gia
hi€u qua chéng dn mon cua phan chéng an mon, cu thé 16p chéng dn mon. Cu thé,
trong thtt nghiém swong mu phun mubi, mau thir trdi qua trong budng thir nghiém
phun bang dung dich mudi duoc phun, tot hon 13 dung dich natri clorua, cu thé ap
dung tac dong &n mon cho mau thir. Mau thit t6t hon 14 duoc cu thé hoa dudi dang mot
phan ctia day, t6t hon 12 mot phan ctia day ciia cong cu ludi day, ma it nhit vé co ban
gibng hét voi day cua cong cu ludi day. Thir nghiém suong mu phun mudi tdt hon 1a
duoc thyc hién theo cde didu kién bién thong thudng, dugc biét dén boi ngudi ¢6 hiéu
biét trong linh vuc k¥ thuat, ddi vé6i cac thir nghiém suwong mu phun mubi, cu thé duogc
dua ra trong tiéu chudn DIN EN ISO 9227: 2006. Cu thé, dung dich mudi duge phun
trong thir nghiém swong mi phun mudi & dé duoc trién khai cu thé 12 dung dich natri
clorua trong nudc cat, tdt hon 1a dd dugc dun sbi trude khi pha ché dung dich va tbt
hon 1a 6 do din dién t6i da 12 20 pS/em & (25 % 2)°C, v6i nong do khéi luong trong
khoang (50 + 5) g/l. Dung dich mudi duge phun trong thir nghiém swong mu phun
mubi cu thé con bao gém ti 1€ khdi lugng t6i da cua ddng va niken 1a 0,001% va ti 1¢
khéi luong i da clia natri iod 13 0,1% va ti 1¢ khéi lugng t6i da clia tdng tap chat 1a
0,5%. Gia tri pH cta dung dich mudi duge phun trong thir nghiém swong mu phun
mudi t6t hon 1a trong khoang tir 6,5 dén 7,2, duge do & (25 + 2)°C. Budng thir nghi¢m
dung cho thtr nghiém suwong mu phun mudi cu thé co thé tich bén trong it nhit 0,4 m’.
Cu thé trong qué trinh van hanh budng thir nghiém, thé tich bén trong duoc lap day
ddng nhét bang swong mu phun mudi. Cac phan phia trén cia budng thir nghiém t6t
hon 1a duoc trién khai theo cdch ma céc giot xuét hién trén bé mit khong thé roi xudng
mAu thir. Mot cach hidu qué trong thir nghiém swong mu phun mudi, nhiét dd, cu thé 1a
bén trong budng thir nghiém 1a (35 + 2)°C, véi nhi¢t do duoc do tdt hon 13 & khoang
céch it nhat 100 mm ti thanh cta budng thir nghiém. Trong thir nghiém swong mu
phun mudi, swong mu phun mubi duoc tao ra & bén trong budng thir nghiém, cu thé 1a
bang it nhat mot voi phun, va & day ap suét ctia khong khi dugc diéu 4p l1a tr 70 kPa
dén 140 kPa, t6t hon 1a khong khi dugc didu 4p nay dugc cip am bang nuéc & nhiét do
trong khoang tir 45°C dén 52°C, trude khi phun suong mu phun mudi. D& thuc hién
thir nghiém suong mu phun mudbi, tdt hon 1a nén giit mau thtr trong mdt b phén git,

néu c6 thé khong tiep xuc, trong do cu thé cac mep cat phai dugc bao vé bang vat li¢u
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phu, vi du: bang dinh hoéc sap. B6 phan gilt tdt hon 1a duoc trién khai tir cac vat liéu
phi kim, t5t hon 1a vt lidu cach dién. Mau tht, cu thé 13 trong chay thir nghiém suong
mu phun mubi, khong bi phun truc tiép bang chum tia phun ctia voi phun. Trong chay
thtr nghiém suwong mu phun mudi, miu thr cu thé duoc gilt trong bd phén gitt theo
cach sao cho mAu tht, cu thé 13 huéng chiéu dai cua mau thir, c6 goc tir 15 °© dén 25 °,
t6t hon 12 cang gan 20 ° cang tbt, voi chiéu doc tdt hon 1a kéo dai song song vo6i huéng
trong lure. Mau thtt trong chay thir nghiém suong mu phun mudi cu thé dugc giit trong
bd phan gitt theo cach sao cho mau thir khong tiép xtc véi thanh cua budng thtr
nghiém. MAu tht trong chay thir nghiém swong mu phun mudi cu thé duoc giit trong
bd phan giit theo cach sao cho mau tht, cu thé bé mit cua mau tht, dugc tiép xuc voi
swong mu phun mudi cang tron ven cang tot. MAu thir trong chay thtr nghiém suong
mu phun mudi cu thé dugc gitt trong bd phan gitt theo cach ma cac giot dung dich
mudi roi ra tir miu thir va/hodc tir thiét bi gitt 1én trén cdc cac mAu thir tiép theo nam

bén dudi duoc loai bo.

Sang ché con dé xudt ring it nhat mot phan ctia déy, cu thé 1a it nhAt mot phan
clia mét ludi day duge duge trién khai tir ddy, v6i phin chong &n mon, cu thé 1a 16p
chéng an mon, trong chay thir nghiém tién hanh bang thir nghiém swong mu phun
mubi ¢6 do khang dn mon cao hon d¢ khang an mon cia day tiép theo, c6 cung chu i,
cu thé ¢6 cung dudng kinh va/hodc t6t hon 1a c6 cung tiét dién ngang cling nhu 16p ma
kém, 16p ma kém nay c6 khéi luong trén mdi don vi dién tich it nhét 1a 115 g/m?, tot
hon 1a {t nhét 150 g/m? mot cach hiéu qué 1a it nhét 200 g/m?, va t6t hon tbi da 1a 215
g/mz, cu thé 1a it nhit 12 mot phan cia lugi day duge trién khai tr day tiép thep, day
tiép theo nay c6 cung chu vi, cu thé co cung duong kinh va/hodc t6t hon 1a c6 cing tiét
dién ngang cfing nhu c6 ciing 16p ma kém, 16p ma kém c¢6 khdi lwong trén mot don vi
dién tich it nhét 1a 115 g/m®, 6t hon 1a it nhat 150 g/m”, mot cach hiéu qua 1a it nhét
200 g/m’, va tt hon téi da 1a 215 g/m* Hiéu qua nay cho phép da, cu thé 1a cong cu
lwdi day va/hodc ludi ddy, tot hon 1a ludi an toan dat duge do khang cao, cu thé 1a ddi
véi cac diéu kién moi truong &n mon, vi du: diéu kién thoi tiét. Mot cach hiéu qua,
day, cu thé 1a cong cu ludi day va/hodc ludi day, c6 thé dat duogc tudi tho dai, do do

dic biét co thé giam chi phi bao tri va/hodc bao dudng. Ngoai ra, cd thé tao thuan loi
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cho viéc tang d tin cdy va/hodc do an toan cua cong cu ludi day va/hodc cta ludi day

mot cach hiéu qua.

Ngoai ra sang ché @& xuét rang it nhat mot phan cta day c6 phan chéng an mon,
cu thé 12 16p chdng dn mon, cu thé it nhAt mot phan cta ludi day dugc trién hai bang
day c6 phan chéng dn mon, cu thé 1a 16p chéng dn mon, trong chay thir nghiém bing
thir nghiém luu huynh dioxit c6 do khang &n mon hon 500 gid, tot hon 1a hon 600 gio,
hiéu qua hon 12 hon 700 gid, tot hon nita 1a hon 800 gi¢ va ddc bict t6t hon 1a hon
1,000 gior. Hidu quéa nay cho phép day, cu thé 1a cong cu ludi ddy va/hodc ludi day, t6t
hon 14 luéi an toan, dat dugc do khang cao, cu thé 12 d6i v6i cac diéu kién moi trudng
an mon, vi du: didu kién thoi tiét. Mot céch hiéu qua, day, cu thé 1 cong cu ludi day
va/hoic ludi day c6 thé dat duge tudi tho dai, do d6 ddc biét ¢o thé giam chi phi bao tri
va/hoic bao dudng. Ngoai ra, ¢ thé tang do tin cdy va/hodc do an toan cua cong cu
ludi day va/hodc cua ludi day. Ngoai ra, cong cu ludi day va/hodc ludi day nay co thé
dugc st dung mdt cach hiu qua trong nhitng noi c6 diéu kién mdi trudng an mon cao,
vi du nhu trong cac mdi trudong co6 ndng d6 khi xAm thuc tang, vi dy, luu huynh dioxit
(SO2) trong cac khu vuc hoat dong nui ltra, trong khi duy tri du tudi tho va/hoic hiéu

qua kinh té.

“Thir nghiém luu huynh dioxit” cu thé 1a thir nghi¢m Kesternich, t6t hon 1a thi
nghiém dé danh gid hiéu qua chéng an mon cla phan chéng in mon, cu thé 1a 16p
chéng an mon. Cu thé, trong thir nghiém luu huynh dioxit, mau thir trdi qua trong
budng thir nghiém téc dong ctia khong khi chira luu huynh dioxit, ma cu thé gy ra tac
dong @n mon cho mau thtr. Thir nghiém luu huynh dioxit tot hon 13 dugc thuc hién
theo cac didu kién bién thong thuong cho céc thir nghiém luu huynh dioxit, dugc biét
dén v6i nguoi co hiéu biét trong linh vuc k¥ thuét, cu thé dugc dua ra trong tiéu chuin
DIN 50018:1997-6. Cu thé, thir nghiém luu huynh dioxit bao gdm it nhit mot chu
trinh thir nghiém, tét hon 12 nhidu chu trinh thir nghiém. Chu trinh thit nghiém cta thu
nghiém lwu hugnh dioxit ot hon 1a bao gdm it nhat hai pha, ma cdc diéu kién bién cua
cac thir nghiém, cu thé nhiét 0 budng thir nghiém va/hodc do 4m tuong ddi clia budng
thir nghiém, cu thé khac nhau. Trong thir nghiém luu huynh dioxit, ndng do6 theo thé

tich ctia luu huynh dioxit so véi tdng thé tich bén trong cia budng thit nghiém khi bt
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dAu chu trinh thir nghiém ctia thtt nghiém luu huynh dioxit, cu thé 1a pha tha nhét cia
chu ky thit nghiém cta thir nghiém luu huynh dioxit, cu thé la xap xi 0,33%. Mt khac,
¢6 thé hinh dung rang thtt nghiém luu huynh dioxit c6 thé duoc thuc hién véi ndng do
luu huynh dioxit xép xi 0,67% phan trim theo thé tich, cao gan ghp d6i. Trong trudong
hop do, céac gia tri gio két qua vé d0 khang &n mon cy thé s& giam xép xi mdt ntra. Cu
thé, trong qué trinh chu trinh thir nghi¢m cta thi nghiém luu huynh dioxit, nbéng do
Juu huynh giam, cu thé 1a do luu huynh dioxit dugc hoa tan trong nudc, néng dd luu
huynh dioxit hiéu qua chiém xAp xi mdt phan bay nong do luu huynh dioxit ban dau.
Trong subt pha thir nhét cta chu trinh thir nghiém cuia thir nghiém lwu huynh dioxit,
nhiét d6 budng thtr nghiém cu thé nam trong khoang (40 + 3)°C. Trong sudt pha thtr
nhét cta chu trinh thir nghiém ciia thit nghiém luu huynh dioxit, do Am tuong ddi cia
budng thir nghiém cu thé 1a khoang 100%. T6t hon 1 trong pha thir nhét ctia chu trinh
thtr nghiém cta thtr nghiém luu huynh dioxit, sy ngung tu xay ra trén bé mat cia mau
thit. Pha thtr nhét ctia chu trinh thir nghiém cta thit nghiém luu huynh dioxit tt hon 12
dién ra trong tam gio, cu thé bao gom gia nhiét budng thir nghiém. Trong sudt pha thtr
hai ctia chu trinh thtr nghiém cta thtr nghiém luu huynh dioxit, nhiét do buéng tha
nghiém cu thé ndm trong khoang tir 18°C dén 28°C. Trong subt pha thi hai cia chu
trinh thi nghiém cta thi nghiém Iuu huynh dioxit, do 4m twong dbi ciia budng thix
nghiém cu thé t8i da 12 75 %. Pha th( hai ctia chu trinh thir nghiém cta thir nghiém luu
huynh dioxit tdt hon 1a dién ra trong mudi séu gio, cu thé bao gdm xép xi 1,5 gio lam
mat va thong gio budng thtr nghiém. Trong sudt chu trinh thtr nghiém cua thir nghiém
lvu huynh dioxit, ti 1€ thé tich ciia mac nudc trong ving ddy cia budng thir nghiém t6t
hon 14 téi da 0,67 % T6t hon 13, trong sudt qué trinh tht nghiém luu huynh dioxit, mau
thtt duge sip xép trong budng thtr theo chiéu doc theo huéng trong luyc. Khi thu
nghiém luu huynh dioxit dugc chay, chu trinh thu nghiém cua thtr nghiém luu huynh
dioxit cu thé dugc thyc hién nhidu 1an theo trinh ty, tot hon 1a cho dén khi ¢6 thé xac
dinh gia tri cia d¢ khang dn mon, t6t hon 1a cho dén khi c¢6 tham s& an mon cua mau

thir vuot qua gié tri ngudng xac dinh.
Sang ché con dé xuét ring it nhat mot phan cta day, cu thé 1a it nhit mot phan

cia mit ludi ddy ma dugc trien khai tir ddy, véi phan chong an mon, cu the 1a 16p

chéng an mon, trong chay thir nghiém béng thir nghiém luu huynh dioxit c6 dd khang
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in mon cao hon d6 khang dn mon cua day tiép theo c6 cung chu vi, cu thé c¢6 cung
dwong kinh va/hodc tét hon 1a c6 clng tiét dign ngang véi day, va c6 16p ma kém, 16p
ma kém nay co khdi lugng trén mdi don vi dién tich it nhét 1a 115 g/mz, t&t hon 1a it
nhit 150 g/m?, t6t hon 1a it nhét 200 g/m’, va tét hon t6i da la 215 g/m”. Piéu nay cho
phép day, cu thé 1a cong cu ludi ddy va/hodc ludi ddy, t6t hon 12 ludi an toan, dat duge
d6 khang cao, cu thé 12 déi véi cac diéu kién moi trudng &n mon, vi du: didu kién thoi
tiét. M6t cach hiéu qua, ddy, cu thé la cong cu ludi day va/hogc ludi day co thé dat
dwoc tudi tho dai, do dé dic biét c6 thé giam chi phi bao tri va/hodc bao dudng. Ngoai
ra, cO thé tang do tin cdy va/hodc do an toan cla cong cu ludi day va/hodc cua ludi day

mot cach hi€u qua.

Ngoai ra, sang ché d& xuét rang it nhit mot phan cua day, cu thé 1a it nhat mot
phan cta ludi ddy ma duge trién khai tir day, v6i phan chdng dn mon, cu thé 16p chbng
an mon, trong thr nghiém tiép xuc, cu thé 1a trong mdi trudng ¢6 do dn modn cao, cho
thdy trong mot khoang thoi gian xéac dinh, céc vi tri bi &n mon trén it nhét 1a mot phan
bé mit ddy c6 do dn mon it hon va/hodc tbng dién tich bi &n mon nhé hon dang ké so
v6i phén, cu thé 12 phadn ma da trai qua cing thir nghiém tiép xtc tai cung thoi gian va
t&t hon 13 c6 hinh dang it nhét 1a vé co ban 1a giéng hét nhau, cua mot day khéc c6
cung chiéu dai, cing chu vi, cu thé 14 c6 cing duong kinh va/hodc tdt hon 1a ¢6 cung
tiét dién ngang va c6 16p ma kém, 16p ma kém nay c6 khéi luong trén mot don vi dién
ich it nhét 1a 115 g/m?, tt hon 1a it nhit 150 g/m% mot cach hi¢u qua 1a it nhat 200
g/m® va t6t hon nita 12 t6i da la 215 g/mz. Piéu nay cho phép day, cu thé 1a coéng cu
lu6i day va/hodc luéi ddy, t6t hon 1a luéi an toan dat duge do khang cao, cu thé 1a ddi
v6i cdc didu kién moi trudng an mon, vi du: diéu kién thoi tiét. Mot cach hiéu qua,
day, cu thé 1a cdng cu ludi day va/hodc ludi day, co thé dat duoc tudi tho dai, do d6 cu
thé c6 thé giam chi phi bao tri va/hodc bao dudng. Ngoai ra, c6 thé ting do tin cdy
va/hogic dd an toan ctia cong cu ludi day va/hodc cla lugi day mot cach hiéu qua. “Thu
nghiém tiép xic” cu thé c6 nghia 13, t6t hon 13 dugc kidm soét, su tiép xtc clia mau
thir trong diéu kién moi truong thuc té. Tét hon 13 trong thtr nghiém tiép xuc, it nhit 12
mau thtr va/hodc it nh4t mot mau tham chiéu dugc gitt ¢ dinh & vi tri trong d6 cu thé
]a it nhdt mot mau thir va/hodc it nhit mét mau tham chiéu duogc tiép xac véi moi

truomg va/hode didu kién thoi tiét tuong duong. “Diéu kién thoi tiét  dwoc hiéu cu thé
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1a gi6, mua, suong gid, bang tuyét, blrc xa mét troi, do 4m khong khi va/hodc nhiét do.
“Piéu kién moi truong” duoc hiéu cu thé 1a néng do khi quyén va/hodc cac hat sol khi
va/hodc cac anh hudng bén ngoai khong phu thudc vao thoi tiét, vi du tham thyc vat.
Cu thé, thir nghiém tiép xtic “moi truong c6 do dn mon cao”, ¢ nghia la su tiép xtc vé
dic tinh vi tri tiép xtc co ndéng do mudi ting trong khong khi, ndng dd khi oxy hoa
tang, vi du céac hop chit SO,, NO,, O; va/hogc Cl trong khong khi va/hoac néng do cac
thanh phén hat oxy hoa tang, vi du: SO4, NO; va/hodc OH, trong khong khi. "Tang" ¢6
nghia I tang it nhét 50%, tot hon la tang it nhat 100%, va t6t hon nita 1a tang it nhat
300% so véi mire trung binh trén toan thé gii. Cu thé, vi tri tiép xac duoc cu thé hoa
14 vi trf dap ung cac tiéu chi (dugc dua ra dudi day) it nhét 1a 8 trén 13, t6t hon la it
nhat 10 trén 13, mot cach hiéu qua tét hon 13 it nhdt 12 trén 13 va tot hon ntra 1a 13
trén 13, va/hodc cu thé 12 ndm trén hon dao Helgoland, Ptc va/hodc trén hon dao
Amami- Oshima, Nhét Ban: 1) cu thé 1a khoang cach & ca bdn hudng chinh ngin hon
2 km tir bor bidn: 2) cu thé 14 ¢6 it nhat 160 ngay mua mdi nam, tot hon 1a hon 10 ngay
mua trong mdi thdng trong nam; 3) bién do nhiét do trung binh hang ndm cu thé vuot
qué 10°C; 4) bién d¢ nhiét do trung binh hang ndm cu thé dudi 20°C; 5) cu thé 1a nhiét
d6 trung binh hang nam t6i thiéu -2°C; 6) cu thé 1a nhit do trung binh hang nim tbi da
khong qua 23°C; 7) cu thé 1a lugng mua trung binh hang ndm it nhét 12 500 mm; 8) cu
thé 13 luong mua trung binh hang nam t6i da 1a 800 mm; 9) cu thé 1a birc xa mit troi
trung binh hang nam it nhét 2500 W/(m? * ngay); 10) cu thé 1a birc xa mit troi trung
binh hang nam t&i da 3500 W/(m® * /ngdy); 11) cu thé 1a toc do gio trung binh hang
nam t6i thidu it nhat 15 hai 1y, tc do gi6 trung binh mdi thang trong mdi thang trong
ndm 16n hon 10 hai 1y; 12) cu thé xac suat gi6 cua cac lyc gi6 16n hon hogc bang 4
theo thang do Beaufort vuot qua 60% trong mdi thang trong ndm; 13) cu thé d6 am
khong khi twong db6i trung binh hang nam trén 85%, do 4m khong khi tuong dbi trung
binh hang thang trong mdi thang trong nam 16n hon 75%. Cu thé, gia tri trung binh
bao gdm it nhét 10 ndm qua, cu thé 1a khoang thoi gian tir 2006 dén 2016, tét hon 14 15
nam qua, cu thé 1a khoang thoi gian tir 2001 dén 2016, va tét hon nita 12 25 ndm qua,
cu thé 1a khoang thoi gian tir 1991 dén 2016. "Khoang thoi gian xéac dinh" cy thé bao
gém it nhAt mot nam, 5t hon 12 it nhat hai nim, mdt cach hiéu qua la it nhéit ba nam,

4t hon nita 13 it nhat ndm nam, va cu thé tot hon 1a khong qua mudi nam. "P0o dan mon
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vé co ban nhd hon" cu thé 1a nhim mang nghia la $6 vi tri bi 4n mon trén bé mat day it
nhét 12 phdn ma nhd hon it nhat 5%, t6t hon 1a nhé hon it nhét 10%, tdt hon 1a it nhét
259 va tét hon 12 it nhét 50%, va/hodc c6 nghia 1a dién tich bi dn mon nho hon it nhét
59, t6t hon 1a it nhét 10%, t5t hon 1a it nhét 25% va tt hon 1a it nhat 50%, so v6i it
nhét 12 mot phén toan bd bé mit day. "Phin c¢6 hinh dang vé co ban giéng hét nhau" la
gibng hét nhau, cu thé 1a trong pham vi sai léch va/hodc khéc biét do ly do cdng nghé
san xuét. Tt hon 13, cu thé ngoai 16p ma, day va day tiép theo co it nhét cac tiét dién

ngang vé co ban gidng hét nhau.

Ngoai ra, sang ché @ xuét ring phan chéng dn mon bao gbm it nhéat mot 16p
chéng in mon, voi khdi luong trén mdi don vi dién tich cta 16p chéng dn mon, cu thé
4 it nhét trén bé mat it nhét 1a caa day, tot hon 12 cla toan bd ddy, it nhat 1a 215 g/m’,
¢4t hon 13 {t nht 255 g/m> mot céch hiéu qua 1a it nhét 1a 275 g/m?, tét hon nita 1a
khong dudi 300 g/m?, va dic biét tdt hon 1a khong dudi 400 g/mz, cu thé 13 v6i duong
kinh cta dy ti da 1a 10 mm, t6t hon 12 khong quéa 6 mm, mot cach higu qua la khong
qua 5 mm, t6t hon t6i da 13 4 mm va cu thé tt hon 1a it nhit 2 mm. Diéu nay cho phép
cong cu ludi day dat dugc do khéng ¢ mirc cao mot cach hiéu qua. Cu thé, diéu nay
cho phép ting tudi tho cta ludi day. Mot cach hidu qua, 16p chéng an mon day thuc
hién cho cac vt liéu co ban, vi du nhu theép cuong do cao, chéng dn mon hiéu qua
trong thoi gian dai. Cu thé, 16p chdng &n mon dugc trién khai 12 16p ma k&m. Tbt hon
a 16p chéng an mon dugc trién khai it nhat timg phan nhu 1a 16p chéng an mon chu
dong, ma cu thé thuc hién chdng &n mon andt. Hon nita, c6 thé hinh dung rang 16p
chéng dn mon bao gém nhiéu 16p ma, cu thé nhiéu 16p ma nam trén nhau, cu thé voi
cac tinh chit vat liéu khac nhau co trong it nhéat mot 16p. Theo céach bd sung hoic thay
thé, c6 thé hiéu rang 16p chéng an mon it nhét duge trién khai ting phan duéi dang 16p
chéng an mon thy dong va’hogc l1a 16p chéng an mon catdt. TSt hon 1a 16p chdng &n
mon it nhit dap Gng cac yéu cau dugc dua ra trong tiéu chuén DIN EN 102064-2:

2012-3 v6i s6 luong 16p ma tbi thiéu véi 16p chéng an mon cho déy loai A.

Sang ché cling dé xuat rang phan chong an modn bao gom it nhat mot 16p chong
in mon dugc cu thé héa dudi dang 16p ma kém-nhom, cu thé véi ti 1& nhom xap xi 5%.

Diéu nay cho phép cong cu ludi day dat duoc d6 khang cao mot cach hi¢u qua. Cu thé,
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diéu nay c6 thé ting tudi tho cta lusi day. Mot cach hiéu qua, 16p chéng dn mon nay
thuc hién chéng 4n mon hiéu qua trong thoi gian dai ddi voi cac vat liéu co ban, vi du
nhu thép cudng do cao. Mot cach hiéu qua, 16p ma k&m-nhdm thyc hién chéng an mon
anét cht dong. Lop ma kém-nhom con ¢6 bé mt min hiéu qua. Mot cach hi¢u qua, 16p
ma kém-nhom c6 cuong do bam dinh tbt, cu thé 1a cuong do bam dinh tdt hon so véi
16p ma kém nguyén chét, trén bé mit thép. Cu thé, 16p ma k&m-nhdm c6 khéi lugng
trén mdi don vi dién tich, cu thé 1a it nhit trén bé mit it nhét 1a mot ph?ln cua day, tdt
hon 1 ciia toan b ddy, it nhat 150 g/m?, t6t hon la it nhét 1a 215 g/m?, modt cach hiéu
qué it nhét 255 g/m?, tdt hon 1a it nhat 300 o/m” va dic biét t6t hon 1a it nhat 350 g/m”.
Cu thé, ti 1é nhom cia 16p chéng dn mon 1a khoang 5%, do d6 ¢ thé tao ra ciu tric

clng tinh cta hop kim kém-nhom.

Ngoai ra, sang ché dé xuét 16p ma kém-nhém bao gbm it nhit mot chat phu gia,
ngoai nhom va/hodc kém, tdt hon 12 magié, cu thé 1a chira it nhat 0,5% 16p chéng an
mon. Diéu nay cho phép cong cu ludi day ting do khang hon nita mot cach hiéu qua.
Ngoai ra, phu gia ¢ thé chita kim loai khac v6i magié va/hodc c6 thé chira nhidu kim
loai khac nhau. Hon nfta, co thé hinh dung rang 16p ma k&m-nhom bao gbm it nhat

mdt chét phu gia nita khac véi nhom, magié va/hodc kém.

Sang ché con @& xut phan chéng an mon duoc tridn khai it nhat phan tich hop
véi day. Piéu nay cho phép tranh dugc sy bong troc phan chéng dn mon mot cach hi¢u
qué. Cu thé, do d6 do khang va/hogc tudi tho co thé tang thém nira. Tot hon 1a day
dugc trién khai it nhét 1a mot phan, cu thé 1a thép cuong do cao, thép khong gi, t6t hon
nira 13, cu thé 1a thép cudng do cao, thép chiu gi hodc cia ,cu thé thép cuong do cao,

thép khong gi .

Ngoai ra, sang ché con d& xuét phan chéng dn mon, cu thé 1a 16p chéng an mon,
bao gém it nhat mot 16p ma & mic do 16n duge cu thé hoéa bang hop chét cacbon it
nhét mot ph'?ln hitu co va/hodc it nhit mot ph?xn vd co, tot hon 1a graphit. Két qua la, do
khéng cta cong cu ludi day co thé tang thém nita mot cach higu quéa. Mot cach hiéu
qua, 16p ma 6 mirc do 1on duogc cu thé hoa b%mg hop chét cacbon it nhit mot ph?m hitu

co va/hoac it nhat mot ph?m vd co, tot hon 1a graphit, thuc hién chéng an mon thu
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dong. Mot cach thuan loi, 16p bao vé chéng an mon nhu vay cu thé khang lai su hu
hai, vi du nhu vét rach va/hoic vét tr.:?ly xude. "O mie do 16n", cu thé 1a c6 nghia 1a it
nht 1 51%, t6t hon 12 it nhét 1a 66%, mot cach hiéu qua 1a it nhat 1a 80%, t6t hon 1a it
nht 14 95% hodic dic biét tdt hon 1a it nhat 1a 100%.

Sang ché con d& xudt it nhAt mot phan cia day bao gbm phén chéng an mon, cu
thé 1a 1op chéng dn mon, trong it nhat mot budc chay thtr van ton tai ma khong bi hu
hai, cu thé 1a khong bi dut gay, it nhét 13 phﬁn udn qua laiM nép cua day quanh it nhét
mot tru ubn ¢6 dudng kinh t6i da 8d, tot hon 12 khong qud 6d, t6t hon 12 t&i da 4d va
dic bidt tét hon 1a khong qué 2d, 1an luot it nhit 12 90 °, theo huéng nguoc lai, trong
d6 M c6 thé duoc xéac dinh, néu c6 thé ap dung bang céch lam tron xubng, 1a C * R’
05 % 0%, va trong d6 d 1a duong kinh cua day tinh bang mm, R 12 cudong do kéo cua
day dugc tinh theo N/mm™ va C 1a hé sb it nhét 750 N% mm®’, t&t hon 1a it nhat 850
N® mm®, mot cach hiéu qua 1a it nhdt 1000 N mm®’, tot hon nita la it nhat 1300
N mm®® va dic biét t6t hon 1a it nhat 1500 N% mm®’. Theo cach nay, cac dic tinh
¢6 loi c6 thé dat dugc lién quan dén kha nang xtr ly va/hodc kha nang san xuét. Hon
nita, cong cu ludi ddy, cu thé 1a mét luéi day, c6 kha nang chiu tai cao va/hoac cu thé
dd khang an mon ¢ muc cao ¢ thé duge cung cdp. Ngoai ra c6 thé dat dugc do khang
cao. Hon nfita, trong san xuét cac cong cu ludi day, cu thé 1a mat lugi day, viée dat
gdy, bong troc va/hodc hu hai phan chéng an mon, cu thé 12 16p chéng an mon, ¢6 thé
tranh duoc mot cach hiéu qua. Cu thé, trong san xuét cac cong cu ludi day, cu thé 1a
mét luéi dy, céc buéce chay thir nghiém c6 thé duoc phan phéi voi, it nhit 1a & mot
muc do 16n. Ngoai ra, ¢ thé nhan ra mot cach dé dang va/hodc nhanh chong va/hodc
déng tin cdy day phit hop cho cong cu luéi day, cu thé 1a mit ludi day, c6 do khang
cao, cu thé 12 do khang an mon, t6t hon 12 c6 kha nang tai cao tai cung thoi gian. Cu
thé, c6 thé cung cip quy trinh lya chon ddy phu hop nghiém ngat hon va/hodc cu thé
hon dang ké vé kha ning tai so vai thir nghiém ubn nguoc theo tiéu chudn DIN EN
10218-1: 2012-03 va DIN © EN ° 10264-2: 2012-03. Trong thtt nghiém ubn nguoc, tot
hon la duge udn quanh quanh hai tru udn nam ddi dién duoc thuc hién giéng hét nhau.
Mot cach hi€u qua, cac tru udn dugce tao két chu dé thuc hién ubn cong qua lai trong

thr nghiém udn cong nguoc ma khong bi bién dang va/hodc hu hai. "Khong hu hai”,
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cu thé 1 khong xé rach, khong bi bong tréc, khong bi dat gdy va/hodc khong cé hu hai

tuwong duong xay ra khi ubn.

Ngoai ra sang ché con dé xuét it nhat mot phan ctia day bao gdm phan chdng an
mon, cu thé 1a 16p chéng an mon, trong do it nhéat mot lan chay thir nghiém, cu thé 1a
chay thir nghiém tiép theo, van ton tai ma khong bi hu hai, cu thé 1a khong bi dut gay,
xo4n diy N nép, trong d6 N ¢6 thé dugc xé4c dinh, néu c6 thé ap dung bang cach lam
tron xudng, 1a B * R%% % 4% va trong d6 d 1a duong kinh cua day tinh bang mm, R 1a
cuong do kéo ctia day dugc tinh theo N/mm™ va B 1a hé s it nhat 960 N mm®’, t6t
hon 14 it nhat 1050 N mm®’, mot céch hidu qué la it nhat 1200 N** mm®’, t6t hon
nita 13 it nhat 1500 N®° mm®’ va dac biét tot hon 1a it nhét 2000 N> mm*. Biéu nay
cho phép cong cu ludi day, cu thé 1a mat lugi day dat duoc do khang cao, cu thé 1a d6
khéng dn mon mdt cach hiéu qua. Hon nita, trong san xudt cac cong cu ludi day, cu thé
12 mét lu6i day c6 thé tranh duoc viéc dut giy, bong troc va/hodc hu hai phan chéng
an mon, cu thé 1a 16p chéng dn mon mot cach hiéu qua. Cu thé, trong san XUt cac
cong cu ludi day, cu thé 1a mat ludi day, viée chay thir nghiém c6 thé duoc phén phdi
V6i, it nhat 14 & mot mirc d6 16n. Ngoai ra, co thé nhan ra mot cach dé dang va/hodic
nhanh chéng va/hodc dang tin cdy ddy phu hgp cho cong cu luéi day, cu thé 1a mat
luéi day, c6 do khang cao, cu thé 1a d6 khang &n mon, va tot hon 13 c6 muc tai cao tai
cung thoi gian. Cu thé, ¢6 thé cung cp quy trinh lya chon day phu hop nghiém ngat
hon va/hodc cu thé hon dang ké vé kha ning tai so v4i thlt nghiém xodn theo tiéu
chudn DIN EN 10218-1: 2012-03 va DIN ° EN ° 10264-2: 2012-03. "Xo#n" cu thé

nghia la xoén ddy dugc kep quanh truc doc.

Sang ché cling dé xuét rang it nhit mot phan cta day bao gbm phan chéng an
mon, cu thé 1a 16p chéng an mon, trong do it nhit mdt budc chay thir nghiém, cu thé 1a
budc chay thtr nghiém tiép theo bd sung, tdn tai ma khong bi hu hai, cu thé 1a khong bi
dut gay, cubn day cua ddy xung quanh truc tdm cudn day c6 dudng kinh cia truc tm
cudn day it nhét 14 tuong ng v&i dudng kinh cua day. Diéu nay cho phép cong cu ludi
day, cu thé 1a mat ludi day dat duge do khang cao, cu thé 1a d6 khang an mon mot
cach hiéu qua. Hon nita, trong san xuét cac cong cu ludi day, cu thé 1a mat ludi day,

viéc dut gdy, bong troc va’hodc hu hai phan chéng an mon, cu thé 1a 16p chdng an
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mon, cO thé tranh duoc mot cach hi¢u qua. Cu thé, trong san xuit cac cong cu ludi
day, cu thé 1a mét ludi day, viéc chay thir nghiém c6 thé dugc phan phdi véi, it nhat 1a
& mot muc do 1on. Ngoai ra, ¢ thé nhan ra mot cach dé dang va/hodc nhanh chong
va/hodc dang tin cdy day phi hop cho cong cu luéi ddy, cu thé 1a mét ludi day, c6 do
khéang cao, cu thé 12 do khang dn mon, va tdt hon 14 ¢6 murc tai cao tai cung thoi gian.
Cu thé, trong cubn day cua day quanh truc tim cudn day, day duoc ubn quanh truc tdm

cudn day, & dang it nhét 1a vé co ban co6 hinh xoan Oc, it nhat 1a 360 °.

Ngoai ra, luéi day, cu thé 13 ludi an toan, tot hon 1a dé gia cb chéng sut 16, dugc
dé xuét, v6i cong cu ludi day bao gdm nhiéu, cu thé 14 nhidu hon hai, céc phan tir ludi
an khop nhau, ma it nhat dugc trién khai mot phan & dang vong xo#n. Diéu nay cho
phép ludi day dat duogc dd khang cao, cu thé 1a d6 khang &n mon mot cach hig¢u qua, cu
thé 13 d6i v6i cac didu kién méi truong an mon, vi du didu kién thoi tiét. Tudi tho dai
cua ludi day la co thé dat duoc mot cach hiéu qua, do dé cu thé co thé giam chi phi
bao tri va/hoic bao dudng. Ngoai ra, o thé tao diéu kién ting do tin cdy va/hodc dd an
toan ctia lu6i day mdt cach hidu qua. Ludi ddy cu thé duge cu thé héa dudi dang mat
ludi day véi nhiéu vong xodn dugc bén voi nhau. Céc vong xoin khac nhau tiép xuc
v6i nhau cu thé & cac ving ubn hep nhét ctia vong xoén. Cu thé, ludi day dugce cu thé
héa dudi dang dung cu 4n dinh @0 dbc, nhu hang rao an toan, nhu hang rao bat, nhu
luGi chéng sut 16, nhw hang rao chan, nhu lu6i nudi cd, nhu ludi chéng thd giit, nhu
hang rao bao vay, nhu khung bdo vé duong ham, nhu hang rao chéng 16 dét, nhu hang
ra0 chén manh vun dua xe thé thao, nhu hang rao dudng, nhu 16p chéng tuyét 16, hoic
c4c loai twrong tu. Cu thé, do do bén va/hoic kha ning tai 16n cta nd, cic ung dung
nhu 16p chin va/hoic nhu dudng bao, vi du: ctia cac nha may dién, nha xudng, nha &
ho#c céc toa nha khac, nhu mot vat chéng nd, nhu vat chéng dan, nhu 14 chin chéng
lai cac vat thé bay, nhu ludi bat, nhu vat bao vé bd nhd truy suét ngiu nhién, hodc
twong tu cling co thé hinh dung dugc. Ludi day co thé, vi du, duoc thiét ké va/hoic
duoc bd tri va/hodc duogc gén theo chiu ngang hodc chiéu doc hodc xién, cu thé véi
mat dat. Pic biét, luéi day dugc trién khai & dang phang. Mot cach hiéu qua, ludi day
¢6 cAu truc thong thudng va/hodc cAu trac dinh ky theo it nhit mot hudng. T6t hon 1a
ludi day co thé duoc cudn 1én va/hodc cudn ra, cu thé 1a xung quanh truc kéo dai song

song voi huéng mé rong chinh ctia dudng vong xodn. Cu thé, mot cudn duoc cudn lén
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tir ludi day c6 kha nang duge cudn ra theo huong vudng goéc véi hudng mo rong chinh

clia vong xoan.

Ngodi ra, luéi dy, cu thé 1a Iudi an toan, dugc d& xuét, tbt hon la dé gia cb
chéng sut 16, véi cong cu ludi day bao gém nhiéu, cu thé 1a nhiéu hon hai, cac phén tor
lu6i khép nhau, ma dugc cu thé hoa 12 it nhat ty dong kin mot phén, tdt hon 13 tu dong
kin & dang vong. Diéu nay cho phép ludi ddy dat duge do khang cao, cu thé 1a do
khang #n mon mdt cach hiéu qua, cu thé 1a d6i vé6i cac diéu kién moi trudng an mon,
vi du didu kién thoi tiét. Tudi tho dai cia luéi dy 1a c6 thé dat duge mot céch hiéu
qua, do do cu thé c6 thé giam chi phi bao tri va/hodc bao dudng. Ngoai ra, ¢ thé tao
didu kién tang do tin cdy va/hodc dd an toan cta ludi ddy mot cach hi¢u qua. Cu thé,
lw6i day duoc trién khai nhu mét lu6i day bao gdm nhiéu phan tir [u6i an khép nhau,
cu thé 13 cac vong ddy. Trong céc phén tir luwdi khac nhau, cu thé cac vong day, cu thé
tiép xuc it nhit mot, tot hon 1a khong qua bbn phan tit ludi lan can, cu thé cac vong

day.

Hon nita, sang ché dé xuat phuong phap san xuat ludi day, trong d6 ludi day
duoc san xuat tir cac cong cu ludi day. Theo cach nay ludi day co thé cd duge dd
khéng cao, cu thé 1a do khang dn mon mot cach hiéu qua, cu thé la doi voi cac diu

kién moi trudng dn mon, vi du dicu kién thoi tiét.

Ngoai ra, sang ché dé xuét phuong phap xac dinh day thich hop, cu thé duoc
rién khai tir thép cuong do cao, d6i v6i cong cu ludi day, tét hon 1a doi voi ludi ddy,
trong d6 phuong phap chéng n mon cta mau thir ctia ddy, cu thé 12 mau tht cia mat
lu6i ddy duge trién khai tir day, duge xdc dinh bing thir nghiém khi hau thay d6i, bang
thr nghiém suwong mu phun mudi, bing thir nghiém luu huynh dioxit va/hodc bang thir
nghiém tiép xtc. Piéu nay cho phép day, cu thé 1a cong cu ludi day, t6t hon nita 1a
ludi day dat duge mic do khang cao, cu thé 1a do khang an mon, cu thé 1a do khéang
céc didu kién thoi tiét an mon, vi du didu kién thoi tiét mot cach hiéu qua. Co thé xac
dinh dugc su thich hop ciia ddy dé san xuét luéi day true khi san xuét ludi day hoan
thién. Két qua la, cac 161 san xuét va/hoic phé phérn san xuat co thé tranh duge mot

cach hiéu qua, va do d6 giam duoc chi phi san xuat. Mot cach hi¢u qua, day dugc chon
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cho quy trinh san xuét ma da cho thiy, trong thtr nghiém khi hu thay d6i, thtr nghiém
swong mi phun mudi, thir nghiém luu huynh dioxit va/hogc thir nghi¢ém tiép xtic, du
do khang an mon, cu thé 1a do khang dn mon vuot qud gia tri 500 gio0, t5t hon 1a 600
gidy, mot cach hidu qua 1a 700 gid, tot hon nita 12 800 giv va cu thé t&t hon 1000 gid.
Tét hon 1a day da cho thdy, trong thir nghiém khi héu thay dbi, thir nghiém suong mu
phun mudi, thir nghiém luu huynh dioxit va/hodc thir nghiém tiép xtic, dd khang an
mon khong di, cu thé 6 gi tri duéi 500 gio, tot hon 1a 600 gio, mot cach hiéu qua la
700 gid, tt hon 1a 800 gid va cu thé tt hon 14 1000 gid, duge phén loai trude cho quy

trinh san xuat.

Ngoai ra, phuong phéap san xuét cong cu ludi day duogc dé xuét trong do, dé tao
thanh ph?m tor ludi, day duoc ubn vé6i ban kinh ubn, cu thé 1 ban kinh udn téi da, trong
mdi budc lam viéc 16n hon 5 mm, &t hon 14 16n hon 6 mm, mdt cach hiéu qua la 16n
hon 7 mm, t6t hon nita 12 16n hon 9 mm va cy thé t6t hon 12 nho hon 10 mm. Theo
c4ch hiéu qua nay, co thé tranh duogc hu hai, cu thé 1a dut gy va/hodc bong troc, phﬁn
chéng an mon, cu thé 1a 16p chbng an mon, cu thé 1a trong quad trinh san xuét, do d6 dat
duoc do khang cao va/hodc tudi tho dai cua cdng cu ludi day dugc san xudt theo cach

nay mdt cach hiéu qua.

Ngoai ra, phuong phéap san xuét cong cu ludi ddy duoc dé xuét, trong do, dé hinh
thanh phﬁn t luédi, day duoc ubn véi tbe do ubn, cu thé 1a tbc do udn t6i da x4y ra, ma
thip hon 360 do/gidy, t6t hon 13 duéi 270 dd/gidy, mot cach hiéu qud la dudi 180
do/gidy, tot hon 1a dudi 90 do/gidy va cu thé 1a tot hon 1a 16n hon 45 do/gidy Theo
cach nay, co thé tranh dugc hu hai, cu thé 1a dat giy va/hodc bong troc, phan chéng an
mon, cu thé 1a 16p chbng an mon mot cach hiéu qua, cu thé 1a trong qué trinh san Xuét,
do d6 cong cu ludi day co thé dat dugc do khang cao va/hodc tudi tho dai mot cach

hiéu qua khi duoc san xudt theo cach nay.

Ngoai ra, phuong phdp san xuét cong cu lugi diy duge dé xuét trong do6, trong
sudt qua trinh ma day, nhi¢t d§ ma, cu thé nhiét do ma tdi da, duy tri khong dbi trong
m3i bude lam viéc tét hon 1a dudi 440°C, 6t hon 1a dudi 435°C, mot cach higu qua la

dudi 430°C, tdt hon nita 1a dudi 425°C va cu thd 6t hon 14 trén 421°C. Theo cach hiéu
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qua nay, ¢ thé tranh dugce hu hai, cu thé 1a dut giy va/hodc bong troc, phan chéng an
mon, cu thé 1a 16p chéng an mon, cu thé 1a trong qu4 trinh san xuit, do d6 dat duoc do
khang cao va/hodc tudi tho dai cua cong cu ludi ddy dugce san xuét theo cach nay mot

cach hi¢u qua.

Sang ché cling d& xuét ring nhiét tic dung lén ddy trong qua trinh ma day duoc
stt dung dé tang dd bén, cu thé 1a do bén kéo cua day. Diéu nay cho phép tang hiéu
qua, cu thé 12 co thé st dung nhiét xdy ra trong mot quy trinh cho mot quy trinh tiép
theo. Ngoai ra, cy thé 13 co thé tranh dugc @0 ciing qué 16n cua day dugc ma, cu thé 1a
néu trong qué trinh ma, ¢6 sy ro ri thém cacbon tir thép ma day cu thé it nhit mot phan

duoc 1am tir thép nay, duoc lam st dung dé didu chinh do bén ctia thép.

Ngodi ra, phuong phép thir nghiém duoc dé xudt, dé thir nghiém do khang an
mon cua diy cia cong cu ludi day, tdt hon 14 luéi day, thong qua thir nghiém phun mu
swong mudi va/hodc thir nghiém luu huynh dioxit, trong d6 phuong phéap thit nghiém
1a nhiét d0 budng thir nghiém thay ddi trong qua trinh thr nghiém suwong mu phun
mubi va/hodc trong qua trinh thit nghiém luu huynh dioxit. Diéu nay cho phép cai
thién do tin cdy cua phuong phap thir nghiém mét cach hiéu qua. Cu thé, co thé dap
{mg mdt cach hiéu qua céc diéu kién thir nghiém gan hon voi diéu kién thyc té ma
cong cu ludi day dugc tiép xtic véi, cu thé khi dugc st dung trong linh vuc nay. Tt
hon 14, trong phuong phép thir nghiém, nhiét do budng thir duge thay d6i dinh ky it
nhat 13 gifta nhiét do budng thi téi thidu va toi da. Cu the, nhiét do budng thir ti thiéu
it nhét 12 dudi 25°C, t6t hon 1a duéi 15°C, mdt céch higu qua 1a dudi 5°C, tot hon nira
1a duéi -5°C, va cu thé tét hon 1a trén -20°C. Cu thé, nhiét do budng thir nghiém tbi da
it nhat 12 trén 25°C, 6t hon 1a trén 35°C, mdt cach higu qua la trén 40°C, tot hon la
trén 55°C, va cu thé tdt hon 1a duci 70°C. Cu thé, bién do nhiét do buong thir nghiém
51 da ndm trong khoang nhiét do budng thi t5i thiéu va nhiét do buong thu t6i da it
nhét 1a 15°C, 6t hon 1a it nht 30°C, mdt cach hiéu qua la it nht 50°C, tot hon nira 1a
it nhét 70°C va cu thé tét hon 1a khong qué 90°C. Cu thé, sy thay doi cua nhiét do
budng thir nghiém bi tac dong theo cac khoang thoi gian déu dan va tot hon 1a bao
gém chudi ctia it nhit mot, t6t hon 13 it nhat nhiéu lan tang nhiét do buéng thr nghiém

. va it nhét 12 mot, tét hon 1a it nht 12 nhiéu lan giam nhiét do budng thir nghiém. Viéc
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tang va/hodc giam nhiét do buéng thir nghiém cé thé dugc nhan ra cu thé mot cach lién

tuc hodc theo budc, cu thé 1a theo cach kim tu thap béc thang.

Sang ché con @2 xuét thém ring, cu thé trong phuong phap thit nghiém, ndéng do
mubi duoc thay ddi trong qué trinh thir nghiém suong mu phun mudi va/hodc ndng dd
lwu huynh dioxit dwoc thay ddi trong qué trinh thir nghiém luu huynh dioxit. Piéu nay
cho phép cai thién d9 tin cdy cua phuong phap thtr nghiém mot cach hi¢u qua. Cu thé,
c6 thé dap tmg céc didu kién thir nghiém gan hon véi didu kién thuc t& ma cong cu
ludi day dugce tiép xtc véi, cu thé khi dugc st dung trong linh vuc. Tét hon 13, trong
phuong phép tht, ndng do mudi hodc luu huynh dioxit dugc thay déi theo dinh ky, it
nhét 13 ndm trong khoang ndng d6 mubi hodc luu huynh dioxit t6i thiu va tbi da. Cu
thé, ndng do muéi t6i thidu it nhat 1a dudi 50 g/l, tot hon 1a dudi 40 g/l, mot cach hidu
qué la dudi 30 g/l, tot hon 1a duéi 20 g/1, va cu thé t6t hon 1a trén 10 g/1. Cu thé, ndng
d6 mubi t6i da it nhat 1a trén 50 g/1, tot hon 1a trén 60 g/l, mot cach higu qua la trén 70
o/1, tét hon nita 12 trén 80 g/L, va cu thé tot hon 1a dudi 100 g/l. Cu thé, bién d6 nong
d6 mubi ti da gitta ndng do mubi t6i thiéu va néng do mudi t6i da it nhét 1a 10 g/l, tot
hon 14 it nhat 20 g/, mét cach hiéu qua Ia it nhat 30 g/1, tot hon nita 1a it nhat 40 g/, cu
thé tét hon 1a khong qué 100 g/l. Cu thé, ndng do luu huynh dioxit t6i thidu it nhat 1a
du6i 0,33 %, tot hon 1a dudi 0,25 %, mot cach higu qua la dudi 0,18 %, t6t hon nita la
du6i 0,10 %, va cu thé tot hon 1a trén 0,05 %. Cu thé, nong do luu huynh dioxit tbi da
it nhét 1a trén 0.33 % t6t hon 1a trén 0.50 %, mot cach hiéu qua 1a trén 0.70 %, tot hon
nita 12 trén 0.90 %, va cu thé tét hon 12 khéng 16n hon 1.10 %. Cu thé, bién do nong do
lwu huynh dioxit t5i da gitta ndng do luu huynh dioxit t6i thiéu va ndng do luu huynh
dioxit ti da it nhét 12 0.10 %, tdt hon 1a it nhét 0.30 %, mdt cach hiéu qua la it nhat
0.50 %, tbt hon nita 1a it nhét 0.70 %, cu thé t6t hon 1 khéng qud 1.00 %. Cu thé, su
thay d6i ndng do mudi hodc néng d6 luu huynh dioxit bi tdc dong ¢ cac khoang thoi
gian déu dan va tdt hon 1a bao gém chudi it nhit mot, t6t hon 1a it nhat 1a nhiéu lan
tang ndng do mubi hogc nong do luu huynh dioxit va it nhét mot, tét hon 1a nhidu 1an
gidm ndng do mudi hodc ndng d6 lwu huynh dioxide. Vi¢e ting va/hodc giam nong do
mudi hoac ndng do luu huynh dioxit ¢6 thé dugc thuc hién cu thé mot cach lién tuc

hodc theo bude, cu thé 12 theo cach kim tu thap bac thang.

-23-



38323

Nigodi ra, thiét bi thir nghiém dugc dé xudt 8 thir nghiém d6 khéng an mon cta it
nhéit mdt mau thr ctia ddy cia cong cu ludi day, tdt hon 12 ludi day. Theo céach nay
day, cu thé 1a cong cu ludi day, t6t hon 1a ludi day, ¢6 thé dat dugc do khang cao, cu
thé 1a 6 khang an mon mot cach hiéu qua, cu thé 1 dbi voi cac didu kién moi trudng
An mon, vi du didu kién thoi tiét. C6 thé x4c dinh dugc tinh thich hop cla day dé san
xuét lugi day truge khi san xuét ludi day hoan thién mot cach hiéu qua. Diéu nay cho
phép tranh duoc 131 san xuét va hodc phé phém san xudt, va do do cu thé giam dugc

chi phi san xuét.

Thiét bi thr nghiém mot cach hiéu qua bao gbm it nhat mot bd phén gitr dé gitr it
nhét mot mAu thir cia day, cu thé 1a mAu tht cia mét luéi day dugc trién khai tir day
va/hodc it nhat mot diy tham chiéu, cu thé 1a mét ludi day tham chiéu, trong dé cac
mau thi, cu thé 14 tit ca cac mau thtr ma duoc dinh vi trong bd phéan gilt déu c6 thé sép
thanh hang song song v6i nhau va/hodc dugc sp xép sao cho céac mau thir thue hién it
nhit cac bé mat tac dong gidng hét nhau tai it nhit mdt, tot hon 1a tat ca, (cac) diéu
kién moi trudng dn mon xay ra trong budng thit nghiém. Diéu nay cho phép thtr
nghiém khi hau thay déi, thtt nghiém suong mu phun mudi, thtt nghiém luu huynh
dioxide va/hodc tht nghiém tiép xuc cung cip do tin cay tdt mot cach hiéu qua. Ngoai
ra, két qua thir nghiém cia cac mau thtr khac nhau, dugc thtr nghiém trong thiét bi thi

nghiém & cing thoi diém c6 thé dat duge mic dd twong duwong cao.

Cong cu ludi day theo sang ché, phuong phap theo sing ché dé xac dinh day
thich hop, phuong phéap theo sang ché d& san xuét cong cu ludi day, phuong phép thir
nghiém theo sang ché dé thir nghiém do khang an mon cua day cua cong cu lugi day
va thiét bi thir nghiém theo séang ché & day khong bi giéi han trong ing dung va cach
trién khai dugc mo ta & trén. Cu thé, dé thuc hién chtrc ning duoc mo ta ¢ day, cong
cu lusi day theo sang ché, phuong phép theo sing ché dé xac dinh day thich hop,
phuong phap theo sang ché dé san xuit cong cu ludi ddy, phuong phéap thir nghiém
theo sang ché dé thir nghiém do khang &n mon cuia day cia cong cu luéi day va thiét bi
thir nghiém theo sang ché c6 thé bao gdm mot s6 phan tir don 1€, cac thanh phan céu

tric va cac bd phan ma khac vé so lugng ma duge dé cap trong ban mo ta nay.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hiéu qua co 1¢i cua sang ché s& trd nén rd rang tir phan md t& cac hinh vE sau
day. Céc hinh v& thé hién cac phuong an vi du cua sang ché. Céc hinh v&, phan md ta
va céc yéu cu bao hd chira nhidu ddu hiéu két hop. Ngudi ¢6 hiéu biét trong linh vuc
ky thuat s& xem xét c6 muc dich cac du hiéu k§ thuat riéng 1é va sé tim ra cac cach

két hop thiét thyc hon nita.
Céc hinh v& gom:

Fig. 1 12 hinh v& dang so dd mot phan cta lugi day véi cong cu ludi day,

Fig. 2 1a hinh mat cit ctia ddy ctia cdng cu ludi day co phan chéng an mon va hinh mat
cét cua day tiép theo voi phan chdéng &n mon,

Fig. 3 1a hinh v€ dang so d6 bd phan ubn,

Fig. 4 12 hinh v€ dang so dd bd phan X04n,

Fig. 5 12 hinh v& dang so dd bo phan cubn day

Fig. 6 12 hinh phéi canh dang so dd ctia budng thtt nghiém c6 thiét bi thir nghiém,

Fig. 7 1 hinh phdi canh dang so do clia bd phan gitt cia thiét bi thir nghiém,

Fig. 8 1a luu dd theo thoi gian ciia thir nghiém khi hdu thay ddi trong budng thur
nghiém,

Fig. 9 1a hinh v& duong cong nhi¢t d§ va duong cong d6 4m tuong dbi trong sudt chu
trinh con ctia thir nghiém khi hau thay doi,

Fig. 10 12 hinh v& dudng cong nhiét do va duong cong do 4m tuong ddi trong sudt chu
trinh con tiép theo ctia thr nghiém khi hau thay doi,

Fig. 11 1a dudong cong nhiét do va duong cong d6 4m tuong dbi trong sudt chu trinh
con tiép theo bd sung cuia thir nghiém khi hau thay ddi,

Fig. 12 1a luu d6 clia phuong phap,

Fig. 13 la biéu do nhiét do-thoi gian,

Fig. 14 1a biéu d6 ndng do-thoi gian,

Fig. 15 bidu d6 ndng do-thoi gian,

Fig. 16 1a hinh mat cét cia day v6i phan chéng an mon thay thé,

Fig. 17 1a hinh mat cét cua day v6i phan chdng an mon thay thé tiép theo,
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Fig. 18 1a hinh mit cit cia day voi phan chéng an mon thay thé nira thir hai,
Fig. 19 1a hinh mat cit cua day voi phan chéng an mon thay thé nita thi ba,
Fig. 20 1a hinh mat cit ctia day voi phan chéng an mon thay thé nita thu tu,

Fig. 21 1a hinh v& dang so dd mot phan cla ludi day tiép theo v6i cong cu luédi day.
M@ té chi tiét sang ché

Fig. 1 thé hién hinh v& dang so dd mdt phan cta ludi day 44a v6i cong cu ludi
day. Luéi day 44a dugc cu thé hoa dudi dang ludi an toan dung lam dung cu bao vé
khoi sut 16. Cong cu ludi day dugce cu thé hoa dudi dang cong cu ludi an toan. Cong
cu lusi day bao gdm nhiéu phan tir ludi 10a. Lusi day 44a bao gdm nhiéu hon hai
phan tir lu6i an khép nhau 10a. Céc phan tir luéi 10a Jan Iuot &n khop mot phan t vao
mot phﬁn tr kia. Céc phﬁn t lwdi 10a duge bén voi nhau. Cac phén tir ludi 10a tao
thanh mét ludi day 18a. Céc phan tir ludi 10a dugc trién khai thanh hinh vong X0An.
Céc phan tir luéi 10a duge cu thé dudi dang cac vong xo&n 58a. Phan tir ludi 10a co
huéng mé rong chinh 60a. "Huéng mé rong chinh"ctia d6i tuong & day cu thé 1a
huéng duge hiéu 1a kéo dai song song v6i canh dai nhat ctia khéi chit nhat hinh hoc
chit nhat nhé nhit ma vira bao quanh d6i tugng hoan toan. Cac huéng mé rong chinh
60a cta cac phan tir luéi 10a duge sdp thanh hang song song v&i nhau. Phan tir ludi
10a ¢6 hinh vong xodn dugc ép phing. Phén tir luéi 102 bao gdm chudi cdc chan xen
ké 62a, 64a. Phan tit ludi 10a bao gbm céc ving uén 66a. Ving ubn 66a ndi hai chan
624, 64a. Céc phan tir [uéi an khép nhau 10a tiép xtc véi mot phan tr khac ¢ trang
thai dugc trai ra & khoang 1an cén 68a cua vung udn 66a, t6t hon 1a trong cac ving ubn
66a. Cac chan 62a, 64a md ra goc udn 70a. Céc chan 62a, 64a cd ban kinh udn 46a.
Bén kinh ubn 46a cia cac ving udn khic nhau 66a ciia phan tir lu6i 10a va/hodc cla
céc phan tir luéi khac nhau 10a khong déi. Phan tit ludi 10a bao gbm day don ma dugc
trién khai tir day 12a. Ngoai ra, phén tir ludi 10a b thé bao gdm bé day voi day 12a,
tao day v6i ddy 12a, cap day véi day 12a va/hodc phan tir doc khéc voi day 12a.

Fig. 2 thé hién tiét dién ngang 22a ciia ddy 12a ma dugc trién khai vudng goc voi
hudng md rong 72a cua déy 12a. Day 12a c6 chu vi 20a. Day 12a c6 duong kinh 24a.

Theo phuong an vi du dugc thé hién trén Fig. 2, dudng kinh 24a clia day 12a la 4 mm.
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Day 12a c6 b mit day 26a. Day 12a chtra 16i day 76a. Day 12a chta phdn chéng dn
mon 14a. Day 12a chira phan 16p ma 30a. Phin chéng an mon 14a duoc cu thé hoa
dudi dang 16p ma 30a. Lép ma 30a duge trién khai duéi dang 16p chéng an mon 16a.
Ngoai 16p ma 30a, diy 12a dugc trién khai tir thép cuong do cao 74a. Loi day 76a
duoc trién khai tir thép cudng do cao 74a. Theo phuong an vi du dugc thé hién trén
Fig. 2, 16p chdéng an mon 16a c6 khéi lwong trén mot don vi dién tich it nhét 300 g/m”.
L6p chdng dn mon 16a bao quanh hoan toan 161 day 76a theo hudng chu vi. Lop chéng
an mon 16a cé do day 16p khong dbi 84a. Lop chéng an mon 16a dugc thuc hién nhu
16p ma kém 80a. L6p chéng an mon 16a duge nbi voi 16i day 76a thong qua lién két
chét v6i chét. "Duoc ndi thong qua lién két chét v6i chét" cu thé dugc hicu 1a céc hat
khéi lugng duge gitt voi nhau béng luc nguyén tir hodc phan tr nhu, vi du nhu, béng

cach han mé&m, han, dan, trang kém, ma k&ém va/hodc luu hoa.

Fig. 3 thé hién cac biéu dién dang so dd cua bd phan udn 86a dé thuc hién tht
nghiém udn nguoc ddy 12a. Bo phén udn 86a bao gém c4c ham kep 88a, 90a, ma duoc
tao két cAu dé kep mau thir 92a cua day 12a vao. Mau thir 92a t6t hon 1a mot phﬁn cua
day 12a va/hodc cua mét ludi ddy 18a cla cong cu ludi day. Trong truong hop cho
thiy 1a mau tht 92a cta ddy 12a. Bo phén uén 86a bao gdm can udn 94a, duogc do theo
cach ma no6 c6 thé xoay qua lai dugc. Cén udn 94a bao gdm cac bo dan dong 96a, 98a
ding cho mau thit 92a ctia day 12a. B phan ubn 86a bao gdm tru ubn 32a ma miu thir
92a cla day 12a duoc ubn quanh trong thtt nghiém ubn nguoc. BO phén udn 86a bao
gém tru udn tiép theo 100a, dugc trién khai giéng hét vai tru udn 32a. Tru udn tiép
theo 100a dugc sip xép dbi dién tru ubn 32a. Trong thir nghiém ubn nguoc, can udn
94a ubn méau thir 92a cta day 12a it nhét 90 ° xen k& quanh tru uén 32a va tru udn tiép
theo 100a. Dé thir nghiém kha nang chiu tai va/hodc do mém déo cta 16p ma 30a, cu
thé 1a 16p chdng an mon 16a, thir nghiém ubn ngugc thudng duge thyc hién cho dén
khi 16p ma 30a, cu thé 1a 16p chéng 4n mon 16a, cia mau thir 92a day 12a bi hu hai, cu
thé 1a dut gdy, vo, rach va/hodc roi ra. Lop ma 30a, cu thé 1a 16p chéng an mon 16a,
cta day 12a van tdn tai ma khong bi hu hai it nhit M nép udn qua lai day 12a it nhét
90 ° theo huéng nguoc lai 36a, 38a quanh cac tru udn 32a, 100a. Céac tru ubn 32a,
100a c6 duong kinh 34a t6i da 8 d, trong d6 d 1a duong kinh 24a cla day 12a da cho

theo milimet. Gi4 tri M c6 thé dugc x4c dinh, néu c6 thé 4p dung bang cach lam tron
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xubng, s& la C*R% *d%. R tao thanh do bén kéo cta ddy 12a tinh béng
N * mm2. Trong phuong an vi du thé hién d6 bén kéo cua day 12a 1a 1570 N * mm2
C tao thanh hé s6 khong dbi. Trong phuong an vi du thé hién C 1a 750 N3 % mm”.
Fig. 4 minh hoa céch biéu dién dang so' d6 ctia bd phén xodn 102a dé thuc hién
thr nghiém X0&n day 12a. BY phén xo4n 102a bao gém b0 phéan dé 112a. Bo phan
xo0én 102a bao gdm can xodn 104a, dugc do theo cach ma no ¢ thé xoay quanh truc
106a. Bo phan xoén 102a c6 thé chuyén doi thanh bo phan ubn 86a va ngugce lai. Khi
chuyén d6i, bd phan udn 86a va/hoic bd phin xodn 102a, can ubn 94a va cin xodn
104a duoc thay dbi. BO phan xoan 102a bao g@)m cac ham kep 88a, 90a, ma duoc tao
két chu dé kep mAu thir 92a clia ddy 12a vao b phan dé 112a. Mau thir 92a t6t hon 1a
duoc cu thé héa nhu 1a mot phan ctia ddy 12a va/hodc clia mét lugi day 18a cua cong
cu lu6i day. Trong truong hop cho thiy 12 miu tht 92a cua day 12a. BO phan X04n
104a bao gém cac ham kep 108a, 110a, ma dugc tao két cAu dé kep mau thtr 92a cua
day 12a vao cAn xodn 104a. Cin xodn 104a dugc tao cAu hinh dé xoin mau thu
nghi¢ém 92a bang cach xoay cAn xo0dn 104a quanh truc 106a. Khi quay can xodn 104a,
bd phan dé 112a vin khong xoay. Trong thit nghiém xodn, can xodn 104a xodn mau
thtr 92a cia day 12a bang boi 6 360 ° quanh truc 106a song song vdi phin mé rong
theo chiéu doc cua mau thir 92a. Pé thir nghiém kha nang chiu tdi va/hodc d6 mém déo
cua 16p ma 30a, thir nghiém X0&n thuong dugc thuc hién cho dén khi 16p ma 30a, cu
thé 12 16p chdng an mon 16a, cla mau thir 92a day 12a bi hu hai, cu thé 1a dut gdy, vo,
rach va/hodc roi ra. Lop ma 30a, cu thé 1a 16p chdng &n mon 16a, cua day 12a vén ton
tai ma khong bi hu hai it nht 1a N nép xoén day 12a. Gia tri N ¢6 thé dwoc xac dinh,
néu c6 thé ap dung bang cach lam tron xubng, s& 14 B * R% % d°°. C tao thanh hé sb

khong dbi. Trong phuong an vi du thé hién B 12 960 N % mm®”.

Fig. 5 thé hién cach biu dién dang so do cta bo phan cubn day 114a & thuc
hién thtr nghiém cubn day cua day 12a. Bo phan cubn day 114a bao gdm truc tim cudn
day 40a. Truc tdm cubn day 40a duoc tao két clu dé cung cap bé mat cudn day 116a
dé cubn day 12a 1én. Truc tm cubn day 40a c6 duong kinh 42a. Duong kinh 42a c6
duong kinh ngoai 118a cia truc tdm cudn day 40a va it nhét vé& co ban twong duong

voi duong kinh 24a cta day 12a. Co thé hinh dung ring tryc tm cudn day 40a dugc
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trién khai mot phan tir day 12a, cu thé 1a mot phan cta ddy 12a khong bi udn. Trong
thr nghiém cudn day, day 12a dugc cudn it nhAt mot 14n, t6t hon 1a gidng nhu xo#n ¢,
xung quanh truc tam cudn day 40a 360 do. Phin chéng an mon 14a, cu thé 1a 16p
chéng dn mon 16a, tdn tai cudn day 12a xung quanh truc tam cudn day 40a ma khong

bi hu hai.

Fig. 6 thé hién thiét bi thir nghiém dé thir nghiém do khang an mon cua it nhét
mot miu thir 92a cua day 12a va/hodc cua mau thir 92a cua ludi day 44a. Thiét bi thir
nghiém bao gdm budng thir nghi¢m 120a. Budng thit nghiém 120a dugc cy thé hoa
dudi dang hop dong kin cac mat. Budng thir nghiém 120a bao gbm clra m& 124a ¢6
thé dugc dong lai bang ndp 122a. Ctra m& 124a duge tao két chu dé di chuyén cdc miu
thir 92a vao budng thir nghiém 120a va/hodc ra khoi budng thtr nghiém 120a. Budng
thir nghiém 120a dugc tao két cAu dé thuc hién méi trudong thr nghiém cho thir nghiém
khi hau thay dbi, cho thir nghiém swong mu phun mudi va/hodc thtr nghiém luu huynh
dioxit va/hodc dé thuc hién thtt nghiém khi hau thay dbi, thtr nghiém swong mu phun
mudi va/hoic mot thit nghiém Iwu huynh dioxide. Thiét bi thir nghiém bao gdm bo
phan diéu khién va/hodic bd phén diéu chinh 134a. "BO phdn didu khién va/hodc diéu
chinh" duge hiéu 13 bo phan 6 it nhit mot thanh phan dién ti diéu khién. “Thanh
phan dién tir didu khién" cu thé 12 bo phan dugc hiéu 1a bao gdm bd xir Iy 136a va don
vi bd nhé 138a ciing nhu chuong trinh van hanh dugc luu trit trong don vi bd nhd
138a. Bo phan didu khién va/hogc didu chinh 134a it nhét dugc tao céu hinh dé diéu
khién tht nghiém khi hau thay ddi, thir nghiém swong mu phun mudi va/hodc thir
nghiém lwu huynh dioxit. Thiét bi thir nghiém bao gom b phan phén phdi 126a. Bo
phan phan phdi 126a dugce bd tri & bén trong 130a cua budng thir nghiém 120a. B9
phan phan phdi 126a duge tao két chu d& san xuét va/hodc phan phdi swong mu phun
mubi trong budng thtt nghiém 120a. Ngoai ra, by phan phan phbi 126a duge tao két
cAu dé tao ra ndng do luu huynh dioxit cho thir nghiém luu huynh dioxit trong budng
thit nghiém 120a va/hodc dé phan phéi luu huynh dioxit trong budng thir 120a. Theo
cach bd sung hoic thay thé, bd phén phén phéi 126a duoc cAu hinh dé diéu chinh, cu
thé 1a ting, giam va/hodc gilt khong dbi do Am twong dbi trong bén trong 130a cla
budng thtt 120a . BO phan phan phéi 126a bao gdm mot 6ng dan nap vao va/hodc xa ra

132a. Nho éng dan nap vao va/hodc xa ra 132a, dung dich mudi dé tao swong mu phun

-20-



38323

mubdi va/hogc dung dich luu huynh dioxit va/hodc khi lvu huynh dioxit ¢6 thé duogc
chuyén dén bo phan phan phoi 126a va/hodc dén budng thir nghiém 120a va/hodc ra
khéi b phan phan phéi 126a va/hodc budng thir nghiém 120a. B6 phan phan phdi
126a o6 thé didu khién dugc vi/hodc didu chinh duge nhdr bd phén dieu khién va/hoic
didu chinh 134a. Thiét bi thir nghiém bao gdm bd phén gia nhiét va/hodc lam mat
128a. B phan gia nhiét va/hodc lam mét 128a dugc tao két cAu dé diéu hoa nhiét do
bén trong 130a cua budng thir nghiém 120a. B$ phén gia nhiét va/hodc lam mat 128a
duoc tao Kkét cAu dé gia nhiét va/hodc 1am mat bén trong 130a cua buéng thir nghiém
120a. Bo phan gia nhiét va/hodc lam mat 128a duoc sip xép it nhit mot phan trong
bén trong 130a cia budng thir nghiém 120a. Bo phén gia nhiét va/hodc lam mat 128a
duge sip xép it nhat mot phan trong thanh 140a cla budng thir nghiém 120a. B phan
gia nhiét va/hodc 1am mat 128a ¢ thé didu khién duoc va/hodc diéu chinh duoc nho

b phan diéu khién va/hodc diéu chinh 134a.

Thiét bj thir nghiém bao gdm bd phan giit 54a (xem Fig. 7). Bo phén gilt S4a
duoc tao két cAu dé giit it nhét mot mAu thir 92a cia ddy 12a va/hodc cua mét luéi day
18a ma duoc trién khai tir ddy 12a. BO phan gift S4a duoc tao két chu dé gitr day tham
chiéu 56a va/hoiic cia mit luéi day tham chiéu. C4c mau thir nghiém 92a dugc dinh vi
trong bd phéan gitt 54a cd thé sép thanh hang song song véi nhau. Cac mau thtt nghiém
92a dugc dinh vi trong bd phén giit 54a duoc sap xép theo cach sao cho cac mau thir
92a cung cip it nhét cac bé mat tac dong vé co ban gidng hét nhau cho céc diéu kién
moi trrong dn mon trong budng thir nghiém 120a. Bo phéan gitt 54a duoc trién khai tr
vat liéu khang &n mon, vi du nhu vt liéu tbng hop. B phén giit 54a bao gdm cac phén
chira 150a dé nhan cac mau thir 92a va/hodc day tham chiéu 56a. Cac miu thir 92a
va/hoiic day tham chiéu 56a c6 thé vao 13y vao céc chd chira 150a. Thiét bi thr nghiém
bao gom bo phan gin 142a. BY phén ganl42a dugc tao két cAu dé dinh vi b phan gift
54a trong budng thir nghiém 120a, cu thé 1a theo cic yéu cdu cua tiéu chudn DIN EN
ISO 9227: 2006. B phén gén 142a chin bo phan gilt 54a & goc 144a 20° so véi
phuong thing dung. Thiét bi thtr nghiém bao gdm bd phan do do &n mon 146a. BO
phén do d6 &n mon 146a duoc tao két cAu dé do tién trinh va/hodc trang théai dn mon.
B¢ phan do do an mon 146a xac dinh trang thai va/hodc tién trinh &n mon bing

phuong phép quang hoc, cu thé 12 bing may anh 148a cia don vi do do an mon 146a.
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Day 12a, cu thé 1a mat ludi day 18a dugc trién khai tir ddy 12a, v6i phan chong
in mon 14a, cu thé 1a 16p chéng in mon 16a, c6 mat trong chay thir nghiém bdi thu
nghiém khi hdu thay ddi do khéng &n mon hon 1.680 gio. Day 12a, cu thé 1a mat ludi
day 18a duoc trién khai tir day 12a, véi phan chéng an mon 14a, cu thé 12 16p chéng an
modn 16a, con c¢6 mit trong, chay thir nghiém boi thtr nghiém khi hau thay dbi, do

khéng an mon 16n hon d6 khang &n mon cua day tiép theo 78a.

L5i tiép theo 78a dugc trién khai nhu ddy tham chiéu 56a. Dy tiép theo 78a c6
chu vi 20a ma it nhit vé& co ban gidng véi chu vi 20a cua day 12a. Day tiép theo 78a ¢
iét dién ngang 22a ma it nhét vé co ban gidng vé6i tiét dién 22a cta ddy 12a. Day tiép
theo 78a c6 duong kinh 24a ma it nhit vé co ban giéng hét voi duong kinh 24a cua
day 12a. Day tiép theo 78a gdm bé mit day 82a. Day tiép theo 78a gbm 16p ma kém
80a. L6p ma k&m 80a co khéi luong trén mdi don vi dién tich it nhét 115 g/mz. Lép
ma k&m 80a co khéi luong trén mdi don vi dién tich it nhat 215 g/mz. Day tiép theo
78a dap tmg it nhat cac yéu cdu dbi v6i ddy loai B theo tiéu chudn DIN EN 10264-2:
2012-03. Mét lu6i day duoc hinh thanh it nhét vé co ban 1a gidng hét voi mat ludi thép

18a 6 thé duge san xudt tir day tiép theo78a.

Fig. 8 thé hién luu dd theo thoi gian cta thir nghiém khi hau thay d6i. Thir
nghiém khi hau thay d6i bao gbm chu trinh thir nghi¢m 256a. Chu trinh tht nghiém
256a duoc chia thanh cdc chu trinh thir nghiém con. Cac chu trinh con bao gém chu
trinh A 238a, chu trinh B 240a va chu trinh C 242a. Chudi chu trinh con theo thoi gian
trong chu trinh thtr nghiém 256a dwgc minh hoa trén Fig.8 boi truc thoi gian 254a.
Khoéang thoi gian cua mdt chu trinh con la mot ngay. Khoang thoi gian cia chu trinh

thir nghiém 256a 1 mdt tuén.

Fig. 9, 10 va 11 thé hién cac dudng cong nhiét do 246a cla nhiét do cua budng
thtr 48a ciing nhu dudng cong do 4m tuong d6i 244a cta do 4m khong khi tuong a6i
ciia budng thir 120a trong chu trinh A 238a (Fig. 10), chu trinh B 240a (Fig. 11) va chu
trinh C 242a (Fig. 9). Nhiét do budng tht nghiém 48a dugc v€ trén tung do 196a ¢

phia bén trai cua biéu dd. PO 4m khong khi twong dbi dugc vé trén céac tung do tiép
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theo 248a & phia bén phai ctia biéu dd. Hoanh 40 98a hién thi thoi gian duogc tinh bang

gi0.

Chu trinh A 238a (xem Fig. 10) bt dAu bing pha phun mudi ba giy 250a. Trong
sudt pha phun mudi 250a, budng thir nghiém 120a dugc lam day suong mu phun mudi
bang bo phan phén phéi 126a. Trong sudt pha phun mudi 250a, nhiét d6 budng thir 48a
14 35°C. Sau giai doan phun mudi 250a, nhiét do buéng thir nghiém 48a duoc tang tu
35°C 1én 50°C trong vong hai gid va duge duy tri ¢ gid tri nay trong hon 15 gio. Sau
d6, nhiét do budng thir nghiém 48a giam xubng 35°C trong vong bdn gio. Sau pha
phun mudi 250a, 30 4m khong khi tuong d6i giam tir 100% xubng 50% trong vong sau
gid va sau do tang theo budc dén 95% trong vong tam gio. DO 4m khong khi tuong ddi

gift gia tri 95% cho dén khi chu trinh A 238a két thiic sau ndm gio nita.

Chu trinh B 240a (xem hinh 11) bét dAu véi viéc giam nhiét do budng thir 48a tir
35°C xubng 25°C trong ba gio va duge duy tri ¢ gia tri nay trong ba gio nita. Sau do,
nhiét do budng thir nghiém 48a tang lén 50°C trong vong nam gid. Sau chin gio nita ¢
gia tri nay, nhiét do budng thir nghiém 48a giam xubng 35°C trong vong bbn gio, cho
dén khi két thiic chu trinh B 240a. Do 4m khong khi twong déi gidm tai lic dau tir 95%
dén 70% trong vong ba gio va gifr gia tri ndy trong muoi gio. Sau do, do 4m khong khi
tuong ddi ting theo budce dén 95% trong sau gio. Do 4m khong khi tuong d6i tai gia tri

95% cho dén khi chu trinh B 240a két thiic sau ndm gio nita.

Chu trinh C 242a (xem hinh 9) bét dau v6i viée gidm nhiét do budng thir 48a tir
35°C xubng -15°C trong bbn gid va dugc gilt ¢ gid tri nay trong nam gio nira. Trong
sudt ndm gid nay nhiét do budng thtr nghiém 48a ndm dudi diém dong bang. Budng
thir nghiém 120a & pha dong bang 252a. Sau pha doéng bang 252a, nhiét do budng thir
nghiém 48a dugc néng lén 50°C trong vong nam gid. Sau sdu gio nita ¢ gia tri nay,
nhiét d6 budng thir nghiém 48a gidm xubng 35°C trong vong bdn gio, cho dén khi két
thiic chu trinh 242a. D6 Am khong khi twong dbi giam khi bat ddu, bat dau tir 95%.
Trong pha déng bang 252a, do 4m khong khi tuong dbi rat thap. Khi pha dong bang
2524 két thiic va nhiét do budng thir nghiém 48a da tang lén trén diém dong bang, do

4m khong khi twong d6i duy tri & mitc 70% trong ba gi. Sau do, d6 4m khong khi
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tuong ddi ting theo bude dén 95% trong ndm gid. Do 4m khong khi twong dbi ¢ gia tri

95% trong ndm gid nita, cho dén khi chu trinh 242a két thuc.

Day 12a, cu thé 1a mét lugi day 18a dugc trién khai tir ddy 12a, voi phén chbng
an mon 14a, cu thé 1a 16p chéng an mon 16a, trong chay thir nghiém boi tht nghiém
swrong mu phun mubdi c6 dd khang an mon hon 500 gio. Ngoai ra, day 12a, cu thé 1a
mit ludi day 18a duge trién khai tir day 12a, véi phén chéng an mon 14a, cu thé 1a 16p
chéng n mon 16a, trong chay thir nghiém boi thir nghiém swong mu phun mubi c6 do

khang an mon 16n hon do khang &n mon ciia ddy tiép theo 78a.

Ngoai ra, day 12a véi phan chéng an mon 14a, cu thé 12 mét ludi day 18a duge
trién khai tir day 12a, véi phan chéng an mon 14a, cu thé 1a 16p chéng in mon 16a,
trong chay thir nghiém bd sung boi thir luu huynh dioxit c6 d6 khang an mon hon 500
gitr. Day 12a, cu thé 1a mét ludi ddy 18a dugc trién khai tir ddy 12a, v6i phdn chéng an
modn 14a, cu thé 1a 16p chdng an mon 16a, trong chay thir nghiém bd sung béi thu
nghiém luu huynh dioxit ¢6 do khang &n mon 16n hon dd khang d&n mon cua day tiép

theo 78a.

Day 12a, cu thé 1a mét lu6i day 18a dugc trién khai tir day 12a, voi phin chéng
an mon 14a, cu thé 1a 16p chdng dn mon 16a, c6 mit trong thir nghiém tiép xtic, trong
mot khoang thoi gian xéac dinh, v& co ban 13 dn mon it hon so véi ddy tiép theo 78a da
trai qua cung mot thir nghiém tiép xtic tai thoi gian nhu nhau. C6 thé u6c tinh do @n
mon, cu thé 1a cuong do &n mon cia day 12a, 78a trén co s& sb va/hoic téng dién tich
céc vi tri bi an mon trén bé mit day 26a, 82a cta ddy 12a, 78a. Trong thir nghiém tiép
xtc, cac mau thir nghiém 92a cta cac day 12a va/hodc cua mét lu6i day 18a dugc dinh
Vi, Cu thé 1a duoc tiép xuc, trong it nhat mot vi tri gén, tdt hon 1a it nhat hai vi tri gén

khac nhau, cu thé 1a vi tri gadn doc va/hodc vi tri gén ngang va/hodc vi tri gdn nghiéng.

Hinh 12 thé hién luu d6 vé cdc phuong phap san xuét cong cu ludi day va/hoic
lw6i ddy 44a, dé xac dinh ddy thich hop 12a va/hodic vé phuong phép thir nghiém dé
thtr nghiém do khang &n mon. Trong it nhit mdt budc phuong phap 152a, day duge
san xudt tir thép cuong do cao 74a. Trong it nhit mot buéc phuong phap 154a, day 12a
duoc ma vé6i 16p ma 30a. Trong it nhét mot budc phuong phép 156a, diy 12a duoc
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ma, trong qua trinh ma, & nhiét do ma ma dugc duy tri dudi 430°C trong mdi buéce lam
viéc. Trong it nhit mot bude phuong phap 158a, nhiét tac dung 1én day 12a trong qua

trinh ma day 12a dugc st dung dé tao ra su ting cuong do bén chiu kéo cua day 12a.

Trong it nhét mot bude phuong phap budce 160a, diy 12a co phan chéng an mon
14a va/hoac 16p chéng in mon 16a dugc chon cho thtr nghiém do khang an mon.
Trong it nhit mdt buéc phuong phép 176a, viéc lya chon day 12a cho thtr nghiém do
khang &n mon cua nd dugc thuc hién phu thude vao thir nghiém 16p chdng in mon 16a
bang cach cta thir nghiém cudn day. Day 12a véi céac 16p chéng an mon 16a ma hong
& thir nghi€ém cudn day bi loai bd. Trong it nhit mot bude phuong phap 180a, viéc lya
chon day 12a cho thi nghiém do khéng an mon cua n6 dugce thuc hién phu thudc vao
thtr nghiém 16p chéng an mon 16a bang cach cua thir nghiém xo04n day. Day 12a véi
cac 16p chdng dn mon 16a ma hong & thir nghiém xoén day bi loai bo. Trong it nhét
mot bude phuong phap 182a, viée lya chon day 12a cho thir nghiém do khang dn mon
ctia n6 dugc thuc hién phu thudc vao thir nghiém 16p chéng an mon 16a bing cach cla
thir nghiém udn nguoc. Day 12a véi cac 16p chéng an mon 16a ma hong ¢ th nghiém

uon nguoc bi loai bo.

Trong it nhat mot bude phuong phip 178a, day thich hop 12a dugc xac dinh cho
cong cu ludi day va/hodc cho ludi déy 44a co dd khang dn mon cao. Trong sang ché
nay, d6 khang &n mon cua mau thtr 92a cua day 12a va/hodc cua mét ludi thép 18a
duoc xac dinh trong it nhit mdt budc phuong phap 236a bing phuong phap thir khi
hau thay ddi, trong it nhit mdt budc phuong phap budc 164a bang thir nghiém suong
mu phun mudi, trong it nhét mot phuong phap 162a bang thir nghiém luu huynh dioxit

va/hoic trong it nhat mot bude phuong phap 166a bang thir nghiém tiép xuc.

Trong it nhét mot bude phuong phap 172a, nhiét do buong thir nghiém 48a duoc
thay dbi trong qué trinh thir nghi¢ém swong mu phun mudi (xem Fig. 13). Trong biéu
dd nhiét do-thoi gian 194a dugc dua ra trén F ig. 13 hai bién dang nhiét do 200a, 202a
dugc thé hién. Nhiét d0 & day dugc v€ trén truc tung 196a va thoi gian dugc v€ trén
truc hoanh 198a. Bién dang nhiét do 200a thé hién dudng hinh sin. Bién dang nhiét d§
tiép theo 202a thé hién dudng hinh kim tw thép theo bac. Trong it nhit mét budc
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phuong phap 174a, ndéng do mubi 50a duge thay doi trong qué trinh thir nghiém suwong
mu phun mudi (xem Fig. 14). Trong bidu dd ndng do-thoi gian 204a duge dua ra trén
Fig. 14 hai bién dang ndng do 206a, 208a dugc thé hién. Nong do ¢ day dugc VvE trén
truc tung 196a va thoi gian dugc v€ trén truc hoanh 198a. Bién dang ndng d6 206a thé
hién duong hinh sin. Bién dang ndéng do tiép theo 208a thé hién duong hinh kim tu
thap theo béc.

Trong it nhit mot buéc phuong phap 168a, nhiét do budng thir nghiém 48a duoc
thay dbi trong qua trinh thir nghi¢m luu huynh dioxit (xem Fig. 13). Trong it nhét mot
buéc phuong phap 170a, ndng @6 luu huynh dioxit 52a duge thay d6i trong qué trinh
thir nghiém luu huynh dioxit (xem Fig. 15). Trong biéu dd ndng do-thoi gian 210a
dugc dua ra trén Fig. 15 hai bién dang ndng do 214a, 216a dugc thé hién. Nong do &
day duge v& trén tryc tung 196a va thoi gian duge v& trén truc hoanh 198a. Bién dang
ndng do 214a thé hién duong hinh sin. Bién dang ndng do tiép theo 216a thé hién
dudng hinh kim tu thap theo bac.

Trong it nhét mot budc phuong phép 184a, ludi diy 44a duge san Xuét tir cong
cu luéi day. Trong it nhit mot bude phuong phap 186a, day 12a dugce trién khai tur
thép cuong do cao 74a dugc ubn thanh cac vong xodn 58a va/hodc thanh cac phan tir
lu6i 10a ma duogc tu dong thanh hinh vong (xem Fig. 21). Dé tao thanh phéan tir ludi
10a, day 12a dugc uén trong it nhat mot budc phwong phap 188a véi ban kinh udn 46a
trong mdi bude 1am viéc 16n hon 5 mm. D& tao thanh phan tir luéi 10a, day 12a duge
ubn véi tde @6 ubn dusi 360 do mdi gidy trong it nhat mot bude phuong phap 190a.
Trong it nhdt mot budc phuwong phap 192a, it nhat mot ludi day 44a duoc bén tir cac

vong xofn 58a va/hodc cac phan tir ludi 10a ma tu dong lai.

S4u phuong an vi du tiép theo cla sang ché duoc thé hién trén cac Fig. 16 dén
Fig. 21. Cac md ta va hinh v€& sau day vé co ban chi gidi han ¢ khac biét gilta cac
phuong an vi du, trong d6 vé céc thanh phé“m cAu tric c6 cung loai, cu thé 1a vé cac
thanh phin cdu triic c6 cung s& tham chiéu, chu yéu 1a c4c ban v& va/hodc mo ta cac
phuong an vi du khéc, cu thé 1a cac Fig. 1 dén Fig. 15, ¢6 thé duoc d@ cap dén. Dé

phéan biét gitta cac phuong an vi dy, chir a da duoc thém vao cac so tham chiéu cua

-35-



38323

phuong 4n vi du cua céc hinh tir Fig. 1 dén Fig. 15. Trong cac phuong an vi du cua cac

hinh tir Fig. 16 dén Fig. 21, chit a da dugo thay thé bang cac chit cdi b dén g.

Fig. 16 thé hién tiét dién ngang 22b clia day 12b cua cong cu lu6i day, ma mat
cit ngang 22b dugc trién khai vudng goéc v6i hudng mé rong 72b cua day 12b. Day
12b chia 16i day 76b. Day 12b chira phan chdng &n mon 14b. Day 12b chira 16p ma
30b. Phan chéng an mon 14b dugc cu thé hoa dudi dang 16p ma 30b. Lép ma 30b
duoc cu thé héa dusi dang 16p chéng an mon 16b. Ngoai 16p ma 30b, day 12b duge
rién khai tir thép cuong do cao 74b. Lai ddy 76b dwoc trién khai tir thép cuong do cao
74b. Lép chdng dn mon 16b bao quanh hoan toan 161 day 76b theo hudéng chu vi. Lop
chéng dn mon 16b c6 d6 day 16p khong ddi 84b. L6p chéng an mon 16b duge cu thé
hoa duéi dang 16p ma kém-nhom 28b. Lép ma kém-nhom 28b bao gbém ti 1& nhdm Xap
xi 5%. Lép chéng &n mon 16b duge ndi véi 161 day 76b thong qua lien két chét vai

chit.

Fig. 17 thé hién tiét dién ngang 22¢ cta ddy 12¢ cua cong cu luéi day, ma tiét
dién ngang 22¢ duoc trién khai vudng goc v6i huéng mé rong 72¢ cua day 12c. Day
12¢ chtra 16i day 76¢. Day 12¢ chira phan chéng an mon 14c. Day 12¢ chaa 16p ma
30c. Phén chdng dn mon 14c¢ dugc cu thé hoa dudi dang 16p ma 30c. Lép ma 30¢ duge
cu thé héa dudi dang 16p chéng an mon 16¢. Ngoai 16p ma 30c, déy 12¢ duoc trién
khai tir thép cuong do cao 74c. Loi day 76¢ dugc trién khai tir thép cudng dd cao 74c.
L6p chéng dn mon 16¢ bao quanh hoan toan 161 day 76¢ theo hudng chu vi. Lop chéng
an mon 16¢ ¢6 d6 day 16p khong dbi 84c. Lop chbéng dn mon 16¢ dugce cu thé hoa dudi
dang 16p ma kém-nhom 28c. Lép ma kém-nhom 28¢ bao gdm ti 1¢ nhom xip xi 5%.
Lép phu kém-nhom 28¢ bao gbm it nhAt mot chat phu gia khac véi nhom va/hodc
k&m. Phy gia duge thuc hién la magié. Chét phu gia bao gbm it nhit 0,5% 16p chdng
an mon 16¢. Lép chdng dn mon 16¢ dugc ndi véi 161 day 76¢ bang lién két chét voi

chit.

Fig. 18 thé hién tiét dién ngang 22d ctia day 12d cla cong cu ludi ddy, ma tiét
dién ngang 22d duoc trién khai vuong goc v6i huéng mé rong 72d cua day 12d. Day

12d chira I5i ddy 76d. Dy 12d chira phan chong &n mon 14d. Phan chéng an mon 14d
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duge cu thé hoa tich hop véi day 12d. Day 12d dugc trién khai tir thép cuong do cao
74d. Phin chéng dn mon 14d dugc trién khai tir thép cudong do cao 74d. Dy 12d duge
trién khai tir bang thép khong gi 218d va/hodc thép khang gi 220d. Phan chdng in mon
14d duoc trién khai tir thép khong gi 218d va/tioge thép khang gi 220d. Loi day 76d

duoc cu thé hoa bang thép cudng do cao 74d.

Fig. 19 thé hién tiét dién ngang 22e cta ddy 12e cta cong cu ludi day, ma tiét
dién ngang 22e dugc trién khai vudng goc véi hudng mé rong 72e cia day 12d. Day
12¢ chira 16i ddy 76e. Day 12e chira phan chéng &n mon 14e. Déy 12e chtra 16p ma
30e. Phan chéng an mon 14e dugc trién khai dudi dang 16p ma 30e. Lép ma 30e duoc
trién khai duéi dang 16p chéng dn mon 16e. Ngoai 16p ma 30e, déy 12¢ duge trién
khai tir thép cudng do cao 74e. Ldi day 76e dugc trién khai tir thép cuong do cao 74e.
Lép chéng &n mon 16e bao quanh hoan toan 15i déy 76¢ theo hudng chu vi. Lép chéng
in mon 16e c6 do day 16p khong dbi 84e. Lop chéng an mon 16e duoc cu thé héa dén
mtrc bang hop chit carbon it nh4t mot phan hitu co va/hodc it nhét 1a mdt phan vo co.
L&p chéng an mon 16¢ duoc cu thé hoa it nhat mot phﬁn duéi dang 16p ma tbng hop
28¢. Lop chbng dn mon 16¢ duoc trién khai it nhAt mot phan tlr 16p ma graphit 28c.

Lop chéng an mon 16e dugc ndi véi 161 day 76e bing lién két cht voi chat.

Fig. 20 thé hién tiét dién ngang 22f cua ddy 12f cia cong cu ludi day, ma tiét
dién ngang 22f dugc trién khai vudng goéc v6i huéng mé rong 72f cua day 12f. Day
12f chira 161 ddy 76f. Day 12f chira phan chong an mon 14f. Day 12f bao gbm nhiéu
16p ma 30f, 226f. Day 12f bao gém hai 16p ma 30f, 226f, trong d6 mot 16p 30f duoc cu
thé hoa la 16p ma bén trong 228f va 16p ma con lai 226f dugc cu thé hoa 13 16p ma bén
ngoai 230f. Lép ma bén trong 228f va 16p ma bén ngoai 230f duoc trién khai it nhat vé
co ban tir cac vat liéu ma khac nhau. Lép ma bén ngoai 230f bao quanh hoan toan 16p
ma bén trong 2281 it nhét theo huéng chu vi. Phin chéng an mon 14f dugc cu thé héa
duéi dang nhiéu 16p ma 30f, 226f. Cac 16p ma 30f, 226f dugc cu thé hoa dudi dang hai
16p chéng an mon 16f. Ngoai 16p ma 30f, 226f, day 12f dugc trién khai tir thép cuong
6 cao 74f. Li day 76f duoc trién khai tir thép cudng do cao 74f. Cac 16p chéng n
mon 16f bao quanh hoan toan 13i day 76f theo huong chu vi. Céac 16p chéng an mon

16f ¢6 céc do day 16p khong ddi 84f, 232f. Céc 16p chong an mon 16f c6 cac do day

-37-



38323

16p khac nhau va/hodc gibng hét nhau 84f, 232f. L.6p ma bén trong 228f duoc nbi voi
16i day 76f bang lién két chét v6i chét. Lop ma bén ngoai 230f duoe ndi véi 16p ma

bén trong 228 bing lién két chat véi chat.

Fig. 17 thé hién ludi day 44g. Ludi day 44g dugc trién khai dudi dang ludi an
toan dung lam dung cu bao vé khoi sut 16. Ludi day 44g bao gdm cong cu ludi day.
Cong cu ludi day bao gdm nhiéu hon hai phan t lu6i an khép véi nhau 10g. Cac phén
tir lu6i 10g duoc trién khai tir thép cudng do cao 74g. Cac phin t ludi 10g duge trién
khai theo cich ma chung ty dong kin thanh dang vong. Ludi day 44g duoc cu thé hoa
dudi dang Iuéi vong 212g. Cac phan tir lu6i 10g duoc cy thé héa du6i dang cac phan

tr vong 234¢g ctia ludi vong 212¢g.
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88 ham kep

90 ham kep

92 mau thi

94 can udn

96 bd dan dong

98 bd dan dong

100 tru ubn

102 bd phan x0&n

104 can xoin

106 tru

108 ham kep

110 ham kep

112 b6 phan dé

114 bo phén cudn day
116 b& mat cudn day
118 duong kinh bén ngoai
120 budng thir nghiém
122 nép

124 cltra mo

126 b6 phan phén phéi
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130

132

134

136

138

140

142

144

146

148

150

152

154

156

158

160

162

164

166
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bd phan gia nhiét va/hodc 1am mat
bén trong

6ng dan nap vao va/hodc xa ra

bd phan diéu khién va/hogc diéu chinh
bd phan xtr ly

bd nhé

Thanh

bd phén gin

Goc

b6 phan do do dn mon

may anh

phan chira

budc phuong phap

buéc phuong phap

budc phuong phap

budc phuong phap

budc phuong phap

buéc phuong phép

budc phuong phap

buéc phuong phép
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168 buéc phuong phap

170 buéc phuong phap

172 budc phuong phap

174 budc phuong phép

176 bugc phuong phap

178 budc phuong phap

180 budc phuong phap

182 budc phuong phap

184 budc phuong phap

186 budc phuong phap

188 buéc phuong phép

190 budc phuong phép

192 budc phuong phép

194 bidu dd nhiét do-thoi gian
196 tryc tung

198 truc hoanh

200 bién dang nhiét do

202 bién dang nhiét do tiép theo
204 bidu dd ndng dod-thoi gian,
206 bién dang ndéng do
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208 bién dang ndng do tiép theo
210 biéu db ndng do-thoi gian,
212 ludi vong

214 bién dang ndng do

216 bién dang ndng do tiép theo
218 thép khong gi

220 thép khang gi

222 16p ma tong hop

224 16p ma graphit

226 16p ma

228 16p ma bén trong

230 16p ma bén ngoai

232 do day lop

234 phén tir vong

238 chu trinh A

240 chu trinh B

242 chu trinh C

244 duong cong do 4m tuong ddi
246 duong cong nhiét do

248 tung do tiép theo



250

252

254

256
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pha phun mubi
pha dong bang
truc thoi gian

chu trinh thtr nghiém
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YEU CAU BAO HO

1. Ludi day dé gia c¢b chéng sut 16 véi nhiéu hon hai phén t& lu6i &n khép nhau (10a-c;
10e-f), it nhat mot phan t ludi (10a-c; 10e-f) trong sb d6 duoc san xudt tir it nhit mot
day don, b6 day, tao ddy, cap ddy va’hoac phan tir doc khac ¢o it nhat mot day (12a-c,
12e-f) dugc lam it nhat mot phan bang thép cuong dd cao (74a-c, 74e-1), ¢6 d6 bén kéo
it nhit 800 N/mm?, trong d6 day (12a-c, 12e-f)) bao gbm 16p chéng dn mon (16a-c,
16e-f), trong do phén tir luéi (10a-c; 10e-f) c6 hinh dang clia vong xoén dugc ép phing
v&i chudi chan xen k& (62a-c, 64a-c, 62e-f, 64e-f) va cac vung udn (66a-c, 66e-1), cac
vung ubn (66a-c, 66e-1) nbi hai chan tuong ung (62a-c, 64a-c, 62e-f, 64e-f) va cac
chan (62a-c, 64a-c, 62e-f, 64e-f) co goc udn (70a-c; 70e-f) trong vung udn (66a-c; 66¢-
f), khéc bidt & chd khdi lwong trén mdi don vi dién tich cua 16p chéng an mon (16a-c;

16e-f) 12 215 g/m’,

16p chéng an mon (16a-c; 16e-f) cua day (12a-c; 12e-f) van ton tai ma khong bi hu hai
khi it nhat M nép udn qua lai day (12a-c; 12e-f) quanh it nhét mot tru ubn (32a-g, 32e-
£ 100a-c, 100e-f) co dudng kinh (34a-c; 34e-f) t6i da 84, lan luot it nhét 1a 90°, theo
cac hudng nguge nhau (36a-c, 36¢e-f, 38a-c, 38e-f), trong d6 M ¢o thé duoc xac dinh,
néu 4p dung dugc cach lam tron xubng, s& 1a C * R % 4% va trong d6 d la duong
kinh (24a-c; 24e-f) cta day (12a-c;12e-f) tinh bang mm, R la cudong do kéo cua day

(12a-c; 12e-f) duge tinh bing N/mm™ va C 1a hé s6 it nhat 750 N® mm™??, va

day (12a-c; 12e-f), véi 16p chéng an mon (16a-c; 16e-f), trong thir nghiém khi hiu
thay d6i c6 d9 khang an mon 16n hon 1.680 gio, trong do thir nghiém khi hau thay d6i
1a thtr nghiém chéng an mon theo cac thong s6 ky thuat do Hiép hoi Cong nghiép 6 to

Dtrc (VDA) dua ra trong khuyén nghi VDA 233-102 cua ho.

2. Luéi day theo mot diém 1, khac biét & chd 16p chéng an mon (16b; 16c¢) 1a 16p ma
k&m-nhom (28b; 28&c).

3. Ludi ddy theo diém 2, khac biét & chd 16p ma kém-nhom (28b; 28¢) bao gdm it nhat
mét chét phu gia, khdc nhém va/hoge kém chiém it nhét 0,5% 16p chéng an mon (16b;

16¢).
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4. Ludi day theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khdc biét ¢ chd 16p chéng in
mon (16e), bao gém it nhit mot 16p ma (30e) ma ¢ mirc do 1on 1a hop chit cacbon it

nhit mot phan hitu co va/hodc graphit.

5. Ludi day theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, khac biét & chd 16p chdng an
mon (16a-c; 16e-1) cua day (12a-c; 12e-f) van ton tai ma khong bi hu hai khi xoan N
nép gap day (12a-c; 12e-f), trong d6 N ¢6 thé dugc xé4c dinh, néu 4p dung dugc bang
cach 1am tron xubng, 1a B * RS % d%°, va trong @6 d 1a duong kinh (24a-c; 24e-f) cua
day (12a-c; 12¢-f) tinh bing mm, R la cudng do kéo cua day (12a-c; 12e-f) tinh bing

N.mm2 va B 1a hé sé it nhat 960 N*° mm™”.

6. Ludi day theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, khac biét & chd 16p chéng n
mon (16a-c; 16e-f) ctia ddy (12a-c; 12e-f), van ton tai ma khong bi hw hai khi cubn day
(12a-c; 12e-f), quanh truc tdm cudn day (40a-c; 40e-f), duong kinh cuia truc tam cubn

day (40a-c; 40e-f) twong Gng v6i duong kinh (24a-c; 24e-f), ctia day (12a-c; 12e-f).

7. Phuong phap san xuét ludi day, trong d6 ludi ddy duoc san xuét tir cac cong cu ludi
ddy v6i it nhat hai phan t&r lu6i dn khop nhau (10a-c; 10e-f), trong d6 céc phén tir luéi
(10a-c; 10e-f) dugc san xuét tlr it nhdt mot day don, bo day, tao day, cap day va/hodc
phan tir doc khac, mdi phan tir luéi c6 it nhat mot dy (12a-c; 12e-f) duge lam it nhat
mdt phan tir thép cuong do cao (74a-c; 74e-f) c6 do bén kéo it nhat 800 N/mm”, trong
do day (12a-c; 12e-f) bao gdm it nhit mot 16p chéng an mon (16a-c; 16e-f), trong do
phan tir ludi (10a-c; 10e-f) c6 midt & dang vong xo4n dugc ép phing voi chudi chan
xen k& (62a-c; 62e-f, 64a-c; 64e-f) va cac vung ubn (66a-c; 66e-1), cac ving udn (66a-
c; 66e-f) ndi hai chan twong tmg (62a-c; 62¢-f, 64a-c; 64e-f) va cac chan (62a-c; 62e-1,
64a-c; 64e-f) co goc ubn (70a-c; 70e-f) trong ving ubn (66a-c; 66e-1), trong do trong it
nhit mdt budc phuong phép (186a-c; 186e-f), ddy (12a-c; 12e-f) dwoc trién khai tur
thép cuong do cao (70a-c; 70e-f) duge ubn thanh cc vong xodn (58a-c; 58e-f), va
trong doé trong it nhit mot budc phuong phéap (192a-c; 192e-1), ludi day (44a-c; 44e-1)
dugc bén tir cac vong X04n (58a-c; 58¢-1), khac biét & chd su thich hop cta day (12a-c;
12¢-f) dé san xuét lugi day (44a-c; 44e-f) dugc xdc dinh trude dé san xudt ludi day

hoan thién (44a-c; 44e-f) bing céch xéc dinh, trong it nhét mot bude phuong phap
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(178a-c; 178e-), day thich hop (12a-c; 12e-f) dung cho luéi day (44a-c; 44e-f) c6 do
khang dn mon cao bang thir nghiém khi hau thay ddi trén mot phan cla mat ludi day
(18a-c; 18e-f) ma dugc trién khai tir day (12a-c; 12e-f) v6i phan chéng an mon (14a-c;
14e-1), viéc xac dinh nay dugc trién khai theo cach ma phan mét lu6i day (18a-c; 18e-
f) c6 mit trong thir nghiém khi héu thay ddi co d6 khang an mon 16n hon 1.680 gio,
trong d6 thir nghiém khi hau thay ddi 1a thir nghi¢m d¢ khang &n mon clia phan chéng
in mon (14a-c; 14e-f) theo cac thong s6 k¥ thuat do Hiép hoi Cong nghiép 6 t6 Buc
(VDA) dua ra trong Khuyén nghi VDA 233-102 cta ho, va trong d6 day da thé hién
dt do khéang in mon trong thir nghiém khi hau thay d6i nay da duoc chon cho qua

trinh san xuat.

8. Phuong phép theo didm 7, khac biét & chd, dé tao thanh phan tir luéi (10a-c; 10e-0),
day (12a-c; 12e-f) duoc udn v6i ban kinh ubn (46a-c; 46e-) ma trong mdi budc lam
viéc 16n hon 5 mm, dé tao thanh phan tir lu6i (10a-c; 10e-f), day (12a-c; 12e-f) duoc
ubn véi toc d6 udn nho hon 360 do/gidy va/hodc trong sudt qua trinh ma day (12a-c;

12e-f), nhiét do ma gitt khong dbi trong mdi bude lam viée duéi 440°C.

9. Phuong phap theo didm 8, khac biét & chd tac dong nhiét 1én day (12a-c; 12e-f)
trong subt qua trinh ma day (12a-c; 12e-f) duge su dung dé tang d6 bén kéo cla day

(12a-c; 12e-1).

10. Mt ludi day (18a-c; 18e-f) voi nhiéu phén ttr ludi an khép nhau (10a-c; 10e-f), ma
duoc san xuét tir it nhat mot day don, bé ddy, tao day, cap ddy va/hodc phan tir doc
khac c6 it nhat mot day (12a-c; 12e-f) ma duoc lam it nhat mot phan tir thép cudng do
cao (74a-c; 74e-f) c6 dd bén kéo it nhat 800 N/mm?, trong d6 day (12a-c; 12e-f) bao
gdm it nhit mot phan chdéng dn mon (14a-c; 14e-f), trong d6 phan tir ludi (10a-c; 10e-
f) ¢6 hinh dang cua vong xodn duge ép phéng v6&i chudi chan xen ké& (62a-c; 62e-f,
64a-c; 64e-f) va cac vung ubn (66a-c; 66e-1), cac ving udn (66a-c; 66e-) ndi hai chan
twong ung (62a-c; 62e-f, 64a-c; 64e-f) va cac chén (62a-c; 62e-f, 64a-c; 64e-f) co goc
ubn (70a-c; 70e-f) trong ving udn (66a-c; 66e-T), trong d6 mit ludi day (18a-c; 18e-f)
duoc trién khai tir day (12a-c; 12e-f) voi phén chéng an mon (14a-c; 14e-f), trong thur

nghiém khi hau thay d6i c6 do khang dn mon 16n hon 1.680 gio, trong d6 thir nghiém
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khi hdu thay déi 1 thir nghiém d6 khang &n mon ciia phan chéng dn mon (14a-c; 14e-
f) theo cac thong s6 k¥ thuat do Hiép hoi Cong nghiép 6 t6 Puc (VDA) dua ra trong
Khuyén nghi VDA 233-102 cta ho, thu duge nhd phuong phdp san xuét lusi day theo

diém 7.
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