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(57) Sang ché lién quan dén ché pham phu gdc dung méi hitu co bao gém thé phén tan gdc
dung méi hitu co gdm mang tréon noéng chay ciia polyme c6é nhom chirc epoxy va/hoic
nhém chitc amino ¢6 lién két polyme-O-Si-O-polyme va (co)polyme polyolefin c6 céac
nhém axit cacboxylic va/hoic anhydrit axit cacboxylic, thé phan tan ndy c6 thé thu duoc
béi quy trinh bao gdm céc cong doan

(i) tao thanh mang tron néng chay tir tién polyme, hop chat c6 nhém chic silan va
(co)polyme polyolefin khong c6 dung méi hién dién,

(ii) tron mang tron néng chay v6i dung méi hiru co dé tao thanh thé phan tan gdc dung
moi hitu co, va

(ii1) lam ngudi thé phén tan gbc dung moi hiru co.

Sang ché con dé cap dén nén kim loai dugc pht ché pham phu nay.
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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché lién quan dén thé phan tan gbc dung méi hitu co va ché phim phu dic
biét hitu dung dé bao vé bao bi kim loai dé chira thue phdm va dd udng va ding trong
céc Gmg dung bit kin bing nhiét cho bao bi thuc phim va dd udng.

Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Bao bi kim loai dé chtra thuc phdm va db ubng, nhu hop hodc khay c6 nép,
thuong dugc pht mit trong dé tranh phan ting gitta san pham chira bén trong bao bi va
kim loai. Nhitng phan tng nhu viy c6 thé din dén hu héng khong mong mudn cua
bao bi kim loai va cac tdc dong l[am hu héng san phém chtra trong bao bi, dic biét 1a
nhitng thay ddi vé& chat lwgng va mui vi.

Ché phdm phu ding cho phan bén trong vat chira (bao bi) thuc phdm va db
ubng thuong duogc phi 1én tdm kim loai phing bing cach phu bang truc can trudc khi
tdm phing duoc tao hinh thanh vét chira. Lép phtu duge 1am kho va/hodc dong rin
truge khi kim loai dugc dinh hinh thanh dang vat chtra. Vat chtra hay bao bi thuong
duoc tao hinh bing quy trinh kéo trudc khi duogc nap thuc phim hoic dd ubng. Ché
phdm phii cin c6 d6 déo, dd bam dinh kha ning chiu ti€t trung, céc tinh chét vé do bén
va khé ning chiu hip rét tdt. D6 déo va d bam dinh rit quan trong néu ché phim phu
1a @ duy tri su nguyén ven trong qua trinh tao hinh bao bi khi kim loai c¢6 phu dugc
dinh hinh thanh bao bi.

Khi bao bi dugc nap thuc phim hodc dd udng, phin bén trong bao bi thuong
duogc tiét trang bing cach dun néng bao bi di han kin dén nhiét do tir 120°C dén
140°C trong tir 10 dén 90 phut. Sau d6 16p phi dd déng rén tiép xuc truc tiép véi phan
chira bén trong bao bi trong thoi gian dang ké, thoi gian ma viéc bdo quéan c6 thé 1a
nhidu nam. Trong qué trinh tiét tring va bao quan, 16p phu can phai duy tri tinh trang
nguyén ven tranh bi an mon kim loai va tranh sy di chuyén cua kim loai vao ph@m

chira bén trong bao bi. Lép phtl con phai khdng dugce lam hu hai phén chira bén trong
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bao bi bang cach phong thich vét liéu khong mong mudn hogc thay ddi huong vi hodc
cam quan cua phan chtra bén trong bao bi. Cac tinh chéit nay anh hudng khong nhiing
dén han st dung cla san phém ma con dén stirc khoe va an toan cua cong déng. Do 36,
c6 nhitng doi hoi dac biét nghiém ngat va cu thé d6i vé6i cac ché phdm phi diung cho
phin bén trong cua vat chira luu giit thuc phim va dd udng.

Trong mét s tmg dung, ché phdm phii dugc dung dé lién két nip véi than cia
vat chtra. Vi du, vat chtra thuc phém cho tha cung ¢ thé duoc cung cép trong khay c6
nip méng bang nhom dai subt chidu dai ctia n6. Nip dugc gén vao khay boi ché phim
phu, thuong la c6 lién két ngang ma khi c6 nhiét va ap suét thi tao thanh lién két bam
dinh hogc niém kin gitra nip va khay. Phén chira bén trong vat chia dugc truy cép chi
don gian bang cach 10t ngugc nip nhom dan hdi, va nip dén lugt né bé gay bd phan
niém va ché phim phu. Két cAu nhu vay con goi 1a d4u d& mé cua vat chira. Cudong do
chiu luc ctia bd phén niém kfn rat quan trong. Niém phdi da chiic dé tdn tai duogc sau
cac qua trinh san xuét va nap, nhung khong dugc chic dén muc viéc phd v& niém trd
nén khoé khan.

Trong nhiéu Gng dung, ché phim pht tiép xuc véi thyc phim hoic d6 ubng
dugc phu thanh mang rit méng dé tao ra cdc mang khd khong quéa 10 pm. Khi do, ché
phim phu phai khong chira vat liéu hat 16n hon kich thuée d6. Cac thé phan tan
polyme thuong dugc dung dé& pha ché ché phidm phu nhu vdy, nhung khong may la
cac thé phan tan polyme d6i khi chira nhitng hat qud 16n va khong thich hop véi
nhiing mang rit mong. Ngoai ra, cac ché phim phu tir cac thé phan tan polyme doi khi
khong ddng déu véi bé mat tho rap, tinh ndng bam dinh va bao vé kém.

Mong mudn khac trong linh vic nay 1a giam s6 16p phu va st dung ché phdm
phdm pht chi mét 16p. Néu c¢6 thé dat duge céc tinh chit mong mudn ctia mdt ing
dung cu thé chi voi mot 16p phu, loai ndy duge ua thich hon cdc hé phu nhiéu 16p vi
két qua nhan dugc 1 quy trinh pha nhanh va don gian hon va chi phi thép.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Pé théa man it nhit mot trong cac mong muén trén diy, sang ché dé xuit quy

trinh diéu ché thé phan tén gbc dung mdi hiru co gdbm mang tron noéng chay cla

polyme c¢6 nhém chirc epoxy va/hodc nhém chirc amino ¢6 lién két polyme-O-Si-O-
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polyme va (co)polyme polyolefin cé cac nhom axit cacboxylic va/hodc anhydrit axit
cacboxylic, quy trinh bao gbm céc cong doan:

a) tao thanh mang trén néng chay tu tién polyme, hop chit c6 nhém chuc silan
va (co)polyme polyolefin khong c6 su hién dién cta dung mdi,

b) trén mang tron néng chay véi dung mdi hitu co tao thanh thé phan tan gbe
dung méi hitu co, va

¢) 1am ngudi thé phan tén gbc dung mdi hitu co.

Ngoai ra, sang ché dé xuét ché pham phu gbc dung mdi hiru co bao gbm

a) thé phén tan gbc dung moi hiru co ¢b thé thu dugc bdi quy trinh theo sédng

b) polyme tao mang,

¢) chét lién két ngang, va

d) chét xc tac axit.

Mit khéc, sang ché dé xuét nén kim loai dugc phu ché pham pht theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xudt quy trinh didu ché thé phan tan gbc dung mdi hitu co, bao
gdbm mang tron noéng chdy cua polyme c6 nhom chitc epoxy va/hodc nhém chirc
amino c6 lién két polyme-O-Si-O-polyme va (co)polyme polyolefin c6 cac nhoém axit
cacboxylic va/hodc anhydrit axit cacboxylic.

Cong doan (a) cta quy trinh bao gbm tao thanh mang trdn néng chay tir tién
polyme, hop chét c6 nhom chic silan va (co)polyme polyolefin, khong c6 dung mdi
hién dién. Tién polyme, hgp chét c6 nhoém chue silan va (co)polyme polyolefin co thé
duge tron néng chay theo cac thtr tu khac nhau, hodc ddng thoi.

Trong mot sb phuong 4n, cong doan tron néng chy dugc thuc hién trudce tién
bang cach tron néng chay tién polyme va hgp chét c6 nhém chirc silan dé tao thanh
polyme c6 nhom chirc silan, 1am ngudi polyme c6 nhém chire silan, sau d6 tron néng
chay polyme c¢6 nhom chirc silan da lam ngudi voi (co)polyme polyolefin dé tao thanh
mang tron néng chay. Polyme c6 nhém chuce silan c6 thé duoc didu ché bang cach kéo
dai mach cia tién polyme v6i hop chit ¢6 nhom chuc silan. Qua trinh kéo dai mach c6

thé dwoc tién hanh bing cach st dung céc k¥ thudt polyme hoa thong thuong da biét.
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Néu tién polyme c6 nhém chirc hydroxyl duge st dung va hop chit ¢6 nhém chirc
silan chtta (cac) nhém alkoxy, trong qua trinh kéo dai mach, (cic) nhom alkoxy cua
hop chét c6 nhém chire silan s& phan tmg v6i cac nhém hydroxyl cua tién polyme tao
ra ruou va lién két polyme-O-Si-O-polyme.

Trong mot s6 phuong 4n, cong doan tron néng chdy duge thuc hién trudc hét
bing cach tron nong chay (co)polyme polyolefin va hop chét c6 nhém chuce silan dé
tao thanh san pham tron néng chay thir nhét, 1am ngudi san pham tron néng chay thu
nhét, sau d6 tron nong chay san phim tron néng chay thir nhit d3 1d3m ngudi voi tién
polyme dé tao thanh mang tron nong chay.

Trong mot sd phuong 4n, cong doan tron néng chay duge thyuc hién bing cach
ddng thoi tron tién polyme, (co)polyme polyolefin va hop chét c6 nhom chirc silan dé
tao thanh mang tron nong chay.

Cong doan tron nong chay dugc thuc hién khong c6 dung moi hién dién. Tron
néng chay c6 nghia la cdc polyme trong hdn hop hién dién dudi dang néng chay, co
nghia 1a st dyng nhiét d6 cao. Nhigu do duoc st dung néi chung c6 thé nim trong
khoang tr 100 dén 250 °C, uwu tién hon la trong pham vi tir 130 dén 200 °C, uu tién
hon 14 tir 150 dén 180 °C. Thiét bi tron nong chay bat ky c6 thé duge ding néu thich
hop dé xtr ly khdi déo dinh néng chay. Trong mot s6 phuong 4n, tron nong chay dién
ra trong diéu kién do trugt cao nhu trong méy ép dun dé tao thanh san phdm tron néng
chay. San phim nhu vay con dugc goi 1a san phém ép dun. Céac hat cta san pham ép
dun c6 thé duge tuy y cét xé thanh hat nho hon.

Trong cbéng doan (b) mang trdn néng chay dugce tron v6i dung mdi hitu co aé
tao thanh thé phan tén gbc dung moi hitu co. Trong mot s6 phuong 4n, cong doan nay
duge thuc hién & nhiét do cao, uwu tién hon la trong khoang tir 50 dén 90 °C, uu tién
hon 14 ndm trong khoang tir 65 dén 85 °C. Néu may ép dun dugc st dung trong cong
doan (a), san pham tron néng chay c6 thé dugc ép dun truc tiép vao dung mdi hiru co.
Trong phuong an khéc, ¢6 thé t6t hon 13 ép dun san pham tron néng chay trudc, tly y
lam ngudi, sau d6 phan tan san phim vao dung mdi hitu co.

Dung mdi hitu co thich hgp dé dugc thé phan tan bao gbm hydrocacbon, xeton,

este, ete va/hodc rugu. Cling c6 thé st dung hdn hop dung méi. Trong mdt s6 phuong
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4n, dung mdi hitu co 1& hydrocacbon thom, nhu benzen, naphtalen, va cac dan xuét thé
clia chung, nhu toluen va xylen. Céc vi du khac vé& dung mdi thich hop gbm glycol, va
ete va este ciia chiing, nhu propylen glycol metyl ete axetat (PMA).

Trong cdng doan (c), thé phan tan gbc dung moi hitu co dugce 1am ngudi. Cong
doan 1am ngudi wu tién hon 1& dugc thyuc hi¢n & nhiét do thudng hodc nhiét do thich
hop dé loc. Nhiét do thuong c6 nghia 1a nhiét do tir 15 dén 30 °C, wu tién hon 1a tir 20
dén 25 °C. Qua trinh 1am ngudi co thé dugc thuc hién mot cach thu dong nhu dé cho
san phidm ngudi di, hodc chu dong, vi du nhu sir dung bé nudce hodc phuong tién lam
ngudi chi dong khac.

Kich thudc hat trung binh ctia c4c hat ctia mang tron nong chay trong thé phan
tan ¢6 thé, vi du, c6 gi6i han dudi 12 2 pm, 3 pm hodc 4 pm, va giéi han trén 1a 8 pm,
7 um, 6 pm hodc 5 pm. Trong mot sd phuong 4n, kich thude hat trung binh vu tién 1a
tir 4 dén 6 pm, vu tién hon 1a khoang 5 pm. Kich thudc hat trung binh dugc do dudi
dang Dy, bing nhiéu xa lade v&i thiét bi Malvern Mastersizer™ 2000.

Tién polyme

Tién polyme Ia tién chéit polyme diing cho mang tron néng chay. Trong mot s6
phuong an, tién polyme gdém polyme polyeste, polyme polycacbonat, polyme polyete,
polyme poly(met)acrylat, copolyme cla axit (met)acrylic, axit (met)acrylic hodc este
clia no, polyuretan, polyme c¢6 nhém chirc hydroxyl bét ky khéc, hodc t6 hop clia
ching. Tién polyme c6 thé ¢6 nhém chic hydroxyl va/hodc nhém chirc axit. Uu tién
hon 12 tién polyme ¢6 nhom chirc hydroxyl.

Ul tién hon 1a tién polyme 1a polyeste, vu tién hon la ¢6 nhom chirc hydroxyl.
Polyeste ¢0 thé dugc didu ché bang cac phan Gng ngung tu va/hodc cong cua cac khéi
tao dung co ban c6 cac nhom chirc tao thanh este. Vi du vé nhom chire tao thanh este
]a nhém axit cacboxylic, nhém cacboxylic anhydrit (vong), nhém cacboxylic este,
nhém hydroxy, nhém epoxit, nhém oxetan, va nhém lacton. Dé tao thanh polyeste, it
nhét mot phz‘in ctia cac khéi tao dung co ban duge st dung phai c6 s6 nhom chirc it
nhét 12 2. Tuy nhién, cac khéi tao dung co ban ¢ s6 nhom chire 13 mot, ba hodc nhiéu
hon ciing c6 thé dugc st dung. Trong mot sd phwong 4n, ciing c6 thé ¢c6 ich khi didu

ché polyeste bing phan ting trao ddi este c6 rugu (alcoholic transesterification).
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Khéi tao dung co ban véi nhém chic hydroxyl, vi du nhu, 1a rugu da chirc
(polyol), va thich hop 1a rugu hai chirc (diol). Diol ¢6 thé bao gdm diol béo mach
thing, mach vong hodc mach nhéanh, ete glycol béo hodc thom, etylen glycol, 1,2-
propandiol, 1,3-propandiol, 2-metyl-1,3-propandiol, 2,2-dimetyl-1,3-propandiol,
2,2,4-trimetyl-1,3-pentandiol, 2-butyl-2-etyl-1,3-propandiol, 3-hydroxy-2,2-
dimetylpropyl 3-hydroxy-2,2-dimetyl propanat, 1,3-butylen glycol, 1,4-butandiol, 3-
metyl-1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 1,2-cyclohexandiol, 2,2-dimetyl heptandiol, 2,2-
dimetyl octandiol, dietylen glycol, trietylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen
glycol, polyetylen glycol, dietylen ete glycol, poly(etylen ete) glycol, va cac td hop
ctia chiing. Hon hop phan Gng c6 thé, néu mubn, chtra lugng nhé rugu don chirc hodc
lugng nhé rugu c6 nhém chice 1a ba hodc nhidu hon, bao gdm nhung khong chi gi6i
han & ruou 2-etylhexylic, 2-cyclohexyl etanol, 2,2-dimetyl-1-propanol, rugu laurylic,
rugu benzylic, cyclohexanol, glycerin, trimetylol propan, trimetylol etan, di-trimetylol
propan, pentaerythritol, dipentaerythritol, tripentaerythritol, va cac t6 hop cua ching.
Tién polyme c6 thé dugc didu ché bing cich polyme héa mot hodc nhiéu diol va mot
hoiic nhidu diaxit bang cach st dung céc k§ thuat polyme hoéa thong thuong da biét.
Hon hop phan tng ciing ¢c6 thé chita ruou da chire, rugu, monoaxit va/hodc polyaxit,
nhu chuyén gia trong linh vuc cua sang ché d3 biét. Trong mot sd phuong én, diol
hién dién véi luong tir 5 dén 95 % kl (khéi lugng) tién polyme.

Ut tién hon, diol 1a diol mach vong. Trong mot sb phuong an, monodiol mach
vong dugc st dung. Vi du bao gdm cyclohexan dimetanol (CHDM), hydroquinon
bis(2-hydroxyetyl)ete, duong vong don, hodc t6 hop ctia chung. Trong mét s6 phuong
an, monodiol mach vong la CHDM. Trong mot sd phuong 4n, monodiol mach vong
hién dién véi luong tir 1 dén 95 % kl tién polyme.

Trong mot s6 phwong 4n, diol 1a polydiol mach vong. Polydiol mach vong co
thé bao hoa hodc chua bdo hoa. Vi du thich hgp gdm tricyclodecan dimetanol
(TCDDM), isosorbit, isomannit, isoidit, 2.2.4 4-tetrametyl-1,3-cyclobutandiol, 2-
metyl-1,3 propan diol, 2,2-bis-(p-hydroxycyclohexyl)-propan, 5-norbornene-2,2-

dimetylol, 2,3-norbornene diol, hodc td hop ctia chung. Trong mdt s6 phuong én,
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polydiol mach vong 1& TCDDM. Trong mot sb phuong 4n, polydiol mach vong hién
dién véu luong tir 5 dén 95 % kl tién polyme.

Trong mot s6 phuong 4n, monodiol mach vong va polydiol mach vong cung
duogc dung dé tao thanh tién polyme. Trong mot sb phuong 4n, tién polyme 1a polyeste
dwoc didu ché bang cach polyme héa monodiol mach vong va polydiol mach vong
bao hoa véi vai tro 1a polyol.

Khéi tao dung co béﬁ ¢6 nhém chirc cacboxyl co thé bao gém vi du, axit
polycacboxylic, axit dicacboxylic, axit polycacboxylic ¢6 nhiéu nhém chure axit, hodc
anhydrit, tién chit hodc dan xuét cia ching. Uu tién hon, diaxit hodc anhydrit cta
chung duge stt dung. Vi du nhu axit maleic, axit fumaric, axit sucxinic, axit adipic,
axit ptalic, axit tetrahydroptalic, axit metyltetrahydroptalic, axit hexahydroptalic, axit
metylhexahydroptalic, axit kendometylentetrahydroptalic, axit azelaic, axit sebacic,
axit isoptalic, axit 1,12 dodecanedioic, axit trimelitic, axit tereptalic, axit naphtalen
dicacboxylic, axit cyclohexan dicacboxylic, axit glutaric, axit béo dime, anhydrit hodc
c4c din xuit cta chung, san phém codng cua diaxit, hop chit mot nhém chire, hodc td
hop cia chung. Trong mot s phuong 4n, khdi tao dung co ban c6 nhém chirc
cacboxyl hién dién véi lugng tir 5 dén 95 % kl hogc 30 dén 70 % kl tién polyme.

Trong mdt s phuong 4n, tién polyme polyeste dugc didu ché bang cach st
dung lugng theo ti luong cua rugu da chirc va polyaxit.

Trong mot sb phuwong én, tién polyme gdm polyme c¢6 nhom chirc epoxy c6
nhém chirc hydroxyl, uu tién hon polyeste c6 nhém chie epoxy. Vi du thich hop 1a
polyeste glycidoxy.

Tién polyme c6 thé hién dién, vi du, v6i lugng tir 40 dén 90 % kI, tir 60 dén 80
% kI, hodc tir 60 dén 70 % kl san pham tron néng chay.

Tién polyme thuong C(li trong lwgng phan tr trung binh khéi tir 200 dén 20.000
Dalton hodc 400 dén 3.000 Dalton, dugc do bing séc ky thAm théu gen (GPC) trong
d6 st dung polystyren lam chuén.

Hop chdt c¢6 nhém chike silan va polymer
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Hop chit c6 nhém chue silan hiru dung trong sang ché c6 thé bao gdm hop chét
¢6 nhéom chirc epoxy-silan, hop chit c6 nhém chirc amino-silan, hodc tb hop cua
chung.

Néu tién polyme c6 nhém chirc hydroxyl, hop chit c6 nhém chire silan s& phan
g v&i nhém chire hydroxyl trong tién polyme, tao thanh ruou dé cho ra polyme silan
c6 nhém chirc epoxy va/hodc amino silan c6 lién két polyme-O-Si-O-polyme. Khi
phén tng nay dién ra, do nhét cla tién polyme thuong ting. Vi du, & 150°C, do nhat
¢6 thé tir 20 dén 500 poise.

Trong mdt s6 phuong én, nhém chirc epoxy duge cung cAp cho hop chit silan
¢6 nhém chirc epoxy qua mach cacbon ¢ thé hoic khong thé, thang hodc phan nhanh,
dugc gin voi nguyén tu silic, nhu khi st dung hop chét silan c6 nhém chirc epoxy
CoatOSil® 2287 cia Momentive (3-glycidoxypropylmetyldietoxysilan).

Hop chét silan ¢6 nhém chirc epoxy va hop chét silan c6 nhém chic amino ¢

thé bao gf‘)m, vi du, hop chét, etoxysilan, hgp chét dietoxysilan va/hodc hop chét

trietoxysilan, nhu glycidoxypropylmetyldietoxysilan,
glycidoxypropylmetyldimetoxysilan, trimetoxysilylpropyl metacrylat,
metacryloxypropyltrimetoxysilan, glyxidyloxypropyltrietoxysilan,
glyxidyloxypropyltrimetoxysilan, amino-etylaminopropyltrimetoxysilan,

vinyltrietoxysilan, tetrametoxysilan, tetraetoxysilan, metyltrimetoxysilan, bis(3-
trietoxysilylpropyl)amin, bis(3-trimetoxysilylpropyl)amin,
aminopropylmetyldietoxysilan, aminopropyltrietoxysilan, aminopropyltrimetoxysilan,
benzylaminoetylamino-propyltrimetoxysilan, hodc td hop cia ching. Trong mot sd
phuong an, hop chét silan c6 nhém chirc epoxy 1a hop chét dietoxysilan. Vi du thich
hop khéc 1a glycidoxypropyletoxymetylsilan (GPDEMS).

Trong mdt s6 phwong &n, hop chét silan c6 nhém chic epoxy va/hodc hop chit
silan ¢6 nhém chic amino hién dién véi ti 1€ khéi luong 1a tr 10/90 dén 95/5
(co)polyme polyolefin.

Sau khi kéo dai mach tién polyme véi hop chit c6 nhom chue silan, polyme c6
nhém chirc epoxy va/hodc nhom chie amino c6 lién két polyme-O-Si-O-polyme

thuong ¢6 trong lugng phén tir trung binh khéi tir 500 dén 50.000 Dalton hodc tir 1000
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dén 30.000 Dalton hogc tir 1.500 dén 20.000 Dalton, dugc do bang GPC, trong d6 sir
dung polystyren lam chuén.

Trong mdt s& phuong an, polyme ¢6 nhém chirc silan la polyme polyeste co
nhom chirc epoxy-silan.

(Co)polyme polyolefin

(Co)polyme polyolefin ¢6 cac nhém axit cacboxylic va/hodc cacboxylic axit
anhydrit. Nhém axit cacboxylic va/hodc anhydrit cla (co)polyme polyolefin ¢co thé 1a
axit cacboxylic anhydrit chua bdo hoa, ching han nhu axit maleic, axit (met)acrylic,
axit itaconic, axit sucxinic, hodc cac anhydrit ctia chung, hodc tb hop cta chung.

Thuat ngit “(co)polyme polyolefin” bao gdm polyme etylen ddng nhét nhu
polyetylen ti trong thip, polyetylen ti trong cao va polypropylen, copolyme olefin nhu
copolyme ctia etylen va propylen, etylen va alken cao hon, nhu polyetylen mach thing
ti trong thip, va hdn hgp cla cac polyme ddng nhét hozc copolyme do6. Ti 1¢ gitta
propylen va etylen trong (co)polyme polyolefin c6 thé tir 98 dén 2, tir 95 dén 5, tir 90
dén 10, tix 80 dén 20, tir 70 dén 30, hodc cao hon.

Cac nhém axit cacboxylic va/hodc axit cacboxylic anhydrit c6 thé dugc dua
vao (co)polyme polyolefin bing cach ddng tring hgp cac monome polyolefin véi axit
cacboxylic hodc axit cacboxylic anhydrit, hodc bang cich bién tinh (co)polyme
polyolefin sau d6 v6i nhém twong Gmg (tre 1a chy ghép).

Trong ca hai trudng hgp, vi du thich hop ctia polyolefin bao gdm copolyme ctia
etylen, propylen va/hodc butylen. Vi du vé axit cacboxylic trong ca hai trudng hop
bao gdm axit (met)acrylic, axit maleic, axit itaconic, axit sucxinic, hodc td hop cua
chiing, vi du nhu axit (met)acrylic.

Vi du cu thé bao gdbm copolyme cia (poly)propylen va maleic anhydrit,
copolyme ctia propylen, etylen va maleic anhydrit, copolyme cta hogp chét
polybutylen, copolyme cua h(:rp chét polyolefin c6 nhém chuc axit, copolyme cua axit
(met)acrylic va etylen va/hogc propylen, hodc t6 hop clia chung.

Trong mot sd phuong 4n, (co)polyme polyolefin c6 trong lugng phén tir trung
binh khéi tir 30.000 dén 200.000 Dalton, 40.000 dén 150.000 Dalton, 45.000 dén
130.000 Dalton, hodc 45.000 dén 100.000 Dalton, dugc do bang GPC. Khi phén tir
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lugng cua (co)polyme polyolefin duéi 30.000 Dalton, (co)polyme polyolefin co thé c6
co tinh thip va tao thanh niém bit kin yéu sau khi 16p phu dugc dong ran. Khi trong
lwong phan tir ctia (co)polyme polyolefin trén 200.000, (co)polyme polyolefin c6 thé
c6 d6 nhdt néng chay cao va kho gia cong, tham chi trong diéu kién do truot rat cao
trong may ép dun.

Nhoém axit cacboxylic va/hodc nhom axit anhydrit c6 thé tao cho (co)polyme
polyolefin c6 chi sb axit tir 2 dén 50 mg KOH/g, tir 2 dén 30 mg KOH/g, hodc tir 2
dén 20 mg KOH/g. Khi chi s6 axit dudi 2 mg KOH/g, kich thudc hat cia (co)polyme
polyolefin c6 thé qua tho, tao thanh thé phan tan khong bén vé6i can khong dé phan tan
lai. Ngoai ra, dd bam dinh cua ché pham phu vao nén c6 thé kém.

(Co)polyme polyolefin co thé ¢6 nhém chuc bang cach ghép hop chét chira axit
cacboxylic chua bdo hoa, vi du nhu maleic anhydrit. Mtrc do ghép co thé tir 0,1 dén
20%. 0.2 dén 10%, 0,3 dén 8%, hodc 0,4 dén 5%, duge tinh 1 ti 1¢ khoi luong dya
trén khéi lugng trudc khi ghép.

Uu tién hon, (co)polyme polyolefin ¢6 1% khéi lugng hodc it hon 1a axit
cacboxylic va/hodc anhydrit (vi du nhu maleic anhydrit). Trong mot s6 phuong én, ti
1& axit cacboxylic va/hodc anhydrit dué6i 0,8% (co)polyme polyolefin, tmg véi chi sb
axit tir 2 dén 8 mg KOH/g cobolyme.

(Co)polyme polyolefin ¢ thé hién dién, vi du, v6i lugng tir 5 dén 50 % kI, tr
10 dén 40 % kI, hogc tir 30 dén 40 % kl san phim tron nong chay.

Ché phdm phi.

Thé phén tan gbc dung mdi hitu co gdm mang tron néng chay nhu dugc mo ta
¢ day con co thé dugc ding lam thanh phin cua ché phim phu. Ché phim phu gbec
dung mdi hitu co nhu vay co6 :chém polyme tao mang, chét lién két ngang va chét xuc
tac axit.

Polyme tao mang thich hgp co6 thé 13 nhiing chét thuong dugce dung cho cic
tmg dung trang phu thuc phim va d6 udng. Pic biét vu tién 1a polyme polyeste.
Polyme tao mang co thé ¢6 cac nhém chirc nhu oxiran, hydroxyl, amino va isoxyanat.
Polyme tao mang co thé hién dién, vi du, v6i lugng 1én dén 70 % k1 hodc dén 40 % ki

san pham tron noéng chay.
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Chét lién két ngang trong mot s6 phuong 4n c6 thé bao gdm nhwa phenol, hop
chit benzoguanamin, phenol formaldehyt, cresol, hoac td hop cta ching. Trong mot
s phuong 4n, chét lién két ngang gdm nhua phenol, nhu Phenodur PR521/60B,
Bakelite PF 6535LB, hodc t6 hgp cua chung. Trong mot s6 phuong én, cht lién két
ngang hién dién voi lugng tir 2 dén 35 % kI, 2 dén 25 % K, hodc 10 dén 20 % k1 hdn
hop s& dugc lién két ngang. Chét lién két ngang bd sung c6 thé hién dién va dugc
chon tuy theo nhdm chic trong hdn hop sé& dugce lién két ngang. Chét lién két ngang
bd sung nhu vay co thé gém nhya amino, nhua melamin-formaldehyt, nhua ure-
formaldehyt, nhya c¢6 nhom chue axit, nhya acrylic, nhua anhydrit, isoxyanat bi chan
hodc khong bi chin, polyphenol, polyamin, hodc td hop cia ching.

Chit xuc tac axit ¢6 thé gdm axit phosphoric hodc axit sulfonic nhu axit
dodecylbenzen sulfonic, ciing nhu cac td hop cua chung, nhu hdn hop tron 80/20 cla
axit phosphoric trong butanol. Trong mot s6 phuong 4n, chit xtic tac axit gdm hodc 1a
axit phosphoric. Chét xuc tac axit ¢6 thé hién dién, vi du, v6i luong tir 0,3 dén 2 % ki,
wru tién hon 12 0,7 dén 1,5 % ki ché phdm phu.

Kich thuéc hat trung binh cta hat trong ché phdm phi gbc dung mdi hiru co
wu tién hon 12 tir 4 dén 6 pm.

Ché pham pht c6 thé duge didu ché bang céch tron thé phan tén gbc dung mdi
hitu co vGi polyme tao mang, chét lién két ngang va chit xac tac axit. Qué trinh trn
¢6 thé dugc thuc hién trudc hodc sau khi 1am ngudi thé phén tan gbc dung mdi hiru co.
Ung dung

Ché phim pht theo sang ché c6 thé duge sit dung dé tao thanh 16p phu bao vé
cho nén. Ché phdm phu ¢6 thé duoc phu 1én nén va dbt néng dé lién két ngang ché
phdm phu. Uu tién hon, nén 12 nén kim loai.

Theo d6, sang ché dé xuét nén kim loai dugc phu ché phim phu theo sang ché.
Trong mot s6 phuong 4n, nén 13 vat chira kim loai thich hop dé giit thuc phém hodc dd
uéng, vi du nhu, diu d& mé cua vat chira (bao bi) thuc phém.

Mot trong céac khia canh ngoai du kién ctia séﬁg ché 1 ché phim pht ¢6 thé 1a
ché pham phu duy nhét dugc phu truc tiép hodc gidn tiép (ttc 1a khong c6 16p phi

nén, 16p phu bé mit hodic 16p phu trung gian nao) lén nén kim loai, c6 nghia 1a khong
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c¢6 ché phdm phu khac dugce phu hodc dong rAn trén nén dé tao thanh nén dugc phu
hoan tét. _,

Diéu nay dic biét ¢6 lgi khi ché phidm phii duge dung dé trang phu dau dé mé
cia vat chta thue phdm, vi cac hé phu thong thuong dbi v6i ddu dé mé cua vat chua
thuc phim can c6 16p phu nén dé c6 dd bam dinh va 16p phu bé mit dé c6 do déo,
trong d6 16p phu nén phai dugc phi va dong rén trude khi phu va dong rén 16p bé mit.

So v6i cac hé trang phu thong thuong da biét can phi nhidu 16p, ché pham phit
theo sang ché co thé dugc st dung nhu 16p phu hogc phan tén duy nhit d& san xuét vat
chira c6 trang phu, két qua 13 thoi gian phu va dong rén it hon, chi phi va ning lugng it
hon. T4t nhién, cac 16p phi bd sung c6 thé dwoc trang phi néu mubn.

Ché phdm phu theo séng ché wu tién hon 12 it nhat hau nhu khong c6, vu tién
hon 13 hoan toan khong c6, BPA di dong (bisphenol A), BPF (bisphenol F), va
glyxidyl ete thom (nhu BADGE (bisphenol A diglyxidyl ete), BFDGE (bisphenol F
diglyxidyl ete) va NOGE (novolac glyxidyl ete)). Nguoi ta biét ring ché phim phu
khong nén c6 BPA, BPF va/hodc glyxidyl ete thom khi dua vao g dung cé tiép xuc
v6i thue phdm va d6 udng.

Ban md ta ndy néu ra céc khia canh khac nhau ctia sdng ché va ca céc td hop
ctia céc khia canh d6. Mot s6 phuong an cu thé ctia sang ché dugc mo ta dudi day.

Trong mdt s6 phuong 4n, sang ché d& xuét thé phan tan gbc dung méi hitu co
gdm mang trn néng chiy cia polyme c¢6 nhom chitc epoxy va/hodc nhéom chirc
amino c6 lién két polyme-O-Si-O-polyme va (co)polyme polyolefin c6 cac nhom axit
cacboxylic vd/hogic anhydrit axit cacboxylic, trong do thé phan tén gbc dung mdi hitu
co duge diu ché bing cich a) kéo dai mach tién polyme v6i hop chét c6 nhém chirc
silan @ tao thanh polyme c6 nhém chirc silan, b) tron néng chay polyme c6 nhom
chirc silan v&i (co)polyme polyolefin khong c6 dung méi hién dién dé tao thanh mang
tron nong chay, c) tron mang tron noéng chay véi dung moi hitu co dé tao ra thé phan
tan gbc dung mdi hitu co, va d) lam ngudi thé phan tan gbc dung méi hitu co.

Trong mot s6 phuong ‘én, sang ché d& xuét thé phan tan gbc dung moi hiru co
bao gdbm mang tron nong chay clia polyme c6 nhom chirc epoxy va/hogc nhém chirc

amino c6 lién két polyme-O-Si-O-polyme va (co)polyme polyolefin co cac nhom axit
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cacboxylic va/hogc anhydrit axit cacboxylic, trong do thé phan téan gbc dung mdi hitu
co duoc didu ché bing cach a) trdn néng chay tién polyme, hop chét c6 nhém chire
silan va (co)polyme polyolefin khong c¢6 dung mdi hién dién dé tao thanh mang tron
néng chay, b) tron mang tron néng chay véi dung mdi hiru co dé tao ra thé phan tan
gbc dung moi hitu co, va ¢) 1am ngudi thé phan tan gdc dung mdi hiru co.

Trong mdt s6 phuong 4n, sang ché d& xuét ché phim phu gbc dung méi hitu co
gdm polyme polyeste va mang tron néng chay cua polyme c6 nhém chirc epoxy
va/hoic nhoém chic amino c6 lién két polyme-O-Si-O-polyme va (co)polyme
polyolefin ¢6 cac nhom axit cacboxylic va/hodc anhydrit axit cacboxylic, trong d6 ché
phdm phit gbc dung moi hitu co  duoc didu ché bang cach a) kéo dai mach tién
polyme vé1 hop chét c6 nhom chuc silan dé tao thanh polyme c6 nhom chic silan, b)
trén néng chdy polyme c6 nhom chic silan v6i (co)polyme polyolefin khong c6 dung
mdi hién dién dé tao thanh mang tron nong chay, c) tron mang trdn nong chay véi
dung mdi hitu co dé tao ra thé phan tan, d) tron thé phan tan véi polyme polyeste,
nhya phenol va chét xiic tac axit hitu co dé tao thanh ché pham phu gbc dung méi hitu
co, va e) lam ngudi ché phim.

Trong mot s6 phuong 4n, sang ché dé& xuit ché phim phit gbc dung méi hitu co
gdm polyme polyeste va mang tron néng chdy cia polyme c6 nhom chic epoxy
va/hoic nhém chic amino c6 lién két polyme-O-Si-O-polyme va (co)polyme
polyolefin c6 cac nhom axit c'acboxylic va/hoic anhydrit axit cacboxylic, trong d6 ché
phim phu gbc dung moi hitu co  dugc didu ché bing cach a) tron néng chay tién
polyme, hop chit ¢6 nhém chic silan va (co)polyme polyolefin khong c6 dung modi
hién dién dé tao thanh mang tron noéng chay, b) tron mang trén nong chay véi dung
mdi hitu co d& tao ra thé phan tan, c) trdn thé phan tin v6i polyme polyeste, nhyua
phenol va chét xtic tac axit htu co dé tao thanh ché phim phu gbc dung moi hitu co,
va d) 1am ngudi ché pham.

Cic vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& dugc minh hoa bang cach vi du khong c6 tinh gidi han sau day.

Trong phé‘m mo ta va yéu cau bao ho, ti 18 pha‘“m tram va ti 1€ 1a theo khéi luong, trir khi

dugce néu rd khéc.
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Vidul

Thé phan tan gbc dung méi hitu co dugc didu ché bang cach st dung may ép
don truc vit kép Leistritz micro 18 GL 40D. Cac thanh phén sau day duge st dung.

Silan ¢6 nhém chirc epoxy la CoatoSil MP 200 clia Momentive Performance
Materials Incorporated. (Co)polyme polyolefin la copolyme polypropylen (PPMah)
Fusabond M613-05, 1a copolyme polypropylen bién tinh anhydrit maleic cta E. I. du
Pont de Nemours Company. Tién polyme la cac polyeste khac nhau nhu dugc moé ta
dudi day.

Polyeste 1 1a Dynapol L651 — polyeste ¢6 chi s6 hydroxyl khoang 5 mg KOH/g
cua Evonik Industries.

Polyeste 2 1a polyeste dugc didu ché tir neopentyl glycol, axit tereptalic, axit
isoptalic, axit adipic va trimelitic anhydrit v6i chi sb axit 1a 40mgKOH/g, Tg nam
trong khoang tir 62 dén 67°C va do nhét do theo phuong phéap nén va dia cta ICI (ICI
Cone & Plate) ¢ 200°C la 50-70 Poise.

Polyeste 3 1a polyeste ¢6 nhém chirc hydroxyl ctia Helios Group va co Mn
khoang 4.000 Dalton va Mw khoang 21.000 Dalton.

Polyeste 4 1a polyeste c6 nhom chirc silan epoxy dugc didu ché bang cach st
dung quy trinh nhu sau. 1.442 g Unoxol diol (1,3/1,4-CHDM), 664,5 g axit isoptalic,
664,5 g axit tereptalic va 0,7 g axit butylstanoic dugc dun néong cham dén 240°C trong
binh thudy tinh 5 1 ¢6 trang bi 16p nito, canh khudy maéi chéo va cdt pha tron (vét liéu
dém thuy tinh 6 inso trén cot cht phan doan vigreux 12 inso). Nhiét do dau cot (nhiét
6 cht) duge duy tri dudi 98°C. Nude chung cit duge thu lai (khoang 300 ml). Khi
nhiét do dau cot ha xuéng duéi 70°C, dung moi chét mang dugc chuyén thanh xylen
v6i bay Dean Stark. Luong xylen di dugc thém vao dé duy tri hoan luu & 240°C va
tiép tuc dén khi chi sb axit duéi 1,0 mg KOH/g. Polyeste dugc lam ngudi dén 140°C
va 330,7 g glycidoxy propyldietoxymetylsilan (GPDEMS) dugc thém vao, sau do 1a
20 g tetra-isopropyl titanat (TIPT). Rugu etylic dugc thu lai & nhiét ¢o binh 140°C khi
hoan luu véi phﬁn cAt dinh cot dugc ndi truc tiép véi binh. Khi dong hoan Iuu chdm

lai, chan khong dugc dua vao, va d nhét (do theo phuwong phap) nén va dia dugc theo

-15-



38322

dai (150°C). Polyme este glycidoxy néng chay dugc rot vao khay c6 16t 14 kim loai va
duoc nghién thanh manh thich hop dé ép dun. Tbng thoi gian xit ly khoang 15 gio.
Sdn phdm trén néng chdy va diéu ché thé phan tan

Copolyme polypropylen (PPMah) va polyeste (c6 hodc khong cd epoxy silan —
polyester tur 1 dén 4) dugc tron véi nhau theo céc ti 1€ khac nhau nhu dugc trinh bay
trén Bang 1. Cac hdn hgp nay dugc nap vao hong nap cia may ép dun. Phin con lai
cua nguyén li€u nap vao va didu kién gia cong dugc néu trong Bang 1. Khi roi may ¢p
dun, san phim ép dun néng chay dugc thu lai va lam ngudi. San pham ép dun dang
rén duoc nghién va chuyén thanh thé phan tin bang cach st dung phuong phap nhu
sau: san pham ép dun (3 phan), hdn hgp dung mdi mono-propylen glycol metyl ete
axetat va PMA theo ti 1€ 1:1 va Solvesso 100 (27 phén), dugc cho vao bén trong binh
thay tinh co6 nép. Binh dugc dit trong bé siéu am cach thiy & 70°C va dugc xur ly si€u
am trong khoang 30 phut. San phim duoc dé ngudi dén nhiét do phong. Phin bén
trong binh dugc loc qua bd loc vai muslin va san pham qua loc dugc phén tich véi
thiét bi Malvern Mastersizer 2000 dé xéac 1ap kich thudce hat trung binh cta thé phan
tan polyme tao thanh.

Bang 1 — Diéu ché thé phan tén va dit liéu kich thudc hat

Ché pham Ti 1é cac Vantdc | Nhiét d | Nhiét do | Nhiét | Kich

: polyme va vit ép ép dun | trOn d6 san | thudce
(tbc ddnap ) | (vong/ph | | néng phim | hat

ut) C) chay ra trung

o o binh

O (O | (um)

1.Tron néng chay | PPMah / 200 210 190 170 5,9

PPMah véi | Polyeste 4 :

polyeste c6 nhom
chac silan dugc

didu ché trudc (1,70kg/gid)

30/70

2. Péi chung 1 — | PPMah / 200 230 200 170 8,6
San pham tron | Polyeste 1 :
néng chay cua
PPMah v6i
polyeste ¢6 nhom

30/70
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chitc  hydroxyl
khong cé epoxy
silan

(1,7 kg/gio)

2A. Nhu ché
phim 2 nhung c6
thém vao epoxy
silan

PPMah /
Polyeste 1
/Epoxy

Silan :

30/70/3

(1.7 kg/gid)

200

230

200

170

6,4

3. D6i ching 2 —
San phdm tron
néng chay cua
PPMah voi
polyeste c6 nhom
chirc axit khong
c6 epoxy silan

PPMah /
Polyeste 2 :

30/70
(1.50kg/gid)

200

200

190

170

16,9

3A. Nhu ché
phim 3 nhung c6
epoxy silan

PPMah /
Polyeste 2 /
Epoxy
Silan :

30/70/3
(1.50kg/gid)

200

200

190

170

7,0

4. San pham tron
néng chay cua
PPMah voi
polyeste ¢6 nhom
chirc hydroxyl va
epoxy silan

PPMah /
Polyeste  /
epoxy silan :

30/70/3

(1.50 kg/gio)

200

200

190

170

6,0

C6 thé thiy tir Bang 1 1 thé phéan tan ciia ché phim ddi chimg 2 va 3 c6 kich

thude hat trung binh cao hon ché phim tuong Ging 2A va 3A c6 epoxy silan (theo séng

ché). Yéu cau dbi v6i cac thé phan tan 1a kich thudce hat trung binh thip. Ché phim 3
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cho ra két qua 12 thé phan tan c6 kich thudc hat trung binh 13 16,9 pm, khong thé chip
nhén dbi v6i tng dung du tinh.
Vidu2
Ché phim phit

Céc dic tinh 1y héa cta hé phu hai 16p thuong mai cla san phim gdc epoxy
Vitalure 325 va Vitalure 326 (ca hai ciia AkzoNobel) dugc so sanh véi h¢ phi mét 16p
duge didu ché theo sang ché bao gdm polyme polyeste Dynapol L651 cia Evonik.
Dynapol L651 dugc ép dun v6i Fusabond P613 cua Dupont theo ti 1& 70:30. San phdm
ép dun dugc phin tan trong hdn hgp 50:50 cua Solvesso 100 va (mono)propylen
glycol metyl ete axetat (PMA) dé tao thanh thé phan tin 30 % Kkl cia Dynapol
L651:Fusabond P613. Nhya phenol va chét xtc tac axit phosphoric dugc thém vao thé
phan tén. Ché phdm phu dugc phu 1én thép ETP duéi dang chi mét 16p va sdy kho &
200 °C trong 8 phut ¢ nhiét do bé mit kim loai (peak metal temperature, PMT). Két

qua dugc trinh bay trén cac Bang dudi day.

Béang 2
Vitalure 325+326 Theo sang ché

Khdi luong mang | 8 + 14 g/m’ 16 g/m”
khd
Ham lugng kho 32.5% + 50.5% >35%
Do nhét, ISO6 25°C | 60 gidy + 72 gidy 23 gidy
Bam dinh giita cac | T6t Khong ap dung, nhung bam dinh
16p phu vao nén tdt
Vi Khong vi Khong vi

Do nhét duoc do bang cach sit dung phuong phap do 6ng chay (flow cup) theo
tidu chuén IS0, trong d6 sit dung chén 6 mm ¢ 25 °C. Vi dugc dénh gid béi nhom
chuyén gia kiém nghiém bing cach ding nuéc cht sau khi tiép xic v6i miu da phu

trong thoi gian dinh trude.

Béang 3
Vitalure 325 + 326 Theo sang ché
WB // (mm) 102 . 100
WB L (mm) 98 107
MEK DR 9 7-12
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Bang 3 trinh bay két qua thir nghiém d¢ déo va kha nang chiu dung moéi cta 16p
phu. D déo dugc danh gia bing ném udn cong va bé cong ném do theo hudng song
song (//) hodc vudng goc (1) vdi thé kim loai (metal grain).

Kiém nghiém udn cong ném dugc tién hanh dé xac dinh do déo cua 16p phu.
Kiém nghiém nay dugc thuc hién sau khi lam 180 hoa cac tAm trong 5 ngay & nhiét do
phong. Chiéu rong tinh theo mm cta bé mit khong nit dugce do.

Kiém nghiém chiu dung méi dugc thuc hién bang cach dém s6 14n cha xat kép
(t6i va lui) cAn thiét d& tach 16p phu dén tan kim loai. Viéc cha x4t dugc tién hanh véi
miéng bong len tAm dung moi (metyl etyl xeton). Két qua dugc bao céo 1a s6 1an cha
xat kép.

Bang 3 cho thdy 16p pht mdt 16p theo séng ché ¢6 két qua udn cong ném va sd

1An cha x4t kép c6 thé so sanh véi 16p phu d6i chung hai 16p.

Béang 4
Vitalure 325 + 326 Theo sang ché
Hop bét dbi xting Al A4 Sh Al A4 Sh
NaCl 3% 1 173 1 2 1 1
Axit axetic 3% 1 1 1 1 1 1
Axit xitric 3% 1 12 1 1 1 1
Axit lactic 2% 1 4 1 2 2 1

Bang 4 trinh bay két qua kiém nghiém kha ning chiu hoa chit voi hop bat a6i
xtng duge trang phu. Hop dugc trang phu dugc nhing vao cac dung dich nudc véi
ndng dd xac dinh cta cac chit md phéng thuc phim thong thudng. Su hu hong cua
16p phu dugc danh gia tai céc vi tri dinh truge. Goc 1 (A1), Géc 4 (A4) va Vai (Sh)
cta hop bét ddi ximg, sau 60 phut tiép xuc. “1” c¢6 nghia la khong hu héng, cic s6 cao

hon chi bé mit bj hw hong. 1/3 va 1/2 1an luot chi ra ring 1/3 va 1/2 bé mit thé hién

hu héng.
Bang 5
Vitalure 325 + 326 Theo séng ché
Trudc (mA) 1,00 0,49
Sau NaCl 1% 1,00 0,97
Sau (mA)
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Bang 5 thé hién két qua thtt nghiém tinh chét x6p.

Phét hién tinh chit xdp va vét nat siéu nhé & diu cia lon duoc trang phu.
Cudng d6 dong dién di qua ti 1& nghich véi kha nang cach ly ctia 16p phu. Do do,
cuong do dong dién thap hon cho thiy mtc do x6p thap hon. Céc dau cta lon dugc
dap ra & nhiét do phong (20 °C) tir tAim phéng dd dugc lam 3o héa ¢ nhiét 4o phong
(20 °C) trong 5 ngay. Dung dich NaCl 1 % dugc dung lam dung dich dién ly. Cuong
d6 dong dién (mA) dugc ghi lai trudce va sau khi dua 16p phu vao dung dich dién ly.

Két qua cho thiy 16p phu theo sang ché c6 dd xbp co6 thé so sanh dugc hodc
thip hon 16p phu d6i chimg hai 16p.

Tir két qua trén, c6 thé két ludn ring thanh tich téng thé ctia 16p phu mot 16p

theo sang ché ciing t5t nhu 16p phu hai 16p d6i chimg.
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YEU CAUBAO HQ

1. Ché pham phu gbc dung mdi hitu co bao gbm:

a) thé phan tdn gbc dung mdi hitu co gdm mang tron néng chay cia polyme c6 nhom
chic epoxy va/hoic nhém chic amino c6 lién két polyme-O-Si-O-polyme va
(co)polyme polyolefin c6 cic nhém axit cacboxylic va/ho#ic anhydrit axit cacboxylic,
thé phan tan nay c6 thé thu dugc béi quy trinh bao gdm céc cong doan

i) tao thanh mang tron noéng chay tur tién polyme, hop chit c6 nhém chuc silan va
(co)polyme polyolefin khong c6 dung méi hién dién,

ii) tron mang tron néng chay véi dung mdi hitu co @2 tao thanh thé phan tén gbc dung
moi hitu co, va

iii) lam ngudi thé phén tdn gbc dung mdi hitu co,

b) polyme tao mang,

c) chét lién két ngang, va

d) chét xtic tac axit.

2. Ché phidm phit theo diém 1, trong d6 cong doan a) dugc thuc hién bang cach dong
thoi tron néng chay tién polyme, (co)polyme polyolefin va hgp chit c6 nhém chirc
silan dé tao thanh mang tron noéng chay.

3. Ché phim phu theo diém 1 hoic 2, trong d6 hgp chét ¢6 nhém chire silan bao gdbm
hop chét c6 nhém chirc epoxy-silan.

4. Ché phdm phii theo diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 hop chét silan c6
nhém chirc epoxy bao gdm hop chét dietoxysilan.

5. Ché pham phu theo diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 hop chét c6 nhém
chirc silan bao gdm hop chét ¢6 nhém chirc amino-silan.

6. Ché phdm phti theo didm bét ky trong sé cac diém trén, trong do tién polyme la
polyeste gbm diol mach Vc‘mg‘ v6i chice nédng 1a khéi tao dung co ban.

7. Ché pham ph theo diém bat ky trong sb cac diém trén, trong d6 qua trinh trdn noéng
chay duoc thuc hién & nhiét do trong pham vi tir 100 dén 250 °C trong méy ép dun.

8. Ché phdm phu theo diém bét ky trong s6 cac diém trén, trong do6 ché pham phu hau

nhu khong chira Bisphenol A, Bisphenol F, va glyxidyl ete thom.
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9. Ché phdm phu theo diém bét ky trong sb cic diém trén, trong d6 chit xtc tac axit
bao gdm axit phosphoric.

10. Ché phim phti theo diém_ bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 kich thude hat
trung binh ctia hat (co)polyme polyolefin trong ché phim phu gbc dung moéi hitu co 1a
tir 4 #n 6 pm duge do dudi dang Dy bang cach st dung phuong phap nhiéu xa lade.
11. Ché pham phti theo diém bAt ky trong s6 céc diém trén, trong d6 polyme tao mang
la polyeste.

12. Ché phim phu theo diém bit ky trong sé cdc diém trén, trong d6 chét lién két
ngang 1a nhya phenol.

13. Nén kim loai c6 phii ché phim pht theo diém bét k¥ trong sd cac diém trén.

14. Nén kim loai theo diém 13, tfong d6 ché phim phu gbc dung moi hitu co 1a ché
phim phu duy nhét dugce phu truc tiép hodc gién tiép lén nén kim loai va dugc dong
rén dé san xuét nén kim loai c6 phu.

15. Nén kim loai theo diém 13 hoic 14, trong d6 nén kim loai 12 ph?m d& mo cua bao

bi thue pham hodc d6 udng.
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