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Linh vire ky thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham son.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong linh vuc tao 1613 phu cuia nganh cong nghiép 6 t6, 16p son ngoai cung
¢6 thé bao gdm mot 16p phi co s& va mét 16p phu trong sudt, hodc mét 16p pha
duy nhét. Hé thng tao 16p phit c6 mau sic va trong sudt ding 1am quy trinh hoan
thién thuong duoc stir dung dé tao 16p phu 6 t6 1a hé théng ma 16p phu co ban dap
g cac mau sic duge dua trude tién 1én nén va sau d6, mot 16p phi trong sudt
dugc pha 1én, va hé thdng nay can phai c6 tinh ning da dé chiu duoc cac didu
kién khac nhau va nghiém ngat can thiét cho 6 to.

Hé thdng tao 16p pht hoa rin cta nhya bao gdbm nhém chie hydroxyl va
nhya amino, da dugc st dung lam ché phém tao 16p phu hoa ran nhiét dang mot
thanh phén thong thuong, da duoc biét mot cach rong rai la tao ra cac dic tinh phu
rat tot nhung c6 tinh chiu axit kém do lién két ete tao ra thong qua co ché héa ran.

Trong mot phuong phap khéc phuc han ché nay, ché phdm tao 16p pha bao
gbm céu tric hoa ran ¢6 nhém chirc carbamat 1am thanh phan chinh da dugc cong
b6 trong giai phap ky thudt da biét. Cac hiéu qua thu duoc tir ché phdm tao 16p
phil hoa rin bing nhiét ma dua vao cdu tric héa ran carbamat bao gom d6 long
cao, DOI (su khéc biét v& hinh anh) cao, tudi tho, do bén chéng xudc cai thién
cling nhu dadm bao cac dic tinh ctua do mém déo theo su cai thién cia do cing, va

cac hiéu qua tuong tu.
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Pon yéu ciu cip patent M§ sb 1994-241925 dé cap dén ché phdm son chira
nhua carbamat acrylic/melamin hoic khéi carbamat melamin/oxyzolidin va axit
dodexylbenzensulfonic (DDBSA) 1am chét xiic tic. Ché phdm son nay khéc biét &
chd c6 thé ding 1am ché phdm son dang mot thanh phén, va c6 d6 ctimg, d6 mém
déo cao va tinh bén hoa chat rat tét.

Ngoai ra, ‘dcm yéu cau cip patent My s& 1999-378319 & cap dén phuong
phap didu ché polyme c6 nhém chic carbamat bang cach cho polyme hoic
oligome ¢6 nhém chirc hydroxyl phan tmg véi alkyl carbamat c6 khéi lrgng phan
tir thip.

Tuy nhién, néu cic ché pham son néu trén dugc ding cho son trong sudt
dang mot thanh phin bing cach st dung tac nhan héa rin melamin, dic tinh vat Iy
cua mang da dugc phu va héa rin ¢6 cac han ché vé d6 dan hoi, dd mém déo, do
bén chéng xudce, hodc kha niang khoi phuc vét xudce thap.

Theo d6, van can c6 ché phém son dam bao dac tinh vat ly ctia cia mang
da duoc pha va d6 bén chéng xude tét hon khi duge tmg dung trong son trong
subt dang mot thanh phan bang cach st dung tic nhin héa ran melamin khong

phai 1 son dang mdt thanh phan théng thu:c‘mg.'

Ban chit k§ thuét cia sang ché

Séang ché dé xuit ché pham son.

Sang ché d& xut ché pham son chira trong khoang tir 30 dén 70 phan khéi
lwong nhua acrylic polyol chira nhém carbamat, tir 5 dén 25 phan khéi lugng
nhém hydroxyl-nhya acrylic polyol c6 nhéom este mach dai, va tir 1 dén 10 phan
khdi lwong nhua polyisocyanat dugc tao khoi.

Ché phim son theo sang ché 13 ché phdm son dang mot thanh phan va dam
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bao kha ning khdi phuc vét xude rat tét mic du si dung tdc nhin hoéa rin
melamin.

Ngoai ra, ché phém son theo séng ché ¢co dac tinh vat ly cia mang da duogc
phti va héa rin tuong duong hodc tét hon, bao gdm tinh dan hdi, d6 mém déo,
tinh chiu axit, d6 bén chng xuéc hogc kha nang khéi phuc vét xude khi so sanh

v6i son dang mot thanh phan théng thuong.

Mo ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché s& duoc mé ta mot cach chi tiét.

Sang ché dé xuét ché phim son chira trong khoang tir 30 dén 70 phén khéi
luong nhua acrylic polyol chita nhém carbamat; tir 5 dén 25' phan khéi lugng
nh6ém hydroxyl-nhya acrylic polyol c6 nhém este mach dai; va tir 1 dén 10 phén
khéi lugng nhua polyisocyanat duoc tao khdi.

Ngodi ra, ché phim son theo ééng ché c6 thé con chira nhua polyeste
polyol dugc cii bién bang silicon, cu thé hon 13 nim trong khoang tir 1 dén 15
phan khéi lugng nhya polyeste polyol dugc cai bién bang silicon.

Ngoai ra, ché phdm son theo sang ché c6 thé con chira mot hodc nhiéu
thanh phan duoc chon tir nhém bao gdm tac nhan héa rén, chét phu gia va dung
moi hiru co trong nhuya.

Ché pham son theo sang ché 1a ché phim son dang mot thanh phan chéng
xuéc dang phuc hdi rin cao co luong thanh phan nhya nim trong khoang tir 50
dén 70% khéi lugng tinh theo téng khdi lugng cia ché phém son, va do nhé6t cua
ché phdm son nim trong khoang tir 20 d&én 40 gidy khi duoc do bang cbc do do

nhat Ford cup #4.
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D nhét ndm trong khoang thich hop dé d& gia cong 16p phi. Néu dd nhét
thip hon 20 gidy, cac khuyét tit bao gdm dong chay mit phing vudng goc c6 thé
gdy ra, va néu d6 nhét cao hon 40 gidy, may tao 16p phu c6 thé phai chiu tai ning,
didu d6 co thé gdy hu hong may tao 16p phu, va vé bé ngoai ciia mang da dugc

phit c6 thé bj giam gi tri do d6 nhét cao.

Nhua acrylic polyol chira nhom carbamat

Nhua acrylic polyol chira nhém carbamat duoc sir dung lam thanh phan
nhya thir nhat trong ché phdm son theo sang ché 1a nhg:a acrylic c6 trong luong
phan tir trung binh khéi ndm trong khoang tir 3000 dén 10000 g/mol, nhiét do
chuyén hoa thily tinh nim trong khoang tir -30 dén 30°C, luong nhua rin nim
trong khoang tir 50 d&én 80% khdi Iuong, tri s hydroxyl ndm trong khoang tir 30
dén 70 mgKOH/g tinh theo luwong chit rin, va duong lwong ctia nhém carbamat
nam trong khoang tir 400 dén 700 duong lugng/g tinh theo lwong chit ran.

Ttrc 1a, nhya dang hda ran carbamat c6 thé duoc dung lam thanh phén dé
tao ra son c6 do chiu axit twong duong véi son dang mét thanh phéan thong thuong,
d6 bén chéng xudc va kha ning khoéi phuc vét xude mot phan rat tot.

Nhua acrylic polyol chira nhém carbamat chira trong khoang tir 30 d&én 70
phan khéi luong. Trong truong hop niy, néu luong nhwa acrylic polyol chua
nhém carbamat nim ngoai khoang gia tri nay, dic tinh co hoc va kha ning gia
cong trong qué trinh diu ché va son c6 thé bi suy bién. Vi du, néu luong nay thap
hon 30 phan khdi Irgng, c6 thé gy ra cac khuyét tat lién quan dén dic tinh hoa
hoc suy bién nhu tinh bén héa chat, va néu lugng nay cao hon 70 phan khéi lugng,

mang da duge pht tré nén qua cling va co6 thé gay ra cac khuyét tat lién quan dén
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dic tinh troc 16p chiu lanh suy bién.

Nhua acrylic polyol chira nhém carbamat theo sang ché dugc didu ché
bang cach st dung monome chua bdo hoa kiéu etylen, monome acrylic khong
chirc, monome acrylic chra nhém hydroxyl, alkyl carbamat, dung moi hitu co,
chat khoi mao polyme hoa gdc va chit xtc tac.

Piac biét, monofne chira bio hoa kiéu etylen c6 thé bao gdm styren va céc
dan xuit cua no, butadien, va este clia axit acrylic hodc metacrylic ¢6 1 dén 12
nguyén tit cacbon hoic céc hdn hop ciia chiing, nhung khong chi gi6i han & do.

Monome acrylic khong chirc ¢6 thé duge sir dung 1a chit bat ki chimg nao
n6 khong gay anh hudng bt loi dén nhua acrylic polyol, nhung khéng giéi han cu
thé &, vi du, mot hodc nhiéu thanh phﬁn dugc chon tor nhom bao g6m
alkyl(met)acrylat, xycloalkyl(met)acrylat, va bixycloalkyl(met)acrylat. Néi chung,
metyl metacrylat, etyl metacrylat, isobutyl metacrylat, n-butyl metacrylat, tert-
butyl metacrylat, n-hexyl metacrylat, 2-etylhexyl metacrylat, isobornyl metacrylat,
xyclohexyl metacrylat, metyl acrylat, etyl acrylat, propyl acrylat, isobutyl acrylat,
n-butyl acrylat, tert-butyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat, n-octyl acrylat, isobornyl
acrylat, xyclohexyl acrylat, va cac hop chit twong tu ¢6 thé duoc sir dung.

Monome chira nhom hydroxyl ¢6 thé sir dung 1a 2-hydroxyetyl metacrylat,v
hydroxyetyl metacrylat, 2-hydroxypropyl metacrylat, 2-hydroxyetyl acrylat, 2-
hydroxypropyl acrylat, kadura acrylat, kadura metacrylat, caprolacton acrylat,
caprolacton metacrylat, 2,3-dihydroxypropyl acryl, 2,3-dihydroxypropyl
metacrylat, acrylat dugc cai bién polypropylen, metacrylat duoc cai bién
polypropylen, 4-hydroxymetylxyclohexyl-metyl acrylat, 4-hydroxymetylxyclo-

metyl metacrylat, monome chirc beta-hydroxy este chwa bao hoa kiéu etylen thu
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duoc tir phan tmg ciia monome axit chura bio hoa kiéu etylen nhu axit
monocarboxylic (vi du, axit (met)acrylic) va hop chét epoxy khong lién quan dén
su polyme héa gbc (vi du, ete va este glyxidyl ), hodc cac quy trinh tuong tu.

Theo mdt phuong 4n cia séng ché, acrylic polyol c6 thé dugc didu ché
bing cach cho phan tng monome chua bio hoa kiéu etylen, monome acrylic
khong chtrc va monome acrylic chtra nhom hydroxyl.

Ngoai ra, alkyl carbamat c6 thé str dung metyl carbamat, etyl carbamat, n-
propyl carbamat, isopropyl carbamat, n-butyl carbamat, isobutyl carbamat, tert-
butyl carbamat, n-hexyl carbamat, 2-etylhexyl carbamat, xyclohexyl carbamat,
phenyl carbamat, hydroxypropyl carbamat, hydroxyetyl carbamat, v.v.

Phéan tng chuyén hoa este ciia acrylic polyol va alkyl carbamat dugc thuc
hién trong cac didu kién chuyén hoa este thong thuong, tirc 13, & nhiét do trong
phong dén nhiét d6 150°C, va chat xtic tac chuyén héa este c6 thé dugc st dung 1a
canxi octoat, hydroxit kim loai, KOH, cédc kim loai trong nhém I hodc nhém II,
natri va lithi, kim loai carbonat, kali carbonat hodc magie carbonat. Phan tng
chuyén hoa este ¢6 thé duoc thic ddy bang cach sir dung ete crao, oxit kim loai, vi
du, butyl thiéc oxit, kim loai alkoxit, vi du, NaOCH; va Al(OC;H5);, este kim loai,
vi du, thiéc octoat va canxi octoat, axit proton, vi du, H,SO4 hodc Ph,Sbl, cung
nhau.

Dung méi hiru co khong bi gi6i han cu thé chimg nao né khong gy anh
hudng bt lindén phan ung polyme hoéa cua nhua acrylic polyol chra nhom
carbamat, va c6 thé sir dung, vi dy, dung mdi trén co s& hydrocacbon thom nhu
toluen, xylen, KOCOSOL #100 va #150, dung mdi trén co s& keton nhu metyl

etyl keton, metyl propyl keton, metyl butyl keton, va etyl propyl keton, dung moi
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trén co s& este nhu metyl axetat, etyl axetat, n-propyl axetat, n-butyl axetat va etyl
etoxypropionat, va dung mdi trén co s rugu nhu n-butanol, propanol, va 1-
metoxy-2-propanol.

‘Ngoaira, dé diéu ché nhua acrylic polyol chtra nhém carbamat, c6 thé chira
bd sung chat kiém soat khdi lwong phan tir va chit khoi mao polyme hoéa gdc.

Dic biét, lugng chit kiém soat khbi luong phéan tr co thé nim trong
khoéang tir 1 dén 10 phan khdi lugng tinh theo 30 dén 70 phan khéi luong nhua
acrylic polyol chtta nhém carbamat, va co thé duogc dung mot cach chon loc ¢c6
tinh dén viéc st dung hay khong st dung né. Néu lugng chit kiém soat khdi
luong phan tir ndm trong khoang néu trén, khéi Iugng phan tir clia ché phim nhya
6 thé dugce kiém soat thép ntham lam giam d6 nhét, trong khi van giit duge lugng
chét rin cao dé lam giam mot cach hiéu qua lugng hop chét hiru co dé bay hoi.
Dang chit kiém soat khéi Iugng phan tir khong bi gi6i han cu thé chirmng nao nd
duoc st dung thong thuong dé diéu ché acrylic polyol, va ¢6 thé dugc chon tir
nhém bao gdm mercaptan bao gdm n-dodexyl mercaptan, n-dexyl mercaptan, va
t-dodéxyl mercaptan, va alpha metyl styren dime.

Luong chit khoi mao polyme héa gbc c6 thé nim trong khoang tir 0,5 dén
10 phéan khéi lugng tinh theo 30 dén 70 phan khéi lugng nhya acrylic polyol chtra
nhom carbamat. Néu lugng chat khoi mao polyme héa gbc nam trong khoang néu
trén, su gidm khéi lugng phéan tr cia nhua c6 thé duoc ngdn ngua, va hién tugng
khong héa rn cia ché phém son ¢6 thé duge ngan ngira. Dang chét khoi mao
polyme hoa géc khong bi gi6i han cu thé nhung c6 thé bao gém, vi du, mot hoac
nhiu thanh phan dugc chon tir nhém bao gbm 2,2’-azobis(2-metylbutyronitril),

2,2’-azobisisobutyronitril, dibenzoyl peroxit, tert-butyl peroxybenzoat, di-tert-
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butyl peroxit, tert-butyl peroxy-2-etylhexanoat, tert-butyl peroxyaxetat, tert-amyl
peroxy-2-etylhexanoat, di-tert-amyl peroxit, cumyl hydroperoxit va dicumyl
peroxit.

<Nhoém hydroxyl-nhya acrylic polyol ¢6 nhom este mach dai>

Nhom hydroxyl-nhya acrylic polyol c6 nhéom este mach dai, 1a thanh phan
nhya’ thr hai trong ché phdm son theo séng ché, c6 thé ¢6 lugng chit rin nim
trong khoang tir 50 dén 80% khdi lugng, tri s6 hydroxyl nim trong khoang tir 80
dén 170 mgKOH/g tinh theo lwong chét rin, trong lugng phén tir trung binh khéi
nim trong khoang tir 10000 d&én 50000 g/mol, va nhiét do chuyén héa thity tinh
nim trong khoang tir -70 dén 0°C.

Nhom hydroxyl-nhya acrylic polyol ¢c6 nhém este mach dai dugce didu ché
bang cach sit dung monome chua bio hoa kiéu etylen, monome acrylic khong
chtrc, monome polyme hoa dugc chira nhém hydroxyl c6 nhom este mach dai,
dung mdi hiru co va chit khoi mao polyme héa gdc. Monome chua bao hoa kiéu
etylen, monome acrylic khong chirc, dung moi hitu co va chit khoi mao polyme
hoa gbc c6 thé st dung cac nguyén liéu duge dé cap dé didu ché nhua acrylic
polyol chira nhém carbamat.

Monome polyme héa duge chtra nhém hydroxyl c6 nhom este mach dai

bao gébm cau tric sau:
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G day, R1 1a H hodc CH,, R2 1a alkyl hodc xycloalkyl ¢6 2 hodc nhiéu hon
2 nguyén tir cacbon, va n 12 sd nguyén bang hozc 16m hon 1.

Cu thé hon, nhém hydroxyl-nhwa acrylic polyol c6 nhém este mach dai c6
thé duoc didu ché bang cach chon loc va st dung polyalkylen glycol
mono(met)acrylat monome c¢6 Cong thirc 1 hodc Cong thure 2 sau:

Cong thue 1:

o - R2

~

R1

trong d6 m 13 sé nguyén nam trong khoang tir 1 dén 11, vaR1 vaR2 1a H
hodc CH;,

Cong thtrc 2:

O
=5 S

trong d6 n 14 s& nguyén nam trong khoang tir 1 dén 11, vA R3, R4, va R5 1a

H hodc CH;.
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Monome polyme héa dugc chira nhém hydroxyl c6 nhém este mach dai dé
diéu ché nhya acrylic polyol chira nhém hydroxyl c6 nhom este mach dai c6 thé 1a
béng hoic 16n hon 50% khdi lugng tinh theo luong chét rin ctia nhua va c6 thé Ia,
vi du, 50 d&én 70% khéi luong. Trong truong hop nay, néu monome polyme héa
duogc chira nhém hydroxyl c6 nhém este mach dai 1 thép hon 50% khéi luong
tinh theo lugng chit ran, 46 mém déo trong nhya bi suy bién va kha nang khoi
phuc vét xude o thé bi suy bién, va néu lugng nay cao hon 70% khéi luong, cb
thé gy ra cac khuyét tit cia mang da duoc pha lién quan dén d6 ctng suy bién.

Nhua acrylic polyol chra nhém hydroxyl ¢6 nhém este mach dai theo séng
ché dugc diéu ché trén day c6 ciu tric este mach dai va c6 thé tao ra mang da
dugc pht v6i tinh dan hdi, dd mém déo va do bén chdng xude rat t6t, can thiét dbi
vo1 mang da dugc phu.

Luong nhura acrylic polyol chita nhém hydroxyl ¢c6 nhém este mach dai ¢o
thé nam trong khoang tir 1 dén 25 phan khéi luong, vi du, tir 5 dén 20 phin khdi
lagng, tr 5 dén 15 phﬁn khdi lugng tinh theo 30 dén 70 ph?m khéi lugng nhua
acrylic polyovl chira nhém carbamat. Néu luong ﬁhua acrylic polyol chra nhom
hydroxyl c6 nhom este mach dai 1a thdp hon khoang néu trén, d6 mém déo trong
nhua c6 thé bi suy bién, va kha nang khoi phuc vét xudc co thé bi suy bién, va néu
lwong ndy cao hon khoang néu trén, c6 thé gy ra cac khuyét tat cua mang da

dugc phit lién quan dén d6 ctmg suy bién.
Nhua polyisocyanat dugc tao khéi
Dbi v6i thanh phan nhwa thir ba duogc sir dung trong ché phdm son theo

sang ché, nhya polyisocyanat dugc tao khdi dugc chira lam thanh phan nhua
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chinh.

Nhua polyisocyanat duoc tao khdi duoc didu ché bing cach st dung
polyisoxyanat, chit phong bé, dung méi hiru co va chit xuc tac.

Duﬁg mdi hitu co ¢6 thé duoc str dung 13 loai dung moi hiru co dugc sir
dung @& diéu ché polyol chirng nao phan g khong bi trc ché.

Trong phin néu trén, polyisoxyanat 1a polyisoxyanat chira isoxyanurat,
uretdidn, buren, uretan, alophanat va nhom imino-oxadiazin-dion, va dugc diéu
ché tir diisoxyanat béo va vong béo. Polyisoxyanat va phuong phap diéu ché n6 1a
d3 biét trong Iinh vuc tao 16p pht polyuretan.

Diisoxyanat béo va vong béo thich hop dé diéu ché polyisoxyanat bao gdm
1,6-hexametylen diisoxyanét, 1-isoxyanato-3-isoxyanatometyl-3,5,5-trimetyl-
xyclohexan (isophoron diisoxyanat hodc IPDI), bis-(4-isoxyanatoxyclohexyl)-
metan, 1-isoxyanato-1-metyl-4(3)-isoxyanatometyl xyclohexan, 2,4- va(hoic) 2,6-
hexahydrotoluylen diisoxyanat va hdn hop ctia chiing. Diisoxyanat béo va(hoic)
vong béo bao gdm 1,6-hexametylen diisoxyanat, 1-isoxyanato-3-isoxyanatometyl-
3,5,5-trimetyl-xyclohexan (isophoron diisoxyanat hoac IPDI), bis-(4-
isoxyanatokyclohexyl)-metan va hdn hop ciia chiing, cu thé 13 1,6-hexametylen
diisoxyanat.

Chit phong bé c6 thé st dung 1a chét phong bé dang pyrazol nhu 3,5-
dimetylpyrazol, 4-nitro-3,5-dimetylpyrazol, 4-benzyl-3,5-dimetylpyrazol, metyl-
5-metylpyrazol-3-cafboxylat, pyrazol, 3-metyl-5-phenylpyrazol, 3-fnety1pyrazol,
4-bromo-3,5-dimetylpyrazol, va 3,5-dimetylpyrazol-4-carboxanilit, chat phong bé
dang axit amin nhu e-caprolactam, axetanilit, axetanisidin, axetamit va benzoamit,

chit phong bé dang oxim nhu metyl etyl ketoxim, axeton oxim, etyl amyl ketoxim,
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metyl pyruvat oxim, etyl pyruvat oxim va xyclohexanon, chat phong bé imin nhur
etylenimin, chit phong bé amin nhur diphenylamin, phenylnaphtaylamin, anilin va
carbazol, chit phong bé dang imidazol nhu imidazol va 2-etylimidazol, chit
" phong bé dang metylen hoat tinh nhu dimetyl malonat, dietyl malonat, va etyl
~axetoaxetat, chét phong bé dang rugu don nhu metanol, etanol, propanol, butanol,
| etylen glycol, metyl xelosolve, metyl carbitol, rugu benzylic, phenyl xelosolve, va
xyclohexanol, v.v., va trong sb cac hop chét nay chét phong bé ¢ thé duogc sur
“dung mot cach chon loc theo muc dich va viéc sir dung. Ngoai ra, cac hop chét
nay c6 thé duoc st dung mot minh hozc & dang hdn hop.

Chéat xtic tac c6 thé duoc sit dung chimg nao né khong tic ché phan tmg
isoxyanat, chit xic tdc amin nhu trietylendiamin, dimetylxyclohexylamin,
bisdimetyl aminoetyl ete, N-metyl-N-2-dimetylaminoetyl piperazin, va DBU-
penat, chét xuc tac thiéc nhu thiéc octoat, thiéc octoat, dibutyl thiéc dilaurat va
thibe mercaptan, chat xic tac bazo nhu natri phenolat, natri metylat va alkoxit cia
kim loai kiém khac, va cac hop chét ctia kim loai kiém khac nhu natri malonat.

| Luong nhua polyisocyanat duge tao khbi co thé nam trong khoang tir 1 dén
10 phéan khéi lugng tinh theo 30 dén 70 phan khdi lugng nhua acrylic polyol chira
nhém carbamat. Néu lu’qﬁg nhya polyisocyanat dugc tao khéi nim trong khoang
nay, do bén chéng va dap va do bén chéng xude c6 thé bi suy bién, va néu lugng

nhua 13 cao hon khoang nay, do ciing cua mang da dugc phu co thé bi suy bién.
Nhura polyeste polyol duoc cai bién bang silicon
Ché phidm son theo sang ché c6 thé con chira nhya polyeste polyol duge

* cai bién bang silicon 1am thanh phin nhua tht tu. Cu thé hon, ché phdm son theo
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sang ché c6 thé chira trong khoang tir 1 dén 15 phan khéi luong nhua polyeste
polyol dugc cai bién bang silicon tinh theo 30 dén 70 phan khéi luong nhua
acrylic polyol chira nhém carbamat.

Nhura polyeste polyol dugc cai bién bang silicon c¢6 thé cé lugng chét rin
nim trong khoang tir 70 dén 100% khéi luong, tri s6 hydroxyl nim trong khoang
tr 150 dénr250 mgKOH/g tinh theo luong chét rén, tri sb axit ndm trong khoéng
tir 0 dén 30 mgKOH/g, trong hrc,mg. phan tir trung binh s6 nim trong khoang tir
1000 dén 10000 g/mol, va nhiét & chuyén héa thily tinh (Tg) ndm trong khoang
tir -50 dén 10°C.

Nhua polyeste polyol dugc cai bién bing silicon theo séng ché duogc didu
ché bang phan vmg ngung tu nhua polysiloxan hitu co chira nhém chire silanol
hodc alkoxy, monome cta rugu da chirc, va monome cua axit carboxylic da chuec.

Monome ciia axit carboxylic da churc ¢ thé 13, vi du, mot hodic nhiéu thanh
phan duoc chon ir nhém bao gdm phtalic anhydrit, hexahydrophtalic anhydrit,
metylhexahydrophtalic anhydrit, tetrahydrophtalic anhydrit,
metyltetrahydrophtalic anhydrit, sucxinic anhydrit, axit isophtalic, axit azelaic,
maleic anhydrit va trimelitic anhydrit, ma khong giéi han pham vi ctia sang ché.

Monome ctia ruou da chtrc ¢6 thé sir dung, vi du, mot hoic nhiéu thanh
phan dugc chon tir nhém bao gdm etylen glycol, propylene glycol,
trimetylolpropan, trimetyloletan, xyclohexandimetanol, neopentyl glycol, 2-butyl-
2-etyl-1,3-propandiol, 1,6-hexandiol, dietylen glycol, dipropylen glycol,
tripropylen glycol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, trietylolpropan,
glyxerin va pentaerythritol, ma khong gi6i han pham vi ciia sang ché.

Nhura polysiloxan hitu co ¢6 thé c6 trong lugng phan tir trung binh sé nim
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trong khoang tir 500 dén 5000 g/mol, va c¢6 thé bao gdm nhém chie nhu silanol,
metoxy, etoxy va butoxy, hodc khong nhém chirc nhu metyl, propyl va phenyl.
Ngoéi ra, cac san phdm, vi du, DC-3037, DC-3074, RSN-0217, RSN-0220, RSN-
0233, RSN-0255, RSN-6018 (Dow Corning Co.), va trong sb cac dong san pham
SILRES, SY300, IC836, REN168, SY409, 1C232, SY231, IC368, IC678, 601,
603, 604 (Wacker Co.) c6 thé dugc sir dung.

Dic biét, nhua polysiloxan hitu co c6 thé st dung chiém trong khoang tir
10 d&én 60 phan khéi luong tinh theo 100 phan khéi luong luong chit rin cua nhua
polyeste dugc cai bién bing silicqn, va néu nhwa polyeste dugce cai bién bing
silicon nim trong khodng nay dugc dung cho son, ¢ thé dat dugc su cai thién ctia
vé bé ngoai va d9 bén chéng xudc ciia mang da duge phu.

Nhura polyeste polydl dugc cai bién bang silicon ¢ thé duge didu ché bang
céch polyme hoa hdn hop ctia mot hodc nhidu trong s mot hodc nhidu axit hiru co
dugce chon tir axit carboxylic ¢ héi hodc nhiéu chirc hodc cac dan xuét cua ching,
~ mét hodc nhidu monome cla rugu dugc chon tir rugu hai chirc hodc nhiéu chic,
va thanh phan con lai dugc chon tir nhya polysiloxan hitu co, lam monome cua
ruou da chirc, monome cua axit carboxylic da chirc, va rihua polysiloxan hitu co.

Tir phan néu trén, c6 thé didu ché duge nhua polyeste polyol dugc cai bién
bang silicon ¢6 trj s6 hydroxyl nim trong khoang tir 150 dén 250 mgKOH/g, tri s6
axit nim trong khoang tir 0 d&n 30 mgKOH/g, trong lrgng phén tir trung binh sb
nam trong khoang tir 1000 dén 10000 g/mol, vi du, ndm trong khoang tir 1000 dén
5000 g/mol. Trong trudng hgp ndy, phan ung dugc thyc hién trong khi loai bod
nudc (H,O) hode rugu (metanol, etanol, butanol) dugc tao ra béng phan Ung

ngung tu ¢ nhiét do trong phong dén nhiét d6 250°C.
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Nhua polyeste polyol dugc cai bién bang silicon c¢6 thé chiém trong khoang
tir 1 dén 15 phan khéi luong tinh theo 30 dén 70 phan khéi lugng nhua acrylic
polyol chtra nhém carbamat. Néu lugng nhua polyeste polyol duge céi bién bing
silicon 1a thap hon 1 phan khéi lirgng, do bén chdng xudc va ty 1¢ Iuu giit d6 bong
c6 thé bi suy bién, va néu lurong nay cao h(_)’n 15 ph?m khéi lugng, co thé gdy ra

cac khuyét tat lién quan dén do cimg suy bién.

T4c nhan héa rin

Déi véi tac nhan hoa rin dugce st dung trong ché phim son theo séang ché,
¢6 thé bao gdm cac thanh phin da biét thong thuong dudi dang thanh phan hoa
rén cia nhém hydroxyl va nhém carbamat cua thanh phan nhua, va di v6i nhwa
melamin formaldehyt alkyl héa, ddc biét 1a hgp chit melamin, vi du, mot hoic
nhidu thanh phdn dugc chon tr nhém bao gbm hexametylolmelamin,
hexametoxymetylmelamin, va hexabutoxymetylfnelamin c6 thé duge st dung.

Luong hop chit melamin c¢6 thé nim trong khoang tir 6 dén 25 phan khdi
luong tinh theo 30 dén 70 phin khéi luong }nhl_ra acrylic polyol chtra nhém
carbamat. Néu luong nay thip hon 6 phin khéi lugng, do su héa rén khong du
trong qua trinh phan Ung véi nhua chinh, c6 thé gay ra cac tac dung bat loi dbi voi
dic tinh vat 1y cua mang da dugce phu, bao gém dd cung va do bén dung moi, va
néu luong nay cao hon 25 phan khéi lugng, do sy hoa rin qua muc, ¢ thé giy ra
c4c tac dung bét lgi d6i v6i dic tinh vat 1y clia mang da dugce phu, bao gbm do két
dinh va do bén chdng va dép, va hop chit melamin khong phéan tng c6 thé van

nim trong mang da dugc phi gay anh huéng bét loi dén cac dic tinh vat 1y khac.
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Chét xuc tac hoa rdn bd sung

Déi v6i chit xuc tac héa rin dugce st dung trong ché pham son theo sang
ché, mot hoic nhidu thanh phin dugc chon tir nhém bao gdm axit
‘dodexylbenzensulfonic, axit sulfonic, axit dinonylnaphtalendisulfonic va axit
dinonylnaphtalensulfonic c¢6 thé duoc sir dung. Chét xuc tac hoa rin ¢6 thé chiém
trong khoang tir 0,1 d&n 5 phan khéi lugng tinh theo 3‘0 dén 70 phan khéi luong
nhua acrylic polyol chita nhém carbamat. Néu luong nay nim trong khoang néu
trén, c6 thé gy ra cac khuyét tat lién quan dén dic tinh co hoc suy bién do su héa

ran khong dd.

Céc chét phu gia khac

Ngoai ra, chdt phu gia duoc sir dung trong ché phdm son c6 thé bao gém
mot hodc nhiéu thanh phén dugc chon tir nhém bao gdbm chét diéu chinh bé mat,
chét 1am 6n dinh 4nh sang, chét phu gia chéng chiu thoi tiét, chit kiém soat vé bé
ngoai, chét chéng tao‘bot, va chit lam déu mau. Mic du khong bi gidi han cu thé,
chit phu gia ¢6 thé chiém trong khoang tir 0,01 dén 20 phan khéi lwong tinh theo
30 dén 70 phan khéi luong nhya acrylic polyol chira nhém carbamat. Néu lugng
nay nam trong khoang néu trén, dic tinh co hoc ¢6 thé bi suy bién do sy hoa rin

khong du.

Dung méi hitu co
Dung mbi hiru co dugc sir dung trong ché phdm son theo sang ché khong
bi giéi han cu thé, va c6 thé bao gdm dung méi duge chon tir nhém bao gdém

KOCOSOL #100, butanol, 1-metoxy-2-propyl axetat, etyl etoxypropionat va hdn
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hop cua ching. Trong ché phim son theo sang ché, dung méi hitu co ¢6 thé chiém
trong khoang tir 5 dén 30 phan khdi lugng, tir 10 dén 27 phan khéi luong, tir 15
dén 23 phan khéi luong tinh theo 30 dén 70 phan khéi lwong nhua acrylic polyol
chua nhoém carbamat. Néu lugng nay nim trong khodng néu trén, c6 thé gay ra
cac khuyét tat lién quan dén su suy bién kha ning diéu ché va tao 16p phu.

Duéi day, sang ché s& duogc giai thich mot cach cu thé hon dﬁa Vao cac
phuong 4n. Tuy nhién, cic phuong an nay chi nhdm hd trg d hidu 5 hon sang
ché, va pham vi cta sang ché khong gi¢i han & cac phuong én nay.

Trong sang ché, tri s6 nhom chl’Ic nhu “tri s axit”, “tri s hydroxyl” va
“dwong lugng ctia nhém carbamat” ctia nhua c6 thé dugc do bing phuong phép
da biét trong linh vire k¥ thuat nay, va tri s§ do dugc bang, vi du, phuong phéap
chudn d6 c6 thé dugc thé hién. |

Ngoai ra, “trong lugng phan tir trung binh s6” va “trong lugng phén tir
trung binh khéi” ciia nhua c6 thé duge do bing phuong phap da biét trong linh
vuc k¥ thuat nay, va tri s do dugc bang, vi du, phuong phép sic ky thdm gel
(GPC) ¢6 thé dugc thé hién.

Ngoai ra, “nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh” ciia nhwa c6 thé dugc do bang
phuong phép da biét trong Iinh vuc k¥ thuat nay, va tri s§ do duoc bang, Vi du,

phuong phap do nhiét lugng quét vi sai (DSC) ¢6 thé duoc thé hién.

Vi du thyce hién sing ché
Vi du tong hop 1
Piéu ché nhua acrylic polyol chira nhém carbamat (A)

Binh bén c¢6 ding dé tdng hop, dugc trang bi nhiét ké, thiét bi khudy, binh
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ngung va dung cu gia nhiét, duoc bom vao 170 phan khéi lwong KOCOSOL #100,
15 phan khéi luong etyl etoxypropionat va 50 phan khéi luong glyxidyl este, va
nhiét 4§ duoc dé ting dén 150°C. Sau khi mirc ting nhiét d6 dugc gitt dn dinh,
180 phin khdi luong hydroxyetyl metacrylat, 160 phan khéi lugng monofne
styren, 130 phan khdi luong butyl metacrylat, 85 phan khéi luong 2-etylhexyl
acrylat, 20 phan khéi luong axit acrylic va 20 phan khéi Iugng di-tert-butyl
peroxit duge trén déu va duoc bd sung déu tung giot trong 300 phut, va sau do,
nhiét do nay dugc duy tri trong 120 phut. Sau khi thoi gian duy tri nay két thuc,
céc chat phan tmg duogc 1am mat dén 80°C, 60 phan khéi lugng metyl carbamat va
1,3 phén khéi lugng dibutyl thiée oxit dugc bom vao, va metanol chay & 145°C
dugc thu gom riéng biét. Sau khi thu gom khoang 30 phan khéi luong metanol,
nito dugc bom trong 1 gio dé loai bo metyl carbamat con lai va san pham thu
dugc duge 1am ngudi dé két thic phan tmg. Qua qu4 trinh nay thu dwoc nhua c6
[wong chét rin 13 65% khdi luong, 4 nhét Gardner 1a Y, tri sb hydroxyl 1a 70
mgKOH/g tinh theo lugng chét rdn, trong luong phén tir trung binh khdi 1a 6000
Avg/mol, nhiét d6 chuyén héa thuy tinh 1a 20°C, va duong lugng ctia nhém carbamat

12 650 duong lugng/g tinh theo lugng chét rin.

Vi du téng hop so sanh 1
Piéu ché nhura acrylic polyol (A-1)

Binh bén ¢ dl‘mg dé téng hop, dugc trang bi nhiét ké va thiét bi khuéy,
duoc bom vao 215 ph?m khdi luong KOCOSOL #100 duge bom va nhiét dd duoc
@ ting dén nhiét do hdi lru. Sau khi qué trinh hdi luu duge 1am én dinh, 203

phan khéi lugng hydroxypropyl acrylat, 152 phan khéi luong monome styren, 132
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phan khéi lugng butyl metacrylat va 127 phan khéi luong butyl acrylat, va 10
phin khéi luong tert-butyl peroxybenzoat va 52 phin khdi lugng KOCOSOL
#100 duoc bd sung déu va riéng biét timg giot trong 14n lugt hon 180 phit va 195
phut, tiép theo la duy tri hodi Iuu trong 60 phit. San phim phan tmg duoc pha
loAng bing KOCOSOL #100 va duge 1am mét dén 60°C dé thu dugc nhua chinh

v6i lugng chét rén 1a 70% khéi luong.

Vi du téng hop 2
Diéu ché nhya acrylic polyol chira nhém hydroxyl c6 nhém este mach dai (B)
Binh bdn ¢b dung dé téng hop, dugc trang bi nhiét ké, thiét bi khuéy, binh
ngung va dung cu gia nhiét duge bom vao 250 phan khéi lugng KOCOSOL #100
va nhiét 6 dugc dé ting dén 150°C trong diéu kién phun khi nito. Sau khi muc
tdng nhiét 4o dugc gilr dn dinh, 150 phé‘m khéi lugng monome styren, 182 phﬁn
khéi lwong 2-hydroxyetyl acrylat, 360 phan khdi lwong caprolacton, 7 phan khébi
lugng axit metacrylic va 7 phan khéi lugng di-tert-butyl peroxit dugc trén déu va
dugc bd sung déu timg giot trong 240 phit, va sau d6, nhiét d6 nay dugc duy tri
trong 120 phut. Sau khi thoi gian duy tri nay két thic, cac chat phan Gng dugc lam
mat, trong khi pha loang v6i 50 phan khéi luong KOCOSOL #100 dé thu dugc
nhua acrylic polyol chtra nhém hydroxyl ¢6 nhém este mach dai, c6 lwong chit
rin cta 70% khéi luong, tri s& hydroxyl 1a 130 mgKOH/g tinh theo lugng chét ran,
trong luong phéan tir trung binh khéi 1a 23000 g/mol, va nhiét do chuyén hoa thiy

tinh 1a -30°C.
Vi du tong hop 3
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Diéu ché nhya polyisocyanat duoc tao khdi (C)

Binh bén cb ding d tong hop, duge trang bi nhiét ké, thiét bi khudy, binh
ngung, va dung cu gia nhiét, trong diéu kién khi quyén nito, duge bom vao 196
phan khéi luong polyisoxyanat bao gém nhém isoxyanurat va dugc diéu ché tir
1,6-hexametylen diisoxyanat (lugng NCO 1a 21,4% khéi lugng, do nhét 6 23°C 1a
khoang 3000 mPas va tri s nhém churc 13 khoang 3,5), va 34 phan khéi lugng 1-
metoxypropyl axetat, va nhiét d6 dugc dé ting dén 40°C trong khi van tron déu.
Sau khi két thiic qua trinh ting nhiét do, 100 phan khéi lugng 3,5-dimetylpyrazol
duoc dua vao thiét bi phan Ung va nhiét d6 80°C dugc duy tri trong khi van kiém
soat viéc gia nhiét. Nhié¢t 36 80°C dugc duy tri cho dén khi nhém NCO khong
duoc phat hién thém nita. Néu nhém NCO khong duge phat hién thém nira, dung
dich phan tng dugc pha lodng bang 65 phan khéi lugng KOCOSOL #100 dé thu
duge nhua polyisocyanat duoc tao khdi c6 lugng chat rén 1a 7 5% khéi luong, do

nh6t 1a khoang 4.000 mPas, va lugng NCO d4 dugc tao khdi 14 10,6% khéi luong.

Vi du téng hop 4
Piéu ché nhya polyeste polyol duoc cai bién bang silicon (D)

Binh bén ¢ dugc trang bi nhiét ké, thiét bi khuéy, binh ngung, cdt nap va
éng tach, duoc bom vao 300 phan khéi luong neopentyl glycol, 110 phan khéi
lugng trimetylolpropan, 276 phan khéi Iugng DC-3074 (Dow Corning Co.), va
264 phan khdi lugng hexahydrophtalic anhydrit, va nhiét do dugc dé tang dén
230°C trong diéu kién khi quyén nito, trong khi loai bd nudc duge tao ra tir phan
ung ngung tu. Khi tri sb axit dat 20, cot nap duoc loai bo, va sau dd, phan Gng

duoc tiép tuc. Khi tri sb axit dat 7, nhiét do duoc gidm va & 130°C, dung dich
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phan tmg duoc pha lodng bang 130 phan khdi luong butyl axetat. Polyeste polyol
duoc cai bién bé‘mg silicon thu dugc nhu vay c6 déc tinh vat ly béng cach do thuc
té luong chat ran 1a 87% khdi luong, trong luong phan tir trung binh s 1a 3000
g/mol, tri sé hydroxyl 1a 206 mgKOH/g tinh theo luong chét ran, tri sé axit 13 6,6
mgKOH/g tinh theo Iugng chit rin, d6 nhét Gardner 12 Z4-Z5, va nhiét d6 chuyén

héa thity tinh (Tg) 14 -35°C.

Vi du tong hop so sanh 2
Diéu ché nhua polyeste polyol (D-1)

Binh bén cb duge trang bi nhiét ké, thiét bi khue‘iy, binh ngung, c0t nap va
6ng tach, duoc bom vao 268 phin khbi luong neopentyl glycol, 154 phin khéi
luong trimetylolpropan, va 482 phan khdi luong metylhexahydrophtalic anhydrit,
va nhiét 46 duoc dé ting dén 230°C trong diéu kién khi quyén nito, trong khi loai
bé nude duge tao ra tr phan Umg ngung tu. Khi tri sb axit dat 275, cdt nap duoc
loai bo, va sau do, phan ing dugc tiép tuc. Khi tri sb axit dat 7, nhiét bd(} duoc
giam va & }130°C, dung dich phan mg dugc pha lodng bang 150 phan khdi luong
butyl axetat. Polyeste polyol dugc cai bién bang silicon thu duge nhu vy ¢6 dic
tinh vat Iy bang cach do thuc té trong lugng phan tir trung binh s6 1a 1,500 g/mol,
luong chéit rin 1a 85b% khéi Iugng, tri s6 hydroxyl 1a 190 mgKOH/g tinh theo
lugng chét rén, tri sb axit 1a 6 mgKOH/g tinh theo lugng chét rin, dd nhét

Gardner 14 Z1, va nhiét &6 chuyén héa thiy tinh (Tg) 1a -35°C.

Céac Vidu 1 dén7

biéu ché ché pham son
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Ché pham son dugc didu ché biang cach phdi tron céc ché phdm duoc thé

hién trong Bang 1 dudi day va khudy & 1500 vong/phut trong thoi gian bang hodc

16n hon 20 phaut.

Céac Vi du so sanh 1 dén 4

biéu ché che pham son

Ché phdm son duogc diéu ché bang cach phéi tron cac ché pham dugc thé

hién trong Bang 1 dudi day va khudy & 1500 vong/phiit trong thoi gian bang hoic

16m hon 20 phut.
Béang 1
Thanh Vidu Vi du so sanh
phin 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4
Nhya A 50 50 45 42 50 49 37 65 - - 55
Nhya A-1 - - - - - - - - 60 55 -
Nhya B 9 5 7 3 5 10,5 3 - - ) 10
Nhya C 5 5 3 5 5 5 5 - - 5 -
Nhya D 1 5 10 15 - 0,5 20 - - - -
Nhua D-1 - £ - - 5 - - = - 2 -
Téc nhan 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
héa rin
Chét xtc 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
tac hoa rin
Chét didu 02 | 02 | 02 [ 02 | 02 [ 02 | 02 | 02 | 02 | 02 | 02
chinh bé
mat
Chét lam 05 ] 05 | 05 | 05 ] 05 | 05 ] 05 ] 05 | 05 ] 05 | 05
6n dinh &nh
sang
Chéat hap 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
thu UV
KOCOSOL | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 10,7 | 157 | 157 | 10,7
#100
Butanol 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65
Téngcong | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
- Tac nhéan héa ran: melamin da dugc alkyl hoa (Cymel 1161)
- Chat xuc tac hoa ran: axit dodexylbenzensulfonic (Nacure XP 221)
- Chat diéu chinh bé mit: chat hoat dong b€ mit silicon (BYK-331 10%
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sol'n)
- Chét 1am dn dinh 4nh sang: chit lam 6n dinh 4nh séng amin bi can tr&
(Tinuvin 123)

- Chét hap thu UV: Tinuvin 384

Vi du thtt nghiém
Piéu kién tao lép phud son

Ché phdm son dugc didu ché bang cach tron cac ché phdm dugc thé hién
trong Bang 1 duoc dung theo cac diéu kién tao 16p phi duéi day, va ddc tinh vat
ly ctia son dugce do.

(1) Thiét bi phun dang sting cam tay

(2) Duodng kinh voi phun: 1,5 mm, &p sudt khong khi: gitr khong dbi &
~ khoang 4,5 kgf/cm’

@ Viéc tao 16p phu dugc thuc hién béng cach di chuyén véi toe dd
khong ddi 40-50 cm/gidy theo huéng ngang trong khi duy tri khoang cach tir dau
voi phun dén mau vat khong d6i trong pham vi 2-30 cm. |

(4) Saukhi fao 16p phi va hoa ran bang cach sdy & 130°C trong 20 phut,
dic tinh vat Iy cia mang da dugc phu (do cung, do két dinh, tinh chiu nudc, tinh
chiu axit, tinh chiu kiém, d6 bén dung méi, v.v.) duge do.

1. Bg cung

Phwong phap do: dugc do bang phuong phap do cting bit chi (46 cing ma
khong pha hiy mang da dugce phu bang cach st dung timg but chi 3B, 2B, B, HB,
F, H, 2H va 3H duogc do)

Do cing but chi dugc thé hién béng 3B, 2B, B, HB, F, H, 2H va 3H theo
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tht tu tir kém dén xuét sic.
2. Do két dinh

Phuong phap do: miu thtr nghiém dirqc hoan thién bang quy trinh pha 16p
ngoai cung 1én dugc dua vao chu trinh x ly nhiét va sau do, dé dung yén trong 24
gio, va do bén két dinh dugc do bang phuong phap sir dung ving c6 hinh dang
tdm baduk duoc kiém tra voi khoang cach 0,2 mm.

Chu trinh x1t ly nhiét: dirqc gia nhiét & 150°C x 20 phut va sau do, dugc dé
dung yén & nhiét do trong phong trong 20 phut, 1ap lai quy trinh nay ba 1an, va céac
két qua duoc thé hién bing M-1, M-2, M-3, M-4 va M-5 theo thir tu tlr xuét sic
dén kém.

3. Tinh chiu nudc

Phuong phép do: mau thir nghiém dugc nhing trong bé nuée & nhiét do
khong ddi & 40°C trong 24 gid va dé yén & nhiét do trong phong trong 1 gid, va
thir nghiém mite boc tach bing bing keo duge thuc hién dé danh gia do két dinh
sir dung st dung ving c6 hinh dang tdm baduk. MAu thir nghiém dugc quan sét
bing mit thudong vé su bit thudng bat ky ctia vé bé ngoai.

Phuong phép xéc dinh: sau khi két thic thir nghiém vé bé ngoai, su lam
mém, su 1am tréng, khiém khuyét vé do boéng, su bdc tach, su phéng, su ddi mau,
v.v. khong can phai quan sat, khong c6 su sai khac vé bé ngoai gitra phan da dugc
nhiing va phin khéng dugc nhing can phai duge quan sit, va tdng ving da bi boc
tach sau khi do d6 két dinh can phai thip hon 5%.

Két qua 13, tinh chiu nuéc dugc do béng M-1, M-2, M-3, M-4 va M-5
theo thir tu tu xuét sic dén kém.

4. Tinh chiu axit
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Phuong phap do: axit sulfuric 0,1 N dugc gio ting giot 0,2 ml vao ﬁﬁu thir
nghiém va mau thir nghiém dugc gia nhiét trong 150 phiit bang cach thiét 1ap
nhiét do cta ti sdy gradient dén 35-40°C.

Phuong phép xé4c dinh: sy xuét hién ctia vét an mon, vét ban, vét phong rop
cia mau thir nghiém ma dung dich axit sulfuric dugc gi6 1én, dugc kiém tra bang
mét thuong, va nhiét do tdi da khong gdy ra sy hu hdng duge x4c dinh dén nhiét
do chiu axit.

5.6 bén chdng xudc

Phuong phép do: phép tinh thuidn nghich dugc thuc hién mudi lan bing
cach st dung thiét bi Amtec Kistler.

Phuong phép x4c dinh: do bong 20 dd ban diu ctia miu thir nghiém duge
do va sau d6, phép tinh thudn nghich dugc thuc hién muoi 14n va do bong 20 do
duoc do. Do béng trude khi do duge chia cho d6 bong sau khi do dé tinh toan ty
1€ luu gitr do bong.

6. D6 bén dung mbi

Phuong phéap do: éau khi dit tim bong thAm 4m dung mdi thir nghiém
(xylen) on mau thir nghiém, mau thir nghiém duqé gdy xudc bdn 1an véi luc 2 Kg
bang céch sir dung méng tay mot cach ky ludng, va thoi gian ma tai do bé mit cla
mang da dugc phu bén dudi dugce xuat hién, duoc ghi lai.
7. Ty 1€ Iuu gitr do bong

Phuong phép do: mAu thir nghiém dé thir nghiém d6 bén chéng xuéc duge
dé yén & 40°C trong 1 gid, va d6 bong duoc do lai. Mirc gia ting do bong dé danh
gid d6 bén chdng xudc duge chia cho d6 bong trude khi do dé biéu dién ty 16 luu

git 4§ bong.
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Béang 2
Vidu Vi du so sanh
Danhmyc = 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4
Luong chat | 48,50( 48,50 | 48,50 51,50 [ 51,00 | 48,00 48,0004 48:00 | 48,00 | 48,00] 48,00
rin - % | % % % % % DAl IS % % %
Do cling HB| F HB | HB | HB HB HB F B HB | HB

Dokétdinh | M-1 | M-1 | M1 | M-1 | M1 | M1 | M1 | ML | M1 | Mol | Mal
:ﬁ chiu M-1| M1 | M1 | M1 | M1 | 1 | e | omen | e | vt | oMt
Tinh chiu 43° | 43°C | 43°C | 43°C | 39°C | 39°C | 39°C | 43°C | 39°C | 39°C | 43°C
axit ek N O S N O A

Doben  feson | 63% | 64% | 70% | 45% | 49% | s9% | 55% | 48% | 529% | s0%
chong xudc
bang | bing | bang | bing bang | bing
bang| hoic | hodc | hoic | hoic | hoic | hoic
Do bén dung | hoic| 16n | 16n | 16n | 16n 16n 16n 10 7 9 | 9 shut
méi l6nhof hon | hon | hon | hon | hon | hon | phat | phat | phat |~ P!

10 phg 10 10 10 10 10 10
phut | phut [ phut | phat | phat | phat

8% | 3% 4% 8% 10,50% [ 2% 2%

0,50
%

Ty 1€ luu gitt

o 0,50% [0,80%]| 2%
do béng

Tir cac két qua duoc khing dinh trong Bang 2, dd phat hién ra ring ché
phém son dugc diéu ché trong cac Vi du 1-7, cu thé 1a ché phém son dugc diéu
ché trong cac Vi du 1-4 ¢6 dic tinh vat ly twong duong hodc tét hon, cu thé 1a cac
higu qua rét rit tot vé do bén chéng xude va ty 18 luu gift d0 bong khi so sanh véi
ché phdm son dugc didu ché trong Vi du so séanh 1-4.

Theo d6, néu ché phim son dang mdt thanh phan c¢6 d6 bén chéng xudc
dang luu gitt dugc khac biét 1 sir dung ché pham theo sang ché, d6 bén chéng
xude va dic tinh Iuu giit d6 bong rat tét c6 thé dugc dam bao.

Mic du sang ché d4 dugc mo ta chi dya vao cac phuong an duoc 14y lam vi
du duge mo ta, hop 1y 1a cac thay ddi va cai bién khac nhau c6 thé duogc thuc hién
b&i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay trong ndi dung va
pham vi clia sang ché, va cac thay ddi va cai bién nhu vy duge bao gdm trong

phan Yéu ciu bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché phém son, chira:

tir 30 dén 70 phan khéi lugng nhua acrylic polyol chira nhém carbamat,

tir 1 dén 25 phan khdi luong nhya acrylic polyol chira nhém hydroxyl c¢6 nhém
este mach dai, va |

tir 1 dén 10 phan khéi lugng nhua polyisocyanat duge tao khéi, va

tir 1 dén 15 phan khéi lvong nhya polyeste polyol dugc cai bién bang silicon,
trong d6 nhua polyeste polyol dugc cai bién bing silicon nay c6 tri sd axit nim
trong khoang tir 0 dén 30 mgKOH/g tinh theo Iugng chét rin va nhiét do chuyén

hoéa thity tinh nim trong khoang tir -50 dén 10°C.

2. Ché phim son theo diém 1, trong d6 ché phdm son c6 lwgng chit rin nim trong
khoang tir 50 dén 70% khéi lwong va dd nhét ndm trong khoéng tir 20 dén 40 gidy

khi duoc do bang cbc do dd nhét Ford cup #4.

3. Ché phdm son theo diém 1, trong d6 nhua acrylic polyol chira nhém carbamat
co:

trong lwong phan tir trung binh khéi nim trong khoang tir 3000 dén 10000 g/mol,
nhiét 46 chuyén héa thiy tinh ndm trong khoang tir -30 dén 30°C,

lwong chat rin 1a nhira ndm trong khoang tir 50 dén 80% khéi luong,

tri s6 hydroxyl nim trong khoang tir 30 dén 70 mgK OH/g tinh theo lugng chét rén,
va

duong luong cia nhém carbamat ndm trong khoang tir 400 dén 700 dwong
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lugng/g tinh theo luong chét ran.

4. Ché pham son theo diém 1, trong d6 nhua acrylic polyol chtra nhém hydroxyl
co nhém este mach dai co:

lwong chét rin ném trong khoang tir 50 dén 80% khéi luong,

tri s& hydroxyl nim trong khoang tir 80 dén 170 mgKOH/g tinh theo lugng chit
ran,

trong lugng phén tir trung binh khdi ndm trong khoang tir 10000 dén 50000 g/mol,
va

nhiét do chuyén hoéa thiy tinh nim trong khoang tir -70 dén 0°C.

5. Ché phim son theo diém 4, trong d6 nhya acrylic polyol chira nhém hydroxyl
¢6 nhém este mach dai dugc tao ra bang cach polyme héa monome chua bao hoa
kiéu etylen, monome polyme héa dugc chira nhém hydroxyl ¢6 nhém este mach
dai, dung moéi hitu co va chat khoi mao polyme héa gbc, va

monome polyme hda dugc chira nhém hydroxyl ¢c6 nhém este machr dai dugc
chon tir polyalkylen glycol mono(met)acrylat monome c6 Cong thitc 1 hodc Cong

thirc 2 sau:

0 R2

//J\\\\v%}//OH
0 m

trong d6 m 1a s6 nguyén ndm trong khoang tir 1 dén 11, va R1 va R2 1a H hoic

R1
(Cong thtrc 1)

CH;,
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o)\%POY\M

R3 _ R5
(Cong thiic 2)

~ trong d6 n 13 s nguyén nim trong khoang tir 1 dén 11, va R3, R4, va R5 1a H |

hOElC CH3 .

6. Ché phdm son theo diém 1, trong d6 nhua polyeste polyol duoc cai bién bing
silicon cé:

tri s6 hydroxyl nim trong khoang tir 150 dén 250 mgKOH/g tinh theo lwong chit
rén, va

trong lugng phén i trung binh s6 nim trong khoang tir 1000 dén 10000 g/mol.

7. Ché phim son theo diém 1, trong d6 nhwa polyeste polyol dugc cai bién bang
silicon 13 nhya duoc didu ché bang phan tng ngung tu cta nhwa polysiloxan hitu

co, monome cua ruou da chirc va monome cuia axit carboxylic da chic.

8.Ché phém son theo diém 7, trong d6 nhua polysiloxan hitu co dugc tao ra véi
luong chiém 10 t6i 60 phan khéi lugng tinh theo lugng chét rén ctia nhya polyeste

polyol duoc cai bién bang silicon.

9. Ché phdm son theo diém 7, trong d6 nhua polysiloxan hitu co ¢6 trong luong
phan tir trung binh s6 ndm trong khoang tir 500 dén 5000 g/mol, va chua:

it nhit mot nhém chirc dugc chon tir nhoém bao gff)m silanol, metoxy, etoxy va
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butoxy, hodc
it nhit mot nhém khong chirc duge chon tir nhém bao gdm metyl, propyl va

phenyl.
10. Ché pham son theo diém 1, trong d6 ché phim nay con chtra mot hoic nhiéu

thanh phan dugc chon tir nhém bao gdm tac nhan hoa rén, chat phu gia va dung

moi hiru co.
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