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Linh vuc k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cép dén tAm nhidu 16p. TAm nhidu 16p nay bao gbm 16p 16t chdng
dinh chua it nhit mot polyolefin va 16p keo dinh.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Keo dinh c6 thé dugc ling dong trén 16p 16t chéng dinh truéc khi phét 1én nén
cudi cing. Trude khi phét 1én nén cubi cing, keo dinh nay cé thé duoc cét theo hinh
dang dinh trude. Tuy nhién, viéc cét keo dinh nay (vi du, bang laze) c6 thé dan dén
viéc cét hodc it nhat 13 1am néng chdy mot phén ciia 16p 16t chéng dinh, ma c6 thé din
dén viéc tao thanh lién két chit hon gitra keo dinh nay va 16p 16t chéng dinh. Khi 16p
16t chdng dinh dugc loai bo, viéc pha vo lién két chit ch& gitta keo dinh va 16p 16t
chéng dinh ¢6 thé dan dén viéc keo dinh van con bi dinh véi 16p 16t chéng dinh, do d6
lam hong 16p keo dinh nay.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé cap dén tAm nhiéu 16p. Theo mot khia canh, tAm
nhiéu 16p nay bao gdm:

16p 16t chdng dinh chira it nhét mét polyolefin; va

16p keo dinh, 16p keo dinh nay tiép xuc v6i ving bé mit chinh thu nhét ctia 16p
16t chdng dinh,

trong d6 khi tiép xUc vdi buc xa dién tir cua laze, 16p keo dinh dugc tao két cu
dé hip thu it nhat 55% (theo mot s& phuong 4n, it nhat 1a 60%, 65%, 70%, 75%, 80%,
85%, 90%, 95%, hoidc tham chi 12 100%) birc xa dién tir ctia laze va 16p 16t chéng dinh
hép thu khong nhidu hon 45% (theo mot s& phuong an, khong nhidu hon 40%, 35%,
30%, 25%, 20%, 15%, 10%, 5% hodc thdm chi 0%) birc xa dién tir cta laze.

Theo khia canh tht hai, phuong phap xt ly tAm nhiéu 16p duoc bdc 16. Phuong
phép nay co thé bao gém cac budc:

tao ra hodc nhan 16p 16t chéng dinh chua it nhit mot polyolefin; va 16p keo
dinh, 16p keo dinh nay tiép xtic voi ving bé mt chinh thir nhét ctia 16p 16t chong dinh,

trong d6 khi tiép xtic v6i birc xa dién tir cua laze, 16p keo dinh duge tao két cdu
d8 hip thu it nhit 55% (theo mdt s& phuong 4n, it nhét 1a 60%, 65%, 70%, 75%, 80%,
85%, 90%, 95%, hodc tham chi 12 100%) birc xa dién tir cia laze va 16p 16t chéng dinh
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hép thu khong nhiéu hon 45% (theo mot s6 phuong 4n, 1a khong nhiéu hon 40%, 35%,
30%, 25%, 20%, 15%, 10%, 5% hogc thdm chi 1a 0%) birc xa dién tir cia laze; va

phoi tim nhiéu 16p v6i ngudn birc xa dién tr cia laze c6 budc séng nam trong
khoéng tir 0,10 dén 15 (theo mot s phuong 4n, nam trong khoang tir 0,2 dén 14, 0,3
dén 13, 8 dén 12, hodc thdm chi1a 9 dén 11) micromet dé tao thanh khe hé xuyén qua
keo dinh trong subt quang hoc.

Nhiéu phwong 4n lam vi du khac nhau cla sang ché dem lai cac wu diém nhét
dinh, mot sd trong sb cac wu diém nay 1a khdng ngd toi. Theo cic phuong an khac
nhau cua sang ché, keo dinh ma dugc phu 1én 16p 16t khong chua polyolefin, ching
han nhu 16p 16t polyetylen terephtalat, gidy 16t, hodc 16p 16t copolyeste, ma sau d6
duge cit c6 thé 1am cho mép keo dinh da cit bi chay ra hogc chay va sau do lién két
voi 16p 16t khong chta polyolefin bén dudi, chdng han nhu 16p 16t polyetylen
terephtalat. Theo céc phuong an khéac nhau, 16p 16t khong chira polyolefin hodc 16p 16t |
polyetylen terephtalat co thé dugc thay béi 16p 16t chira polyolefin ching han nhu
polypropylen, ma co thé dugc cit & cac bude song khac voi bude séng cit keo dinh do
d6 tranh lam 16p 16t néng chay va lién két v&i keo dinh. Theo cac phuong an khéc
nhau cta sang ché, viéc c&t keo dinh c6 16p 16t polyolefin, trai nguge véi 16p 16t khong
chira polyolefin hodc 16p 16t polyetylen terephtalat, c6 thé tao ra vét dinh nhe, trai
nguoc voi lién két manh, xung quanh mép cta phan ma c6 thé ¢6 tinh nang hd trg viéc
tach sao cho luc tach can dé loai bo 16p 16t thir nhét ¢6 thé béng hodc 16n hon lyc tach
can dé loai bo 16p 16t thir hai ma khong lam r6i 16p 16t ndy. Theo cac phuong an khéc
nhau cia sang ché, keo dinh dugc cit dya vao 16p 16t polyolefin co thé dugc tich hop
thanh cong vao trong thiét bi dién tir 1am vi du ching han nhu thiét bi dién tir mém déo
do khong ¢6 lién két chit dwge hinh thanh dya vao 16p 16t ma chira polyolefin dan dén
it lam hong keo dinh va lyc tach 1a nhé hon so véi keo dinh twong g duoc cit c6 16p
16t khong chira polyolefin, vi du chtra polyetylen terephtalat. Theo cac phuong an khac
nhau keo dinh bi héng do viéc loai bo n6 khoi 16p 16t khong chira polyolefin hodc 16p
16t polyetylen terephtalat ¢ thé din dén 16p keo dinh ¢ tinh chét quang hoc bi giam
hodc khong chdp nhan duge. Theo cac phuwong an khéc nhau, Iuc dé tach nho hon ciing
c¢6 thé giup ngin khong 1am hong nén dé v&, nhu panen diét phat quang loai quang
hoc, khi 16p 1ot cin duoc loai bo khoi keo dinh. Hon nita, theo cac phuong an khéac
nhau, viéc hong 16p keo dinh do mét di vat liéu c6 thé khién khong thé tach 16p. Theo
cac phuong an khéc nhau, keo dinh bi héng do viée loai bd n6 khoi 16p 16t khong chira
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polyolefin hodc 16p 16t polyetylen terephtalat co thé din dén 16p keo dinh bi giam do
bén hoic tinh co gifn. Ngoai ra, theo cac phuong én khéac nhau, viéc lam hong keo
dinh c6 thé khién kho cét keo dinh nay thanh hinh dang thich hop.

M5 ta vin tit cac hinh v&

N6i chung, cac hinh v& minh hoa bing cach 1y vi dy, ma khong theo cach gi6i
han, cac phuong 4n khac nhau dugc boc 19 trong sang ché nay.

Fig.1 13 hinh v& mit cit clia tAm nhiéu 16p 1am vi du dwge mo té & ddy.

Fig.2 1a so dd mit cét cta tAm nhiéu 16p lam vi dy khic dugc mé ta ¢ day.

Fig.3 14 hinh v€ mit cit cua thiét bi dién tr 1am vi du dugc mo ta & day.

Fig.4 1a anh chup mat cit cia tAm nhiéu 16p 1am vi dy theo Fig.2, dugc mo tad
day.

Fig.5 1a anh chup mat cit ctia tAm nhiéu 16p 1am vi du khéc duge md ta & day.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& mo t chi tiét cac phuong an nhit dinh bang cach boc 10
d6i trong, vi du vé cac dbi tuong nay duge minh hoa ting phﬁn trén cac hinh v&€ kém
theo. Mac du dbi twong dugc boc 19 s& duge mo ta két hop v6i cac diém yéu cau bao
ho dugc ligt ke, cin hiéu rang dbi tuong duge 14y 1am vi du khong nhdm giéi han cac
yéu cAu bao hd véi ddi tuong da boc 19.

Xuyén sudt sang ché nay, cac gia tri duoc biéu dién theo dang khoang can dugc
hiéu theo cach linh hoat dé bao gém khong chi cac gia tri vé sb dugc néu 15 rang lam
pham vi gi¢i han, ma con bao gbm tht ca céac gia tri vé s hoic khoang con riéng ré&
duoc bao gdm trong khoang d6 nhu mdi gia tri s6 va khoang con da néu rd. Vi dy,
pham vi cua “khoang 0,1% dén khoang 5% hodc “khoang 0,1% dén 5% can dugc
hidu réng 1a gdm khong chi khoang 0,1% dén khoang 5%, ma con bao gbm cac gia tri
riéng r& (vi dy, 1%, 2%, 3%, va 4%) va cac khoang con (vi dy, 0,1% dén 0,5%, 1,1%
dén 2,2%, 3,3% dén 4,4%) trong pham vi dugc chi ra. Su trinh bay “khoang X dén Y
c6 cling nghia véi “khoang X dén khoang Y,” trir khi dugc quy dinh khac di. Tuong
tu, sy trinh bay “khoang X, Y, hodc khoang Z” c6 cung nghia véi “khoang X, khoang
Y, hoidc khoang Z,” trir khi dugc quy dinh khac di.

Trong tai liéu nay, cc thuét ngit sb it duoc st dung dé bao gém it nhat mot trir
Ihi béi canh néu 1o rang khéc di. Thuat ngit “hoic” dugc sir dung de dé cap dén tinh
khong duy nhét “hodc” trir khi dugc quy dinh khéc di. Sy trinh bay “it nhit mot trong

s A va B” ¢6 cung nghia véi “A, B, hodc A va B.” Ngoai ra, can hiéu rang cym tu
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hodc thuat ngﬁ duge st dung & day, va khong dugc dinh nghia theo cach khac, chi
nham mb ta va khong gidi han. Viéc st dung phz‘”m tiéu d& bat ky nham hd trg viéc doc
tai liéu va khong nhim giéi han; thong tin 6 lién quan dén phan tidu d8 c6 thé dién ra
trong hodc ngoai phén cu thé do. v

Theo cac phuong phap dugc md ta & day, cac hoat dong co thé dugc thuc hién
theo thu tu bat ky ma khong ndm ngodi nguyén ly cta sang ché, trir khi trinh tu thoi
gian va hoat dong dugc néu rd. Hon nita, céc hoat dong cu thé ¢ thé duge thuc hién
ddng thoi trir khi ngdn ngtt yéu cAu rd rang néu ra ring ching dugc thuc hi¢n mot cach
riéng r&. Vi dy, hoat dong dugc yeu cau thuc hién X va hoat dong dugc yéu cau thuc
hién Y ¢6 thé dugc tién hanh ddng thoi trong mdt thao tac, va viéc xur ly két qua s&
nim trong trong pham vi nghia den clia quy trinh dugc yéu cau.

Thuat ngit “khoang” nhu duogc st dung ¢ déy co thé cho phép muc do bién
thién cua gi4 tri hodc khoang, vi du, trong khoang 10%, trong khoang 5%, hodc trong
khoéang 1% gia tri d4 néu hogc khoang gidi han da néu, va bao gdm gi4 tri hodc khoang
chinh x4c da néu.

Thuat ngit “gan nhu” nhu dugc st dung & day @& cap dén phan 16n, hodc hau
hét, nhu trong it nhit 50%, 60%, 70%, 80%, 90%, 95%, 96%, 97%, 98%, 99%, 99,5%,
99,9%, 99,99%, hodc it nhét 99,999%, hozc thAm chi 100%.

Thuat ngit “nhém hiru co” dugc s dung o day dé cap dén nhom chic chira
cacbon bit ky. Cac nhém chirc vi du bao gdm nhém chira oxy ching han nhu nhom
alkoxy, nhém aryloxy, nhém aralkyloxy, nhém oxo(cacbonyl); nhom carboxyl chura
axit carboxylic, carboxylat, va este clia carboxylat; nhém chira luu huynh ching han
nhu nhém sulfua alkyl va aryl; va cac nhom chira nguyén tir khac loai khac. Cac nhoém
hitu co lam vi du bao gdbm OR, OOR, OC(O)N(R), CN, CFs, OCF3, R, C(O),
metylendioxy, etylendioxy, N(R)2, SR, SOR, SO2R, SO,N(R)2, SO3R, C(O)R,
C(O)C(O)R, C(O)CH2C(O)R, C(S)R, C(O)OR, OC(O)R, C(O)N(R)2, OC(O)N(R)z,
C(S)N(R)2, (CH2)02N(R)C(O)R, (CH2)02NR)N(R)2, NR)N(R)C(O)R,
NE®R)N(R)C(0)OR, NR)N(R)CON(R)2, N(R)SO=R, N(R)SO:N(R)2, N(R)C(O)OR,
N(R)C(O)R, N(R)C(S)R, N(R)C(O)N(R)2, N(R)C(S)N(R)2, N(COR)COR, N(OR)R,
C(=NH)N(R)2, C(O)N(OR)R, C(=NOR)R, va (C1-Cioo)hydrocarbyl duge thé hoic
khong dugce thé, trong d6 R ¢ thé 13 hydro (theo cac vi du ma bao gbm cac nguyén tir
cacbon khac) hodc nhém gbc cacbon, va trong d6 nhém gbc cacbon ndy ¢ thé dugc

thé hozc khong duoc thé.
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Thuét ngit “dugc thé” duge st dung & day, két hop v&i phan tir hogc nhém hitu
co nhu dugc dinh nghia & day dé cap dén trang théi trong do it nhét mdt nguyén tir
hydro dugc chura trong d6 duoc thay thé bi it nhit mot nguyén tir khong phai hydro.
Thuét ngit “nhém chirc” hodc “phan tir thé” nhu duge st dung & diy dé cap dén nhoém
ma c6 thé dugc thé hoic duoc thé vao phén t hoic vao nhém hitu co. Cac phﬁn tir thé
hodc cac nhém chire vi du bao gém halogen (vi duy, F, Cl, Br, va I); nguyén tir oxy
trong cdc nhom ching han nhu cdc nhém hydroxy, cic nhém alkoxy, nhom aryloxy,
nhém aralkyloxy, nhém oxo(cacbonyl), axit carboxylic chitra cdc nhom carboxyl,
carboxylat, va este clia carboxylat; nguyén tir luu huynh trong cac nhém ching han
nhu cac nhém thiol, cac nhém sulfua alkyl va aryl, nhém sulfoxit, nhém sulfon, nhém
sulfonyl, va nhém sulfonamit; nguyén tir nito trong cac nhom ching han nhu céc amin,
amin hydroxy, nitril, nhém nitro, cdc N-oxit, hydrazit, azit, va enamin; va nguyén tu
khac loai khéac trong cdc nhom khac nhau. Cac phén tir thé vi du c6 thé dugc lién két
vGi nguyén tir cacbon dugc thé (hodc nguyén tir khic) bao gém F, Cl, Br, I, OR,
OC(O)N(R),, CN, NO, NO2, ONO, azido, CF3, OCF3, R, O (0xo), S (thiono), C(O),
S(0), metylendioxy, etylendioxy, N(R)2, SR, SOR, SO2R, SO2N(R)., SOsR, C(O)R,
C(0)C(O)R, C(0)CH2C(O)R, C(S)R, C(O)OR, OC(O)R, C(O)N(R), OC(O)N(R)z,
C(S)N(R), (CH2)02N(R)C(O)R, (CH2)02N(R)N(R)2, NR)NR)C(O)R,
N(R)N(R)C(0)OR, N(R)N(R)CON(R)2, N(R)SO:R, N(R)SON(R), N(R)C(O)OR,
N(R)C(O)R, N(R)C(S)R, N(R)C(O)N(R)2, N(R)C(S)N(R)2, N(COR)COR, N(OR)R,
C(=ENH)N(R)2, C(O)N(OR)R, va C(=NOR)R, trong dé R ¢o thé 14 hydro hodc nhém
gbc cacbon; vi dy, R ¢ thé 1a hydro, (Ci-Cioo)hydrocarbyl, alkyl, axyl, xycloalkyl,
aryl, aralkyl, heteroxyclyl, heteroaryl, hodc heteroarylalkyl; hodc trong d6 hai nhém R
lién két v6i nguyén tir nito hodc voi cac nguyén tir nito 1idn k& co thé ciing v6i nguyén
ti hodc cac nguyén ti nito ndy tao thanh heteroxyclyl.

Thuit ngit “alkyl” dugc sir dung & day dé cip dén cac nhom alkyl mach thing
va phan nhanh va cdc nhom xycloalkyl ¢4 tir 1 dén 40 (theo mdt sb phuong an, tir 1
dén 20, 1 dén 12, hodc tham chi 1 dén 8) nguyén tir cacbon. Céc nhém alkyl mach
thing 1am vi du bao gdm tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon chéng han nhu cac nhom metyl,
etyl, n-propyl, n-butyl, n-pentyl, n-hexyl, n-heptyl, va n-octyl. Vi du vé cac nhom alkyl
phan nhénh bao gbm, nhung ’khéng giéi han &, cdc nhom isopropyl, iso-butyl, sec-
butyl, t-butyl, neopentyl, isopentyl, va 2,2-dimetylpr0pyl. Nhu dugc st dung ¢ day,

thuat ngir “alkyl” bao gbm cac nhém n-alkyl, isoalkyl, va anteisoalkyl ciing nhur chudi
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phan nhénh khéc tao thanh tir alkyl. Cac nhém alkyl dugc thé 1am vi du c¢6 thé dugc
thé it nhit mot 1an béng cac nhom bt ky dugc liét ké ¢ day (vi dy, cac nhom amino,
hydroxy, Xyano, carboxy, nitro, thio, alkoxy, va halogen).

Thuét ngit “aryl” dugc st dung & day d& cap dén cac nhém hydrocacbon mach
vong, thom khong chira cac nguyén tir khéc loai trén vong. Do do, cac nhém aryl bao
gbm, nhung khong gi6¢i han 6, cic nhom phenyl, azulenyl, heptalenyl, biphenyl,
indacenyl, floenyl, phenanthrenyl, triphenylenyl, pyrenyl, naphtacenyl, crysenyl,
biphenylenyl, anthracenyl, va naphtyl. Theo mot sd phwong 4n, cdc nhoém aryl chira 6
dén 14 cacbon trong vong cuia cac nhém. Cac nhom aryl co thé khong dugc thé hodc
dugc thé, nhu dugc dinh nghia & ddy. Cac nhom aryl duge thé lam vi du dai dién co
thé 1a mot nhém dugc thé hodc duoc thé nhiéu hon mot nhom, chéng han nhu nhém
phenyl dugc thé & bt ky trong sb it nhat mot vi tri 2, 3, 4, 5, hodc 6 cua vong phenyl,
ho#c nhom naphtyl duge thé & bét ky trong s it nhit mot vi tri 2 dén 8.

Thuét ngit “heteroxyclyl” dugc st dung & déy dé cap dén cac hop chit vong
thom va khéng thom chua it nhit ba thanh phan vong, trong sb chung it nhit mot
thanh phan 14 nguyén tt khac loai chéng han nhu N, O, va S.

Thuét ngit “trong lugng phén tir trung binh lwgng” dugc st dung & day dé cap
dén My, ma bing ZMizni / EMin;, trong d6 n; 1a sd cac phan tir ¢6 trong luong phén tir
M. Theo cac vi du khéac nhau, trong lugng phén tir trung binh lugng ¢ thé dugc xac
dinh b;’tng cach stir dung tdn xa anh séng, tan xa notron goc nhd, tan xa tia X, va van
tdc ldng. Khi khong duge quy dinh khéc di thi trong luong phan tir 13 trong lwgng phan
tir trung binh lugng.

Fig.1 12 hinh v€ mat cit cia mot phuong 4n lam vi dy vé tAm nhiéu 16p 10. Nhu
duoc thé hién, tim nhidu 16p 10 bao gdm 16p 16t chéng dinh thi nhét 12 6 16p keo
dinh 14 duoc b tri trén d6. Nhu con duge md ta & ddy, 16p 16t chdng dinh thi nhat 12
nay bao gbm it nhit mot thanh phan polyolefin. Nhu con duge md ta ¢ déy, 16p keo
dinh 14 ¢6 thé 1a keo dinh trong sudt quang hoc. L6p keo dinh 14 tiép xtic véi mot
ving cua l6p 16t chbng dinh tht nhét 12. Ving nay dugc xac dinh béi dién tich bé mat
clia bd mit chinh cta 16p 16t chéng dinh thir nhét 12. Nhu dugc thé hién, 16p keo dinh
tiép xtic véi 100% dién tich b mit ctia bé mit chinh cia 16p 16t chéng dinh 12.

Lép keo dinh 14 bao gbdm khe hé hodc ranh cét 16. Nhu con duge md ta & day,
khe hé 16 c6 thé duoc tao thanh bing céch phoi tim nhiéu 16p 10 v6i bt xa dién tir
ciia laze. Mite @ khe hé 16 kéo dai qua 16p keo dinh 14 va di vao 16p 16t chbng dinh
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thir nhat 12, hoiic 1am cho 16p 16t chéng dinh thir nhét 12 chay ra it nhat mdt phén, c6
thé 1a kha ning hép thu buc xa dién tlr cla laze cua vét liéu tuong Gng cua 16p 1ot
chéng dinh tht nhét 12 va 16p keo dinh 14. Vi dy, khi tiép xtic voi blrc xa dién tir cia
laze, 16p keo dinh 14 ¢o thé duoc tao két clu dé hép thu it nhét 55% (theo mot )
phuong an, it nhét 60%, 65%, 70%, 75%, 80%, 85%, 90%, 95%, hodc tham chi 100%)
birc xa dién tir clia laze trong khi 16p 16t chéng dinh thtr nhat 12 c6 thé hap thu khong
nhidu hon 45% (theo mot sé phuong an, khong nhiéu hon 40%, 35%, 30%, 25%, 20%,
15%, 10%, 5% ho#c tham chi 0%) birc xa dién tr ctia laze. Su chénh 1éch vé tinh hép
thu gitta 16p 16t chéng dinh tht nhét 12 va 16p keo dinh 14 c6 thé dugc mong doi vi
nhiéu Iy do nhu con duge md ta & day.

Nhu mb ta & day, 16p 16t chéng dinh thi nhét 12 chira it nhit mot polyolefin.
Polyolefin nay co thé nam trong khoang tir 70 dén 100 % theo trong lugng (theo mot
s6 phuong 4n, nam trong khoang tr 75 dén 100 % theo trong lugng, 80 dén 100 %
theo trong luong, 85 dén 100 % theo trong lugng, 90 dén 100 % theo trong lugng,
hoic thdm chi 1a 95 dén 100 % theo trong luong), dya trén tdng trong luwong cua 16p 16t
chéng dinh tht nhét 12. Céc polyolefin lam vi du c6 thé bao gbm it nhit mot trong sb
polyetylen, polypropylen, polymetylpenten, polybuten-1, polyisobutylen, hodc
copolyme ctia chung. Khi polyolefin la copolyme, copolyme nay cd thé duogc sip xép
lam copolyme khéi, copolyme thé, hodc copolyme ngdu nhién. ft nhit mét polyolefin
¢6 thé c6 mit dé phan bd céc polyolefin ¢6 trong lwong phén tir trung binh luong khéac
nhau.

Céc polyolefin co thé c6 gi4 tri chi s6 dong néng chay thich hop bét ky. Cac gia
tri chi s6 dong néng chay lam vi du c6 thé nim trong khoang tir 0,1 g/10 phut dén
2000 g/10 phit (hodc theo mot s6 phuong 4n, nam trong khoang tir 10 g/10 phut dén
1000 g/10 phat, 100 g/10 phut dén 500 g/10 phut, hogc thdm chi 200 g/10 phit dén
300 g/10 phut). Can hidu ring chi s6 dong néng chay 1a don vi do mue do dé néng
chay ctia polyme nhya nhiét déo. Duge dinh nghia la khdi lugng cua polyme, tinh
bang gam, néng chay trong mudi phut qua bng mao dan c6 dudng kinh va chiéu dai cu
thd nho 4p suit duge dit vao thong qua trong luong thay thé dugc quy dinh d6i véi
nhiét dd duoc quy dinh thay thé. Cac gia tri chi s6 dong néng chay ¢ day, vi du dugc
do & 190°C/2,16kg bing cach sit dung phuong phap thtr ngiém ISO 1133-1 cho
polyme polyetylen hodc 230°C/2,16kg bing cach st dung ASTM D1238 cho
polypropylen.
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Theo cac phuong an trong d6 polyolefin 12 polyetylen, polyetylen c6 thé c6 ty
trong nim trong khoang tir 0,80 g/cm’® dén 0,86 g/cm® (theo mot s6 phuong 4n, nim
trong khoang tir 0,81 g/em® dén 0,85 g/cm’, hogc tham chi tir 0,82 g/em® dén 0,84
g/cm®). Theo cac phuong an bd sung, polyetylen c6 thé ¢6 ty trong nam trong khoéng
tir 0,90 g/em’ dén 0,92 g/cm? (theo mot s& phuong an, ndm trong khoang tir 0,90 g/cm?
dén 0,91 g/cm?). Theo cac phuong 4n khéc, polyetylen co thé c6 ty trong nam trong
khoang tir 0,92 g/cm’ dén 0,96 g/cm?® (theo mot s6 phuong an, nim trong khoang tir
0,93 g/cm? dén 0,95 g/cm’®).

Theo cac phuong 4n trong d6 polyolefin la polypropylen,'pblypropylen c6 thé
12 hoic bao gdm polypropylen dugc dinh huéng theo hai truc (BOPP). Cac
polypropylen dugc dinh huéng hai truc c6 thé dugc tao thanh bing cich nén mang
polypropylen va bing cach kéo mang doc theo hai truc dugc dinh hudng, vi du, mot
goc 90 d6 so voi nhau. Viée kéo mang doc theo hai truc ¢6 thé theo thit ty hodc dong
thoi. Cac polypropylen dugc dinh huéng theo hai truc ¢é thé 1am tiang do bén va do
trong cua polypropylen.

Vit liéu ciia 16p 16t chéng dinh thtt nhét 12 c6 thé duge chon dé t6i uu hoéa tinh
chét ciia tim nhidu 16p 10 trong viée tao thanh khe ho 16. V6i mong muén 1a c6 thé dé
16p 16t chéng dinh thi nhét 12 chitra cac polyolefin c6 kha ning hép thu gi6i han buc
xa dién tir cita laze. Nhu vi du, 16p 16t chéng dinh thtr nhit 12 ¢6 thé khong c6 (nghia
1a, it nhit mot phﬁn tram theo trong lugng) it nhit mot vat liéu polyme hodc chét phu
gia ma lam ting thém kha néng hép thy cta 16p 16t chdng dinh nhidu hon 5 (theo mot
s6 phuong 4n, ting thém nhiéu hon 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70,
75, 80, 85, 90, hodic tham chi tang thém nhidu hon 95) phan tram. Trong 16p 16t chéng
dinh thtr nhit 1am vi du 12, 16p 16t 12 khong chira (nghia 13, nhd hon 1 phan trdm theo
trong lugng cua 16p 16t chdng dinh) polyetylen terephtalat.

L6p keo dinh 14 ¢6 thé bao gdm keo dinh thich hop bét ky. Vi du, keo dinh c6
thé 13 keo dinh nhay 4p suét. Keo dinh nhay 4p suit 1am vi du bao gém keo dinh gbe
cao su tu nhién, keo dinh gbc cao su tdng hop, keo dinh gbc copolyme khéi styren, keo
dinh gbc ete polyvinyl, keo dinh gbc poly(metyl acrylat), keo dinh gbc polyolefin, keo
dinh gdc polyuretan, keo dinh gbc polyeste, hodc keo dinh gbc silicon. Nhu duge si
dung & day “gbc” ¢6 nghia 13 bao gbm it nhét 50% trong lugng, dua trén tdng trong
lugng cua keo dinh. Phén con lai cta keo dinh ¢6 thé bao gbm céc chit phu gia ching

han nhu cc chét dinh, chét 1am déo, dAu, hogc chét dién ddy.
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Keo dinh 1am vi du khac c6 thé bao gdm san phim phan tng cla hdn hop
polyme héa bao gbm este alkyl acrylat, monome phan cuc, va chit khoi mao tao ra gbc
tu do. Cac alkyl acrylat 1am vi du (vi dy, cac monome este alkyl axit acrylic) bao gdm
it nht mot trong sb cac acrylat thang, acrylat don chic phén nhanh, hodc metacrylat
ctia rugu khdng phai alkyl bac ba. Cac nhém alkyl c6 thé ¢6 khoang tir 1 dén 24
nguyén tir cacbon. Cac monome lam vi du bao gbm it nhét mot trong sd 2-etylhexyl
(met)acrylat, etyl (met)acrylat, metyl (met)acrylat, n-propyl(met)acrylat, isopropyl
(met)acrylat, pentyl (met)acrylat, n-octyl (met)acrylat, isooctyl (met)acrylat, isononyl
(met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, isobutyl(met)acrylat, hexyl (met)acrylat, n-nonyl
(met)acrylat, isoamyl (met)acrylat, n-dexyl (met)acrylat, isodexyl (met)acrylat,
dodexyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat, phenyl
met(acrylat), benzyl met(acrylat), isostearylacrylat, hodc 2-metylbutyl (met)acrylat.
Theo mdt phwong 4n lam vi dy, 16p keo dinh 14 chi bao gdm céc monome alkyl
(met)acrylat c6 este cia vinyl hodc cic monome styren tuy chon. Trong cac trudng
hop nay, nhiét do chuyén tiép modun va thuy tinh (Tg) ciia thanh phin c6 thé dugc
didu chinh bang cach lya chon két hop cac monome Tg nong chay thip va cao. Nhu
duoc sir dung & ddy, thuat ngit “nhiét do chuyén tip thiiy tinh” hodic “Tg” dé cap dén
nhiét dcf)‘ tai d6 vat liéu polyme chuyén tir trang thai thay tinh (vi du, gion, rn, va
cing) sang trang thai c6 tinh chét cao su (vi du, mém déo va dan hdi hodc nhét). Theo
phuong an lam vi du khéc, 16p keo dinh 14 ¢6 thé chira khoang tir 60 dén 99 (theo mot
s& phuong 4n, nim trong khoang tir 65 dén 95, hogc tham chi 70 dén 95) phén theo
trong lugng clia este ca alkyl(met)acrylat c6 khoang tir 1 dén 24 nguyeén tir cacbon
trong nhom alkyl.

Céc phuong 4n lam vi du vé& cac monome phan cyuc cd thé bao gdbm cac
monome ¢6 thé copolyme héa phén cyc. Cac monome c6 thé copolyme héa phén cuc
lam vi du nay bao gbm ft nhét mot trong s axit acrylic (AA), axit metacrylic, axit
itaconic, axit fumaric, metacrylamit, N-alkyl dugc thé va N,N-dialkyl dugc thé
acrylamit hoic metacrylamit (trong d6 nhém alkyl khong nhidu hon 3 cacbon), N-
vinyl lactam, (met)acrylamit, N-mocpholino (met)acrylat, N-vinyl pyrolidon, N-vinyl
caprolactam, 2-hydroxy-etyl (met)acrylat, 2-hydroxy-propyl (met)acrylat, 4-
hydroxybutyl(met)acrylat, ~ 2-etoxyetoxyetyl (met)acrylat,  2-metoxyetoxyetyl
(met)acrylat, hodc sy két hop cua chiing. Theo phuwong an lam vi dy, 16p keo dinh 14
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bao gdm tir 1 dén 40 (theo mdt s6 phuong 4n, 5 dén 35, hogc tham chi 5 dén 30) phan
trim theo trong lugng clia monome ¢O thé copolyme héa phan cuc.

Céc chit khoi mao tao ra géc tu do lam vi du bao gém it nhit mot trong s6 chét
khoi mao nhiét hodc chit khoi mao quang. Chét khoi mao nhiét 1am vi du bao gf”)m cac
peroxyt, chéng han nhu benzoyl peroxyt, cac dAn xut ciia no, hodc cac hop chit azo.
Hop chét azo 1am vi du 13 2,2’-azobis-(2-metyl butyronitril). Cac peroxyt hodc céc hop
chét azo khac nhau c6 sin c6 thé duoc st dung dé khoi mao sy polyme hoa nhiét &
khoang rdng cac nhiét do. Chét khoi mao quang ¢6 thé duoc sir dung, dé thay thé chét
khoi mao nhiét hodc duoc st dung két hop véi chét khoi mao nhiét. Mot hodc nhiéu
chit khoi mao c6 thé duoc thém vio cac hdn hop tidn chit theo luong 0,01 dén 2 (theo
mot ) phuong éan, 0,02 dén 1, hodic tham chi 0,02 dén 0,5) ph?m theo trong lugng cua
hdn hgp polyme hda.

Hon hop polyme héa con ¢o thé bao gdm lién két ngang da chirc. Theo céc
phuong 4n 1am vi du, hén hop nay c6 thé bao gbm céc lién két ngang nhiét ma duoc
hoat hda trong budc sdy khi san xuét 16p keo dinh 14 va cac lién két ngang ma
copolyme héa trong budc polyme héa. Cac li€n két ngang da chirc lam vi du bao gbm
c4c isoxyanat da chuec, it nhét mot trong sb aziridin da chirc, cac hop chét epoxy, 1,6-
hexandiol diacrylat, triisoxyanat thom (c6 dwgc nho chuyén nhugng thwong mai
“DESMODUR N3300” tir Bayer, Cologne, Germany) benzophenon, hodc 4-
acryloxybenzophenon. Theo cac phwong 4n lam vi du trong d6 c6 lién két ngang, né
¢6 thé nim trong khoang tir 0,01 dén 5 (theo mdt s6 phuong an, nam trong khoang tir
0,01 dén 4 phén, hoic tham chi 0,01 dén 3) phan cia hdn hgp polyme héa. Cic
phuong phép lién két ngang khéc c6 thé dugc st dung, ching han nhu lién két ngang
jonic, lién két ngang gbc axit, hodc st dung cac phuwong phép lién két ngang vit 1y,
ching han nhu bang cach copolyme hoa céc loai thd ¢6 Tg cao (vi du, it nhat mot trong
s6 polymetyl metacrylat thd hodc polystyren tho). Cac loai thd c6 thé duge st dung
nam trong khoang tir 1 dén 20 phén theo trong lugng cua tong thanh phin monome
trong hdn hop 16p két ciu.

L6p keo dinh 14 ¢6 thé dinh khong lién tuc. Néu cén, céc chat dinh c6 thé dugc
thém vao hdn hop polyme héa trude khi tao thanh 16p keo dinh 14. Cac chét dinh 1am
vi du bao gém, it nhat mdt trong s6 nhya este déo, nhya hydrocacbon thom, nhya
hydrocacbon béo, terpen, hodc nhya terpen phenola. Khi dugc bao gdm, chét dinh

dugc thém vao hdn hgp polyme hoa ndm trong khoéng tir 1 dén 50 (theo mdt sb
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phuong an, ndm trong khoang tr 5 dén 45, hogc tham chi 10 dén 30) phén theo trong
lwong ciia hdn hgp polyme hoa.

Theo céc phuong an lam vi dy, 16p keo dinh 14 ¢ thé khong chtra (nghia 14,
bao gébm nhé hon 2 phén theo trong lugng cia hdn hop polyme hoa) axit, ma c6 thé
gitp loai bd sy dn mon vét v6i indi thiéc oxit (ITO) va kim loai dién ra co thé 1am
hong cac b) cam bién cham va c4c mach tich hgp cua ching hodc cac dau ndi.

Cac phuong an lam vi du cua hdn hop polyme hoéa c6 thé bao gdm céc vit ligu
bd sung, ching han nhu it nhit mot trong sb cac chét kiém soat trong lugng phén tu,
chét lién két, dau, chit 1am déo, cac chét chéng oxy hoa, cac chit &n dinh UV, céc chét
hép thu UV, sic t8, chit luu héa, cac chét phu gia polyme, hodc cic hat nano, va cac
chét phu gia khic. Theo cac phuong 4n lam vi dy, trong do6 16p keo dinh 14 1a trong
sudt quang hoc (vi dy, 13 keo dinh trong sudt quang hoc), céc vt liéu khic co thé duoc
thém tty y vao hdn hgp monome, duge cung cAp ma chung khong 1am gidm déng ké
do trong sudt quang hoc cua 16p keo dinh 14. Nhu dugc sir dung & day, thuit ngit
“trong sudt quang hoc” dé cap dén vat liéu ma c6 do truyén sang 16n hon 90 phén trim
va d6 mo nhé hon 2 phin trim trong dai bude séng 400 dén 700 nm. Ca do truyén
sang va do mo cod thé duogc xac dinh bang cach st dung, vi du, ASTM-D 1003-00
(2000). Theo céc phuong an 1am vi du, 16p keo dinh 14 khong chira céc bot nhin thy.

Theo cac phuong an lam vi duy, hdn hgp polyme hoa c6 thé dugc polyme hoa
truée bang cach tiép xtc v6i nhiét hodc burc xa quang hoa (vi dy, dé phan ly cac chét
khoi mao trong hdn hop). Didu niy c6 thé dugc thuc hién trude khi thém lién két
ngang va céc thanh phﬁn khac dé tao thanh siro phu dugc, sau d6, mot hodc nhiéu céc
lién két ngang; cac chét phu gia khéc, va céc chét khoi mao bd sung c¢6 dugc thém.
Hbn hop phirc sau d6 c6 thé dwgc phi 1én 16p 16t chong dinh thir nhét 12 va duogc
polyme hoa hoan toan trong moéi trudng tro bang cach tiép xtc thém véi birc xa tia cuc
tim. Ngoai ra, lién két ngang, cac chét phu gia tiry y, va cac chét khoi mao ¢6 thé dugc
thém vao cac monome va hdn hgp co thé déu dugc polyme hoa va dugc xit 1}’1' trong
mdt budce (vi dy, nhu keo dinh trong sudt quang hoc 16ng). Phuong phéap phu va do
nhét mong mudn s& xac dinh quy trinh duge st dung. Theo quy trinh khac, céc thanh
phan monome 16p két cAu co thé duoc tron véi dung mdi dé tao thanh hdn hop. Hon
hop nay co thé dugc polyme hoa bing céch tiép xtic v6i nhiét hodc blrc xa quang hoa
(vi du, d8 phan ly cdc chit khoi mao trong hdn hop). Lién két ngang va chit phu gia bd

sung ching han nhu céc chit dinh va chét 1am déo c6 thé dugc thém vao polyme da
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solvat ma sau d6 c6 thé duoc phu 1én 16p 16t va chay qua 10 sdy dé 1am khd dung mdi
dé tao ra mang két dinh dugc phu. Hbn hop polyme héa 1am vi du co6 thé duoc phit
bang cac k¥ thuét khac nhau bét ky da biét v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt, chéng han nhu ma cudn, phun phi, ma dung dao, hodc phu ap luc. Fig.2
13 so dd mat cit cta tAm nhiéu 16p 10°. TAm nhiéu 16p 10’ nay bao gbm 16p 16t chéng
dinh thir nhat 12. TAm nhidu 16p 10° ciing bao gdm 16p keo dinh 14. Tam nhiéu 16p
10’ con bao gdm 16p 16t chéng dinh thi hai 18. Mic di dugc thé hién lam 16p 16t
chéng dinh, 16p 16t chéng dinh tht hai 18 ¢6 thé duge thay thé véi cac 16p mang khéc
ma khoéng dugc tao két cAu dé loai bo. Céc 16p mang lam vi du bao ng)m cac mang
quang hoc. Cac mang quang hoc ¢ thé nhim tang cudng, thao tac, didu khién, duy tri,
truyén, phan xa, khuc xa, hép thy, 1am cham, hodc bién ddi anh sang chiéu vao bé mit
ctia mang. Cac mang nay dugc bao gbm trong tAm nhiéu 16p bao gbm 16p vt lidu ma
¢6 cac chirc ning quang hoc, chéng han nhu phan cuc, phén cuc giao thoa, phan cuc
phén xa, khuéch tan, cdc mang quang hoc c6 mau, guong, mang quang hoc hinh nén,
mang diéu khién 4nh séng, cac tAm trong sudt, mang tang cuong do séng, cac mang
chéng chéi, va ngan phan xa, va dang tuong tu. Cac mang dung cho tdm nhiéu 16p
cling co thé bao gdm cac t4m lam chim ching han nhu céé phan tir quéng hoc lam
chidm pha mot phin tu budc song va nira bude song. Céac mang trong sudt quang hoc
khac bao gdbm céc mang chéng v& va bd loc nhiéu dién tur. Cac mang nay co thé dugc
c4t bang birc xa dién tir ciia laze.

Lép keo dinh 14 tiép xtic v6i mot phan 16p 16t chéng dinh thtr hai 18. Ving nay
duoc xéc dinh béi dién tich bé mat cta bé mit chinh ciia 16p 16t chéng dinh tht hai 18.
Nhu duoc thé hién, 16p keo dinh 14 tiép xuc véi 100% dién tich b& mit ciia bé mit
chinh ctia 16p 16t chéng dinh thi hai 18. Lép 16t chong dinh thir hai 18 ¢6 thé gibng vé
mit héa hoc (nghia 13, c6 cung thanh phﬁn, bao gdm ty 1& phan tram theo trong luong
ciia céc thanh phan) hodc khac vdi 16p 16t chong dinh thi nhét.

So véi 16p 16t chéng dinh thir nhét 12, 16p 16t chong dinh thi hai 18 c6 thé khéc
vé& mit hoa hoc véi 16p 16t chéng dinh tht nhét 12. Theo cac phuong an lam vi dy, 16p
16t chéng dinh tht hai 18 khong chira (nghia 13, nhé hon 1 phan trdm theo trong lugng
cia 16p 16t chéng dinh tht hai) it nhit mot polyolefin (vi du, polypropylen). Theo céc
phwong 4n lam vi du khac, 16p 16t chéng dinh thr hai 18 c6 thé chta polyetylen
terephtalat. Lép 16t chéng dinh tht hai 18 c6 thé c6 gid tri do hép thu dién tir nim
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trong khoang it nhit 20 (theo mét s6 phuong &n, trong khoang it nhit 15, it nhét 10,
hoiic tham chi trong khoang it nhét 5) phan trim gié tri @ hip thu cta 16p keo dinh 14.

So sénh v&i nhau, chidu day cta it nhit mot trong s6 16p keo dinh 14, 16p 16t
chéng dinh tht nhét 12, hogic 16p 16t chéng dinh thir hai 18 ¢ thé, mdt cach doc 1ap,
nam trong khoang tir 0,012 mm dén 1,00 mm (theo mot s phuong 4n, nam trong
khodng tir 0,012 mm dén 0,90 mm, 0,012 mm dén 0,153 mm, 0,02 mm dén 0,80 mm,
0,10 mm dén 0,70 mm, 0,20 mm dén 0,60 mm, hogc tham chi 0,30 mm dén 0,50 mm).
Céc phuong 4n 1am vi dy v& 16p 16t chéng dinh thtr nhat 12 hay 16p 16t chong dinh thir
hai 18 c6 thé ¢6 du tinh trong sudt dé c6 thé cho phép it nhét 85 (theo mdt s& phuong
4n, it nhét 90, 95, hogc 100) phén trim anh sang nhin thdy truyén qua, so v&i 16p keo
dinh 14. Theo cac phuong an 1am vi du, it nhit mot trong s 16p 16t chéng dinh tht
nhét 12 va 16p 16t chéng dinh tht hai 18 ¢6 thé bao gdm 16p chéng dinh nim dbi dién
v6i 16p keo dinh 14. Lép chéng dinh 1am vi du ¢6 thé bao gdm vat liéu polysiloxan
hoac flo hoa.

Fig.3 12 hinh v& mit cét cta thiét bi dién tir 20. Thiét bi dién tir 20 ndy bao gdm
16p keo dinh 14, ma dwgc gin v6i nén thir nhét 22 va nén thir hai 24. Mot nén bat ky
hodc ca nén thi nhét 22 va nén tht hai 24 c6 thé dugc thay thé bodi cac mang quang
hoc dugc mo ta & ddy. Lop keo dinh 14 ¢o thé duoc st dung két hop véi nhiéu loai
Khac ciia thidt bi dién tir. Tuy nhién, thiét bi dién tir lam vi du c6 thé 1a mém déo (vi
du, thiét bi dién tir gdp dugc hodc cudn duge). Do d6, cac nén 22 va 24 ¢6 thé 1a cac
nén mém déo va 16p keo dinh 14 ¢c6 thé chinh 12 16p mém déo.

Theo cic phuong an lam vi du bao gém thiét bi dién ti mém déo, thiét bi dién
ti nay co thé chiu méi qua hang nghin 1an gap trong khoang nhiét do rong tir dudi
hodic trén nhiét do déng bang ching han nhw ndm trong khoang tir -50°C dén 100°C
(theo mot sé phuong &n, nim trong khoang tir -40°C dén 90°C, -30°C dén 80°C, -20°C
dén 70°C, -10°C dén 60°C, 0°C dén 50°C, 10°C dén 40°C, hodc tham chi 20°C dén
30°C). Ngoadi ra, do thiét bi dién tir 20 ¢ thé & trang théi tinh trong trang thai dugc gap
nhidu gidy, 16p keo dinh 14 nhd i ti dé khong bi ddo, ngin bién dang déng k& cua thiét
bi 20, bién dang néu c6 thé chi phuc hdi mot phan. Sy bién dang vinh vién cua 16p keo
dinh 14 ¢6 th8 din dén méo hinh hodc thiéu can bang (Mura), ma khong dugc chép
nhan trong nganh cdng nghiép man hién thi. Do d6, 16p keo dinh 14 ¢6 thé chiu Gng
suit udn dang ké gy ra béi viéc gp thiét bi hién thi cling nhu chiu duoc cic diéu kién

thir nghiém & nhiét d6 cao, dd 4m cao (HTHH- high temperature, high humidity).
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Ngoai ra, 16p keo dinh 14 ¢6 thé c6 mddun luu trit thdp va do gidn dai cao trong
khoang nhiét d rong (bao gbm ca bén duéi nhiét do dong bang; do do, nhiét do
chuyén tiép thiy tinh thip dugc wu tién) va cb thé dugc lién két ngang d8 tao ra chat
dan hdi ¢ it hodc khong bi ddo dudi tai trong tinh.

Trong khi gap hodc ma, 16p keo dinh 14 ¢6 thé trai qua bién dang dang ké va
gdy ra ung sudt. Luc dé chdng lai ng sudt nay c6 thé la phin dugc xé4c dinh boi
médun va chidu day cia céc 16p ciia thiét bi 20, bao gdm 16p keo dinh 14, nén thir nhét
22 va nén tht hai 24. D& dam bao luc chéng gip thép ciing nhu dic tinh thich hop,
viéc tao ra tmg sudt t&i thidu va phén tan t6t ung suét lién quan dén viéc udn, 16p keo
dinh 14 c¢6 thé c6 modun luu trit hodc dan hdi da thdp, thuong dwoc dic trung la
mddun luu trix cét (G). Pé ddm bao thém rang dic tinh ndy van phu hop voi khoang
nhiét do st dung du kién cta thiét bi nay, G’ ¢0 thé c6 su thay ddi rht nho trong
khoang nhiét 6 rong va thich hgp. Theo mot phuong én, khoang nhiét d6 thich hop 1a
fir -30°C dén 90°C. Theo mot phuong 4n, mddun cht nhé hon 2 MPa (theo mdt s
phuong 4n, nhé hon 1 MPa, nh6 hon 0,5 MPa, hodc thAm chi nhé hon 0,3 MPa) trong
toan bd khoang nhiét do thich hop. Do d6, c6 thé 1a tt hon dé b6 tri nhiét do chuyén
tiép thay tinh nay (Tg), nhiét do tai d6 vét liu chuyén tir trang thai thuy tinh, c6 su
thay doi twong ng ciia G* sang gid tri thuong 16n hon 107 Pa, bén ngoai va bén trong
pham vi hoat dong thich hop. Theo phuong én lam vi dy, T, cta 16p keo dinh 14 trong
man hién thi mém déo nhé hon 10°C (theo mdt sé phuong 4n, nhd hon -10°C, hogc
tham chi nhé hon -30°C). Tg ¢6 thé dugc xdc dinh, vi du, bang cach st dung ky thuat
ching han nhu phép phan tich co dong lyc (DMA).

Chidu day ctia 16p keo dinh 14 c6 thé dugc tdi uu hoa theo vi trf trong thiét bi
hién thi m3m déo. Viéc giam chidu day ciia 16p keo dinh 14 c6 thé 1a tot hon dé giam
téng chidu day cta thiét bi ciing nhu dé lam giam hogc giam thiéu d6 cong vénh, ddo,
ho#c hong tach 16p cua c4u trac composit.

Kha ning 16p keo dinh 14 ¢ thé hép thu tng suat udn va theo hinh dang thay
d6i hoan toan ctia viéc udn hodc gip co thé duoc dic trung boi kha nang vat liéu nay
chiu luc kéo cing hodc gidn dai 16n dudi ing suét dit vao thich hgp. Hanh vi tuan theo
nay c6 thé duge do thir thong qua mot sd phwong phép, bao gbm thir nghiém d6 gian
dai do kéo tiéu chuén ciing nhu thr nghiém do dao cit. Theo phuong an 1am vi du,
trong thir nghiém do dado cit, 16p keo dinh 14 c6 su chép nhan' do dao cat (J) it nhét
6x106 1/Pa (theo mot sé phuong an, it nhat 20x106 1/Pa, 50x10° 1/Pa, hodc thdm chi
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90x10¢ 1/Pa) dudi tng suit cét dugc dit vao nim trong khoang tir 5 kPa dén 500 kPa
(theo mot ) phuong an, nam trong khoang tir 20 kPa dén 300 kPa, hodc tham chi 50
kPa dén 200 kPa). Sy thir nghiém c6 thé duge tién hanh & nhiét do phong (vi dy, 25°C)
hoic c6 thé duge tién hanh & nhiét do bat ky thich hop véi su sir dung thiét bi mém
déo. ,

Lép keo dinh 14 ciing c6 thé ¢6 do ddo twong dbi thdp dé tranh sy bién dang
kéo dai trong composit da 16p clia man hién thi khi viéc gip va udn dugc lap lai. PO
ddo trong vét liéu co thé duge do thong qua thi nghiém thir ddo don gian trong d6 ng
suét cht khong dbi duoc dit vao vét liu trong khoang thoi gian nhét dinh. Mot khi tmg
suit nay duoc bo ra, sy hdi phuc bién dang di tao ra dugc quan sat. Theo mot phuong
an, sy hdi phuc bién dang cat trong 1 phut sau khi bo ing suét tac dung (it nhat mot
diém tac dung Gng suét cét ndm trong khoéng tir 5 kPa dén 500 kPa) & nhiét dd phong
1a it nhat 50% (theo mdt sé phuong an, it nhat 60%, 70%, 80%, hodc thdm chi 90%)
ctia bién dang cuc dai dugc quan sat khi tic dung Ung suat cit. Tht nghiém nay
thudng duge tién hanh & nhiét o phong nhung cling ciing dugc tién hanh & nhiét do
bit k¥ thich hop v6i viée sir dung thiét bi mém déo. Ngoai ra, khd nang 16p keo dinh
14 tao ra ing sut ti thidu hodc duge giam xubng va ting suét dugc phan tén trong khi
gép hodc uén thich hop dé kha nang 16p keo dinh 14 nay tranh viéc hong gitra cac 16p
cling nhu khd ndng dé bao vé cac thanh phan dé v cla két chu hién thi mém déo. Viéc
tao ra va phén tan Ung sudt c6 thé dugc do bang cach sit dung phép do sy giam Ung
suit thong thuong trong do vat ligu duge tac dung luc va sau d6 duge gitt & murc do
bién dang cét thich hgp. Luong tmg suét cit sau d6 duoc quan sat theo thoi gian khi
vat liéu dugce gitt & mic bién dang muc tiéu ndy. Theo phuong an lam vi duy, sau khi
bién dang 500% (theo mot s& phuong an, 600%, 700%, 800%, hogc tham chi 900%),
luong Ung suét du (Gng suét cit do duge chia cho Gng sult cét cuc dai) dugc quan sat
sau 5 phat nhé hon 50% (theo mot ) phuong 4n, nho hon 40%, 30%, 20%, hodc tham
chi 10%) Ung suét cuc dai. Thir nghiém nay thudng duge tién hanh & nhiét do phong
nhung ciing ciing dugc tién hanh & nhiét do bét ky thich hop véi viée st dung thiét bi
mém déo. La 16p két chu, 16p keo dinh 14 phai d dinh v6i cac 16p lidn k& trong két
chu hién thj dé tranh viéc tach céc 16p trong khi st dung ctia thiét bi ma bao gdm céc
hoat dong ubn va gap lap di 13p lai. Miac du cac 16p chinh x4c cta composit s& dung

cho thiét bi cu thé, @0 bam dinh véi nén tiéu chuin chéng han nhu polyetylen
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terephtalat (PET) co thé dugc sit dung dé danh gia hiéu qua bam dinh chung cho 16p
két cAu theo phwong phép thir nghiém tach 16p 180 d6 thong thuong.

Khi 16p keo dinh 14 dugc dat giita c4c nén 22 va 24 dé dinh hinh thiét bi 20 va
thiét bi 20 ndy duge gip hodc udn cong va dugc gilt & ban kinh cong thich hop, tAm
nhidu 16p c6 thé khong cong vénh hodc tach 16p trong nhiéu nhiét do sir dung (vi dy, -
30°C dén 100°C), thé hién 13i vt liéu trong thiét bi hién thi mém déo. Theo phuong 4n
lam vi du, 16p keo dinh 14 khong biéu hién 18i khi duoc dat trong bién dang tac dung
lyc 1én ban kinh cong nhoé hon 200 mm (theo mot s6 phuong 4n, nhé hon 100 mm, 50
mm, 20 mm, 10 mm, 5 mm, hogc thdm chi 2 mm) trong khoang thoi gian 24 gio. Hon
nita, khi dugc loai bd khéi bién dang va duge cho trd lai tir dinh hudng ubn cong vé
dinh huéng phing trude dé, thiét bi 20 bao gdm 16p keo dinh 14 cla sang ché co thé
khong biéu hién bién dang lau dai va thay vao dé cé thé nhanh chong tré lai dinh
huéng phang hoic gan phang. Theo phuong 4n lam vi dy, khi dugc giir 24 gio va sau
d6 duoc loai bd khéi bién dang ma gitt tm nhiéu 16p c6 ban kinh cong nho6 hon 50
mm (theo mdt s6 phuong an, nho hon 20 mm, 10 mm, 5 mm, hodc thdm chi 3 mm),
thiét bi 20 tr& vé dinh huéng gin phing & d6 géc sau cing trong thiét bi 20, gitta diém
uén cong cua thiét bi 20 va bé mit tr& vé& nho hon 50 do (theo mot s6 phwong 4n, nhd
hon 40 do, 30 do, 20 do, hodc tham chi 10 d9) trong khodng 1 gid sau khi loai b6 tim
nhidu 16p ra khoi bién dang. Néi cach khac, géc duge bao gbm gifta phin phing cla
thiét bj duoc gip 20 nim trong khoang tir 0 do theo bién dang dén goc it nhét 130 do,
(theo mot s phuong an, it nhat 140 d¢, 150 do, 160 do, hodc thédm chi it nhit 170 do)
1 gidr sau khi loai bod tAm nhiéu 16p ra khéi bién dang. Sy trd lai nay c6 thé thu dugc
trong cac diéu kién st dung binh thudng, bao gbdm sau khi chiu cac diéu kién thi
nghiém do bén.

Ngoai hanh vi vé6i sy thr nghiém gap tinh duge md ta & day, thiét bi bao gbm
céc nén thir nhét 22 va thir hai 24 va duge gén véi 16p keo dinh 14 c6 thé khong biéu
hién cac 18i ching han nhu do cong vénh hogc tich 16p trong khi tht nghiém mo
phong su gap dong hoc. Theo mot phuong an, thiét bi 20 khong biéu hién 13i giita tét
ca céac nhiét do st dung trong thir nghiém gép dong hoc & ché do udn cong tu do
(nghia 13, khong st dung truc ga) 16n hon 10.000 (hodc theo mot sb vi du 16n hon
20.000, 40.000, 60.000, 80.000, hodc tham chi 100.000) 14n gap c6 ban kinh cong nho

hon 50 mm (hoic even nh6 hon 20 mm, 10 mm, 5 mm, ho#c thAm chi 3 mm).

-17-



38320

Dé tao thanh thiét bi dién tir 20, nén thir nhit 22 6 thé duoc dit truc tiép lén
16p keo dinh 14. Theo cac phuong 4n bao gbm tAm nhiéu 16p 10°, 16p 16t chéng dinh
thr hai 18 dugc loai bd, sau khi lam sach vét liéu du thira dugc tao thanh boi khe hé
16, va nén thir nhat 22 dwoc dit vao 16p keo dinh tiép xtic 14. L6p 16t chong dinh thir
nhat 12 sau d6 dugc loai bo khoi 16p keo dinh 14 va nén thir hai 24 duogc dinh véi 16p
keo dinh tiép xtc 14. Thir tw trong d6 16p lot 12 va 14 dugce loai bd cling c6 thé duogc
dao nguoc. Theo cac phwong an 1am vi dy, lyc tach t6i thidu can thiét dé loai bo 16p 16t
chéng dinh thi hai 18 ra khoi 16p keo dinh 14 ndm trong khoang tir 0,0019 N/mm dén
0,011 N/mm (theo mét s& phuong 4n, nam trong khoang tir 0,0038 N/mm dén 0,0096
N/mm, hoc thdm chi 0,0057 N/mm dn 0,0077 N/mm) nhé hon Iyc tach t61 thidu dé
loai bé 16p 16t chéng dinh thir nhét 12 ra khoi 16p keo dinh 14. Theo mot s6 phuong
4n, Twe tach t5i thidu cAn thiét d& loai bo 16p 16t chéng dinh thir nhét 12 ra khoi 16p keo
dinh 14 ndm trong khoang tr 0,0019 N/mm dén 0,011 N/mm (theo mot sb phuong an,
ndm trong khoang tir 0,0038 N/mm dén 0,0096 N/mm, hogc tham chi 0,0057 N/mm
dén 0,0077 N/mm) nhé hon luc tach t6i thiéu dé loai bo 16p 16t chéng dinh thi hai 18
khéi 16p keo dinh 14. Theo mdot s6 phuong 4n, céc nén va keo dinh bd sung c6 thé
dugc bao gE‘)m dé tao thanh chdng nhiéu 16p. Ap suit va/hodc nhiét sau do6 co thé dugc
ap dung dé tao thanh tAm nhiéu 16p mém déo.

Khi loai bo 16p 16t chéng dinh tht nhét 12 va 16p 16t chéng dinh thtr hai 18,
didu quan trong 1a phai giam thidu mirc d6 thiét hai ma 16p keo dinh 14 phai chiu trong
khi loai bd céac 16p 16t 12 va 18. Vi dy, ¢o thé mong mudn tach 16p bét ky trong sd céc
16p 16t 12 va 18 sao cho keo dinh tir 16p keo dinh 14 khdng con trén cac 16p 16t 12 va
18. Néu mot s keo dinh duge tach ra tir 16p keo dinh 14, cdc tinh chét cua 16p 14 va
thibt bi 20 dugc md ta & ddy c6 thé bi thay déi. Céc phan bi mét di trong 16p keo dinh
14, hodc bién dang trong 16p keo dinh 14, ¢6 thé dan dén 1am giam dgc tinh (vi du, 40
bén, mddun, hodc tinh dan hf“)i) ho#c giam céc tinh chét quang hoc, chéng han nhu do
trong sudt giam xubng hodc méo hinh khi anh sang truyén qua keo dinh.

Theo mot s phuwong 4n 1am vi du, mot cach dé giam thiéu viéc héng bao gdm
16p 16t chéng dinh thir nhAt 12 va 16p 16t chéng dinh tht hai 18, nhu duge md ta 6 day.
Khi tao thanh khe ho 16, tdm nhiéu 16p 10 hogc 10 ¢6 thé duoc tiép xuc voi vai
nguén birc xa dién tr cta laze (vi du, laze cacbon dioxit, laze cacbon monoxit, laze
soi, laze exciplex, hodc laze cuc tim) tao ra birc xa ¢6 budc séng ndm trong khoang tir

0,10 dén 15 (theo mot sb phuong an, nam trong khoéng tr 0,2 dén 14, 0,3 dén 13, 8

-18-



38320

dén 12, hodic tham chi 9 dén 11) micromet dé tao thanh khe h¢ 16 thong qua it nhat
mdt trong s 16p keo dinh 14 hoic néu 6, 16p 16t chong dinh thi hai 18. Cudng df ciia
laze ¢6 thé dugc didu chinh theo cong suét tdi wu. Mirc cong suét cia laze co thé ndm
trong khoang ttr 50 W dén 400 W (hoic theo mot s6 phuong 4n, ndm trong khoang tir
100 W dén 350 W, 150 W dén 300 W, hosic tham chi 200 W dén 250 W). Pudng kinh
tiéu didm cia laze c6 thé nim trong khoang tir 150 micromet dén 300 micromet (hodc
theo mot s phuong én, nam trong khoang tir 170 micromet dén 270 micromet, 200
micromet dén 240 micromet, hodc thdm chi 210 micromet dén 230 micromet). Viéc
tao thanh khe h& 16 ¢6 thé 13 quan trong dé cat 16p keo dinh 14 theo kich thuéc hodc
hinh dang thich hgp. Buc xa dién tir cua laze ¢ thé duoc 4p dung cho it nhét mot 16p
tht nhét 12 hoic 16p thi hai 18.

Nho tdc dung cua cac thanh phén trong 16p 16t chéng dinh thir nhét 12, biic xa
dién tir cua laze co thé duoc hép thu it bdi 16p 16t chéng dinh thi nhit 12. Theo cac
phuong 4n lam vi du, sau khi tiép xuc véi ngudn birc xa dién tir cla laze, 16p 16t chéng
dinh thit nhit 12 khong chia (nghia 13, khong bao gdm) khe hé 16. Didu nay co6 thé
duoc hoan tit bang cach cai dat ngudn birc xa dién tir ctia laze & mirc cong sudt du dé
tao ra khe hd 16 trong it nhit mot trong s 16p keo dinh 14 va 16p 16t chéng dinh thu
hai 18. Tuy nhién, cong sut cuia ngudn birc xa dién tir cua laze c6 thé dugc didu chinh
sao cho khe hé 16 kéo dai di vao 16p 16t chéng dinh thit nhét 12. Cong suét clia ngudn
burc xa dién tir clia laze con ¢ thé duoc didu chinh sao cho khe ho 16 kéo dai di vao
16p 16t chéng dinh thtr nhit 12, ma nhd tic dung cta céc thanh phin trong 16p 16t 12,
khe h& 16 kéo dai di vao 16p 16t chdéng dinh thir nhit 12 & mc nhd hon so véi 16p 16t
chéng dinh tht nhit trong tmg ma khong chia (nghia la, khong bao gdm) it nhét mot
polyolefin hodc chira polyetylen terephtalat.

Khong phén biét khe hd 16 kéo dai di vao 16p 16t chéng dinh thix nhét tao thanh
khe hé 16 trong tdm nhiéu 16p 10 hodc tAm nhiéu 16p 10°, ma chua polyolefin hay
khéng chira polyetylen terephtalat, co thé 1am gidm hodc gan nhu triét tiéu xu hudng
16p 16t chéng dinh thir nhat 12 chay ra va sau d6 lién két v6i 16p keo dinh 14. Viéc lam
giam hogc triét tiéu xu hudng hogc 16p 16t chong dinh tha nhét 12 chay ra c6 thé bao
gbm su chay ra nho6 hon 5 % theo trong luong cua vat liéu trong 16p 16t chéng dinh thir
nhét. Vi viée chay ra it hon, xu huéng dé 16p 16t chong dinh thir nhit 12 va 16p keo
dinh 14 tang lién két gita chiing dugc giam xubng. Nghia 13, viéc chira cac polyolefin

chéing han nhu polypropylen trong 16p lot chbng dinh tha nhét 12, trdi ngugc voi vat
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liéu chéng han nhu polyetylen terephtalat, khe hé 16 kéo dai di vao 16p 16t chdng dinh
thir nhat 12 & mirc d6 nho hon va xu huéng dé tao thanh lién két manh gitra 16p 16t
chéng dinh thir nhét 12 va 16p keo dinh 14 dugc gidm xudng. Diéu nay lan luogt dugc
thé hién trén Fig.4 va Fig.5. Fig.4 1a anh chup cia tAm nhiéu 16p 10’ trong d6 16p 1ot
thir nhit 12 bao gdm polypropylen va khe hé 16 khong xuyén vao 16p 16t chéng dinh
thir nhit 12, khong c6 bién dang gitta cac mit déng ké (ma sé& ting cudng do bén lién
két) gitta 16p 16t chéng dinh thtr nhat 12 va 16p keo dinh. Ngugc lai, Fig.5 1a anh chup
ciia tAm nhidu 16p thay th& 10 trong d6 16p 16t chéng dinh thi nhat 12° chia
polyetylen terephtalat va dugc tiép xac véi cing cong sult blrc xa dién tr cla laze
trong cung khoang thoi gian nhu tAm nhiéu 16p 10 hodc tAm nhiéu 16p 10°. Nhu dugc
thé hién, khe hé 16 kéo dai di vao 16p 16t chéng dinh thir nhét 12 va ¢6 bién dang gifta
c4c mat dang ké gitra 16p 16t chéng dinh thir nhét 12’ va 16p keo dinh 14.

Khe hd 16 c6 thd 13 lién tuc va theo cdc phuong an lam vi du co thé bao gém
dang hinh hoc dugc lua chon tir hinh tron, hinh ovan, hinh elip, hinh tam gidc, hinh
vudng, hinh chit nhat, hinh thang, hinh ngfi gic, hinh lyc gidc, hinh bay canh, hinh bat
giac, hogc hinh da gidc bac cao hon bét ky khac. Ngoai ra, khe h& 16 ¢6 thé 1a khong
lién tuc va duoc dit & vi tri dinh trude trong tAm nhiéu 16p 10 hoge tAm nhiéu 16p 10°.

Céc phuong an lam vi du sau dugc d8 xuét, su danh s cta cac phuong an nay
khong dugc cu thanh d& biéu thi mic do quan trong:

1A. TAm nhiéu 16p bao gbm:

16p 1ot chéng dinh chua it nhét mét polyolefin; va

16p keo dinh, 16p keo dinh tiép xtc véi ving bé mjt chinh th nhit cia 16p 16t
chéng dinh,

trong d6 khi tiép xtic v6i bire xa dién tir cla laze, 16p keo dinh duoc tao két ciu
a8 hép thu it nhit 55% (theo mot s phuong &n, it nhat 60%, 65%, 70%, 75%, 80%,
85%, 90%, 95%, hodc thdm chi 100%) birc xa dién tir cua laze va 16p 16t chdng dinh
hép thy khong nhidu hon 45% (theo mot s6 phuong 4n, khong nhidu hon 40%, 35%,
30%, 25%, 20%, 15%, 10%, 5%, hodc thdm chi 0%) buc xa dién tir cua laze.

2A. TAm nhidu 16p theo phuwong an lam vi dy 1A, trong d6 it nhit mot
polyolefin ¢6 mat ndm trong khoang tir 70 dén 100 % theo trong lugng (theo mot sd
phuong an, nam trong khoang tir 75 dén 100 % theo trong lugng, 80 dén 100 % theo
trong lugng, 85 dén 100 % theo trong lugng, 90 dén 100 % theo trong lugng, hodc
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tham chi 95 dén 100 % theo trong lugng), dua trén tbng trong lugng cua 16p 16t chéng
dinh.

3A. TAm nhiéu 16p theo phuong 4n lam vi du 1A hay 2A, trong do it nhit mot
polyolefin 1a it nhit mot trong s polyetylen, polypropylen, polymetylpenten,
polybuten-1, polyisobutylen, hodc copolyme cua ching.

4A. Tdm nhiéu 16p theo phuong &n lam vi du 3A, trong d6 polyetylen c6 ty
trong ndm trong khoang tir 0,80 g/cm’® dén 0,86 g/cm® (theo mot s6 phuong 4n, nim
trong khoang tir 0,81 g/cm® dén 0,85 g/em®, hodc thdm chi 0,82 g/em® dén 0,84 g/cmd).

5A. TAm nhiéu 16p theo phuong an lam vi du 3A, trong d6 polyetylen co ty
trong ndm trong khoang tir 0,90 g/em’® dén 0,92 g/cm’ (theo mot sé phuong 4n, nim
trong khoang tir 0,90 g/cm® dén 0,91 g/cm?).

6A. TAm nhidu 16p theo phuong &n 1am vi du 3A, trong d6 polyetylen co ty
trong nim trong khoang tir 0,92 g/em’ dén 0,96 g/cm’ (theo mot s& phuong 4n, nim
trong khoang tir 0,93 g/cm® dén 0,95 g/em?).

7A. Tém nhiéu 16p theo phuong 4n lam vi du 3A, trong do polypropylen bao
gbm polypropylen dugc dinh hudéng theo hai truc.

8A. T4m nhidu 16p theo phwong 4n 1am vi du A bét ky néu trén, trong do 16p 16t
chéng dinh cho it nhét 85 (theo mot s& phuong én it nhét 90, 95, hogc 100) phan trim
anh sédng nhin thdy truyén qua.

9A. TAm nhiéu 16p theo phuong 4n 1am vi du A bét ky néu trén, trong do 16p 16t
chéng dinh khong chtra lugng (nghia la, it nhét mot phan tram theo trong lwong) cua it
nhit mot vat liéu polyme hodc chét phu gia ma sxe lam ting kha néng hép thu cta 16p
16t chéng dinh 1én 16n hon 5 phan trim (theo mot s6 phuong 4n, by 16n hon 10, 15, 20,
25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, hodc tham chi 16n hon 95) phan
tram burc xa dién tir cua laze.

10A. TAm nhiéu 16p theo phuong an lam vi du A bét ky néu trén, trong do 16p
16t chéng dinh khong chtra (nghia 14, nho hon 1 phén trim theo trong lugng cua 16p
chbng dinh) polyetylen terephtalat.

11A. TAm nhiéu 16p theo phuong 4n lam vi dy A b4t ky néu trén, con bao gbm
16p mang, trong d6 mot phan ctia 16p keo dinh tiép xic véi mot ving clia 16p mang.

12A. TAm nhidu 16p theo phuong an lam vi du 11A, trong do6 16p mang la mang

quang hoc.
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13A. TAm nhiéu 16p theo phwong &n lam vi du A bét ky néu trén, trong d6 16p
16t chéng dinh 13 16p 16t chéng dinh tht nhét va 16p mang 12 16p 16t chéng dinh tha
hai, va trong d6 mot phan cua 16p keo dinh tiép xtic v6i ving bé mit chinh ctia 16p 16t
chéng dinh thit hai.

14A. TAm nhiéu 16p theo phuong an 1am vi du 13A, trong d6 16p lot chdéng dinh
thit hai giéng vé mit héa hoc (nghia 13, bao gdm cling ty 1& phén tram theo trong luong
clia cac thanh phén) hozc khac véi 16p 16t chéng dinh tht nhét.

15A. Tém nhidu 16p theo phuong 4n lam vi du 14A, trong d6 16p 16t chdng dinh
thir hai khac vé mat héa hoc (nghia 13, bao gbm it nhit mot thanh phan ma khac it nhét
0,5 phén tram theo trong luong) so véi 16p 16t chéng dinh thir nhit.

16A. TAm nhiéu 16p theo cac phuong an lam vi du bat ky 14A dén 15A, trong
do lop 16t chéng dinh thr hai khong chtra (nghfa 13, nho hon 1 phén trim theo trong
lugng cua 16p 16t chdng dinh thir hai) cac polyolefin.

17A. T4m nhidu 16p theo cac phwong 4n lam vi du bt ky 14A dén 16A, trong
do 16p 16t chéng dinh thit hai khong chtra (nghia 1a, nh6 hon 1 phan trim theo trong
lugng cua 16p 1ot chdng dinh thir hai) polypropylen.

18A. TAm nhiéu 16p theo mot trong s6 cac phuong an lam vi du bat ky 14A dén
17A, trong d6 16p 16t chéng dinh thir hai ¢6 gid tri do hp thy nim trong khoang it nhét
20 (theo mét sb phuong 4n, trong khoang it nhét 15, 10, ho#ic tham chi trong khoéang it
nhit 5) phdn tram gi4 tri 4o hap thu cua 16p keo dinh.

19A. TAm nhiéu 16p theo phuong an 1am vi du A bét ky néu trén trong d6 ca 16p
16t chéng dinh thir nhét va 16p 16t chéng dinh th hai bao gbm 16p chéng dinh nim ddi
dién vo¢i 16p keo dinh.

20A. TAm nhiéu 16p theo phuong an lam vi du 19A, trong d6 16p chéng dinh
bao gém it nhit mot trong s& hop chét polysiloxan hogc flo héa.

21A. TAm nhiéu 16p thed phuong an lam vi du A bét ky néu trén, trong d6 16p
keo dinh bao gdm it nhat mot trong s6 keo dinh gbc cao su tu nhién, keo dinh gbc cao
su téng hop, keo dinh gbc copolyme khéi styren, keo dinh gbc polyvinyl ete, keo dinh
gbc poly(metyl acrylat), keo dinh gbc polyolefin, keo dinh gdc polyuretan, keo dinh
gbc polyeste, hodc keo dinh gbc silicon (trong d6 gbc” c6 nghia 1a bao gbm it nhét
50% trong lugng, dua trén tdng trong lugng cta keo dinh ).

22A. TAm nhiéu 16p theo phwong an lam vi du A bét ky néu trén, trong d6 16p

keo dinh 13 san phim phan Gng cta hdn hgp polyme héa bao gom:
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it nhit mét este alkyl acrylat;

it nhat mot monome phén cyc; va

it nhat mot chit khoi mao tao ra géc tu do.

23A. TAm nhiéu 16p theo phuong 4n 1am vi du A bét ky néu trén, trong d6 16p
keo dinh 1a 16p keo dinh trong sudt quang hoc.

24A. TAm nhiéu 16p theo mot trong sb cac phuong 4n lam vi du bat ky 22A
hotic 23A, trong d6 este alkyl acrylat chira khoang tir 1 dén 24 (theo mdt sd phuong an,
nim trong khoang tir 2 dén 23, 3 dén 22, 4 dén 21, 5 &én 20, 6 dén 19, 7 dén 18, 8 dén
17,9 dén 16, 10 dén 15, 9 dén 14, hogc tham chi 11 dén 13) nguyén tir cacbon trong
nhém alkyl.

25A. TAm nhiéu 16p theo mot trong sb cac phuong én 1am vi du bét ky 22A dén
24A, trong d6 keo dinh c6 nhiét do chuyén tiép thuy tinh, va trong d6 nhiét do chuyén
tiép thity tinh nay ndm trong khoang tir -50°C dén 20°C (theo mot sd phuong 4n, nim
trong khoang tir -40°C dén 20°C, -30°C dén 20°C, -20°C dén 20°C, -10°C dén 10°C,
hoic tham chi -5°C dén 5°C).

26A. TAm nhiéu 16p theo mot trong sb cac phuong an lam vi du bét ky 22A dén
25A, trong d6 monome phan cuc 1a monome phén cuc c6 thé copolyme hoa.

27A. TAm nhiéu 16p theo phuong an lam vi du 26A, trong d6 it nhit mot
monome c6 thé copolyme hoéa phan cuc la it nhit mot trong sb axit acrylic, axit
metacrylic, axit itaconic, axit fumaric, metacrylamit, N-alkyl acrylamit, N,N-dialkyl
acrylamit, N-alkyl metacrylamit, N,N-dialkyl metacrylamit, N-vinyl lactam, hydroxy
alkyl (met)acrylat, hodc hydroxyalkyl (met)acrylamit.

28A. TAm nhiéu 16p theo phwong an lam vi du A bét ky néu trén, trong do6 chidu
day cta keo dinh, 16p 16t chéng dinh thit nhat, hogc 16p 16t chéng dinh tht hai doc 1ap
nam trong khoéng tir 0,012 mm dén 1,00 mm (hodc theo mdt s6 phuong én, nam trong
khoang tir 0,012 mm dén 0,90 mm, 0,012 mm dén 0,153 mm, 0,02 mm dén 0,80 mm,
0,10 mm dén 0,70 mm, 0,20 mm dén 0,60 mm, hogc tham chi 0,30 mm dén 0,50 mm).

1B. Phuong phap xi ly tim nhiéu 16p theo phuong 4n lam vi du A bét ky néu
uén,phuangphépnéybaogénlbuéa

phoi tim nhiéu 16p véi ngudn birc xa dién tir cia laze 6 bude song nim trong
khoang tir 0,10 dén 15 (theo mét s& phuong 4n, nam trong khoéng tir 0,2 dén 14, 0,3
dén 13, 8 dén 12, hodc tham chi 9 dén 11) micromet dé tao thanh khe hd xuyén qua it
nhit mot trong s6 keo dinh hodc 16p 16t chdng dinh thir hai.
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2B. Phuong phép theo phuong an lam vi du 1B, trong d6 16p 16t chéng dinh thtr
nhét khong chira (nghia 13, khong bao gbm) khe hé.

3B. Phuong phap theo mdt trong sb cac phuong 4n lam vi du b4t ky 1B hodc
2B, trong d6 khe ho kéo dai di vao chidu day cta 16p 16t chong dinh thit nhét & mic
nho hon so véi 16p 16t chéng dinh tht nhét trong tng khdng chira (nghia la, khong bao
gbm) it nhét mot polyolefin.

4B. Phuong phap theo phwong 4n 1am vi du B bét ky néu trén, trong d6 khe hé
kéo dai di vao chidu day cta 16p 16t chéng dinh thit nhat & mirc nhd hon so v6i 16p 16t
chéng dinh thir nhét trong tng ma khong chira polypropylen.

5B. Phuong phép theo phwong 4n lam vi du B bt ky néu trén, trong do khe hé
kéo dai di vao chidu day cta 16p 16t chéng dinh thir nhat & mic nhd hon so véi 16p 16t
chéng dinh thir nhét trong Gng chia polyetylen terephtalat.

6B. Phuong phép theo phucrng 4n 1am vi du B bét ky néu trén, trong d6 khi tiép
xtc v6i birc xa dién tir cia laze mirc 40 nong chay cua 16p 16t chéng dinh tht nhét nho
hon mirc d6 néng chay cua 16p 16t chéng dinh twong tmg chira polyetylen terephtalat.

7B. Phuong phép theo phuong 4n lam vi du B bét ky néu trén, trong do6 khi tiép
xtic v6i bic xa dién tir cua laze, 16p 16t chéng dinh thir nhét khong néng chay (nghia
1a, nhd hon 5 % theo trong luong vét liu cua 16p 16t chdng dinh th nhét).

8B. Phuong phép theo phwong 4n lam vi du B bét ky néu trén, trong d6 khe ho
12 lién tuc va bao gém it nhat mot dang hinh hoc.

9B. Phuong phap theo phuong an lam vi du 8B, trong d6 dang hinh hoc 12 hinh
tron, hinh ovan, hinh elip, hinh tam giac, hinh vudng, hinh chit nhat, hinh thang, hinh
ngfi gidc, hinh luc giac, hinh thét gi4c, hinh bat giac, hodc hinh da giac béc cao hon bét
ky khéc.

10B. Phuong phép theo phuong 4n lam vi du B bét ky néu trén, trong d6 brc xa
dién tir ctia laze dugc tao ra boi it nhit mot trong sb laze cacbon dioxit, laze cacbon
monoxit, laze soi, laze exciplex, hodc laze cyc tim.

11B. Phuong phap theo phuong én lam vi du B bt ky néu trén, bao gdm blIO’C
loai bé 16p 16t chéng dinh thir hai dé 16 ra keo dinh va dinh nén tha nhét véi keo dinh
nay.

12B. Phuong phap theo phuong 4n lam vi du 11B, con bao gdbm budce loai bo
16p 16t chéng dinh thir nhat ¢ 19 ra keo dinh va dinh nén thir hai v6i keo dinh dé tao
hinh thiét b dién tir.
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13B.Phuongphéptheorn@tuongsécécphuongénlénlvidubétky]JIBhoac
12B, trong d6 luc tach téi thiéu cAn thiét dé loai bo 16p 16t chong dinh thir hai ra khoi
16p keo dinh ndm trong khoang tir 0,0019 N/mm dén 0,011 N/mm (theo mdt sd
phuong an, nam trong khoang tir 0,0038 N/mm dén 0,0096 N/mm, hodc thdm chi
0,0057 N/mm dén 0,0077 N/mm) nho hon lyc tach tdi thiéu @8 loai bo 16p 16t chéng
dinh thit nhit ra khoi 16p keo dinh. |

14B. Phuong phép theo phuong 4n lam vi du 13B, trong d6 lyc téch t5i thicu
cin thiét @ loai bo 16p 16t chéng dinh thtr nhét ra khéi 16p keo dinh nam trong khoang
tir 0,0019 N/mm dén 0,011 N/mm (theo mot s6 phuong én, ndm trong khoang tir
0,0038 N/mm dén 0,0096 N/mm, hodc thdm chi 0,0057 N/mm dén 0,0077 N/mm) nhd
hon luc tach téi thiéu dé loai b6 16p 16t chong dinh thir hai ra khéi 16p keo dinh.

15B. Phuong phap theo mot trong sb cac phuong an lam vi du bét ky 12B dén
14B, trong d6 it nhit mot trong sé nén tht nhit hodc nén thir hai 1a nén mém déo.

1C. Thiét bi dién ti bao gém ma dugc tao thanh theo phuong phép theo mét
trong sb cac phwong 4n 1am vi du bat ky 10B dén 13B.

2C. Thiét bj dién tir theo phuong 4n 1am vi du 1C, trong d6 thiét bi dién tir 1a
man hién thi dién tr mém déo.

3C. Thiét bi dién tir theo mot trong sb cac phuong an 1am vi du bat ky 1C hodc
2C, trong d6 thiét bi dién tir khong biéu hién 16i (vi du, d0 cong vénh hogc téch 16p)
khi dugc dit trong bién dang tac dung luc 1én ban kinh cong nhé hon 15 (theo mot )
phwong 4n, nho hon 10, 5, hogc thdm chi nhé hon 1) mm trong khoang thoi gian 24
oidr & nhiét o phong. |

4C. Thiét bi dién tir theo phuong an lam vi du 3C, trong d6 thiét bi dién ti
khong biéu hién 16i (vi du, dd cong vénh hodc tach 16p) khi chiu thir nghiém gap dong
hoc & nhiét do phong trong s6 10.000 14n gap c6 ban kinh cong nhé hon 15 (theo mot
) phuong an, nhé hon 10, 5, hodc thAm chi nhé hon 1) mm.
Vi du thue hién séang ché

Céc phuong an khéc nhau cla sang ché c6 thé duoc hiéu rd hon bing cach xem
xét cac vi du sau diy dugc dua ra bang cach minh hoa. Séng ché khéng bi gi6i han &
cac vi du dugc néu & day.
Chuén bi tm nhiéu 16p
Vidul
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Lép keo dinh 14 1a 16p két chu gap duge gbc acrylic 25 micromet nhu duge md
ta trong don PCT cong bd qudc té s6 WO 2016/196541 (Behling va cdc ddng tac gia),
phén bdc 10 cua tai liéu nay dugc két hop & day béng cach vién dan, trong phén co ti€u
d& “Cac vi du 7-20: Diéu ché mau thir 16p két cdu gbc khong dung mdi”, va chi tiét 1a
vi du 8 trong bang 3. Keo dinh dudi dang tAm nhiéu 16p 10, ndm gifta cdc 16p phu
silicon 75-micromet, composit ndy s& cho thiét bi cu thé, do bam dinh véi nén tiéu
chuén ching han nhu 16p 16t thir hai chéng dinh thap polyetylen (PET) 18 (c6 duoc
nhd chuyén nhuwong thuong mai “RF02N” tr SKC Haas, Seoul, South Korea) va 16p
16t thir nh4t chéng dinh thip polypropylen dinh huéng hai chiéu (BOPP) dugc phu
silicon chéng dinh dugc xt ly bd sung 100-micromet 12.

TAm nhiéu 16p da tiép xtic v6i buc xa dién tir clia laze du dé tao ra duong vién
lién tuc hinh chit nhat 25,4 mm x 203,2 mm cit qua 16p 16t chéng dinh tht hai 18 va
16p keo dinh 14. Diéu nay duoc thé hién trén mit cét nhin tr trén cao nhu khe hd 16
trén Fig.2. St dung laze CO2 9,4-micromet (c6 dugc nhd chuyén nhuong thuong mai
“DIAMOND E-400-I" tir Coherent, Inc., Bloomfield, CT), va diéu chinh cai dat dé
thuc hién viéc cit phit hop.

Mot phan ctia 16p keo dinh 14 va 16p 16t chbng dinh thir hai 18 nim bén ngoai
dudng vién lién tuc hinh chit nhat sau d6 dugc loai bd bang tay ra khoi 16p 16t éhéng
dinh thtr nhét 12 @ lai hinh chit nhat 25,4 mm x 203,2 mm cua 16p 16t chéng dinh thi
hai 18 va 16p keo dinh 14 & trén méanh 16n ciia 16p 16t chéng dinh tht nhét 12.

Vidu?2

Vi du 2 dugce didu ché nhu dugc mo ta vi du 1, ngoai trir keo dinh dudi dang
tAm nhiéu 16p 10, ndm gitra 16p 16t thit hai chéng dinh thip PET dugc phu silicon 75-
micromet 18 (RF02N) va 16p 16t thir nhat chong dinh cao BOPP dugc phu silicon
chéng dinh duge xir Iy bd sung 100-micromet 12.

Vidu3

Vi du 3 duge didu ché nhu duge md ta vi du 1, ngoai trir keo dinh dudi dang
tAm nhiéu 16p 10>, ndm gitta 16p 16t thir hai chéng dinh thap PET dugc phu silicon 75-
micromet 18 (RF02N) va 16p 16t tht nhét chong dinh cao PET dugc ph silicon 75-
micromet 12 (c6 dugc nho chuyén nhuong thuong mai “RF12N” tir SKC Haas).

Vi du so sanh C-1
 Tém nhidu 16p cho vi du so sanh C-1 dugc didu ché nhu duge md ta vi du 1.

Tuy nhién, thay vi ct laze cho tAm nhiéu 16p, tAm nhiéu 16p duge cét khudn phéng
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trong khudn cit ap luc (c6 dugc nho chuyén nhuong thwong mai “MP-200SR” tir

Akebono Machine Industries Co., Ltd., Konosu, Japan) béng cach sir dung khuodn co

géc & mép 13 30 do (c6 duge nho chuyén nhuong thwong mai “Khudn hinh théap mém

déo” tir Tsukatani Hamono Mfg. Co., Ltd., Osaka, Japan) dé tao ra dudng vién lién tuc

hinh chit nhit 57 mm x 121 mm ct qua 16p 16t chéng dinh thtr hai 18 va 16p keo dinh

14. Piéu nay duogc thé hién trén mit c&t nhin tir trén cao nhu khe hd 16 trén Fig.2.

Cong doan nay dugc thuc hién dé 1ai vét khudn nhe trong 16p 16t chdng dinh tht nhét

12.

Mot phan cta 16p keo dinh 14 va 16p 16t chéng dinh thi hai 18 ndm bén ngoai

duodng vién lién tuc hinh chit nhat sau d6 dugc loai bd bang tay ra khéi 16p 16t chbng
dinh thtr nhat 12 d lai hinh chit nhat 57 mm x 121 mm trén 16p 16t chong dinh thir hai
18 va 16p keo dinh 14 & trén manh 16n ciia 16p 16t chéng dinh tht nhét 12.

So luge vé cac tAm nhicu 16p duge mo ta ¢ trén duoc dua ra trén bang 1 dudi

day.
Béang 1
Phwong ]
phap cat| .. . £ Lép 1ot chong
Vidu |dé  tao ﬁi‘;‘l’l tll(:r ﬁ;"i‘g dinh thir nhét | Lép keo dinh 14
thanh khe < 12
hé 16
Lop lot chéng | Lép 16t chéng | Lép két cAu gap dugc g0¢
dinh thép PET | dinh thép | acrylic 25-micromet nhu
1 Laze duogc phu | BOPP dugc | duoc md ta trong WO
silicon 75- | phu silicon | 2016/196541 (Behling va
micromet 100-micromet | cac ddng tac gid), vi du 8
Lop lot chong | Lép 16t chéng | Lép két cdu gap duoc gbc
dinh thidp PET | dinh cao BOPP | acrylic 25-micromet nhu
2 Laze dugce phu | dugc pht | dugc m6 ta trong WO
silicon 75- | silicon 100- | 2016/196541 (Behling va
micromet micromet cac ddng tac gid), vi du 8
Lop lot chong | Lép 16t chéng | Lép két cau gap duoc gdc
dinh thdp PET |dinh cao PET |acrylic 25-micromet nhu
3 Laze duoc phu | dugc pht | dugc m6é ta trong WO
silicon 75- | silicon 75- | 2016/196541 (Behling va
micromet micromet céc ddng tac gid), vi du 8
Lop lot chong | Lép 16t chong | Lép két cau gip dugc g6c¢
Khuén dinh thdp PET | dinh thdp | acrylic 25-micromet nhu
C-1 Kim loai duoc phu | BOPP duge | duge mod ta trong WO
: silicon 75- | phu silicon | 2016/196541 (Behling va
micromet 100-micromet | cic dong téc gid), vi du 8
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Phép do luc tach 16p 16t thit hai ra khoi keo dinh

TAm nhiéu 16p 10’ cta mau tht cta vi du dugc dinh véi tdm thay tinh ning 2
kg. Con lin st dung bang keo hai mit (c6 dugce nho chuyén nhuong thuong mai “3M
#410” tir 3M Company, St. Paul, MN) giita 16p 16t chéng dinh thir nhit 12 va tAm thiy
tinh. Lép 16t chéng dinh thit hai 18 sau d6 dugc loai bé & goc 90 do bang cach stt dung
thiét bi thir ddy trugt/tach (c6 dugc nhd chuyén nhuong thuong mai “IMASS SP-
21007 tir IMASS, Inc., Accord, MA) & tdc dd 2,286 mét trén phut. Lyc tach trang thai
én dinh trung binh dé loai bo 16p 16t chéng dinh thir hai 18 ra khéi 16p két dinh 14
duoc ghi lai.

Két qua thir nghiém loai b6 16p 16t chong dinh thr hai 18 duge dua ra trong
bang 2, dudi day.

Bang 2
S6 lwong miu dwge Luc tach ¢ trang thai 511 dinh trung
Vidu thik néhiém *~ | binh dé tach lop 1ot chong dinh thw
) hai 18 (gam/25,4mm)
1 2 17,09
2 1 16,79
3 1 14,8
C-1 10 Khong do dugc

Déi véi vi du so sanh C-1 (mau thr ¢t khuon), luc tach 16p 16t chong dinh thir
hai 18 gan véi lyc tach 16p 16t chéng dinh thir nhét 12. Do d6, co thé xay ra su lan 16p
16t. Sy 14n 16p 16t 14 trinh trang trong d6 keo dinh khong nam riéng véi mot trong s6
cac 16p 16t trong thir nghiém tach. Sy tach c6 thé dién ra & gitta cac mat khong dugc du
kién, do cac luc tuong tu can dé tai hai mit keo dinh. Déi vé6i vi du so sanh C-1, mudi
mau thtr dugce tach, va tAt c4 mudi mau nay biéu hién it nhit mot sb keo dinh rdi ra
gitta cac mat khong dugc dy kién. Vi dy 1, mudi méu thi bd sung duge tach, va khong
¢6 mau nao cho théy keo dinh rdi ra gitta cac mat khong dugc du kién. Céac vi du 1-3,
Iwc 16n hon cAn dé bt dAu dé loai bo 16p 16t thir nhat 12 & khe hé 16 (dugc gidi thich
bén dudi) ngan su 13n 16p 16t x4y ra.

Phép do lyc tach 16p 16t thir nhét 12 ra khéi 16p keo dinh 14 tai khe hé 16 va ¢ trang
thai 6n dinh

Trén mau thir cta vi duy, 16p 16t chéng dinh thir hai 18 duogc loai bd khoi 16p keo
dinh 14 va keo dinh sau d6 dwoc can bing tdm thiy tinh st dung con ldn ngng 2 kg.

L6p 16t chéng dinh thir nhét 12 sau d6 dugc loai b bang cich sir dung thiét bi thir ddy
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truot/tach (IMASS SP-2100) at 90 do goc & tbc d0 2,286 mét trén phut. Mudi mu thi
dugc tht nghiém trong mdi vi du. Ca lyc ban dAu can dé tach riéng 16p 16t chdng dinh
thir nhat 12 ra khéi 16p két dinh 14 tai khe hé 16 va luc téch trang thai on dinh trung
binh cin dé tiép tuc dé loai bé 16p 16t chéng dinh tht nhét 12 ra khoi 16p két dinh 14
cach xa khe ho 16 dugc ghi lai.

Céc két qua thir nghiém loai b6 16p 16t chéng dinh duoc dua ra trong bang 3

dudi day.
Béang 3
Lwc trung binh L’1_rC trm’lg bln'h ’ljy 1€ ll.l;c tach !(rp
; . ., |tach 16p 16t |16t chong dinh
£ tach lép lot £ . . . £
So lwong £ . . | chong dinh thw | thit nhat 12 ra
x chong dinh thi X . - .
. mau X .. | nhat 12 ra Kkhéi | khéi keo dinh 14
Vidu . | mhat 12 ra Kkhoi . A I
dwgce thiw . > .| keo dinh 14 & | & vi tri cat 16 so
. keo dinh 14 & vi s R re 2 .
nghiém tri it 16 trang thai on voi ¢ trang thai
(gam/25,4mm) dinh on dinh
g ’ (gam/25,4mm) (gam/25,4mm)
1 10 137,41 20,92 6,57:1
2 10 298,81 48,65 6,12:1
3 10 619,77 73,43 8,44:1

MaAu thtt ctia vi du so sanh C-1 khong thtr nghiém dugc do su 13n 16p 16t.

Céc thuat ngi va su dién ta da dugc sir dung duge st dung lam céc thuat ngir dé
mo ta va khong gidi han, va khong nham st dung cac thult ngit va su dién ta nay dé
loai trir céac d4u hiéu twong duong bét ky dugc thé hién va dugc mo ta hodc cac phén
ctia ching, ma can nhén thdy ring céc sira d6i khac nhau 13 ¢6 thé trong pham vi cia
sang ché. Do @, can hiéu ring mic du sang ché da dugce boc 10 mdt cach chi tiét bang
cac phuong an cu thé va cac d4u hiéu, stra di va bién thé tiy ctia sang ché dugc boc 19
& day c6 thé dugc st dung bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, va

céc sira ddi va bién thé nay dugce xem 13 ndm trong pham vi ctia séng che.
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YEU CAU BAO HOQ
1. TAm nhidu 16p, than tdm nhiéu 16p bao goém:
16p 16t chéng dinh chira it nhat mdt polyolefin; va

16p keo dinh, 16p keo dinh nay tiép xac v6i ving bé mat chinh thir nhét ciia 16p
16t chdng dinh,

trong d6 khi tiép xtic véi birc xa dién tir cita laze, 16p keo dinh dugc tao két cau
d& hép thu it nhit 55% buc xa dién tir cla laze va 16p 16t chéng dinh hip thu khong
nhidu hon 45% birc xa dién tir ciia laze.
2. TAm nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 it nhét mot polyolefin 1a it nhét mot trong sd
polyetylen, polypropylen, polymetylpenten, polybuten-1, polyisobutylen, hodc
copolyme cua ching.
3. TAm nhiéu 16p theo diém 1 hoic 2, trong d6 16p 16t chéng dinh khong chua it nhét
mot vat liéu polyme hodc chét phu gia ma hép thu nhidu hon 5% birc xa dién tir cta
laze.
4. Thm nhidu 16p theo diém bt k¥ trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 16p 16t chong
dinh khong chira polyetylen terephtalat.
5. TAm nhiéu 16p theo diém bAt ky trong s6 cac didm tir 1 @én 4, trong d6 16p 16t chéng
dinh 13 16p 16t chéng dinh thir nhét va tim nhiéu 16p con bao gdm it nhat mot trong sd
mang quang hoc hodc 16p 16t chéng dinh tht hai, va trong d6 mot phan caa 16p keo
dinh tiép xtc véi ving bé mit chinh ctia mang quang hoc hodc 16p 16t chéng dinh thtr
hai.
6. TAm nhidu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 16p 16t chéng
dinh thir hai khong chira polyolefin.
7. TAm nhiéu 16p theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 16p keo dinh
12 san phim phan tng cla hdn hop polyme hda bao gbm:

it nhit mot este alkyl acrylat;

it nhat mot monome phéan cuc; va

it nhat mot chit khoi mao tao ra géc tu do.
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8. Phuong phép xtt Iy tim nhiéu 16p, phwong phép nay bao gbm cac budc:
tao ra hodc nhan tAm nhiéu 16p, tAm nhiéu 16p nay bao gbm:
16p 16t chdng dinh chira it nhét mot polyolefin; va

16p keo dinh, 16p keo dinh nay tiép xtc v6i ving bé mit chinh thtr nhat ciia 16p

16t chéng dinh; va

phoi tim nhidu 16p v6i ngudn birc xa dién tir ciia laze c6 bude song nim trong
khoang tir 0,1 pm dén 15 pm d tao thanh khe hé xuyén qua it nh4t mot trong s keo
dinh hodc 16p 16t chéng dinh th® hai, trong do6 khi tiép xuc v6i buc xa dién tir cia laze,
16p keo dinh duogc tao két cau dé hép thu it nhét 55% burc xa dién tir cla laze va 16p 16t
chéng dinh hip thu khong nhiéu hon 45% birc xa dién tir cla laze.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 16p 16t chdng dinh thir nhat khong c6 khe ho.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cdc diém 8 hogic 9, trong d6 khe hé kéo dai
di vao chiéu day ciia 16p 16t chéng dinh thi nhit & mtc nhé hon so vai 16p 16t chéng

dinh tht nhét twong tng ma khong chira it nhét mét polyolefin.

11. Phuong phép theo diém bt ky trong s céac diém tir 8 dén 10, trong d6 khe hé kéo
dai di vao chidu day cua 16p 16t chéng dinh thtt nhit & mirc nhé hon so véi 16p 16t
chéng dinh thir nhét twong tmg ma khong chira polypropylen.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong s& cac diém tir 8 dn 11, trong d6 khe hd kéo
dai di vao chidu day cua 16p 16t chéng dinh thér nhat & mtrc nho hon so véi 16p 16t
chéng dinh thtr nhit twrong g ma chura polyetylen terephtalat.

13. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 8 dén 12, trong d6 khi tiép xtic
vGi blrc xa dién tir cta laze, mirc dd nong chay cua 16p 16t chéng dinh tht nhat nhod
hon muc d0 noéng chay cia 16p 16t chéng dinh tuong ung ma chira polyetylen
terephtalat.

14. Phuong phép theo diém bt ky trong s céc diém tr 8 dén 13, trong khi tiép xtic
véi buc xa dién tir cia laze, 16p 16t chdng dinh thir nhét khong bi néng chay.

15. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac didm tir 8 dén 14, trong d6 lyc tach tbi
thiéu cin thiét dé loai bo 16p 16t chéng dinh tht hai ra khéi 16p keo dinh nim trong
khoang tir 0,0019 N/mm dén 0,011 N/mm nhé hon lye tach t6i thiéu dé loai bo 16p 16t
chdng dinh thir nhit ra khéi 16p keo dinh.
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