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(57) Sang ché dé cap den mang polypropylen nhiéu 16p c6 kha nang chuyén va kha nang
bam dinh v6i myc in tét, it tich dién, va do trong suot wu viét. Mang polypropylen nhiéu
16p bao gom 16p nhya trén it nhat mot mat cua chat nen mang polypropylen, va 16p nhwa
nay bao goém it nhat nhya polyuretan, nhya copolyme gbc etylen va chat chong tinh di¢n;
va copolyme gbc etylen bang 5 phan theo khdi lugng hodc 16n hon va 50 phan theo khoi
luong hodc nho hon tinh theo 100 phan theo khdi lugng ctia nhya polyuretan.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén mang polypropylen c¢6 cac tinh ning in va kha nang bam dinh
t6t. Cu thé hon, sang ché dé cap dén mang polypropylen c¢6 kha nang chuyén muc UV va

kha ning bam dinh véi muc UV t6t trong qua trinh in va do trong sudt cao.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Déi v6i cac vat liéu bao goi cho cac san phidm nhu thuc phdm, san phim y té, va
cac san pham cong nghiép, mang 1am bang chét déo nhu polyolefin, polyeste, va polyamit
thudng duge sir dung dudi dang chat nén mang. Pic biét 1a, mang polypropylen trong sb
céc mang polyolefin dugc sir dung da dang cho nhiéu muc dich nhu cac vat liéu bao goi
cho thuc phém va cac san phém khac nhau, mang céch dién, mang bao v¢ bé mit, do tinh

co hoc, tinh nhiét va tinh quang tot ctia né.

Tuy nhién, vi mang polypropylen khong cé cac nhém phan cuc dudi dang nhém
chirc do c4u triic phan tir cia n6, nén bé mit cua né c6 kha ning thdm w6t thip va né thiéu
kha nang chuyén loai myuc in khac nhau va kha nang bam dinh v&i loai myuc in khac nhau.
Ngoai ra, mang polypropylen dé tao ra tinh dién do ma sat trong cac truong hop nhu cac
quy trinh in dé thu hut bui va loai twong tu do dién tich tinh dién, ma din dén hinh thirc in

bi xudng cap.

Céc phuong phap céi thién do bam dinh bao gdm cac k¥ thuét xir Iy phong dién
hoa, xtr ly plasma nhiét do thép, xur ly ngon Itra, ma dugc thuc hién trén bé mat cua mang
polypropylen. Cac k¥ thuat nay co6 thé cai thién kha nang chuyén di véi loai muc in khac
nhau va kha niang bam dinh v4i myc in.

Tuy nhién, cac phuong phap néu trén van c6 van dé 1 hinh thic in bi xudng cip
do dién tich tinh di¢n, va kha nang chuyén muc in va kha nang bam dinh tr¢ nén thay dbi
hoic bi xudng cép theo thoi gian.

Céach dé ngan dién tich tinh dién la phuong phap trong d6 chit chdng tinh dién

dugc bd sung vao chat nén mang polypropylen. Tuy nhién, chit chéng tinh dién trong chit
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nén mang polypropylen c6 thé Iwu lai trén bé mat, va tinh ning chéng tinh dién ctia chat
nén mang polypropylen co thé x4u di.

Xem xét nhitng diéu néu trén, phuong phap trong d6 nhua c6 khd nang chuyén
muec in va kha ning bam dinh v4i muc in dugc tao 16p v6i chét nén mang polypropylen da
duge dé xudt (Vi du, xem Tai lidu sang ché 1).

Tuy nhién, trong khi c6 thé ngan ngira dién tich tinh dién cia mang polypropylen,
kha nang chuyén va kha ning bam dinh v6i muc in khong dugc thoéa man.

Tai liéu k¥ thuat lién quan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2001-107029
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Céc vAn dé can dugc giai quyét boi sang ché

Dé giai quyét cac vAn d& da néu trén, muc dich ciia sang ché 1a dé xuit mang
polypropylen nhiéu 16p c¢6 kha nang chuyén muyc in va kha ning bam dinh v6i myc in t6t,
dién tich tinh dién thép, va do trong subt tét.

Cach thuce giai quyét vin deé

Céc tac gia sang ché di tién hanh nghién ctru chuyén séu dé giai quyét cac van dé
néu trén, va cudi cung da hoan thanh sdng ché. Cu thé, sang ché 1a nhu sau.

Sang ché dé xuit mang polypropylen nhiéu 16p bao gbm: chét nén mang
polypropylen; va 16p nhya dugc dat trén it nhét mot mit cia chit nén mang polypropylen,
16p nhya nay bao gbm it nhét nhya polyuretan, nhwa copolyme gbc etylen, va chét chong
tinh dién, trong d6 16p nhya nay bao gbm 5 phéan theo khéi lwong hodc 16n hon va 50 phan
theo khéi lugng hodc nhé hon ciia nhya copolyme gbc etylen tinh theo 100 phan theo khéi

luong cia nhua polyuretan.

Tt hon 13, 16p nhwa nay bao gbdm nhura polyuretan c6 nhiét do chuyén hoéa thiry
tinh 12 40°C hodc thép hon.
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Tét hon 13, 16p nhua nay c6 do day 1a 0,03 um hodc cao hon va 0,20 pm hodc thap

hon.
Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Mang polypropylen theo sang ché c6 do trong subt cao, va khong dé lam x4u di
hinh thtrc in do dién tich tinh dién, va c6 kha nang chuyén muc in va kha nidng bam dinh
v6i muc in tot, ma it thay doi theo thoi gian, va do do, cho phép cac quy trinh in sir dung
loai muc in khac nhau. Hon thé nita, vi cac tinh chit cia mang polypropylen 1a 6n dinh
trong khoang thoi gian dai, nén mang nay co thé dugc st dung thich hop lam mang bao
g6i cho thyc pham va nhiu san pham khac nhau, ma c6 dong gop 1én cho nganh cong

nghiép.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duge md ta chi tiét.
(Chét nén mang)

Theo sang ché, dbi véi mang polypropylen, mang polypropylen dugc dinh huéng

hai truc duoc vu tién ma dugce tao thanh béi nhya gbc polypropylen kéo dai hai truc.

Nhua gdc polypropylen dugc dé cap ¢ day t6t hon 1a it nhét mot loai dugc chon tir
nhém bao gdbm cac homopolyme propylen ding ciu khong tan trong n-heptan, va cic

copolyme cta propylen bao gdm 70% mol hodc cao hon 1a propylen va céc a-olefin khéc.

Nhua gbc polypropylen trén day tdt hon 1a chiém khoang 80% khéi lugng hodc
cao hon so véi cac thanh phan nhwa cu thanh mang polypropylen, va t6t hon 12 90% khdi

lugng hodc cao hon.

Nhua gbc polypropylen dugc st dung cho mang polypropylen nhét thiét phai c6
nhiét d6 néng chay bang 156°C hodc cao hon. Nhiét dd nong chay duogc do bing phuong
phép dugc mo ta trong phén Vi du thuc hién sang ché sau day. Néu nhiét do nong chay
thap hon 156°C, viéc van chuyén mang trong céc quy trinh bao géi tw dong khong thé dugc
thuc hién tréi chay hon, ma khién cho tai bao goi thu duge c¢6 kha nang bi nhan.

Tinh khong tan trong n-heptan la chi sb dbi v6i ca kha nang két tinh cla
polypropylen va do an toan khi dugc sir dung lam vét liéu bao goi thuc pham. Theo céc
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phuong &n uu ti€n cua sang ché, polypropylen tuan theo yéu cdu vé tinh khong hoa tan
trong n-heptan trong Thong bao Cong khai cia B Y té (Public Notice of the Ministry of
Health), ngay 20 thang 2 ndm 1982 (lugng rira giai 1a 150 ppm hodc nhé hon khi dugc
chiét & 25°C trong 60 phut [30 ppm hodc nhé hon trong trudng hop nhiét do hoat dong la

100°C hodc cao hon]) dugc st dung.

Str dung mang polypropylen dugc dinh huéng hai truc nén trén cho phép mang c6
didc tinh co hoc, dic tinh nhiét, dac tinh dién va dac tinh quang wu viét va duge su dung

thich hgp 1am mang bao géi cho thuc phim va nhiéu san phdm khac nhau.

Tir quan diém vé hiéu qua kinh té va v.v., dd day cia mang polypropylen, t6t hon
[ tir 10 pm dén 100 pm, t6t hon 1a tir 10 pm dén 60 pm, va tét hon nita 1a tir 15 pm dén
khoang 50 um. Ngoai ra, cac chét phu gia hodc cac chit 6n dinh khac nhau bao gﬁ‘)m, vi du,
chét chéng tinh dién, chét trc ché tia cuc tim, chit hoa déo, va chat 1am tron ¢6 thé duoc st
dung, va c6 thé chép nhén dugc cho xi Iy dién hoa, xir Iy plasma nhiét do thap, va xi ly
bén pha ion can duge thuc hién cho mang polypropylen dudi dang xtr Iy so bd, va ngoai

ra, Xt Iy hoa hoc va xir Iy dung mdi cling chap nhan duoc.

Theo sang ché, mang polypropylen t6t hon 1a c6 @6 mo bang 3,0 % hodc thap hon.
Néu d6 md nay 16n hon 3,0 %, thi mang polypropylen trdé nén kém trong sudt, ma dan dén
kha nang hién thi ban in kém hon.

(L6p nhya)

L6p nhya dugce sir dung theo sang ché dugc dat trén it nhat mot mit cua chét nén
mang polypropylen. Lép nhua nay bao gbm it nhat nhyra polyuretan, nhya copolyme gbc
etylen, va chat chong tinh dién.

(Nhya polyuretan)

Nhura polyuretan da néu trén bao gbm, 1 c4c thanh phéan cau tao, it nhét thanh phan
¢6 ngudn gc tir polyol va thanh phan c6 ngudn gde tir polyisoxyanat, va néu cén thiét, con
bao gdm yéu t6 kéo dai mach. Nhya polyuretan theo sang ché 12 hop chit polyme dugc tao

ra bang qué trinh déng tring hop cac thanh phén c4u tao nay boi mdi lién két uretan.

Polyol nay bao gdm polyeste polyol, polyete polyol, polycacbonat polyol,
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polyolefin polyol, va acrylic polyol.

Polyeste polyol c6 thé thu dugce tir phan ng ctia axit carboxylic da hoa tri nhur axit
malonic, axit sucxinic, axit adipic, axit sebaxic, axit fumaric, axit maleic, axit terephtalic,
axit isophtalic, va anhydrit axit ctia ching; va polyol nhu etylen glycol, dietylen glycol,
trietylen glycol, propylen glycol, butandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 2,3-butandiol,
neopentyl glycol, 1,6-hexandiol.

Vi du vé polyete polyol 1 polyetylen glycol, polypropylen glycol, polyetylen
propylen glycol, poly tetrametylen ete glycol, va poly hexametylen ete glycol.

Trong sb cac polyol néu trén, polyeste polyol duge uu tién trén quan diém khéng
nuée, va dic biét 1a polyol thu duge tir axit adipic, axit sebaxic, axit terephtalic, va axit
isophtalic dugc vu tién.

Polyisoxyanat bao gdom diisoxyanat thom, diisoxyanat béo thom, diisoxyanat vong
no, diisoxyanat béo, va polyisoxyanat thu dugc bang cach bo sung so b mot hodc nhiéu
polyisoxyanat trén ddy vao trimetylol propan néu trén va dang tuong tu.

Vi du vé diisoxyanat thom la tolylen diisoxyanat, va 4,4-diphenylmetan
diisoxyanat.

Vi du vé diisoxyanat béo thom la xylylen diisoxyanat.

Vi du vé diisoxyanat vong no 1a isophoron diisoxyanat, 4,4- dixyclohexyl metan
diisoxyanat, va 1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan.

Vi du vé diisoxyanat béo 1a hexametylen diisoxyanat, va 2,2,4-
trimetylhexametylen diisoxyanat.

Trong s polyisoxyanat trén ddy, diisoxyanat thon duoc uu tién, va dédc biét la
tolylen diisoxyanat dugc uu tién.

Yéu t6 kéo dai mach bao gdm diol mach ngan va diamin mach ngén. Vi du vé diol
mach ngin 1a etylen glycol va tetrametylen glycol. Vi du vé diamin mach ngin la

etylendiamin va tetrametylen diamin.

Nhua polyuretan dugc st dung trong sang ché t6t hon 1a c6 nhiét do chuyén hoa
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thiy tinh 12 40°C hoc thép hon. Néu nhiét do chuyén héa thuy tinh cao hon 40°C, thi do
bam dinh v6i muc UV va loai tuong tu ¢c6 thé bi kém, va do tuong thich véi chét chéng
tinh dién trong qua trinh 4p dung va lam kho 16p nhya cling c6 thé giam, ma ngin ngilra
kha nang thAm w6t va tinh chét chdng tinh dién thich hgp cho kha néng in dugc twong thich

v61 nhau.

Nhua polyuretan duge st dung theo sang ché t6t hon 14 khong hoa tan trong dung
mdi ¢6 nudce xét trén quan diém 1am giam ganh ning moi trudng va ngan nglra dung moi
hitu co du trong 16p nhua dugc tao thanh khi tao thanh 16p nhya st dung dung dich phu
bao gdm nhua polyuretan. Dung moi c6 nude duge dé cap o day 1a nuéc hodc dung moi
hdn hop ctia dung mdi nude va rugu. Ti 1€ tron ciua dung méi nude so véi rugu t6t hon 12

tir 100/0 dén 50/50 (% theo khéi lugng).

Dé tao cho nhya polyuretan hoa tan trong dung méi c6 nude, nhém axit sulfonic
(sulfonat) hodc nhoém axit carboxylic (carboxylat) co thé dugc dua (dugc dong triung hop)
vao khung phén tir uretan. Vi nhém axit sulfonic (sulfonat) c6 tinh axit cao, doi khi kho dé
nhom axit sulfonic (sulfonat) duy tri tinh khang 4m do tinh chit hut 4m cta no, va do do,
nhém axit carboxylic (carboxylat), ma c6 tinh axit nhe, t6t hon 14 duoc dua vao. Ngoai ra,

cac nhom khong ion nhu nhém polyoxyalkylen c6 thé duoc dua vao.

Pé dua nhom axit carboxylic (carboxylat) vao nhya polyuretan, vi du, hop chat
polyol ¢6 nhém axit carboxylic nhu axit dimetylolpropionic, va axit dimetylolbutanoic
dudi dang céac thanh phan dugc ddng tring hop duge dua vao nhya polyuretan, ma dugc
trung hoa bdi chit tao thanh mudi. Cu thé 13, vi du vé chét tao thanh mudi 1a cac
trialkylamin nhu amoniac, trimetylamin, trietylamin, triisopropylamin, tri-n-propylamin,
va tri-n-butylamin; cac N-alkylmorpholin nhu N-metylmorpholin va N-etylmorpholin; va
cac N-dialkylalkanolamin nhu N-dimetyletanolamin va N-dietyletanolamin. Cac chit tao
thanh mubi nay co thé duoc st dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu loai trong sb ching co

thé duge str dung két hop.

Trong trudng hop polyol ¢6 nhém axit carboxylic (carboxylat) duge s dung dudi
dang c4c thanh phan dugc dong trung hop, ti 1& thanh phan theo mol ctia polyol c¢6 nhém

axit carboxylic (carboxylat) trong nhya polyuretan t6t hon 1a tir 3 dén 60% mol, va tét hon
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1a tir 5 dén 40% mol, mién 1a tong cac thanh phan polyisoxyanat trong nhua polyuretan 1a
100 % mol. Néu ti 1¢ thanh phin theo mol nhé hon 3% mol, kha nang phan tan c6 thé tré

nén bi kém. Néu ti 16 thanh phén theo mol cao hon 60% mol, s khang nudc co thé bi giam.
(Copolyme gbc etylen)

Copolyme gbc etylen dugc st dung cho 16p nhua theo sang ché nghia 12 copolyme
cua etylen va a olefin chir khong phai la etylen. Tét hon 13, a olefin bao gdm alken c6 3

hodc nhi€u nguyén tir cacbon.

Copolyme gdc etylen va nhya polyuretan dugc sir dung trong sang ché t6t hon 1a
khong tan trong dung mdi c¢6 nudc xét trén quan diém lam giam génh ning mdi trudng va
ngin ngira dung mdi hitu co du trong 16p nhua dugce tao thanh khi tao thanh 16p nhya st
dung dung dich phu bao gbdm copolyme gbc etylen va nhua polyuretan. Dung méi c6 nu6e
dugc dé cap & day 1a nuéc hodc dung mdi hon hop clia dung moi nudce va ruou. Ti 18 tron
ctia dung mdi nuéc so véi rugu tot hon 14 tir 100/0 dén 50/50 (% theo khdi lugng). DE 1am
cho copolyme gbc etylen hoa tan trong dung mdi c6 nuéce, a olefin t6t hO‘l’l 1a bao gdm axit

acrylic, axit metacrylic, hodc mudi cua chung.

Vi du v& copolyme gdc etylen nhu vay 1a copolyme cua axit etylen-(met)acrylic,
copolyme cuia etylen-(met)acrylat, copolyme ctia axit (met)acrylic va este cia axit etylen-
(met)acrylic, copolyme ctia (met)acrylat va este clia axit etylen-(met)acrylic, copolyme cua
anhydrit maleic va axit etylen-(met)acrylic, copolyme clia anhydrit maleic va etylen-
acrylat, copolyme cua este cua axit etylen-glyxidyl (met)acrylic, va copolyme cua chung

con thém 1-alken.

Trong sb ching, copolyme cta etylen-(met)acrylat-1-alken duoc wu tién, va tot
hon nita 1a copolyme cua etylen-acrylat-1-alken xét trén quan diém vé do bam dinh véi
muc UV.

Ham lwong ciia thanh phan ¢ ngudn goc tir etylen trong copolyme gbc etylen tot
hon 12 50% theo khéi lugng hodc cao hon xét trén quan diém v& d6 bam dinh v6i chit nén

mang.

Diéu quan trong d6i voi 16p nhua theo séng ché 1a phai bao gbm 5 phan theo khdi
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luong hodc 16n hon va 50 phan theo khdi lwrong hodc nhé hon cua nhya copolyme gbc
etylen tinh theo 100 phan theo khéi lugng cua nhya polyuretan. Néu nhua copolyme gdc
etylen nho hon 5 phan theo khéi lwgng, khong chi d bam dinh ciia 16p nhya v6i chat nén
mang giam, ma ca tinh chét chdng tinh dién ciing tré nén khong du vi chét chdng tinh dién
nay bi ngan chin khong di chuyén dén bé mit trong quy trinh 4p dung va lam kho 16p nhua.
Néu nhua copolyme gbc etylen 16n hon 50 phén theo khdi lugng, khong chi d6 bam dinh
cua 16p nhya v6i muc UV gidm, ma ca kha nang chuyén ciing tré nén kém di, khong thich

hop dé in vi chét chéng tinh dién c6 mit qué muc trén bé mit.
(Chét chéng tinh dién)

Vi du vé chit chong tinh dién dugc sit dung cho 16p nhya theo sang ché 1a it nhat
mot hop chit dugce chon tir nhém bao gbm cac dan xuat alkylamin, céc dan xuét amit béo,
cac este ctia ruou polyhydric, cac alkyl sulfonat, cac alkyl benzen sulfonat, cac alkyl sulfat,

céac alkyl phosphat, va cac muoi amoni bac bon.

Céc dan xuét alkylamin bao gdm polyoxyetylen alkyl ete, polyoxyetylen alkyl
phenyl ete, va polyoxyetylen alkyl amin.

Céac dan xuat amit béo bao gdom cac dan xuat alkylamin va amit cua axit

hydroxystearic.
Céc este cua ruou polyhydric bao gbm este ciia axit béo glyxerin.

Céac muoi amoni bac bon bao gdbm amoni clorua bac bon, amoni sulfat bac bon, va

amoni nitrat bac bon.

Trong so cac chat nay, amoni clorua bac bon dugc uvu tién xét trén quan diém ve

tinh chit chdng tinh dién.

Piéu quan trong dbi véi 16p nhya theo sang ché 1a phai bao gdbm 20 phan theo khbi
lurong hodc 16n hon va 70 phan theo khéi lwong hodc nhé hon cia chét chéng tinh dién tinh
theo 100 phan theo khdi lwong ctia nhya polyuretan. Néu chét chdng tinh dién nhé hon 20
phan theo khéi luong, tinh chit chéng tinh dién gizm. Néu chat chéng tinh dién cao hon
70 phén theo khéi lwong, khong chi do bam dinh cta 16p nhwa véi muc UV gidm, ma ca

kha ning chuyén ciing tré nén kém di, khong thich hop dé in vi chit chdng tinh dién c6
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mat qua muc trén bé mat.
(Céc chat phu gia)

Dé bd sung tinh niang khéc cho 16p nhua, nhiéu chit phu gia khac nhau c6 thé duoc
bao gbém trong 16p nhura ma khong tach khoi muc dich cua sang ché. Cac chét phu gia nay
bao gdm, vi du, chit hoat dong bé mit, thudc nhuém huynh quang, chit tdy tring quang
hoc huynh quang, chét héa déo, chét hép thu tia cuc tim, chét phan tan chit mau, chét tc

ché bot, chit khir bot, chéat khir tring, va chit 1am tron.
(Céc 16p khac)

Sang ché cho phép cac 16p khac c6 cac chirc nang khac nhu 16p chéng tinh dién
khac, 16p nhua khéc, 16p bam dinh khéc, 16p tron, va 16p nhya bao gdm céc chat nhudm
mau nhu chit mau va thudc nhudém dé dugc bd sung vao chét nén mang trén mat ma 16p

nhua khong duoc dit, ma khong can tré hiéu qua co 1gi cua sang ché.
(Quy trinh san xudt)

Quy trinh can méng 16p nhua theo sang ché t6t hon 13 bao gdm budc ap dung chét
long ing dung dugc tao ra bang cach hoa tan hoic phén tan thanh phan nhuyra bao gdm nhua
polyuretan, nhya copolyme gbc etylen, va chét chéng tinh dién 1én trén chét nén mang, va
budc tiép theo 1a 1am kho. Phuong phap &p dung bao gbm cac phuong phap da biét chung
nhu phuong phap phu khéc 16m, phuong phap phu cham nhe, phuong phéap phu nhing,
phuong phéap phui phun, phuong phap phit man, phuong phéap phui dao c6 thoi khi, phuong
phép phu 14, phuong phéap phil con ldn ddo nguoc, phuwong phap phu thanh, va phuong
phép phtd moi.

Do day cua 16p nhua sau khi 4p dung va lam kho, ma phu thudc vao mirc do cac
dac tinh dugc yéu cau cua 16p nhya va tinh chét chéng tinh dién, tot hon 13 0,03 um hodc
16n hon va 0,20 um hodc nho hon, va giéi han duéi tdt hon 12 0,05 um hodc cao hon va
gi6i han trén t6t hon 12 0,15 pm hodc nhé hon. Néu do day cta 16p nhwa nhé hon 0,03 pm,
kha ning chuyén muc in, d6 bam dinh, va tinh chat chong tinh dién khé dwoc cai thién,
trong khi do day cta 16p nhua cao hon 0,20 pm khong dan dén su cai thién cac tinh chat,

va khong dugce ua chudng vi né 1am tang chi phi san xuat va tai trong ap dung va 1am kho.
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Phuong phap 1am kho sau khi 4p dung chét 16ng ing dung trén chét nén mang bao
gdm cac phurong phap da biét chung nhu 1am kho trong khong khi nong va lam kho bang
méy gia nhiét hong ngoai, va lam kho bing may gia nhiét hong ngoai, ma c6 tbc do lam

kho c6 thé dugce tang 1én, dugc uu tién.

Nhiét do lam kho sau khi 4p dung tot hon 13 40°C hoidc cao hon va 150°C hoic
thap hon, va dic biét 13, giéi han dudi t6t hon 1a 45°C hodc cao hon, va gi6i han trén tdt
hon 1a 120°C hodc thap hon. Néu nhiét d6 1am kho thép hon 40°C, khong chi kho dé dung
mdi dugc bao gdbm trong chét 16ng tmg dung can dwgc bé dl, ma con cac véan dé nhu ¢6
thé xuit hién do tmg. Mit khéc, néu nhiét do 1am kho cao hon 150°C, c4c thiéu s6t nhé clia
mang dugc phi nhu mét 16p phu, tao vét 16m nhé, va cac vét nit co thé xuét hién 1am hong
vé ngoai. Hon nita, chat nén mang co lai 16n do nhiét, do d6 do bang phang va cac tinh chét

co hoc cua chat nén mang trd nén xau di vi cac veét nhin do nhiét.
Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi ti€t véi viéc tham chicéu dén cac vi du va céc
vi du so sanh. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han bdi cac vi du sau day. Cac dac tinh

mang thu dugc trong céc vi du duge do va dugce danh gia theo cac phuong phap sau day.
(Phuong phéap danh gid)
(1) b6 day cua 16p nhua

Cac mau duoc tao ra bang quy trinh sau day dugc quan sat bang kinh hién vi dién
tr truyén qua. Dau tién, mot mau mang polypropylen thu dugc bao gbm 16p nhya duge cit
ra theo hudéng vudng gbéc véi chidu doc ciia mang, va méau nay dugc nhing trong nhya
epoxy. Nhua epoxy dugc tao ra bang cach tron k¥ LUVEAK-812, LUVEAK-MNA (ca hai
déu duoc san xuét boi Nacalai Tesque, Inc.), va DMP30 (dugc san xuit boi TAAB
Laboratories Equipment Ltd.) & ti 1€ theo khéi luong 1a 100: 89: 3. Mang mau dugc nhiing
trong nhya epoxy, ma sau d6 dugc dé lai trong 10 ma nhiét d9 cia n6 dugc thiét 1ap ¢ 60°C

trong 16 gid dé hoa cting nhura epoxy, va thu dugce khéi duoc nhing.

Khéi duge nhing thu duge nay duoc dit vao thiét bi Ultracut duge san xuat boi

Nissei Sangyo dé tao ra doan siéu moéng. Pau tién, khoi duge nhung dwgc cat bang dao
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thity tinh dé bé mit cit ngang clia phan ma dugc du kién la dugc quan sat dugc nhung trén
bé mit cua nhua. Tiép theo, phan siéu méng nay duoc cit ra bang dao kim cuong (Sumi
Knife SK2045, dugc san xuit boi Sumitomo Electric Industries, Ltd.). Phén siéu mong

duge cdt nay dugc thu gom trén ludi va sau d6 cacbon duge ling dong hoi méng.

Bé mit cit ngang cia mang duoc quan sat bang kinh hién vi dién tir truyén qua
JEM-2010 duoc san xuét boi JEOL Ltd. trong diéu kién dién ap tang 14 200 kV d thu dugc
hinh anh, ma tir d6 do day cua 16p nhya dugc xac dinh.

(2) Nhiét d6 chuyén hoa thity tinh

Theo JIS K7121, stt dung may do nhiét lugng quét vi sai (DSC6200, duoc san xuét
boi Seiko Instruments Inc.), 10 mg mau nhua uretan dugc gia nhiét trong khoang nhiét do
tir 25°C dén 300°C & tdc d6 20°C/phut dé thu dwoc nhiét d6 khai dau chuyén hoa thiy tinh

duoc ngoai suy tir duong cong DSC, ma dugc xac dinh la nhiét do chuyén héa thity tinh.
(3) Nang luong tu do bé mait

Mau ciia mang polypropylen bao gdm 16p nhua duge dé trong diéu kién do am
twong dbi 1a 50% trong 24 gid, va sau d6, sir dung thiét bi do géc tiép xic FACE (CA-X,
dugc san xuit boi Kyowa Interface Science Co., Ltd.), goc tiép xuc cua nudc clt va goc
tiép xuc cua diiodometan sau khi bi roi trén méat cua 16p nhua dugc do. Cac goc tiép xuc
duoc xac dinh bang cach do goc tiép xic clia mdi mau nim 1an, loai bo gia tri 16n nhit va
gi4 tri nho nhat, va tinh trung binh ba gid tri con lai. Tir goc tiép xtc cta nudce cit va goc
tiép xuc cua diiodometan, nang luong ty do bé mat vs dugc tinh, va dugce x4c dinh la mau

¢6 nang lwong ty do bé mit ys bang tir 45 dén 60 mN/m c6 kha ning thdm u6t.
(4) Do mo

Theo JIS K7136, st dung thiét bi do d6 md (NDH2000, dugc san xuét béi Nippon

Denshoku Industries Co., Ltd.), d0 m& duge do.
(5) Dién tré suat bé mat

Sir dung thiét bi do suét dién tré bé mit (Loresta-UP MCP-HT450, dugc san xuat
bdi Mitsubishi Chemical Corporation), dién tr& suét bé mat cia bé mit 16p nhya cua mang

polypropylen bao gom 16p nhwa dugc do trong diéu kién 14 20°C, 55% RH tai dién &p dung
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14 500 V. Néu dién tro sudt bé mit bang 14,0 log(Q/o) hodc thip hon, duge xéc dinh 12
mAu nay c6 tinh chat chéng tinh dién, va dac biét 13, trudng hop trong d6 dién trd sut bé

mdt bing 13,0 log(€/0) hoic thip hon dugce xéc dinh 1a tét.
(6) Kha ning chuyén

Str dung thiét bi thir nghiém RI (kiéu RI-3, dugc san xuit bdi Mei Seisakusho Co.,
Ltd.), m3u duoc in thu duge bang cach in muc UV (BESTCURE UV161 indigo S, dugc
san xut béi T&K TOKA Co., Ltd.) trén bé mat 16p nhua ciia mang polypropylen bao gom
16p nhyra, va dua mang dé in di qua dén thily ngén ap sut cao c6 cong sudt 120 W/cm theo
20 cm (lwong anh sang tich lity 1a 100 mJ/cm?) & tbc do 12 10 m/phit. Mtrc d6 hinh thuc in
ctia miu duoc in duoc quan sat bang mit thuong, va cac mau thé hién kha nang chuyén tét
ma khong c6 sy phai dan muc hoic in khong déu duoc phén loai 1a hang A, cic mau c6 su
phai ddn muc hoic in khéng déu & dién tich nhd hon 10% dién tich da in dugc phan loai 1a
hang B, va cac mAu bi phai ddn muc hodc in khong déu & dién tich 16n hon 10% dién tich
tich di in dugc phan loai 1a hang C. Cac mau dugc phén loai 1a hang A hodc hang B dugc
xac dinh 1a ¢6 kha nang in ra dugc, va dac biét 1a, cac mau dugc phan loai l1a hang A dugc

xéc dinh 1a ¢6 kha ning in ra duoc tot.
(7) Kha nang bam dinh

Mot trim vét cét c6 kiéu ban c& ma dén mang polypropylen bao gdm 16p nhura qua
16p muc dugce tao ra trén mau da in thu duoc bang cach néu trén c6 thanh dan may cét co
khe hé bang 2 mm. Sau d6, bang xenlophan bam dinh (S6 405, bé rong 24 mm, duoc san
xudt boi Nichiban Co., Ltd.) duoc gén 1én trén bé mat c6 cac vét cit co kiéu ban co, ma
duge cha x4t bang tay dé lam cho bing xenlophan bam dinh dinh hoan toan véi bé mit.
Tiép theo, biang xenlophan bam dinh nay dugc x¢ theo chiéu thing dtng khoi bé mit cia
16p muc trong mot lan, va sb luong cac 6 vudng bi bong ra khoi bé mit cua 16p muc cla
mAu da in duoc dém bing mét thuong, va dd bam dinh cua I6p muc va mang polypropylen
bao gdm 16p nhya thu duge theo phuong trinh duge dé cap duédi day. Cha y rang cac o
vuodng bi bong mét phan duge tinh 1a cdc 6 vudng bi bong, va cac mau nay dugc phan loai

trén co s dugc néu dudi day.
Do bam dinh (%) = (1- s6 lwong cac 6 vudng bi bong/100) x 100
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A: 100 %, hoac su dat vo 16p muc

B: tir 99 dén 70 %

C: tlr 69 dén 0 %

Cac mau duoc phan loai 1a hang A hodc B dugc x4c dinh 1a c¢6 kha nang bam dinh,
va dac biét 13, cac mau duge phan loai 1a hang A dugc xac dinh 1a ¢6 kha nang bam dinh
t6t.

Nhura, hop chét va dung moi duge st dung trong 16p nhwa 1a nhu sau.

(A-1: nhya polyuretan phan tan duoc trong nude)

HYDRAN AP-201 (dugc san xuit béi DIC Corporation, nhiét do chuyén hoa thily

tinh: 10°C, polyeste-uretan thu dugc tir tolylen diisoxyanat va polyol gbm axit terephtalic,

axit isophtalic, axit sebaxic, va axit adipic)

HYDRAN AP-40N (dwoc san xuét boi DIC Corporation, nhiét do chuyén hoa thiy
tinh: 40°C, polyeste-uretan thu dugc tir tolylen diisoxyanat va polyol gbm axit terephtalic,

axit isophtalic, axit sebaxic, va axit adipic)

HYDRAN AP-30F (dugc san xuit bsi DIC Corporation, nhiét o chuyén hoa thiy
tinh: 60°C, polyeste-uretan thu dugc tir tolylen diisoxyanat va polyol gbm axit terephtalic,

axit isophtalic, axit sebaxic, va axit adipic)
(A-2: nhya acrylic)

Joncryl PDX-6102B (dugc san xuét boi BASF Ltd., nhiét d§ chuyén hoa thuy tinh:

25°C, copolyme cua styren-axit acrylic)
(B: nhya copolyme gbc etylen)

Hi-tech S-9201 (dugc san xuat béi TOHO Chemical Industries Co., Ltd.,

copolyme ctia etylen-axit metacrylic-1-alken)
(C: chét chéng tinh dién)

ELECUT C-048 (duoc san xuét béi Takemoto Oil & Fat Co. Ltd., amoni clorua

béc bdn)
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(D: dung moi)
dung dich nuédc/isopropanol = 70/30
(Vi du tir 1 dén 6, Vi du so sanh tir 1 dén 5)

Mang polypropylen bao gbm 16p nhwra ctia Vi du tir 1 dén 6 va Vi du so sanh tir 1
dén 5 thu duoc bang cach 4p dung chat long tmg dung dugc sir dung dé tao ra 16p nhua
bang cach phu khic 1om trén bé mat duge xir ly dién hoa ctia mang polypropylen dugc
dinh huéng hai truc (P2108, dugc san xuit bdi TOYOBO Co. Ltd., 0 day 1a 40 um), va
lam kho chung tai 100°C trong 30 gidy.

Ché phim chét 16ng img dung duoc sir dung dé tao ra 16p nhya va do day cua lop
nhua sau khi 4p dung va sau khi 1am kho dugc trinh bay trong Bang 1.

Céc tinh chat cia mang polypropylen nhiéu 16p thu duoc cling duoc trinh bay trong
Bang 1.

Mang polypropylen nhiéu 16p cia Vi du tir 1 dén 6 co tinh chit chéng tinh dién,
va cling théa man kha nang chuyén myc UV va kha ning bam dinh véi muc UV.

Mt khac, Vi du so sanh 1 va Vi du so sanh 4 khong théa man kha nang chuyén
muc UV do khong c6 nhya uretan.

Vi du so sanh 2 khong thoa méan kha nang chuyén muc UV do ti 1¢ nhua etylen cao
so v61 nhua uretan.

Vi du so sanh 3 khong thoa man kha nang bam dinh véi myc UV do khong co6
nhua etylen.

Vi du so sanh 5 khong c6 tinh chét chdng tinh dién do khong c6 chét chdng tinh
dién.

[Bang 1]
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Kha nidng ing dung trong coéng nghiép

Mang polypropylen nhiéu 16p theo sang ché c6 kha ning chuyén va kha nang bam
dinh t&t v6i muc in, va cling c6 thé tao ra tinh chét chéng tinh dién ma khong 1am héng cac
tinh chit truéc d6, ma 1am cho né kha thi déi véi mang dé dugc sir dung da déng va rdng
rdi trong 1inh vuc bao géi do tinh vuo“c trdi cia né vé do trong subt va thiét ké lam vit liéu

bao g6i, ddng thoi dugc xir ly d& dang khi in.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mang polypropylen nhiéu 16p bao gbm:

chéit nén mang polypropylen; va

16p nhua duoc dat trén it nhat mot mat cua chit nén mang polypropylen, 16p nhua
ndy bao gdm it nhét nhya polyuretan, nhura copolyme gbc etylen, va chét chdng tinh dién,
trong do

nhua polyuretan ¢6 nhiét do chuyén hoa thity tinh 12 40°C hogc thap hon, va

16p nhya nay bao gdom 5 phan theo khéi luong hodc 16n hon va 50 phan theo khéi
lugng hodc nho hon cua nhya copolyme gbc etylen tinh theo 100 phén theo khdi luong ctia
nhua polyuretan.
2. Mang polypropylen nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 16p nhwra c6 d6 day 1a 0,03 um hogc

cao hon va 0,20 pm hoac thép hon.
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