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(57) Sang ché dé cap dén hé thong loc c6 kha nang loc on dinh chat 16ng can xir 1y véi luu
lugng khong d6i, hé thong loc nay bao gom mot hodc nhiéu thlet bi thtr nhat lién tuc bao
goém b phén mang phan tach thu nhat dé phan tach chat 1ong can xu 1y trong thung chira
thir nhat thanh chat 16ng thAm qua thir nhat va chat long khong tham qua thir nhét, 6ng
chiét th nhat ma qua d6 chat long khong thdm qua thir nhat duoc chiét, bo diéu chinh thu
nhat dé diéu chinh luu luong chat 1ong thdm qua thtr nhit gan nhu khong ddi va thang do
chat 16ng thir nhit dé phat hién luong chat 10ng trong thung chtra thir nhat, thiét bi thir hai
bao gém bo phan mang phan tach thir hai dé phan tach chat 1ong dugc chira trong thung
chtra thr hai chira trong d6 chit 16ng thAm qua thir nhét thanh chét 1ong thim qua tht hai
va chat 1ong khong tham qua thir hai, 6ng chiét thir hai ma qua d6 chét long khong thAm
qua thir hai dugc chiét, by diéu chinh thtr hai dé diéu chinh luu lwong chat long tham qua
thr hai gan nhu khong d6i va thang do chat 16ng thir hai dé phat hién luong chat 1ong trong
thung chira thir hai, b diéu khién thtr nhat dé diéu khién lugng chat 16ng trong thing chira
thir nhat dya vao gia tri do tir hai thiét bi thir nhat lién tuc hodc tir thiét bi thir nhat va thu
hai lién tuc va b dicu khién thur hai dé diéu khién luong chét long trong thung chira thir
hai dya vao gia tri do tu thiét bi thir hai.
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Linh vwe ky thuét dugc dé cap
Séng ché dé& cap dén hé théng loc.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Mot trong cac phuong phap phén tdch céc thanh phan ra khéi chét 16ng can xtr
| ly 1a phwong phap loc mang va dugc su dung trong céc linh vye khac nhau, vi du, xu
ly nuéce, xt ly nude thai va thuc phdm do né c6 vu diém la tiét kiém ning lugng va
ru diém nita 13 chdng thay dbi do nhiét. Mang dé thuc hién chuc nang loc duge goi
12 "mang phan tach" dugc phén loai so bd thanh mang vi loc, mang siéu loc, mang loc
nano va mang thim thau ngugc. Mang phén tach c6 thé thuc hién chtrc nang phan

tach & mirc do tr phan tir dén hat.

Mang vi loc ¢6 thé phén tach cac hat va vi sinh vat. ba biét 12 mang vi loc duge
st dung dé loai bd céc vi khudn trong bia va lam trong xi dau. Mang siéu loc ¢6 thé
phén tach céc thanh phan dai phan tir. Da biét 12 mang siéu loc dugce st dung dé co
dic va lam sach céc enzym, cd dic protein trong cong nghiép sita va lam trong nudc
ép. Mang loc nano con ¢6 thé phan tach cac hop chét c6 khbi lugng phén tir bing hang
tram dén hang nghin. Da biét 12 mang loc nano dugc st dung dé tiy tring xi dau, phan
doan oligosacarit va c¢o ddc va lam sach céc gia vi axit amin. Mang thdm thdu ngugc
¢ thé phan tach cac hgp chit khéi luong phan tir thap va ion ¢ khéi luong phan tu
nhé hon céc hop chat dugc phan tach bang mang loc nano. Pa biét 1a mang thdm théu

ngugc dugc st dung dé khir mudi trong nudce bién va cd déac nudc ép.

Bing céch két hop cdc mang phén tach néu trén ma co thé phan téch nhiéu
thanh phén ra khoi chét 16ng can xtr ly. Vi du, tai liéu sang ché 1 bdc 10 phuong phap

san xuAt nude ép rau va/hodc qua co dau higu la nude ép ho#c nudce chiét cua rau hodc
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qua phai dugce vi loc va sau d6 con phai dugc si€u loc va/hoic duoc loc thAm thau
nguoc. Tai liéu sang ché 2 bdc 16 phwong phap thu dung dich duong tinh luyén tu
dung dich duong héa cia sinh khéi khong canh tranh dugce voi thuc pham bang cich
két hop mang vi loc, mang siéu lgc, mang loc nano va mang thdm th4u nguoc. Tai
liéu sang ché 3 boc 10 thiét bi phén tach mang thdm thiu nguoc hai giai doan dé san

xuét nuée sach dung trong san xuat dugc pham, m§ pham va céc chat tuong tu.
Van dé can dugce giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, cdc phuong phap trong tai liéu sang ché 1 va 2 c¢6 vin d& Ia chat
1dng cn xt 1y chtra chit hitu co ¢6 thé bi hu héng boi su phat trién clia cc vi trung
khac nhau. Vi vy, ¢6 nhu ciu vé thiét bi loc mang lién tuc c6 sb luong thung chtra
t8i thiéu duoc giam kich thude va vi vay c6 thoi gian luu trd ngin. Tuy nhién, trong
thiét bi loc nay luwu lugng khong dbi trong d6 sb luong thung chtra dugc t8i thiéu hoa,
cac thung chira dugc giam kich thuéc va hai hodc nhidu giai doan cta cdc mang phan
tach dugc ndi v6i nhau thi d phat hién van dé 14 sai 1éch nho xay ra khi didu khién
Iwu lugng khong dbi do khac biét vé kha ning tic do khac biét vé céc thanh phan can
dugc phan tach gitta cac giai doan hodc khdc bift vé kiéu mang, vi du, dé cho chit

16ng chay tran tir thung chira hodc bi can, diéu nay gy ra sy phén tach khong on dinh.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu ciu cdp sang ché chua qua thAm dinh ctia Nhat
Ban s6 H1-67173

Tai lidu sang ché 2: Cong bd sang ché qudc té s6 WO 2010/067785

Tai lidu sang ché 3: Pon yéu cu cép sang ché chwa qua thAm dinh ctia Nhat

Ban s6 2014-184411
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Ban chét k§ thuit clia sing ché

‘Sang ché dugc tao ra xem xét dén cac van dé néu trén va sang dé xuat hé théng
loc ¢6 khé nang thuc hién phan tdch on dinh ra khoi chat 16ng can xir Iy bang cach loc
luu lugng khong ddi bang cdch ndi mang phén tach cia hai hodc nhiéu giai doan voi

nhau.
Phuong tién dé giai quyét van deé

Hé théng loc theo mot phuong 4n cua sang ché bao gdbm: mot hodc nhidu thiét
bi loc mang tht nhét lién tuc bao gém thung chra thu nhét dugc tao két cAu dé chtra
trong do chit 16ng can xir 1y, bd phan mang phan tach tha nhit dugc tao két cdu dé
phén tich chét 1éng cAn xir Iy thanh chit long thdm qua thi nhat va chit 1ong khong
thdm qua thtr nhét, dng phan phbi chét 16ng tht nhét duge tao két cAu dé phan phbi
chit 16ng can xir Iy tir thung chira thir nhit dén bd phan mang phan tach thix nhét, dng
chit 1ong khong thdm qua thit nhit dugc tao két cdu dé hdi luu chét 16ng khong thdm
qua thtr nhét vé thung chira tht nhit hogc dng phén phdi chét 16ng thir nhat, éng chét
16ng thdm qua tht nhit dugc tao két cdu dé 1am cho chét 16ng thim qua tht nhét chay
tir bd phan mang phéan tdch tha nhét, dng chiét thir nhit ma qua d6 phan chét long
khong thim qua thir nhit dugc chiét, b dicu chinh tht nhét duge tao két chu dé didu
chinh lwu lwong chét 16ng thdm qua tht nhét gin nhu khong d6i va thang do chat 1dng
thir nhit dwoc tao két cAu dé phat hién lugng chit 16ng dugc chira trong thung chtra
thtr nhét; thiét bi loc mang tha hai bao g@)m thﬁng chaa tht hai dugc tao két cAu dé
chra trong d6 chit 1dng thdm qua tht nhat tir éng chit 1ong thdm qua tﬁl’l nhét cua
mot thiét bi loc mang thir nhat hodc mdt trong s cac thiét bi loc mang thu nhét giai
doan cudi, bo phan mang phan tach thi hai dugc tao két cdu dé phan tach chét long
dugc chira trong thung chtra thtr hai thanh chét 16ng thdm qua tha hai va chét 16ng

khong thdm qua tht hai, bng phan phdi chit 16ng thir hai dugc tao két cau dé phan

_4-



38304

phbi chét 1ong dugc chta trong thung chira thir hai tir thung chira thir hai dén bd phan
mang phéan tach thi hai, dng chét 1ong khong thdm qua thir hai duoc tao két cdu dé
hdi Iwu chét 16ng khong thim qua thir hai vé thung chira tht hai hodc dng phan phdi
chét 16ng tht hai, 6ng chit 16ng thim qua thit hai dugc tao két cAu dé 1am cho chét
16ng thAm qua th hai chay tir b phén mang phan tach thi hai, bng chiét thir hai ma
qua d6 phan chét 1ong khong thdm qua tht hai duge chiét, bo didu chinh thit hai dugc
tao két chu dé didu chinh luu lugng chét 16ng thim qua tht hai gan nhu khong dbi va
thang do cht 16ng thtt hai duoc tao két cu dé phat hién lugng chit long duge chira
trong thing chtra tht hai; bo didu khién tht nhit duoc tao céu hinh dé diéu khién
lugng chat 1éng dugc chita chira trong thing chira thi nhét dga vao gia tri do tu thang
do chét 1ong thit nhét cta hai thiét bi trong sb cac thiét bi loc mang thit nhat lién tuc
hoac gia tri do tu thang do chét 16ng thtr nhat va thit hai cta thiét bi loc mang fh(r nhét
va thtt hai; va bg dieu khién thtr hai dwoc tao céu hinh d& didu khién lugng chét 1éng
dugc chta chira trong thung chira tht hai dya vao gid tri do tir thang do chét long thu

hai.

C6 thé tao két cdu dé dua vao gia tri do giai doan truéc tir thang do chit long
thtt nhét cta thiét bi loc mang thu nhét trude d6 trong sb hai thiét bi loc m;‘ing thi
nhAt lién tuc hodc thiét bi loc mang thir nhét va th hai lién tuc va gia tri do giai doan
sau tu thang do chét 16ng thtr nhit hogc tht hai trong thiét bi loc mang th&t nhat hozc
tht hai tiép sau ma bo didu khin tha nhat dimg dong chét 16ng thdm qua th nhét cia
thiét bi loc mang thir nhét truge do.

C6 thé tao két cdu dé khi gia tri do giai doan trudc nho hon ngudng thi nhét
hodc khi gia tri do giai doan sau 16n hon ngudng tht hai thi bd didu khién thtr nhat
didu chinh bd diéu chinh thir nhét cia thiét bi loc mang thu nhit trudc d6 dirng dong

chét 16ng thdm qua thi nhét tir 6ng chat 1éng thdm qua thir nhét dén thiét bi loc mang
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thtr nhét hodc thir hai tiép sau.

C6 thé tao két cAu dé thiét bi loc mang thi nhét bao gdm thém van mo/dong
thtt nhat dugc bd tri trén 6ng chét 16ng thim qua thu nhat va khi gia tri do giai doan
trudc nhd hon ngudng thu nhat hoidc khi gia tri do giai doaﬁ séu 16n hon nguéng thu
hai thi bo didu khin thtr nht déng van m&/dong thir nhat cla thiét bi loc mang thir
nhét trudc d() dung dong chét 1ong thdm qua thir nhét tir 5ng chat 1ong thAm qua thu

nhit dén thiét bi loc mang thir nhat hogc tht hai tiép sau.

C6 thé tao két cAu dé thiét bi loc mang thwr nhét bao gdm thém éng hdi luu chét
16ng thim qua thir nhit dugc tao két ciu dé hdi luu chét 16ng thdm qua tht nh_ét tur
bng chit 1éng thdm qua tht nhét vé thung chira thi nhét va éng hdi luu chét léng
khong thim qua tht nhit dugc tao két ciu dé hdi luu chét 16ng khong thAm qua thir
nhét tir 6ng chiét thix nhét vé thung chua tht nhét va khi gid tri do giai doan tru6c nho
hon ngudng thu nhét hodc khi gié tri do giai doan sau 16n hon ngudng thr hai thi bo
didu khidn tht nhét hdi luu chét 16ng thAm qua thir nhét trong dng chét long thdm qua
thi nhét vé thung chira thu nhét qua 6ng hoi luu chit 1ong thdm qua thu nhét va hoi
luu chét 1ong khong thdm qua tht nhét trong 6ng chiét the nhit vé thung chta tht
nhét qua 6ng hdi luu chit 1ong khong thdm qua thir nhét trong thiét bi loc mang thu
nhét trude do.

C6 thé tao két chu dé dya vao gia tri do giai doan sau tir thang do chit 1ong thir
hai trong thiét bi loc mang thtr hai tiép sau trong thiét bi loc mang tha nhét va tht hai,
bd didu khién thtr hai dung dong chét 1ong thAm qua thu hai cta thiét bi loc mang thtr

hai ti€p sau.

C6 thé tao két chu dé khi gia tri do giai doan sau cta thiét bi loc mang thir hai

tiép sau nho hon ngudng tht ba thi bd diéu khién thw hai didu chinh bd diéu chinh
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tht hai cua thiét bi loc mang thir hai tiép sau ding dong chit 16ng thdm qua thir hai

tr bng chat 1éng thdm qua thit hai.

C6 thé tao két cdu dé hé théng loc con bao gdm van md/déng thw hai dugc b
tri trén 6ng chat 16ng thdm qua tht hai, trong d6 khi gia tri do giai doan sau cta thiét
bi loc mang thir hai tiép sau nho hon ngudng tht ba thi bo dieu khién thtr hai dong
van ma/dong th hai cia thiét bi loc mang thir hai tiép sau ding dong chét 16ng tham

qua thir hai tu dng chét 16ng thAm qua th@ hai.

C6 thé tao két clu dé thiét bi loc mang thit hai bao gbdm thém bng hdi luu chét
16ng thAm qua tht hai duoc tao két ciu dé hdi luu chét 1ong thAm qua thi hai tir éng
chét 1ong thdm qua thi hai v& thung chira th hai va éng hoi luu chét 16ng khong thAm
qua thir hai dugc tao két cAu dé hoi luu chat 16ng khong thdm qua tht hai tir dng chiét
tht hai vé thing chira tht hai va khi gia tri do giai doan sau cta thiét bi loc mang thir
hai tiép sau nhé hon ngudng thi ba thi bo diéu khién tht hai hdi lwu chét 1ong thim
qua tht hai trong dng chit long thAm qua th hai vé thung chra thit hai qua bng hoi
luu chét 1ong thdm qua thi hai va hdi luu chét 16ng khong thdm qua tht hai trong éng

chiét tht hai vé thung chtra thit hai qua éng hoi luu chit 1ong khong thdm qua thi hai.

C6 thé tao két clu dé chét 16ng thim qua tht nhét tr mot trong sb céc thiét bi
loc mang tht nhét lién tuc truée d6 duge chira trong thung chira thtt nhéit coa mot
trong sd cac thiét bi loc mang thu nhét lién tuc tiép sau va bd didu khién tht nhét cta
m3i thiét bi loc mang thir nhat didu khién lrong chat 1ong duge chira chira trong thung
chtra thtt nhat cta thiét bi loc mang thir nhét twong ung.

C6 thé tao két clu dé duong kinh 15 ctia bd phan mang phén tach thir nhét cta
mot trong sd cac thiét bi loc mang th nhét lién tuc ndm & phia sau theo dong chét

16ng can xir Iy nho hon dudng kinh 15 cuia bd phan mang phan tach thu nhét cua thiét
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bi loc mang thu nhét & phia truéc va duong kinh 15 ctia bd phan mang phan tach tht
hai cta thiét bi loc mang thi hai cua thiét bi loc mang thu nhét va tht hai ndm & phia
sau theo dong chét 16ng cAn xir Iy nhé hon dudng kinh 16 clia bo phén mang phén tach

tht nhét ca thiét bi loc mang thu nhét ¢ phia truée.

C6 thé tao két cdu dé mdi bd phan mang phan tach thir nhét va tht hai 1a mang

bét ky trong sd mang vi loc, mang siéu loc, mang loc nano va mang tham thau nguoc.

C6 thé tao két cAu dé hé théng loc con bao gdm phan lam sach ndi v6i bng chat
l6ng thdm qua thi nhét hodc thi hai va dugoe tao két cau dé 1am cho dung dich 1am
sach chay tir dng chét 1ong thdm qua tha nhét hoic thit hai dén bd phan mang phén

tach tht nhat hoic thtr hai.

C6 thé tao két cAu dé thang do chét 16ng tht nht hogc th hai la ddng hd do
mitc chit 16ng dé phat hién muc chit long cua chit long dugce chtra trong thung chira
thtt nhét hosic thit hai hodc thiét bj do khdi lugng dé phat hi¢n khoi luong chét long

duoc chira trong thung chira thi nhét hodc tht hai.
C6 thé tao két cdu dé chét 16ng cin xtt 1y chtra chét hitu co.

C6 thé tao két cdu dé hé théng loc theo phuong 4n nay cua sang ché bao gdm
thém: thiét bi loc mang tha ba bao gém thung chtra tht ba dugc tao két chu dé chua
trong do chit long khong thdm qua tht nhét tir 6ng chiét thi nhat ctia mot thiét bi loc
mang th nhét hoac thiét bi bat ky trong sd cac thiét bi loc mang thu nhét lién tuc, bd
phan mang phén tach th ba dugc tao két cAu dé phan tach chét 1ong dugc chira trong
thung chia tht ba thanh chét 1ong thim qua tht ba va chét 16ng khong thAm qua thu
ba, dng phan phdi chét long thir ba duoc tao két chu dé phan phdi chét long dugc chtra
trong thing chira tht ba tir thung chira thi ba dén bd phan mang phan tach th ba,

éng chit 16ng khong thdm qua tht ba duoc tao két cAu @ hdi luu chéit 1éng khong
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thdm qua thit ba vé thing chira thit ba hoic bng phan phéi chét 16ng tht ba, dng chét
16ng tham qua thtt ba dugc tao két cAu dé phan phdi chat long thdm qua th ba tir bd
phan mang phén tich thu ba dén thung chtra thl’l nhAt hogc thir hai ciia thiét bi loc
mang thtr nhat hodc thit hai trong giai doan sau, dng chiét thr ba ma qua do6 phan chét
16ng khong thim qua thr ba dugc chiét, bo diéu chinh thir ba dugc tao két cdu dé diéu
chinh luu lvong chit 16ng thdm qua tht ba gan nhu khong dbi va thang do chat long
thir ba dugc tao két cdu dé phat hién lugng chét 16ng dugc chira trong thung chura thir
ba; va bd didu khién tht ba dugc tao cAu hinh dé diéu khién luong chét long duogc
chira chira trong thung chtra thir ba dua vao gié tri do tir thang do chit 16ng tht ba clia
thiét bi loc mang thi ba va thang do chit 1ong th&t nhat hodc thir hai cua thiét bi loc

mang thir nhat hodc thit hai trong giai doan sau.

C6 thé tao két cAu dé hé thdng loc theo phuong 4n nay cua sang ché bao gdm
thém: thiét bi loc mang tht ba bao gdm thung chira thit ba dugc tao két cdu dé chura
trong d6 chit 1éng khong thdm qua thtr hai tr dng chiét tha hai, bd phan mang phin
tach thir ba duge tao két cdu dé phan tach chit long dugc chira trong thung chira thir
ba thanh chét 16ng thim qua thir ba va chét 16ng khong thAm qua thir ba, 6ng phan
phéi chét 16ng thir ba dugc tao két cAu dé phan phbi chit long dugc chira trong thung
chira thir ba tir thung chtra thit ba dén bd phan mang phan tach tht ba, éng chat long
khong thim qua thir ba dugce tao két cAu dé hdi luu chat 16ng khong thim qua th ba
vé thiing chira thtr ba hodc 6ng phan phbi chét long thi ba, éng chét léng thdm qua
thit ba duge tao két cu dé phan phéi chét 1ong thdm qua tht ba tir b phan mang phan
tach thir ba, dng chiét thtr ba ma qua do6 phén chét long khong thdm qua thtt ba duge
chiét, b didu chinh tht ba duge tao két chu dé diéu chinh luu lrong chat 1éng tham
qua thu ba gan nhu khong dbi va thang do chét 16ng thir ba dugc tao két cdu dé phat

hién lwgng chat léng dugc chta trong thung chira thir ba; va bo didu khién th@r ba
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duoc tao cAu hinh d& didu khién luong chét long dugce chira chira trong thung chira

tht ba dua vao gia tri do tir thang do chit 1ong tht ba cua thiét bi loc mang tht ba.

C6 thé tao két cAu dé thiét bi loc mang thi nht bao gdm thém bd phan bd sung

nuée thir nhat duogc tao két cau dé bo sung nude vao chat long can xir 1y.

C6 thé tao két cAu dé thiét bi loc mang tht hai con bao gdm b phén bo sung

nude thir hai duoc tao két cau dé b6 sung nude vao chét 16ng thdm qua thir nhit.

C6 thé tao két cAu dé thiét bi loc mang tht ba con bao gém bo phan bd sung
nuée thi ba duge tao két ciu dé bd sung nudc vao chit long khong thdm qua thi nhét

hodc tha hai.

C6 thé baolgom trong hé théng loc theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 d&én
20 quy trinh loc chét 16ng can xit 1y chtta dudng va quy trinh thu hdi dung dlCh du’ong
du6i dang chat 1ong khdng thdm qua hodc chét 16ng tham qua khi loc.
Md ta vin tht ééc hinh vé

Fig.1 1a so dd minh hoa vi du vé két cAu cia hé théng loc theo phuong ﬁn tht’r
nh?if.

Fig.2. 1a so @& minh hoa vi du v& két cAu ctia hé thong loc theo cai bién tht nhat
cua phuong 4n thtr nhét. |

Fig.3 la so dd minh hoa vi du vé két cAu cua hé thong loc theo cai bién th hai
cta phuong an thi nhét.

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du vé két chu ctia hé théng loc theo cai bién thu ba

ctia phuong an thu nhét.
Fig.51a so d6 minh hoa vi du v& két chu cta hé thdng loc theo cai bién thu sau.

Fig.6 1a so @5 minh hoa vi du vé két chu cia hé thdéng loc theo phuong an thu
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hai.

Fig.7 1a so dd minh hoa vi du vé két cAu cta hé thdng loc theo phwong an thi
ba.

Fig.8 1a so dd minh hoa vi du vé két cAu cta hé thdng loc theo phuong 4n thi
tu.

Fig.9la so dd minh hoa vi du vé két cAu ctia hé thong loc theo cai bién thu bay.

Fig.10 la so dd minh hoa vi du v& két cAu cua hé théng loc theo phuong 4n thi
nam

Fig.11 la so dd minh hoa vi du vé két cAu cua hé thdng loc theo phuong 4n thir
sau.

Fig.12 1a so dd minh hoa cai bién v& bd tri ctia van didu chinh, ddng hd do luu
lvong va bom phén phéi chat 16ng.

Fig.13 la so dd minh hoa cai bién vé bé tri ciia van diéu chinh, dong hd do luu
lugng va bom phén phdi chét long.

Fig.14 12 so dd minh hoa cai bién vé bé tri ctia van diéu chinh, ddng ho do luu
luong va bom phéan phbi chét 16ng.

Fig.15 1a so dd minh hoa vi du vé két cAu ctia bd phan mang phan tach thi nhét
va b phan mang phan tach th hai.

Fig.16 la so dd minh hoa vi du vé két cAu cua bd phan mang phén tach thi nhét
va bo phan mang phén tach tht hai.

Fig.17 1a so dd minh hoa vi du vé két cAu cua thiét bi loc mang thu nhét bao
gdm nhiéu hé thdng tudn hoan, mdi hé théng nay dugc tao két chu bang bd phan mang

phén tach thu nhit va bom phén phdi chét long.
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Fig.18 1a so dd minh hoa vi du vé két cAu cua hé théng loc theo phuong an thir

bay.

Fig.19 la so dd minh hoa vi du v& két cAu cua hé thdng loc theo phuong an thir
tam.

Fig.20 la so dd minh hoa vi du vé két cAu cua hé théng loc theo phuong an thi
chin.

Fig.21 la so dd minh hoa vi du vé két cAu cuia hé thdng loc theo phuong an thir
muoi.

Fig.22 la so dd minh hoa vi du vé két cAu ctia hé thdng loc theo phuong 4n tht
muoi mot.

Fig.23 la so 44 minh hoa vi du vé két chu ctia hé thdng loc theo phuong an thi
muoi hai.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang ché s& dugc md ta chi tiét dua vao cac hinh vé di kem
duéi day. Cac phuong an nay khong gidi han sang ché. Céc hinh v& ¢6 tinh chit so
dd hoac khai niém va ty 1€ cla cac phén tuong ng va loai tuong tu khong hhét thiét
phai gibng ty 1& clia cac san phém thyc. Trong ban md ta nay va trén cac hinh v&, cac
phén tir cAu thanh gidéng véi cac phén t&r duge mo ta dua vao cac hinh v& d& dugc mo
ta déu dugc ky hiéu bang céc s6 chi dan gidng nhau va phéan giai thich chi tiét cua

ching dugc bd qua mot cach hop 1y.
Phuong an thu nhét

Fig.1 la so b minh hoa vi du vé két cAu cua hé théng loc theo phuong an thit nhét.

Heé thdng loc theo phuong 4n nay cua sang ché 12 hé thdng loc d8 loc chat 1ong can xir ly
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v6i luu lwong khong di. Hé thdng loc theo phuong an nay cla sang ché bao gdm thiét bi
loc mang thtr nhat 100 va thiét bi loc mang tha hai 200. Thiét bi loc mang tht nhat 100 va
thiét bi loc mang tht hai 200 ndm tiép néi nhau va thiét bi loc mang thtr hai 200 duge bd
tri ngay sau thiét bi loc mang tht nhit 100. Thiét bi loc mang tht nhit 100 va tht hai 200
duoc tao két cAu theo cach sao cho chét long thdm qua thir nhét tr thiét bi loc mang th
nhét 100 dugce chira trong thung chtra thit hai 201 cua thiét bi loc mang thtt hai 200. Cum
tir nhiéu thiét bi loc mang nim nbi tiép hoic lién tuc nghia la chét long thdm qua dugc loc

bang mot thiét bi loc mang nhét dinh dwgc chtra va loc tiép bang thiét bi loc mang sau do.
K&t cAu cua thiét bi loc mang thtr nhét 100

Thiét bi loc mang thtt nhat 100 bao gdm thing chtra thir nhat 101, bom phéan phdi
chét l(’)hg thir nhit 103, bd phan mang phan tach thir nhat 104, ddng hd do luu lwong tha
nhét 105, van chit 1ong khong thAm qua 107, van diéu chinh thir nhét 108, van chiét tht
nhét 111, thing dung dich 1am sach 112, bom rira 113, thang do chét long tht nhat 114,
b6 didu khién thir nhét 115, éng chét 16ng cln xir Iy L1, dng phan phdi chét 16ng thir nhat
110, bng chit 1ong khong thdm qua thi nhit L11, éng chét 16ng thim qua tht nhét L12,
bng chiét thir nhat L13 va 6ng ra L115. Van chiét thir nhat 111 cling c6 chirc nang 1a van
x4 dung dich 1am sach va 6ng chiét thi nhat L13 cling ¢6 chtc ning 1a bng xa dung dich

lam sach.

Thiing chtra thir nhét 101 1a thing dé chira trong do chét 16ng duge chira S1. Chét
long dugc chira S1 bao gdm chét 16ng can xur ly duoc cAp tir bén ngoai hé théng loc vao
thung chira thir nhat 101 qua bng chit long can xir 1y L1 va chét 16ng khong thdm qua thtr
nhét tir éng chat 1ong khong thAm qua thtr nhit L11. Vi du uu tién vé chat 1éng duge chtta
S1 1a céc chét long chua chit hitu co, vi du, protein, axit béo, dudng (monosacarit,
oligosacarit hodc polysacarit), axit hitu co, xenluloza, lignin va san pham phan hiy ctia no,

hop chét thom nhu catechin, polyphenol va flavonoit va axit amin. Vi du vu tién bao gdbm
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nude chiét hodc nudce ép clia qua hodc rau, che, sita, sita dau nanh, gia vi 1éng, rugu nhu
bia va ruou vang, xi dAu, chét 16ng 1én men, dung dich dudong hoa cia tinh bot, dung dich
duong hoda clia sinh khdi, sird tinh bot, dung dich nudc cia oligosacarit, nudc chiét cay
mia, mit ong va nudc thai tu ché bién hai san. Chat hitu co c6 thé c6 ngudn gbc tir ngudn

in dugc hodc ¢ thé c6 ngudn goc tir nguon khong &n dugce.

Bom phén phéi chét 16ng thir nhét 103 duge bb tri gitta thing chira thit nhat 10'1 va
bd phin mang phén tach thix nhét 104 va lam cho chét long dugc chia S1 chay tir thung
chtra th nhat 101 dén bd phan mang phan tach thi nhit 104 qua 6ng phan phdi chat 1ong
th nhat L10. Bom phan phéi chét 1ong thi nhét 103 c6 thé 1a bom cao ap dé tac dung ép
suét vao chét léng dugc chira S1 trong 6ng phan phéi chét 1ong tht nhat L10 chang han.
Ong phan phéi chét 1ong thir nhét 1.10 nbi gitta thung chira thu nhét 101 va bd phin mang
phén tach thu nhét 104 va phan phdi chét 1ong dugc chaa S1 tir thung chira thir nhét 101

dén bo phan mang phan tach thir nhat 104.

Bd phan mang phén tich thi nhét 104 phan tach chét 1ong duogc chira S1 tur bng
phan phéi chit 1ong tht nhét L10 thanh chét 16ng thdm qua thir nhét va chat 16ng khong
thAm qua tht nhét. Vi du, bd phan mang phan téch tht nhét 104 c6 thé 1a mang bit ky
trong sd mang vi loc (microfiltration membrane: mang MF), mang siéu loc (ultrafiltration
membrane: mang UF), mang loc nano (nanofiltration membrane: mang NF) va mang thAm
thiu nguoc (reverse osmosis membrane: mang RO). Mang NF cé thé 1a mang c6 dudng
kinh 18 nam gitta dudng kinh 16 cua mang UF va duong kinh 15 cia mang NF, n6 dugc goi
Ja "mang NF léng".

Trong truong hop st dung mang MF 1am b phan mang phan tach th nhét 104 thi
bd phan mang phan tach thir nhat 104 nay phan téch, vi du, chét duc (hodc chét lo ling)
va vi sinh vt ra khoi chit 1ong dugc chira S1 dudi dang chét 16ng khong thdm qua thir
nhAt. Chét duc va vi sinh vat trong chét 1ong duoc chia S1 dugc phén phdi dén Sng chit
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16ng khong thim qua thir nhdt L11 dudi dang chat 16ng khong thdm qua va cdc thanh phan
khéc dugc phan phéi dén bng chét long thAm qua tht nhét 112 dudi dang chét 16ng thAm
qua thir nhét. Trong trudng hop st dung mang UF lam by phén mang phan tach thu nhét
104 thi bd phan mang phén tach thi nhét 104 nay phan tach, vi du, protein ra khoi chat
long duogc chira S1 dudi dang chét 1ong khong thAm qua thir nhét. Protein trong chat 1ong
duoc chtra S1 dugc phan phéi dén dng chét long khong thdm qua tht nhét L1 1. chu yéu
du6i dang chit 1ong khong thdm qua va cc thanh phan khac dugc phan phéi dén 6ng chét
long thdm qua thir nhét L12 duéi dang chét 16ng thdm qua tht nhét. Trong trudng hop st
dung mang NF 1am bd phan mang phan tach thir nhat 104 thi bo phan mang phan tach thir
nhét 104 nay phan tach, vi du, monosacarit, oligosacarit va/hodc axit amin ra khoi chét
long duoc chua S1 du’01 dang chat long khong thim qua thir nhét. Monosacarlt ohgosacarlt
va axit amin trong chat 16ng duoc chira S1 dugc phén phdi dén 6ng chat long khong thim
qua thu nhat L11 cht yéu duéi dang chét long khong thdm qua va cac thanh phdn‘khac
dugc phan phdi dén 6ng chét long thAm qua th@ nhét L12 duéi dang chit 1ong thdm qua
tha nhét. Trong truong hop su dung mang RO lam bd phén méﬁg phén tach thu nhét 104
fhi bo phan mang phén tach tha nhit 104 nay phan téch, vi du, monosaéarit va h()’p chét
thom ra khoi chét long dugc chia S1 dudi dang chit long khong thdm qua thir nhat.
Monosacarit va hgp chat thom trong chét long dugc chira S1 duoge phén phdi dén dng chat
1ong khong thdm qua tha nhét L1 1 duéi dang chat 1ong khong thdm qua va cac thanh phan
khéc dugc phén phéi dén 6ng chit 1ong thdm qua tht nhét L12 dudi dang éhét 16ng thim
qua thi nhét. Theo cach ndy, nguyén liéu dugc phan tach bang bd phin mang phén tich

thtr nhat 104 s& khac nhau tuy thudce vao kidu (dudng kinh 16) ciia mang loc.

B phdn mang phén tach tht nhéat 104 co thé dugc tao béng mdt mang loc hodc chd
thé 12 mddun mang loc la két hop cua nhidu mang loc. Ngoai ra, trong truong hop st dung

mddun mang loc 1am bd phén mang phan tach thlr nhat 104 t 1i mang loc ¢o thé dugc tao
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bing cdc mang loc thudc mot kiéu hodc c6 the 1a ket hgp cua mang loc thude nhiéu kiéu.

Mot vi du cu thé v& modun mang loc s& duge md ta sau day dua vao Fig.12 va Fig.13.

Ong chit 1éng khong thAm qua thir nhat L11 dugc bb tri dé hoi 1ﬁu chét 16ng khong
thim qua tir bo phan mang phan tach tht nht 104 v& thing chira thir nhét 101. Chat long
khong thdm qua duoc hdi luu vé thung chira thit nhit 101 qua 6ng chét 16ng khong thim
qua thr nhét L11. Chat 1éng khong thAm qua hoi luu vé thung chira thi nhét 101 lai duoc
phan phéi dén bd phan mang phan tach thu nhét 104. Ong chit 16ng khong thAm Qua thtr
nhit L11 ¢6 van chat long khong thdm qua 107 dé cho co thé dimng dong chat léﬁg khong
thAm qua va dong dung dich lam sach. Tuy nhién, ngay ca khi van chét 1ong khong thAm

qua 107 duoc bd qua thi hiéu qua van hanh theo phuong 4n cta sang ché van con.

Chét 16ng khong thém qua thtr nhit dugc hdi luu vé thing chira thtr nhét 101 d€ cho
n6 phai tuan hoan giita thing chira thir nhét 101 va bd phan mang phan tach thir nhét 104
va néng d6 chét hitu co ctia né dugce cd dic trong thung chira thir nhit 101, éng phan phdi
chét 1ong tht nhat L10 va bng chét 1ong khong thdm qua thr nhat L11. Ong chiét thtr nhét
L13 ndi véi bng phan phdi chét 16ng thir nhat 10 qua van chiét thir nhat 111 dé cho phép
phin chat 16ng khong thAm qua trong 6ng phan phdi chét 1éng thi nhit L10 duoc chiét,
Phin chét 16ng khong thAm qua duogc chiét ra ngoai hé théng loc qua dng chiét thir nhét
L.13. Chét 16ng khong thAm qua dugc chiét ra ngoai c6 thé duoc dung lam san pham hoic

¢6 thé duoc st dung trong cac quy trinh khéc.

Khi luu luong (a) cua chét 16ng can xit 1y tur éng chét 16ng can xtr Iy L1, luu lugng
chét 16ng khong thdm qua thtr nhét dugc chiét tir dng chiét tht nhat L13 (luong chiét b ctia
chét long khong thdm qua thir nhét) va luu lugng chét 10ng thdm qua thu nhét dugc phan
phdi tir dng chit 16ng thdm qua thit nhét 1,12 dén thung chtra thit hai 201 (lugng ¢ cua chat
long thém qua tht nhét) khong doi thi ndng do chat hitu co trong chét léng duge chira S1
trong thung chura thir nhét 101 dugc co dic va sau do sé gan nhu khong dbi. Vi vay, mic
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dit chét 16ng khong thim qua dwoc chibt tir dng chibt thi nhat L13 dugc ¢6 dic nhiéu hon
so v6i chit 1ong can xir Iy tir éng chit long can xt Iy L1 nhung né van co ndng do chit
hitu co gin nhu khong ddi. Nghia 13, chit 1ong khong thim qua thir nhét 1a chat long c6
dic c6 ndng do chat hitu co gan nhu khong d6i va dugc chiét ra khoi thiét bi loc mang thi

nhét 100 véi luu lvgng gin nhu khong doi.

Ong chét 1ong thAm qua tht nhat L12 dugc b6 tri dé phan phdi chit 16ng thAm qua
tir b0 phén mang phan tach thtt nhat 104 dén thing chira thir hai 201 cta thiét b loc mang
tht hai 200. Ong chit 1ong thAm qua thir nhit L12 ¢6 ddng hd do lvu lugng tha nhit 105
va van didu chinh tht nhat 108 duéi dang bd diéu chinh thir nhét. Pdng hd do luu luong
thir nhét 105 do luu luong chét 16ng thdm qua chay qua bng chét 1ong thAm qua thir nhét
L12. Gié tri do luu lugng chét 16ng thim qua dugc sir dung @ thyc hién diéu khién hoi
iép d6i voi van didu chinh thir nhit 108 qua bd diéu khién thir nhat 115. Nho su didu khién
hdi tiép ma van didu chinh thtr nhét 108 duoc didu chinh dé 1am cho luu lugng chét long

thAm qua chay qua bng chét 16ng thim qua thir nhét 112 gin nhu khong ddi.

Ongraal115 nédi voi bng chit 16ng thAm qua thir nhat .12 cho phép dung dich lam
sach tir thung dung dich 1am sach 112 duoc cép cho dng chat 16ng thdm qua tha nhét L12.
Thung dung dich lam sach 112 va bom rira 113 dugc bd tri d‘é cho phép dung dich lam
sach chay tu bén thdm qua ctia bd phan mang phén tach thi nhét 104 sang bén khong thim
qua qua 6ng ra L115 va 6ng chit 1ong thAm qua thir nhit L12. Lic nay, khi van chét long

khong thdm qua 107 déng, thi dung dich lam sach khong di vao thung chtra thur nhét 101.

Ngoai ra, khi 1am sach, 6ng chiét th nhét 113 con duge bd tri trén dng phan phbi
chét 1ong thir nhét L10 ciing c6 chtc ning 1a éng xa va van chiét thtr nhét 111 cling ¢6
chtc ndng 13 van xa dung dich lam sach. Dung dich lam sach da di qua bd phdn mang phén
tach thir nhit 104 dugc x4 ra ngoai hé théng loc qua 6ng chiét thi nh4t L13 va van chiét
thtr nhét 111. Theo cach nay, thung dung dich lam sach 112, bom rira 113, 6ng rira L1135,
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van chiét thir nhat 111 va éng chiét tht nhat L13 c6 chirc nang 13 phan lam sach dé 1am

sach b0 phan mang phan tach thr nhét 104 bang dung dich lam sach.

Thang do chét long thit nhét 114 duoge bd trf trong thung chira thi nhét 101 va phat
hién luong chit 1ong dugce chira S1 chtra trong thing chtra thir nhét 101. Vi duy, thang do
chét 16ng thir nhét 114 ¢ thé 1a ddng hd do mirc chét 16ng dé phat hién chidu cao murc chét
long cua chét 16ng dugc chtra S1 trong thing chira thir nhit 101. Luong chit léng dugc
chtra S1 trong thung chira 101¢6 thé duoc biéu dién 12 ham sé ctia chidu cao mirc chét 1ong
cta chét 1ong dugc chia S1. Do d6, bd didu khién tht nhit 115 6 thé st dung chiéu cao
murc chit 1ong ctia chét 16ng duge chira S1 1am chi bao cia lugng chét 16ng dwoc chira S1
trong thung chtra thir nhét 101. Hon nita, thang do chit 16ng thi nhit 114 con c6 thé 13, vi
du, thit bi do khéi luong dé phat hién khéi luong chét 16ng dugce chira S1 trong thing
chtra thtr nhét 101. Luong chét 16ng dugc chita S1 trong thing chira thir nhit 101c6 thé
duoc biéu dién 1a ham s cua khéi lugng chit long dugc chira S1. Do d6, bd didu khién
thtr nhét 115 c6 thé sir dung khdi lugng chét long dugc chira S1 1am chi béo cta lugng
éhét 16ng dugc chira S1 trong thung chira thi nhét 101. |

'Bo didu khién tht nhit 115 diéu khién luong chét 1éng duge chira S1 chira trong
thung chtra thr nhét 101 dya vao gié tri do tir thang do chit 16ng thir nhat 114 va thang do
chit 16ng thir hai 214 cua thiét bi loc mang thtt nhat va tha hai lién tuc 100 va 200. Bo diéu
khidn thr nhat 115 va bd didu khién thir hai 215 ¢6 thé 1a hai bd s6 hoc khac nhau hoge c6
thé 1a cing mot b sb hoc.

Két chu cta thiét bi loc mang thit hai 200

Thiét bi loc mang tht hai 200 bao gbm thiing chta thtr hai 201, bom phan phéi chat

16ng thir hai 203, bo phdn mang phan tach thft hai 204, déng hd do luu lugng thi hai 205,

van didu chinh ther hai 208, van chiét thir hai 221, ddng hd do luu lugng 222, van hoi luu

-18-



38304

206 va 223, thang do chét 1ong thir hai 214, bo didu khién thir hai 215, dng phan phoi chat
long thir hai L.20, bng chit long khong thAm qua tht hai L21, éng chét 16ng thAm qua tht
hai 1,22, éng chiét/hdi lwu L23, éng chiét thir hai 124, éng hdi luu chét 16ng khong tham

qua L25 va bng hdi lvu chét 16ng thdm qua L.26.

Thiing chira thir hai 201 13 thung dé chira trong d6 chét long dugc chira S2. Chét
long dugc chira S2 bao gdm chét 16ng thAm qua tht nhét tir ng chit 1ong thAm qua thir
nhit 112, chit 16ng khong thAm qua thit hai tir bng hdi luu chét 16ng khong thAm qua L.25
va chét 16ng thdm qua tht hai tr bng hoi luu chét 1ong thdm qua L.26. Chét 16ng thim qua
thir nhit 12 chét 16ng thu duge bing céch loai bo chét 1ong khdng thdm qua thit nhat (vi du,

chét dyc) ra khoi chét 16ng dugc chira SI.

" Bom phan phdi chét long tht hai 203 dugc bb tri gitta thing chira thir hai 201 va
b6 phan mang phén tach tht hai 204 va lam cho chét 1ong dugc chira S2 chay tir thung
chtra thtt hai 201 dén b phan mang phén tach thr hai 204 qua 6ng phan phdi chit long
thtr hai 1.20. Bom phan phéi chét 16ng thit hai 203 ¢6 thé la bom cao ap dé tac dung ap
suét vao chit 1ong duoc chira S2 trong éng phan phéi chit 16ng tht hai L20 ‘chéng han.
Ong phan phéi chét 16ng tht hai 120 ndi gitta thing chira thir hai 201 va by phén mang
phan tach thir hai 204 va phan phéi chét 16ng dugc chira S2 tir thing chira thit hai 201 dén

bd phan mang phan tach thir hai 204.

B6 phan mang phan tach thir hai 204 phén tach chét 16ng dugc chtra S2 tir 6ng phan
phdi chét 16ng tha hai L20 thanh chét 16ng thAm qua tht hai va chét 1éng khong thdm qua
thtr hai. Bd phan mang phén tach thir hai 204 ¢co6 thé 1a mang bt ky trong s6 mang MF,
mang UF, mang NF va mang RO twong ty b phén mang phén tach thir nhét 104. Tuy
nhién, vu tién 1a dudng kinh 18 ctia bd phan mang phén tach thir hai 204 & phia sau nho
hon dudng kinh 13 ciia bd phan mang phan tch thir nhéat 104 & phia trude. Vi két chu nay
thi bd phan mang phan tach tht hai 204 ¢6 thé phan tach cac thanh phan khong thé phén
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tach duoc bing bd phan mang phéan tach thir nhat 104 ra khéi chit 16ng dugc chia S2.

Trong truong hop st dung mang MF lam bd phan mang phén tach thu nhét 104 va
mang UF 1am bo phan mang phan tich tht hai 204 thi bd phdn mang phén tach thi nhit
104 ¢6 thé phén tach, vi du, chat duc ra khoi chét 1ong dugc chira S1 1a chét 16ng khong
thAm qua th& nhét va bo phan mang phan tach tht hai 204 c6 thé phan tach, vi du, protein
ra khoi chét 16ng duoc chira S2 dudi dang chit 1ong khong thdm qua thit hai. Protein trong
chét long duge chira S2 dugc phan phdi dén dng chat 16ng khong thdm qua thr hai L21
hodc dng chiét/hdi luu L.23 chi yéu dudi dang chat 16ng khong thdm qua va céc thanh phan
khéc dugc phan phdi dén bng chit 1ong thAim qua thtr hai L22 dudi dang chat long ’thém
qua thir hai. Trong trudong hop st dung mang NF hogc. mang RO lam b6 phan mang phan
tach thir hai 204 thi bd phdn mang phén tach thtr hai 204 ¢(’) thé phan tach, vi duy,
oligosacarit va axit amin hodc monosacarit va hop chét thom ra khéi Chét long dugc chtra
S2 dudi dang ché.t long khong thAm qua thr hai. Oligosécarit va éxjt Y'amin hodc
monosacarit va hop chit thom duge phan phdi dén 6ng chat 1ong khéng thim qua thir hai
L2}l hoic éng chiét/hdi luu L23 chi yéu dudi dang ché‘.tll(")ng khong Vthém qua va cac thaﬁh
phin khéc dugc phan phdi dén dng chat long thim qua thir 5ai 122 dudi dang chat 1ong

thAm qua thi hai.

Tuong tu bd phan mang phan tach tha nhét 104, bd phan mang phan tach thi hai
204 ¢6 thé duoc tao bang mot mang loc hodc ¢6 thé 1a mo6dun mang loc 1a két hop cua
nhiéu mang loc. Ngoai ra, trong trudong hep st dung moédun mang loc lam b phan mang
phén tach thit hai 204 thi mang loc con ¢é thé duoc tao bang cac mang loc thude mot kiéu
hodc ¢6 thé 13 két hop ctia mang loc thudce nhiéu kiéu.

Ong chét 1ong khong thim qua thir hai L21 dugc bd tri dé hoi luu chat 16ng khong
thAm qua th hai tir bd phan mang phén téch thi hai 204 v& brig phan phdi chit 1ong thi
hai 1.20 gitta thing chtra thir hai 201 va bom phan phéi chét 16ng thit hai 203. Hon nifa,
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dng chiét/hdi lru 1.23 con ndi voi dng chit 1éng khong thdm qua thir hai L21 va phan chét
10ng khong thim qua thit hai dugc phén phdi dén 6ng chiét thtr hai L24 hodc 6ng hdi luu
chét 16ng khong thAm qua L25. Van chiét thi hai 221 duogc bd tri trén ong chiét/hdi luu
1.23. Van hdi luu 223 néi v6i éng chiét/hdi luu 123, bng chibt thit hai L24 va dng hoi luu
chét 16ng khong thAm qua L25. Van hdi Iuu 223 13, vi du, van ba chiéu va c6 thé 1am cho
chét 16ng khong thim qua thit hai tir éng chiét/hdi luu L23 chay dén ong chiét thir hai L24
hodc 6ng hoi luu chit 1ong khong thdm qua L.25. Pdng hd do Iuu lugng 222 do luu lwgng
chét 16ng kh@ﬁg thdm qua thit hai chay qua bng chiét/hdi luu L23. Phén chit 1ong khéﬁg
thdm qua thtt hai dugc chiét ra ngoai hé théng loc qua ng chiét/hdi luu L23 va bng chiét
thtr hai L24.

Chét 10ng khong thdm qua tht hai duge chiét ra ngoai c6 thé dugc dung lam san
phim hodc ¢6 thé duge st dung trong céc quy trinh khéc. Trong khi do, phan con lai cta
chét 1ong khong thdm qua tht hai dugc hdi luu vé éng phan phéi chét long thir hai L20
qua 6ng chét 1ong khong thAm qua tht hai L21 hodc vé thing chtra thir hai 201 qua bng
héi Iwu chét 16ng khong thim qua L25. Chét 16ng khong thAm qua th hai hdi luu vé dng
phan phéi chét 1ong thir hai 1.20 hodc thing chta thi hai 201 lai dugc phén phéi dén bod

phan mang phén tach thi hai 204.

Chét 16ng khong thdm qua thi hai duge hdi luu vé 6ng phan phdi chit 16ng th hai
1.20 dé cho no phai tudn hoan gitra dng phan phdi chét 1ong thir hai 1.20 (bng chét 1ong
khong thim qua tht hai L21) va b phan mang phén tach thir hai 204 va ndng do chét hitu
co ctia n6 dugce ¢d dic trong 6ng phan phdi chét long thir hai L20 va 6ng chét 16ng khong
thAm qua th@ hai L21. Do 6ng phan phdi chét 1ong tht hai L20 nho hon vé& thé tich so véi
thung chra thi hai 201 nén chét 1ong khong thdm qua thtt hai dugce cd ddc nhanh hon so
v6i trong truong hop hdi Iuru vé thung chira thtr hai 201. Tuy nhién, khi luu luong (c) cua

chét 16ng thim qua tha nhét tir bng chét 16ng thAm qua thir nhét 112 thi luu lugng chét
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1éng khong thAm qua thit hai duge ¢}1iét tir dng chiét thir hai .24 (luong chiét d cua chét
long khong thAm qua thir hai) va luu lugng chét 16ng thdm qua tht hai chay tir bng chét
16ng thAm qua thir hai L22 ra ngoai thiét bi loc mang thtr hai 200 (lwong e cla chét 1ong
thAm qua thir hai) khong ddi, ndng do chit hitu co clia no trong chét 16ng duge chira S2
trong dng phan phéi chét 16ng thir hai L20 va éng chét 1ong khong thdm qua thir hai L21
dugce ¢d dic va sau do sé gén nhu khong dbi. Vi vay, mac du chét long khong thdm qua
thir hai duoc chiét tir dng chiét thir hai 1.24 dugc c6 dic nhiéu hon so v6i chat 16ng thAm
qua thi nhét tir dng chat long thAm qua thtr nhat L12 nhung no van c6 ndng do chét hitu
co ghn nhu khong dbi. Nghia 1, chit Iong khong thdm qua thi hai 1 chat 1ong ¢d ddc co
néng do chét hitu co gan nhu khong dbi va duoc chiét ra khoi thiét bi loc mang thit hai

200 vé6i luu lwong gan nhu khong dbi.

Ong chét 16ng thdm qua thir hai L22 duoc bb tri dé phan phéi chét 16ng tham qua
thir hai tir bd phan mang phan tach thi hai 204 ra ngoai thiét bi loc mang tha hai 200. Chat
16ng thdm qua tht hai dugc chiét ra ngoai c6 thé dugce dung lam san phim hoic c6 thé
duoc st dung trong cic quy trinh khéac. Ong chét 1éng thdm qua thit hai L.22 ¢6 ddng hd
do luu luong thtr hai 205. Van didu chinh thi hai 208 dugc bé trf gitta dng chét 1ong khong
thAm qua thtr hai L21 va by phén mang phén tach thir hai 204. DPdng hd do lwu lugng thir
hai 205 va van didu chinh tht hai 208 diéu khién luu luong chit long thAm qua thit hai
chay qua éng chét 16ng thdm qua th hai 122 14 bd diéu chinh tht hai. Ddng hd do luu
lwong thir hai 205 do luu luvong chét 16ng thdm qua thi hai chay qua dng chét long thAm
qua thtt hai L22. Gié tri do luu lugng chét 1ong thim qua thir hai dugc sir dung dé thuc
hién diéu khién hoi tiép dbi véi van didu chinh tht hai 208 qua b diéu khién tht hai 215.
Nho su didu khién hdi tiép ma van didu chinh tht hai 208 dugc diéu chinh dé 1am cho Tuu
lwong chét 1ong thdm qua thtt hai chay qua ng chét 1ong thdm qua tht hai L22‘ gn nhu

khong d6i bang cach tac dung ap sut vao bén khong thdm qua.
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Van hdi luu 206 va 6ng hdi luu chét 16ng thdm qua L.26 ndi v6i bng chét 16ng thAm
qua tht hai L22 d8 cho c6 thé hdi luu chit 1ong thAm qua thir hai chay qua 6ng chat 1ong
thdm qua tht hai 122 vé thung chira thtr hai 201. Van hoi luu 206 13, vi dy, van ba chiéu,
nbi gitra dng chét 16ng thdm qua th hai 1.22 va 6ng hdi luu chét 16ng thdm qua L.26 va ¢
thé 1am cho chét 16ng thim qua th hai chay dén bng chit 1ong thdm qua thir hai L22 hodc
dén éng hdi luu chét 16ng thAm qua L26. La di khi van hoi luu 206 ¢6 thé thay ddi dong
gitta 6ng chit 16ng thdm qua tht hai L22 va bng hdi luu chét 16ng thdm qua L.26 va van

hdi Twu 206 ¢6 thé bao gdm hai van hai chiéu thay cho van ba chiéu.

Thang do chét 16ng thir hai 214 dugc b tri trong thung chira tha hai 201 va phat
hién luong chét 1ong duge chira S2 chira trong thing chtra tht hai 201. Vi duy, thang do
chét 16ng thi hai 214 ¢6 thé 12 ddng hd do mirc chét 1ong dé phat hién chidu cao mirc chat
long cua chét 16ng dugc chira S2 trong thing chira thir hai 201. Luong chét 16ng dugc chia
S2 trong thung chtra thit hai 201¢6 thé duoc biéu dién 1a ham s ctia chidu cao mirc chit
Jong cta chét 1ong dwoc chira S2. Do d6, b diéu khién thir hai 215 c6 thé str dung chiéu
cao mitc chit 10ng ctia chit 16ng dugc chira S2 lam chi béo cua lugng chét 16ng dugc chira
S2 trong thing chta thit hai 201. Hon nita, thang do chét 16ng thir hai 214 con ¢ thé 1a
thiét bi do khdi luong dé phat hién khéi lwgng chét 1ong duge chia S2 trong thung chira
thir hai 201 ching han. Lugng chat long dugc chira S2 trong thung chira thi hai 201c6 thé
duorc bidu didn 12 ham sb ciia khéi lugng chat long dugc chira S2. Do d6, bd didu khién
thu hai 215 c6 thé st dung khdi lugng chit 1éng duorc chtra S2 lam chi bao cua luong chat

16ng duoc chira S2 trong thung chira thir hai 201.

Bo didu khién thtr hai 215 diéu khién lugng chat long dugc chira S2 chira trong
thing chira tht hai 201 dua vao gia tri do tir thang do chét 10ng thir hai 214.

Theo céch néu trén, thiét bi loc mang thtt nhét 100 va thtt hai 200 nam tiép noi nhau
va chit 1ong thdm qua thir nhét duge loc bang céach loc luu lwong khong d6i trong thiét bi
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loc mang thtr nhét 100 con duge loc luu luong khong dbi trong thiét bi loc mang thtt hai
200 ngay sau thiét bi loc mang thir nhét 100. Vi vay, c¢6 thé chiét (thu hdi), vi du, chit duc,
protein hodc dung dich dudng, tur bng chiét thtr nhét 113 cta thiét bi loc mang thtr nhat
100 va chiét (thu héi), vi dy, protein hodc dung dich dudng, tir 6ng chiét thtr hai 1.24 cﬁé
thiét bi loc mang thir hai 20. Bing cach thay dbi kiéu (duong kinh 1) ciia mang loc twong
g cta bo phin mang phan tach thi nhét va thtr hai 104 va 204 ma c6 thé thay ddi chét
16ng khong thim qua va chét 16ng thim qua dugc chiét ra khai thiét bi loc mang thir nhat
100 va tht hai 200. Vi vay, protein hodc dung dich dudng ¢ thé dugc thu hdi dudi dang

chét 16ng thdm qua thi hai qua bng chét long thdm qua thtr hai 1.22 chang han.
Vi du vén hanh cta hé théng loc

Chét 1dng can xtt 1y duoc chp tir bng chét 1éng can xir 1y L1 vao thing chira thir
nhét 101 va duge chira trong thing chira thir nhét 101 nay dudi dang chét 16ng dugc chira
S1. Chét 16ng duge chtra S1 duge phén phéi bang bom phén phéi chét long thix nhét 103
dén bd phan mang phan tach thir nhét 104, & do no duge phan téch thanh chat long thAm
qua thtr nhét va chat 16ng khong thAm qua thir nhit. Chét 16ng thAm qua thir nhét dugc
phan phbi dén thung chira thtr hai 201 qua bng chat 16ng thAm qua thtr nhét L12 véi luu
lwong gan nhu khong d6i. Chit long khong thAm qua tht nhét dugc hdi luu vé thing chia
thét nhét 101 du6i dang chét 16ng dugc chira S1. Nghia 14, chat 1ong dwge chira S1 phai
tudn hoan gifta thing chua thir nhét 101 va bd phan mang phén tach thir nhit 104 va ndng
'd0 chét hitu co ctia né dugc cd dic trong thung chira thir nhit 101, 6ng phén phdi chit long
thtt nhét L10 va éng chét long khong thim qua tht nhat L11. Phan chat long duge chira
S1 trong 6ng phan phéi chit 1ong thix nhit 110 duoc chiét tir dng chiét thr nhit L13 va
van chiét thir nhét‘ 111. Phén con lai cta chit 1éng dugc chira S1 duogc phan phéi dén bo

phan mang phén tach thir nhét 104.
Chét 16ng thdm qua thu nhét tir thiét bi loc mang thir nhat 100 dugc chira trong
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thung chia thir hai 201 dudi dang chét long duge chtra S2. Chét 16ng duoc chira S2 chira
trong thung chra tht hai 201 dugc phéan phéi bang bom phan phéi chét l6ng thir hai 203
dén b phan mang phén tach thi hai 204, & d6 n6 dugce phan téch thanh chit 16ng thdm
qua thtr hai va chét 16ng khong thdm qua th hai. Chét 16ng thdm qua th hai dugc phén
phéi ra ngoai qua bng chat long thdm qua thir hai 1.22 véi luu luong gén nhu khong dbi.
Phén chét 16ng khong thAm qua thtr hai dugc chiét qua dng chiét/hdi luu L23 va éng chiét
thtt hai L24 v6i luu lugng gn nhu khong d6i va phan con lai tuln hoan trong dng phﬁn

phdi chit léng tht hai L20 va 5ng chat 1ong khong thAm qua thir hai L21.

Trong ban mo ta nay, van didu chinh thtr nhit 108 duoc didu khién dé 1am cho giéd
tri do ctia ddng hd do luu lugng thir nhét 105 gin nhu khong d6i va lwong gin nhw khong
dbi cua chat long khong thAm qua thi nhét dugc chiét tir bng chiét th nh4t L13. Van diéu
chinh th\ hai 208 .duqc didu khién dé 1am cho gia tri cua ddng ho do luu lugng thtr hai 205
gin nhu khong ddi va Vandiéu chinh thtt ba 221 dugc didu khién dé 1am cho gia tri clia
dong h5 do luu lugng thir ba 222 gin nhu khong ddi. Vi vy bang cach thiét dat cac Tyu
lugng thoa man "lugng cép a clia chit 1ong can xir Iy = lugng ¢ cla chit 16ng thdm qua
thir nhét + lwong chiét b ciia chét 16ng khong thim qua thi nhét" va "luong ¢ cia chét 16ng
thém qua thir nhét = lugng e clia chit léng thém qua tht hai + luong chiét d ctia chét 1ong
khong thAm qua thit hai", nghia 13, "lugng dugc chp = 1U911g duoc chiét (a=btcva c=d+e)"
ma hé théng loc theb phuong 4n nay cua sang ché co thé Xt ly chét long Cén xu ly \}(’fi
lugng gin nhu khéngd'c"‘)i, céc gia tri cla thang do chét 1ong tthlﬁr nhét Vé. thc‘"&;g'do chét 1éﬁg
thr hai s& gan nhu khong d6i va qué trinh loc luu luo’ng. khf)ﬁg dbi co thé duqc- tiép tuc
mot cach 6n dinh. |

Tuy nhién, trong hé théng loc thuc té, sai léch luu lugng nho xay ra do khac biét Vé
Xu hudng tac do khéc biét vé cac thanh phén dugc phan tach gifta thiét bi loc mang tht

nhét va thiét bi loc mang thtr hai, khéc biét vé kiu mang va khac biét tuong tu. Trong
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trwdng hop nay, luong chét long dugc chira S1 hodc S2 trong thung chira thir nhét hodc
thit hai 101 hodc 201 khong &n dinh va chit 1ong bi can hodc chay tran dé cho qua trinh
loc Ivu lugng khong dbi khong dugc tiép tuc mot cach 4n dinh. Hon nita, khi lugng chét
l6ng trohg thing chira 101 hodc 201 ting hodc giam thi noéng dé chét hitu co hogc chat

tuong tu trong thung chira 101 hodc 201 cling giao dong va khong bn dinh.

Vi vay, trong h¢ théng loc theo phuong 4n nay cua sang ché, bo didu khién thtr nhat
115 diéu khién dong chét 1ong thdm qua thr nhét trong thiét bi loc mang thwr nhét 100 .dl_Ia
vao gid tri do giai doan trudc tir thang do chét 1éng thir nhét 114 trong thiét bi loc mang
thir nhét 100 trong giai doan trudc va gia tri do giai doan sau tlr thang do chét 16ng thit hai

214 trong thiét bi loc mang th{r hai 200 trong giai doan sau cda no.

Vi dy, gia dinh 12 thang do chét long thit nhét va th hai 114 va 214 1 hai ddng hod
do muc chét 1ong. Khi muc chét léng cua chét 16ng dugc chira S1 trong thung chira thiy
nhét 101 thép hon muc gi6i han dudi LL1, nghia 1a, khi gia tri do giai doan trude nho hon
ngudng giéi han dudi (ngudng tht nhét) thi bo didu khién thir nhat 115 dong van didu
chinh tht nhét 108 dé dimg dong chét 10ng thdm qua thu nhét tr 6ng chat 1ong thdm qua
tht nhit L12 dén thiét bi loc mang thr hai 200. Luc nay, van chét long khong thdm qua
107 m& va van chiét th nhat 111 dong. Vi vay, chét 1ong dugc chua S1 tir éng phéan phbi
chét léng thi nhét .10 hdi luu hoan toan vé thung chira thit nhit 101 qua éng chét long
khong thAm qua thu nhit L11 duéi dang chat 16ng khong thAm qua. Nghia 1a, thiét bi loc
mang th nhét 100 nglmg loc va 1am cho chét 1ong dugc chia S1 tudn hoan gifta thung
chira thir nhét 101 va bd phan mang phén tach tht nhét 104. Bing cach nging loc ma kha
ning tic ca b(f)bphén mang phén tach thi nhét 104 co6 thé du'gc ngin chdn va bd phén
mang phén tach thir nhit 104 ¢6 thé duoc st dung 6n dinh trong mot thoi gian dai hon. Cu
thé 1, phuong 4n clia sdng ché c6 thé vu tién Gng dung cho truong hop cia chét 1ong can

xt ly chura nhidu chat duc, vi du, nuéc ép chiét ciia cdy mia hodc cay tuong ty va chat 1ong
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cln xtr Iy trong d6 nguyén liéu la ngudn khong #n duge nhu bi mia va da phai chiu x{r ly
héa hoc, phan huy bing enzym hodc xtt ly turong tu va cho truong hop clia mang yéu ciu
buéce rirahguqc. Hon nita, mac chét 16ng trong thung chira thir nhit 101 con c6 thé ting
bang cach lam cho chét 1ong duoc chtra S1 tudn hoan. Nghia 14, gia tri do giai doan trudc

¢6 thé duoc thuc hién 16n hon ngudng gidi han dudi.

Ciing vay, khi muc chét 16ng cua chét long dugc chira S2 trong thing chira thir hai
201 cao hon muc gi6i han trén UL2, nghia 13, khi gia tri do giai doan sau 16n hon ngudng
gi6i han trén (ngudng th hai) thi 1a d khi bd didu khién thtt nhét 115 déng van dicu chinh
thir nhat 108 dé dimg dong chét long thAm qua tht nhét tir 6ng chét 1ong thim qua tht nhét
L12 dén thiét bi loc mang thir hai 200. Luc nay, thiét bi loc mang thr hai 200 tiép tuc budce
xtr ly loc. Vi vdy, trong khi chét 1dng thdm qua thit nhét tir bng chét 1éng thdm qua tht
nhat L12 khong dugc cip vao thung chira thi hai 201 thi chét 1ong thdm qua thir hai chay
ra ngoai va chét 16ng khong thAm qua tht hai dugc chiét. Két qua 1a, muc chét 1ong trong
thung chtra thtr hai 201 ¢6 thé ha. Nghia 13, gia tri do giai doan sau 6 thé duge thuc hién

nhé hon ngudng gidi han trén.

Trong khi d6, khi mirc chét long cua chét long duge chira S1 trong thung chira thir
nhét 101 cao hon mirc giGi han trén UL1 thi 1 di khi lugng cap cta chit 1ong can xtt 1y

tr bén ngoai vao thung chua thi nhét 101 giam hodc ding cap.

Hon nita, khi mtc chat 1ong cta chét 16ng duge chira S2 trong thung chira thi hai
201 thap hon mitc gi6i han dudi (ngudng thir ba) LL2 thi bd didu khién thir hai 215 diéu
Khién van hoi luu thit hai 206 d& 1am cho chat 1ong thdm qua thir hai chay dén bng hoi luu
chéit 16ng thim qua 126 va hdi lru né vé thing chira tht hai 201. Cing vay, b0 diéu khién
thtt hai 215 didu khién van chiét thr hai 221 va van hdi Iuu 223 @ hdi luu chit 16ng khong
thdm qua tha hai v& thung chtra thit hai 201 qua bng chiét/hdi luu 123 va dng hdi luu chét
long khong thAm qua L.25. Thiét bi loc mang thtt hai 200 dimg phan phéi chit 1ong dé loc
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va lam cho chét 10ng dugc chira S2 tudn hoan giita thung chira thir hai 201 hodc 6ng phan
phéi chét 1ong thir hai L20 va bd phén mang phén tach tht hai 204, bng chit 1ong khong
thdm qua thtt hai L21, éng chiét/hdi luu L.23, éng hdi luu chit 16ng khong thim qua L.25
va dng hdi luu chét 16ng thdm qua L.26. Nho su tudn hoan nay ma cé thé diéu chinh lugng
chét 16ng trong thiing chtra thtt hai trong khi viée didu khién lvu lugng qua mang van tiép
tuc. Cu thé 13, trong truomg hop trong do6 yéu cdu 4p suét cao khi loc thi két cdu nay 13 vu
tién do ¢6 thé lam cho luu luong 6n dinh ngay sau khi viéc phén phdi chit 16ng dé loc
duoc tiép tuc va thuc hién loc luu luong khong dbi 6n dinh béng cach duy tri diéu khién
luu lugng qua mang. Hon nita, mirc chét 16ng trong thiing chira tht hai 201 con ¢6 thé tang
bang cach 1am cho chét léng duge chira S2 tudn hoan. Nghia 13, gia tri do giai doan sau c6

thé dugc thyc hién 16n hon ngudng gidi han dudi.

Nhu dwoc mé ta & trén, hé thdng loc theo phuong 4n nay cla sing ché didu chinh
lugng chét 16ng dugc chira S1 hodc S2 trong thung chira thi nhét hodc tht hai 101 hodc
201 gy ra bdi sai léch luu lugng khi loc luu Iugng khong dbi v6i dong chét 1ong thdm qua
hodc khong thdm qua dua vao gid trj do tir thang do chét 10ng thir nhat va thir hai 114 va
214. Vi vay, cb thé hiéu chinh sai léch vé lugng chit long dugc chira S1 hodc S2 trong
thiing chura thu nhit hodc thir hai 101 hodc 201 géy ra bdi sai 1éch luu lugng nho trong hé
théng loc luu lugng khong d6i. Bing cach higu chinh sai l&ch v& lugng chét l6ng ma lugng
chét 1ong dugc chtra S1 va S2 trong thung chta thi nhét va thir hai 101 va 201 s& 6n dinh
dé cho c6 thé chdng chit 16ng dugc chira S1 va S2 chay tran ra ngoai thung chira thir nhét
va thtr hai 101 va 201 hodc bi can. Vi vay, hé théng loc ¢co thé tiép tuc loc 4n dinh chét
16ng can xir Iy v6i luu lugng khong d6i. Hon nita, do lugng chit 16ng dugc chira S1 va S2
trong thing chira fhfx nhét va thi hai 101 va 201 sé& én dinh nén ndng d6 chét hitu co trong

thing chira thi nhét 101 ¢6 thé duge thyc hién on dinh.

Trong thiét bi loc mang thtr nhét 100, thung dung dich 1am sach 112, bom rtra 113
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va bng rira L115 duge bb tri dudi dang phan lam sach. Phén 1am sach nay lam cho dung
dich lam sach chay tu bén thAm qua ctia by phan mang phan tach thir nhét 104 sang bén
khong thdm qua bang cach nay rira ngugc bd phin mang phén tach thu nhét 104. Trong
budce xt Iy lam sach nay, van chit 16ng thdm qua thi nhét 108 va van chiét thir nhat 111
mé va van chit 16ng khong thdm qua thir nhét 107 déng. Ciing vay, bom phén phdi chét
léng thir nhat 103 dung lai va bom rira 113 duge dan dong. Nho sy van hanh nay ma dung
dich lam sach trong thung dung dich 1dm sach 112 dugc xa qua dng hdi Iuu chit léng
khong thim qua 125, b phan mang phan tich thi nhét 104, ng phan phdi chét long thtr
nhit L10 va 6ng chiét thir nhét 1.13. Bude xir ly lam sach dugc thuc hién déu dan hoic
ngit quing dé ngdn ngira kha ning tic cia bd phan mang phén tach thir nhit 104. Pong
thoi nhu budce rira nguoc ‘néy, viéc chiét chét long khong thdm qua 6 thé dugc thyc hién
déu dan bang cach chiét mét lwong chét 1ong khong fhém qua khong dbi nam troﬁg bd
phén mang phén tach thi nhat.

Cai bién tht nhat .

Fig.2 la so dd minh hoa vi du vé két cAu ctia hé théng loc theo cai bién tht nhit cta
phuong én thit nhét. Theo cai bién thr nhét, éng chit 16ng khong thAm qua thir hai [.21
ndi v6i thiing chita thi hai 201 va chét 16ng khong thdm qua thir hai tir by phdn mang phén
tach thtt hai 204 duoc hdi lwu vé thing chira thir hai 201. Chét 16ng dugc chira S2 trong
thung chira thtr hai 201 tudn hoan gifta thiing chtra thir hai 201 va by phn mang phan tach
th(r hai 204. Trong trudong hop nay, chét 16ng dugc chira S2 ¢6 thé dugc co dic trong thung
chira thit hai 201 va duoc chiét duéi dang chét long cb ddc tir dng chiét thtr hai 1.24 véi
luu lwong gin nhu khong dbi. Cac két chu va van hanh khac cta cai bién thir nhét co thé
gidng hét cac két cAu va van hanh twong ung theo phwong an thr nhét duoc md ta & trén.
Vi vay, céi bién thtr nhét c6 thé thu duqc hidu qua gidng hét hiéu qua theo phuong an thir

nhat dugc mo ta & trén.
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Cai bién th hai

Fig.3 la so dd minh hoa vi du vé két}céu cua hé théng loc theo cat bién thir hai cta
phuong an tha nhit. Theo cai bién th¢ hai, ng chit 1ong khong thAm qua thir nhat L11
ctia thiét bi loc mang thtt nhét 100 ni vi éng phan phdi chat 1ong thirnhdt L10 gitta thing
chira thir nhét 101 va bom phan phéi chit 16ng thtt nhét 103 va duge bd tri dé hdi luu chat
iong khong thdm qua thtr nhét tir bd phan mang phén tach thu nhit 104 v& dng phén phéi
chét 16ng thir nhét L10. Trong trudng hop nay, chét 1ong dugc chira S1 trong thing chira
thé nhét 101 tudn hoan giita éng phan phéi chat 16ng thtr nhat L10 va bo phan mang phan
tach th nhat 104. Chét léng duge chia S1 ¢6 thé duoc ¢ dac trong dng phan phéi chit
long thir nhét 1,10 va dugc chiét dudi dang chit 16ng cd dac tir 6ng chiét thir nhat L13 voi
Jwu luong gin nhu khong déi. Céc két chu va van hanh khéc cla céi bién thir hai c6 thé
giéng hét céc két cAu va van hénh tuong Ung theo phwong an thi nhét dugc md & & trén.
Vi véy, cai bién thir hai c6 thé thu dugc hidu qua giéng hét hiéu qué theo phuong é&n thir
nhéat dugc mo ta & trén. |
Cai bién thir ba

Fig.4 la so’ dd minh hoa vi du v& két cau cia hé théng loc theo cai bién thi ba ctia
phuong 4n thu nhét. Thiét bi loc mang tht nhit 100 theo cai bién thi ba cdn bao gdbm van
md/dong thir nhat 109. Van md/dong thir nhét 109 nay dwoc bé tri trén Sng chat 1éng thim
qua tht nhét 1.12 gifta van didu chinh tht nhit 108 va thung chta tht hai 201. Van
m&/dong thi nhit 109 duge didu khién bing bo didu khién thir nhat 115 dé mé va déng.
Nghia 1a, khi muirc chit 1ong cla chit 1ong dugc chta S1 trong thung chira thir nhét 101
thAp hon mtrc gii han dudi LL1 hodc khi mirc chit 16ng cua chit 16ng dugc chia S2 trong
thung chira thir hai 201 cao hon mtc giéi han trén UL2 thi van mé/dong thir nhét 109 dong
dé dumg dong chét léng thim qua thu nhét tir 6ng chét 1éng thAm qua thi nhat 112 dén
thiét bi loc mang tht hai. Vi vay, chét long duge chaa S1 tir 6ng phin phéi _chét 1ong tht
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nhét 1,10 hdi luu hodn toan vé thing chira thit nhét 101 dudi dang chét 1ong khong tham
qua va phai tudn hoan giita thing chua thir nhét 101 va bo phan mang phén tach tha nhét
104. Két qua 13, kha ning tdc ctia bo phan mang phan tach thir nhat 104 c6 thé duoc ngin
chin va bd phan mang phén tach thi nhit 104 c6 thé dugc st dung 6n dinh trong mot thoi
gian dai hon. Cu thé 13, cai bién theo sang ché ¢6 thé vu tién tmg dung cho trudng hop cia
chét 16ng can xir 1y chira nhiéu chét duc va trudng hgp clia mang phén tach yéu cau buédc
rira ngugce. Hon nita bang cach lam cho chét 1ong dugc chira S1 tuAn hoan ma murc chit
long cua chét 16ng dugc chira S1 trong thung chira thi nhit 101 ¢6 thé tang hodc muc chét

long cta chét 16ng duoc chira S2 trong thung chira thi hai 201 ¢6 thé ha.

Ngoai ra, thiét bi loc mang thtt hai 200 con bao gdm van mé/dong thtr hai 209. Van
md/dong thir hai 209 nay dugc b tri trén dng chit long thAm qua thir hai L.22. Van
mé&/déng thir hai 209 duge didu khién bing bo diu khién the hai 215 dé mé va dong.
Nghia 12, khi mtrc chit 16ng cua chit 16ng dugc chira S2 trong thung chira tht hai 201 thap
hon murc giéi han dudi LL2 thi van mo/dong thir hai 209 dong, dong chat long thAm qua
tht hai tir 6ng chét 16ng thAm qua thir hai 122 bi dimg lai va tdng luong cua luu lugng
chét 1ong thdm qua va luu lugng chét 16ng khong thAm qua dugc chiét tir 6ng chiét/ndi luu
.23 va duoc hdi luu vé thing chira thir hai 201 duéi dang chét 1ong khong thdm qua qua
6ng hoi luu chét 16ng khong thdm qua L25. Vi vay, chét 16ng duge chira S2 tir 6ng phan
phéi chét 1éng thir hai 120 hdi luu hoan toan vé thung chira thtt hai 201 dudi dang chét
long khong thAm qua va phai tudn hoan trong thung chira thir hai 201, bng phan phéi chét
16ng thir hai LZO, bd phan mang phén tach thu hai 204, ng chiét/hdi luu 1.23 va 6ng hodi
iu’u chét 1ong khong thdm qua L25. Két qua 13, kha nang tic ctia bd phan méng phﬁn tach
th( hai 204 ¢6 thé dugce ngin chin va b phan mang phén tach thir hai 204 c6 thé dugc sir
dung 6n dinh trong mot thoi gian dai hon. Cu thé 1, cai bién theo sang ché ¢6 thé uu tién

tmg dung cho truong hgp cta chat 16ng can xir ly chira nhiéu chét duc va trudng hop cla
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mang phan tach yéu ciu bude rira nguge. Hon nita, murc chét 16ng ctia chét léng dugc chira
S2 trong thiing chira thir hai 201 con ¢6 thé tang bing c4ch 1am cho cht 16ng duoc chira

S2 tuin hoan.

Theo céch néu trén, ngoai van didu chinh thir nhét va tha hai 108 va 208 thi van
md/déng thir nhét va thi hai 109 va 209 con ¢6 thd dugc bd tri va van md/déng thir nhét

va thtr hai 109 va 209 ¢6 thé 1an luot dirng dong chit 16ng thdm qua thu nhat va thi hai.

Van mé/déng tht nhit 109 c6 thé duge bd tri & vi tri bit ky trén dng chit 1ong thdm
qua thir nhét L12 va c6 thé duge bb tri gitta van diéu chinh thtr nhit 108 va ddng hd do luu
lwong thir nhét 105 hoic gitta ddng hd do Iuu hrong thir nhét 105 va bo phan mang phan
tach thit nhat 104. Van mé/dong thir hai 209 ¢6 thé dwoc bé tri & vi tri bat ky trén dng chét
16ng thdm qua thtr hai L22 va c6 thé duqé bé tri gitta van hdi luu 206 va ddng hd do luu
lugng tht hai 205 hoic gitta dong hd do luu lwgng thir hai 205 va bo phin mang phan tach

thtr hai 204.

Hon nita, con c6 thé tao két ciu dé hoic mot trong hai van m&/déng thir nhét va tha
hai 109 va 209 dugc bb trf trong khi mot con lai dugc bd qua. Trong trudng hop nay, la du
khi van diéu chinh tht nhit hodc tht hai 108, 109 dimg dong chat 16ng thim qua thi nhét
thay cho van md/dong dugce bd qua va thiét bi loc mang thi hai 200 diéu khién van hdi
luu 206 va 223 dé hdi luu chat 16ng thim qua thit hai va chét 16ng khong thAm qua tha hai
yé thung chtra tht hai 201 nhu theo phuong 4n thlr nhét.

Céc két cAu va van hanh khéc ciia cai bién thit ba co thé gidng hét cac két cau va
van hanh tuong ng theo phuong &n thir nhit dugc mo ta & trén. Vi vy, cai bién thir ba co

thé thu dugc hiéu qua giéng hét hidu qua theo phuong én thir nhét dugc mb ta & trén.
Cai bién thtr tu

Theo cai bién tir thtt nhat dén thr ba nhu duoc md ta & trén, bo didu khién thir nhat
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115 déng van didu chinh thtr nhét 108 hogc van mé/dong tht nhat 109 dé dimg dong chét
16ng thim qua tht nhét. Ciing viy, bd didu khién thtt hai 215 déng van diéu chinh tht hai

208 hodic van m&/déng thir hai 209 dé dimg dong chit 16ng thim qua th hai.

Neuoc lai, theo cai bién th tu, b didu khién tht nhat hodc thir hai 115 hogc 215
ding van hanh bom phéin phéi chét 1ong thi nhét hoic th hai 103 hodc 203 dé dimg dong

chit 16ng thdm qua thi nhét hoic thit hai.

Vi dy, khi muc chat 1éng clia chét long duoc chia S1 trong thung chira thir nhét
101 trén Fig.1 thap hon mrc giéi han du6i LL1 hodc khi mirc chat 16ng cta chét 16ng duge
chira S2 trong thing chira thtr hai 201 cao hon mac gi¢i han trén UL2 thi b diéu khién
tht nhét 115 ding van hanh bom phan phdi chét 1ong thir nhat 103. Luc nay, bd diéu khién
thit hai 215 tiép tuc van hanh bom phéan phdi chit 1ong thtr hai 203. Do d6, dong chat long
thdm qua thir nhét tir thiét bi loc mang thir nhat 100 dén thiét bi loc mang tht hai 200 bj
dung lai va mirc chit 16ng cta chit 16ng dugc chira S1 trong thung chira thi nhét 101 ting

hodc murc chét 1ong ciia chét 16ng dugce chira S2 trong thing chira 201 giam.

Vi du, khi murc chét 16ng cla chét long dugc chtra S2 trong thung chira thi hai 201
thdp hon mtc gi6i han du6i LL2 thi bd diéu khién thi hai 215 dimg van hanh bom phén
phéi chét long thi hai 203. Liic ndy, bo diéu khién thtt nhét 115 tiép tuc vén hanh bom
phan phéi chét 1éng thir nhét 103. Do d6, dong chét 1ong thAm qua thir hai tir thiét bi loc
mang thr hai 200 bi dung lai va mirc chit 16ng ctia chat 1ong duge chira S2 trong thung
chtra thi hai 201 tang.

Céac két cdu va van hanh khac cia cai bién thi tu c6 thé gidng hét céc két cau va
van hanh trong ing theo phuong an thir nhit dugc mo ta & trén. Vi vy, cai bién thi tu c6
thé cling thu duoc tac dung didu chinh lwgng chat 16ng trong thung chira thit nhét 101 va

thung ch(ra thir hai 201 tuwong tw phuong an thir nhét duoc mo ta & trén.
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Cai bién thtt nim
Theo cai bién th nam, luvong chat 16ng trong thung chira thir nhét hogc thit hai 101
hodc 201 duoc diéu chinh bing cach diéu khién lugng chit 16ng khong thAm qua duoc

chiét tir bng chiét thir nhat hodc tht hai L13 hodc L.24.

Vi dy, khi mirc chét 1éng cla chét long dugc chira S1 trong thing chira tht nhét
101 trén Fig.1 cao hon mirc gidi han trén UL1 thi lugng chét 16ng khong thdm qua duoc
chiét tir dng chiét thir nhét L13 tang. Khi mirc chit 16ng cia chat 1ong duge chira S2 trong
thung chira thtt hai 201 cao hon murc giéi han trén UL2 thi lugng chét 16ng khong thim
qua thir nhit dugc chiét tir bng chiét thir hai L24 tang. Nguoc lai, khi muce chat 1éng ctia
chét 1ong duge chira S1 trong thung chira thir nhat 101 thip hon mirc giéi han dudi LL1
thi lugng chét 1ong khong thdm qua thir nhit dugc chibt tir 6ng chiét thir nhét L13 giam.
Khi mic chét 16ng ciia chét 1ong dugc chira S2 trong thing chira thir hai 201 thdp hon mire
gidi han dudi LL2 thi luong chét 16ng khong thAm qua tht hai duoc chiét tir dng chiét thir
hai L.24 giam. Theo cach nay, lugng chét 1ong trong thung chira thli nhét hogc thir hai 101
hoac 201 co thé duoc didu chinh bing cach didu khién lugng chét long khéng thdm qua
duge chiét tir dng chiét thir nhat hogc tht hai L13 hodc L24.

Céc két cAu va van hanh khéc theo cai bién thir nim c6 thé gibng hét cac két cu va
van hanh tvong tng theo phuong an thi nhét dugc md ta & trén. Vi vy, céi bién tht nim
c6 thé ciing thu dugc tac dung diéu chinh luogng chit 16ng trong thung chira thir nhit 101
va thing chita tht hai 201 tuong tu phuong an thu nhét dugc mo ta & trén.

Céi bién thir sdu

Theo cai bién thit sau, luong chit 1ong trong thung chira thit nhét hogc thir hai 101

hodc 201 duoc didu chinh bing cach didu khién lugng chét 1ong duogc chira S1 hodc 2

duoc xa tir thing chira thir nhat hogc thir hai 101 hodc 201. Vi du, Fig.5 1a so dd minh hoa
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vi du v& két cAu clia hé théng loc theo cai bién thir sdu. Thiét bi loc mang thit hai 200 theo
cai bién thir sau con bao gdm van xa 210 va bng x4 1.224. Trong thiét bi loc mang tha nhét
100, van chiét thir nhat 111 va éng chiét thir nhdt L13 c6 chirc ning 1a van x4 va Ong xa

mot cach twong tng.

Ong x4 L224 nbdi véi 6ng phan phéi chat 1éng thir hai 120 qua van xé& 210. Ong x4
1.224 ndi véi dng phan phdi chét 16ng thir hai L20 gitra thing chira thit hai 201 va bom
phén phdi chét 1ong 203 va duoc b tri dé x4 chét 1ong duge chtra S2 chay qua éng phan
phéi chit [ong thtr hai L20 ra ngoai hé théng loc. Van xa 210 dugc b6 trf trén dng xa L224

va mé& khi xa chat long dugc chia S2.

Vi du, khi mtc chét 1ong clia chat 16ng dugc chira S2 trong thiing chiva thi hai 201
ca0 hon muc gi6i han trén UL2 thi bo diéu khién thé hai 215-mé van xa 210 € x4 chat
léng dugce chira S2 qua dng xa 1224 ra ngoai hé théng loc. Hon nita, khi mtrc chét long
ctia chét 1ong duoc chira S1 trong thiing chira thi nhét 101 cao hon mirc giGi han trén UL
thi bd didu khién thir nhét 115 con mé van chiét thir nhét 111 dé xa chat 16ng duge chira

S1 qua 6ng chiét thr nht L13 ra ngoai hé théng loc.

Theo cach nay, luong chét 16ng trong thung chira th nhét hodc thir hai 101 hodc
201 ¢6 thé duge didu chinh bing cach didu khién luong chét long duge chtta S1 hodc S2
dugc x4 tir thung chtra thir nhét hodc tht hai 101 hozc 201.

Céc két cAu va van hanh khic cta cai bién tht sau ¢6 thé gidng hét céc két cau va
van hanh tvong tng theo phuong éan tht nhét duge mo ta & trén. Vi vy, cai bién tht sau
¢6 thé ciing thu duge tac dung didu chinh luong chit long trong thung chira thir nhét 101

va thung chira tht hai 201 twong tu phuong én thu nhét dugc mo ta & trén.

Theo phuong 4n va céc cai bién clia sing ché duge mo ta & trén thi thang do chét

1ong thir nhét va tht hai 114 va 214 d& duge md ta 12 hai dong hd do muc chat léng. Tuy
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nhién, khong nhét thiét mo ta ring thang do chit 16ng tht nhat va thi hai 114 va 214 ¢6
thé 12 thiét bi do khéi lugng dé phat hién luong chat 1ng trong thing chira thir nhit va thu

hai 101 va 201 mdt cach twong Gng.
Phuong 4n thir hai

Fig.6 12 so dd minh hoa vi du vé két cAu ctia hé théng loc theo phurong 4n thir hai.
Phan lam sach dugc bo qua trong thiét bi loc mang thtr nhét 100 theo phuong 4n thir hai.
Vi vay, thiét bi loc méang thtr nhit 100 theo phuong 4n thir hai khong bao gém thung dung
dich 1am sach 112, bom rtta 113 va éng rira 1.115. Do d6, éng chiét thtr nht 113 va van -
chiét thtr nhét 111 theo phuong 4n thir nhit dugc bb tri trén 6ng chét 16ng khong thAm qua
thtt nhat L11. Didu nay 1a boi khong nhat thiét phai sir dung dng chiét thi nhat L13 va van
chiét the nhat 111 1am dng x4 va van xa dung dich 1am sach. Vi vy, theo phuong an thir
hai, phin chét 16ng khéng thdm qua dugc chiét ra ngoai hé théng loc tir 6ng chét long
khong thdm qua tht nhét L11 qua 6ng chiét thir nhit L13 va phan con lai duge hoi wu vé

thung chtra thir nhit 101 qua éng chit 16ng khong thém_qua thtr nhat L11.

Hon nita, thiét bi loc mang tht nhat 100 theo phuong 4n thit hai con bao gbm dong
hé do lru Iwgng 125 duge bé tri trén dng chiét thir nhat L13. Pong hd do luu lugng 125
do luu luong chét 1ong khong thdm qua chay qua éng chiét thu nhét L13. Gi4 tri do luu
lwong chit 16ng khong thim qua dugc st dung d8 thuc hién didu khién hoi tiép dbi véi van
chiét tht nht 111 qua bd didu khién thi nhit 115. Nho sy diéu khién hoi tiép ma van chiét
thir nhét 111 duoc didu chinh dé lam cho luu lugng chat 1ong khong thdm qua chay qua

6ng chiét thi nhit L13 gan nhu khong doi.

Céc két ciu khac theo phuong 4n thir hai c6 thé gibng hét cac két ciu twong tng
theo phuong 4n thir nhat. Cac van hanh theo phuong én thir hai ¢6 thé ciing giéng hét cac

van hanh theo phuong 4n thir nhit ngoai trir mot diém 1a chirc ning lam sach khong duoc
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dé xuét. Vi vay, phuong an tht hai c6 thd thu duoc hiéu qua giéng hét hiéu qua theo

phuong 4n thir nhét.

T4t ca cac cai bién tir tht nhét dén thir sau dwgc mo ta & trén déu c6 thé duge tng
dung cho phwong 4n thir hai. Hon nita, theo phuong 4n thir hai, nhiéu thiét bi loc mang thi
nhat 100 nam tiép ndi nhau con c6 thé duge bd tri va thiét bi loc mang thtr hai 200 ¢6 thé
duoc bd tri theo céc thiét bi loc mang thtr nhéit 100 lién tuc. Nghia 13, phuong an thir hai
c6 thé ciing duoc két hgp v6i phuong an thir ba hodc phuong an thir tu dugc mo ta sau
day.

Bom chiét (khéng dugc minh hoa) c6 thé dugc bd tri thay cho van chiét thtr nhét
111. Trong trudng hop nay, b didu khién tht nhét 115 thuc hién diéu khién hoi tiép ab6i
v6i bom chiét bang cach st dung gid tri luu lugng do duge cua d6ng hd do luu lugng 125.
Nhé sy didu khién hdi tiép ma bom chiét dugc diu chinh dé 1am cho luu lugng chat long
khong thdm qua chay qua dng chiét thtr nhét 113 g?m nhu khong ddi. Ngay ca véi két cAu

nay thi hiéu qua theo phuong 4n cia sang ché van dugc dam béo.
Phuong an thtr ba

Fig.7 1a so dd minh hoa vi du v& két cdu cua hé théng loc theo phuong é4n thi ba.
Thiét bi loc mang tht nhét 100 theo phuong én thir ba c6 két cAu gén gidng hét thiét bi loc
mang thir hai 200 va con bao gbm ong chiét/hdi luu L14, dng hdi luu chét 16ng khong thdm
qua thtr nh4t L15, éng hdi luu chét 10ng thdm qua thir nhit 16, ddng hd do luu lugng 122
va van hoi luu 123 va 126.

Ong chat 16ng khong thAm qua thir nhét .11 duoc bd tri dé hdi luu chét 1ong khong
thAm qua thir nhét tir bd phan mang phan tach thir nhét 104 dén Sng phan phdi chét long
thtr nhat L10 gifta thing chtra thtr nhét 101 va bom phan phéi chat 1ong thi nhét 103. Hon

nita, 6ng chiét/hdi lwu L14 con ndi véi éng chét 16ng khong thdm qua thir nhit L11 va
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phin chit long khéng thim qua thir nhAt duge phan phdi dén ng chiét tht nhat L13 hodc
ng hdi luu chit 16ng khong thdm qua L15. Van chiét thir nhat 111 dwoc bd tri trén éng
chiét/hdi luu L14. Van hdi lwu 123 nbi véi dng chiét/hdi lwu L14, dng chiét tht nhat L13
va 6ng hdi luu chét 16ng khong thim qua L15. Van hoi luu 123 13, vi dy, van ba chidu va
¢6 thé 1am cho chat 1ong khong thAm qua thtr nhat tir dng chiét/hdi luu L14 chay dén bng
chiét thtt nhit L13 hozc éng hdi luu chit 16ng khong thdm qua L15, Ong chét 1ong khong
thAm qua thtr nhét L15 dugc bd tri dé hdi Iuu chét 16ng khong thAm qua thtr nhét tir éng
chiét/hdi luu L14 v& thing chira thir nhat 101. Ong hdi lvu chit 1ong khong thdm qua thi
nhét 115 nbi v6i éng chiét/hdi luu L14 béng van hoi luu 123. DPdng hd do luu lugng 122
do lwu lugng chét long khong thdm qua tht nhét chay qua 6ng ch1et/h01 luu L14. Phan
chét 16ng khong thdm qua thit nhat duoc chiét ra ngoai hé théng loc qua éng chlet/hcn luu
L14 va 6ng chiét thir nhat L13. Trong khi do, phan con lai cta chét 16ng khong thdm qua
ihfx nhét duoc hdi luu vé éng phan phéi chét 16ng thtr nhat L10 qua dng chét long khong
thAm qua thfx nhét L11 hodc vé thing chira thir nhit 101 qua éng hdi luu chét 1ong khong
thAm qua L15. Chét long khong thAm qua tht nhét hdi Iuu vé éng phan pho chét 16ng thtr
ﬁhét 110 hoic thing chtra tht nhat 101 lai dugc phan phdi dén bd phan mang phan téch

thtr nhat 104.

Chét 1ong khong thAm qua thir nhét duge hdi luu vé dng phan phéi chit 1ong thir
nhét 1,10 dé cho né phai tudn hoan gitra 6ng phan phéi chét 1éng thu nhé4t L10 (éng chét
long khong thdm qua thir nhat L11) va bo phan mang phan tich tht nhat 104 va ndng dd
chét hiru co ctia né duge ¢ dic trong dng phan phdi chét 1ong thtr nhat L10 va dng chat
long khong thim qua thtt nhit L11. Do éng phan phéi chat long th nhit L10 nho hon vé
thé tich so v6i thung chua thu nhét 101 nén chét 16ng khong thAm qua thtt nhét duoc cd

ddc nhanh hon so véi trong truong hop hdi luu vé thung chira thi nhét 101.
Ong hdi luu chét 16ng thdm qua 116 ndi v6i 6ng chat 1ong thdm qua tht nhét L12

-38-



38304

va hdi luu chét 16ng thim qua tht nhét chay qua dng chét 1ong thAm qua thir nhat L12 vé
thung chua thir nhét 101. Van hdi luu 126 duoc nbi gitra 6ng chét 16ng thim qua thir nhét
L12 va 6ng hdi luu chét long thdm qua L16. Van hdi luu 126 13, vi dy, van ba chiéu va c6
thé 1am cho chit 16ng thim qua thit nhét tir bd phan mang phén tach thir nhit 104 chay dén

6ng chét 1ong thAm qua tht: nhét 1,12 hodc dén éng hdi luu chat 16ng thdm qua L16.

Thiét bi loc mang thit hai 200 theo phuong 4n thit ba gibng hét thiét bi theo phuong
4n thtr nhat.

Khi mtrc chit long cia cht 16ng dwoc chira S1 trong thung chira thir nhét 101 thép
hon mirc giGi han dudi (ngudng thir nhét) LL1 ho#c khi mirc chét 16ng ctia chit long dugc
chra S2 trong thing chita thi hai 201 cao hon muc gi6i han trén (ngudng thi hai) UL2 thi
b6 didu khién tht nhét 115 c6 thé didu khién van hdi luu 126 1am cho chét 1éng thdm qua
thir nhat chay vao dng hdi luu chit 16ng thdm qua L16 va hdi lwu n6 vé thung chira thir
nhét 101 va c6 thé ciing didu khién van chiét thir nhét 111 va van hdi luu 123 hdi luu chat
long khong thAm qua thir nhét vé thung chira thi nhit 101 qua 6ng chiét/hdi luu L14 va
6ng hoi luu chét 1ong khong thdm qua L15. Vi vay, chét 1éng thim qua thi nhét va chit
1ong khong thAm qua tht nhét tir dng phan phéi chit 16ng thir nhit L10 hdi lvu vé thing
chira thtr nhét 101 hodic éng phan phéi chat 16ng thi nhét L10. Nghia 14, thiét bi loc mang
thtr nhat 100 dﬁng phan phéi chét 1ong @& loc va 1am cho chit 1ong thAm qua thir nhat hoac
chét 16ng khong fhém qua thtr nhétvtuén hoan gifra thiing chtra thtr nhét 101 ho#c dng phan
phéi chit 16ng thir nhat L10 va by phan mang phén tach thi nhit 104. Nh sy tuan hoan
ndy ma c6 thé diéu chinh lugng chat 16ng trong thing chira thit hai trong khi viéc didu
_khién luu luong qua mang Vﬁn tié'pb tuc. Cu thé 13, trong truong hop trong dé yéu ca*lub ap
suit cao khi loc thi két cdu nay 1a vu tién do c6 thé lam cho lﬁu lugng 6n dinh ngay sau
khi vi€c phan phéi chét long dé loc duogc tiép tuc va thyuc hién loc Iuu lugng khong d6i 6n

dinh bang cach duy tri diéu khién luu lugng qua mang. Hon nita, mitc chat 16ng trong
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thung chta thir nhit 101 con ¢6 thé tang bang cach lam cho chét 16ng thdm qua thr nhat

hozc chét 16ng khong thim qua thir nhét tudn hoan.

Theo cach néu trén, c6 thé thu duge hidu qua giéng hét hiéu qﬁé thu duoc theo
phuong an thur nhét ngay ca khi thiét bi loc mang thi nhat 100 duge tao két cdu theo cach
oibng hét thiét bi loc mang thir hai 200. Hon nta, thiét bi loc mang thtr nhat 100 theo
phuong an thtr ba con ¢6 thé duoc tao két clu theo cach gidng hét bét ky trong sd cac thiét
bi loc mang thit hai 200 theo cai bién thw nhét va thir ba dén tht sau duoc mo ta & trén.
Hon nita, cai bién thtr nhit va tha ba dén tht sdu dugc mo ta & trén con co thé duoc Gng

dung cho phuong 4n thit ba.
Phuong an thir tu

Fig.8 1a so dd minh hoa vi di_l v& két cAu cua hé théng loc theo phuong an thir tu.
Thiét bi loc mang thir nhét 100 theo phuong 4n thir tw c6 két cAu giéng hét thiét bi loc
mang thir nhat 100 trén Fig.1. Thiét bi loc mang thir hai 200 theo phuong an thir tu cling

c6 két cAu gan gidng hét thiét bi loc mang thtr nhét 100 trén Fig.6.

Trong thiét bi loc mang thi hai 200 theo phuong én thi t thi 6ng chét 16ng khong
thém qua thr hai L21 ndi véi thimg chira thr hai 201 va chét iong khong thim qua thi hai
ir bo phan mang phan tach thi hai 204 dwoc hdi luu vé thing chira thi: hai 201. Chit long
duoc chira S2 trong thl‘mg chira tht hai 201 tun hoan gifta thiing chia tha hai 201 va bo
phan mang phan tach thit hai 204. Phin chét 16ng khong thim qua thi hai dugc chiét tir
6ng chat 1ong khong thdm qua thir hai 121 ra ngoai hé théng loc qua dng chiét thir hai L24
va phan cdn lai dugc hdi luu vé thiung chira thi hai 201 qua 6ng chét 1ong khong thém qua

thtr hai L21.

Thiét bi loc mang thir hai 200 theo phuong an th tir bao gdm ddng hd do luu lugng

222 duoc b tri trén éng chiét thir hai L.24. Pdng hd do luu lwgng 222 do luu fugng chét
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1ong khong thAm qua chdy qua bng chiét thi hai L24. Gia tri do luu luong chét 16ng khong
thim qua duoc sir dung dé thyc hién didu khién hdi tiép ddi véi van chiét thw hai 221 qua
b6 didu kmén thir hai 215. Nho s didu khién hdi tiép ma van chiét thi hai 221 dugc diéu
chinh dé 1am cho luu lugng chét 16ng khong thdm qua chay qua 6ng chiét thr hai 1.24 gin

nhu khong dbi.

Ong chét long thAm qua thtt hai 122 dugc bb tri dé phan phdi chét 1ong thdm qua
tht hai tir bd phan mang phén tach thir hai 204 ra ngoai thiét bi loc mang thi hai 200. Chét
16ng thdm qua tht hai dugce éhiét ra ngoai co thé duoc dung 1am san pham hoic ¢6 thé
duoc st dung trong cac quy trinh khac. Ong chét 1éng thdm qua thtt hai L22 ¢6 ddng hd
do Iwu lugng thir hai 205 va van didu chinh thtt hai 208. Dong h6 do luu lwong thir hai 205
do Iuu lwong chét long thAm qua thi hai chay qua 6ng chat long thAm qua thi hai L.22. Gia
tri do luu lwong chat 1dng thim qua thir hai dugce st dung 8 thuc hién didu khién hoi tiép
d6i v6i van didu chinh thir hai 208 qua bo didu khién thir hai 215. Nho sy diéu khién hoi
tiép ma van didu chinh thi hai 208 duoc diéu chinh d¢ 1am cho luu lugng chit 16ng thAm

qua thr hai chdy qua bng chét 1éng thAm qua thir hai L.22 gan nhu khong doi.

Khi murc chét 16ng cua chét 16ng dugc chta S2 trong thing chira thir hai 201 thap
hon mirc gi6i han duéi (ngudng thir ba) LL2 thi bd diéu khién tht hai 215 dong van didu
chinh th{r hai 208 dé dimg dong chét 1ong thdm qua tht hai tr 6ng chét long thAm qua thir
hai L22. Lic nay, van chiét tht hai 221 dong. Vi vay, chét 16ng dugc chua S2 tir 6ng phan
phdi chét 16ng thr hai L.20 hdi luu hoan toan vé thung chira thtr hai 201 dudi dang chét
long khong thAm qua. Nghia 13, thiét bi loc mang thtt hai 200 ngimg loc va lam cho chét
long dugc chira S2 tudn hoan gitra thung chira thir hai 201 va b phan mang phan tach thtr
hai 204. Bang cach ngung loc ma kha néng tic cia bo phan mang phén tach thr hai 204
c6 thé duoc ngan chidn va mang co thé dwoc van hanh 6n dinh trong mot thoi gian dai hon.

Cu thé 13, phuong 4n cua sang ché c6 thé wu tién Gng dung cho chét 16ng can xtt 1y chira
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nhidu chét duc va mang yéu ciu bude rira ngugce. Hon nita, mic chat long trong thung

chira thir hai 201 con ¢6 thé ting bang cach 1am cho chét 1ong duoc chira S2 tuan hoan.

Thiét bi loc mang thtr nhit 100 theo phuong 4n thir tw ¢d thé c6 bt ky trong s cic
két cAu trén Fig.1 dén Fig.7. Thiét bi loc mang thir hai 200 theo phuwong an thir tu co thé
bao gdm phén lam sach c6 cac két cAu va chic ning gidng hét cac két céu va chtrc nang
ctia phan 1am sach trong thiét bi loc mang thir nhat 100 theo phuong an thi nhat.

Cai bién thir bdy

Fig.9 la so dd minh hoa vi du v& két cdu clia hé thdng loc theo cai bién thir bay. Cai
bién tha by 12 két hop clia phuong an thi tu va cai bién thtr ba cta phuong an thu nhét.
Vi vay, thiét bi loc mang thtr nhét 100 theo céi bién thir bay con bao gdm van md/dong
thtr nhat 109. Van mo/dong thir nhat 109 nay dugc b tri trén dng chét 16ng tham qua thir
nhét 112 gitta van diéu chinh thtr nhat 108 va thing chira thir-hai 201. Van mo/dong thi
nhit 109 duoc didu khién bing bd didu khién tht nhét 115 va van hanh theo céch giong
hét van diéu chinh thir nhét 108 theo phuong 4n tht tu. Nghia 1a, khi murc chét 1ong cua
chét 1ong duge chtra S1 trong thing chira thir nhit 101 thip hon mtrc gi6i han dudi LL1
hodc khi murc cht 1ong cia chét 1ong dugc chira S2 trong thung chira thir hai 201 cao hon
murc gi6i han trén UL2 thi van mé/dong thir nhit 109 déng dé dimng dong chét 16ng tham

qua thr nhét tir dng chét long thdm qua tha nhét 112 dén thiét bi loc mang tht hai.

Ngoai ra, t_hiét.bi loc mang thir hai 200 con bao gdm van md/dong thir hai 209. Van
mé/déhg thtr hai 209 dugc bd tri trén éng chét 16ng thAm qua thir hai L22. Van m¢/déng
thir hai 209 duge didu khién bang bo diéu khién thir hai 215 va véan hanh theo cach gidng
hét van diéu chinh thé hai 208 theo phwong 4n thr tw. Nghia la, khi mirc chat 16ng cua chit
16ng duge chira S2 trong thung chia thir hai 201 thip hon mtrc giéi han dudi LL2 thi van

mé/déng thir hai 209 déng dé dimg dong chét long thim qua thir hai tir éng chét 1ong thdm
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qua thtr hai L22.

Theo cach néu trén, ngoai van diéu chinh thir nhat va thir hai 108 va 208 thi van
md/dong thi nhét va thtt hai 109 va 209 con ¢6 thé dugc bd tri va van md/déng thir nhat
va thtt hai 109 va 209 ¢6 thé dimg dong chit 16ng thAm qua thir nhat va thit hai mot cach

tuong ung.

Van mé/déng tht nhat 109 ¢6 thé duoc bd tri ¢ vi tri bat ky trén dng chét 16ng thdm
qua thir nhét L12 va c6 thé dugc b tri gitta van didu chinh tht nhat 108 va dong ho do luu
luong tht nhat 105 hoic gitra dong hd do lwu lugng thir nhét 105 va bd phin mang phan
tach thir nhét 104. Van mé/dong thit hai 209 c6 thé duoc bd tri & vi tri bit ky trén éng chét
16ng thim qua thtt hai L22 va ¢6 thé duge bb tri gitta van hdi luu 206 va dong hd do Iuu
lwgng tht hai 205 hodc gitta ddng hd do luu lugng tht hai 205 va bd phin mang phan tach

thir hai 204.

Hon nita, con c6 thé tao két cAu dé hodac mot trong hai van m&/dong thir nhét va tha
hai 109 va 209 dugc bd tri trong khi mot con lai duge bo qua. Trong trudng hop nay, la du
khi van diéu chinh th& nhét hogc tht hai 108 hodc 208 ding dong chét 16ng thdm qua thir
nhét hodc th hai thay cho van md/dong duge bo qua.

Céc két cAu va van hanh khéc ctia cai bién tht béy c6 thé gidng hét cac két cdu va
van hanh tuong tmg theo phuong an thit tu duge mo ta o trén. Vi vay, cai bién thir by co

thé thu duoc hidu qua giéng hét hidu qua theo phwong 4n thir tw duge mo 4 & trén.
Phuong &n thit ndm

Theo phuong 4n thtr nhat va thir hai, mot thiét bi loc mang thir nhét 100 duge b tri

va thiét bi loc mang thi hai 200 duge bd tri theo mot thiét bi loc mang thir nhat 100 nay.

Trong khi d6, theo phuong 4n thir nam, nhidu thiét bi loc mang thi nhét 100 nim

tiép ndi nhau duge bé tri va thiét bj loc mang thit hai 200 duge b tri theo céc thiet bi loc
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mang tht nhat 100. Mdi thiét bi loc mang thtr nhit 100 didu khién luong chit 1ong trong
thung chtra thir nhét 101 dya vao gia tri do giai doan trude riéng clia né va gia tri do giai
doan sau ctua thiét bi loc mang thtr nhét hodc thit hai 100 hodc 200 sau thiét bi loc mang
thtr nhit 100. Mi thiét bi loc mang thtr nhat 100 c6 thé c6 mot bét ky trong sd céc két cau
cta thiét bi loc mang thir nhéit 100 dugc minh hoa trén Fig.1 dén Fig.9. Hon nita, thiét bi
loc mang thir hai 200 trong giai doan cudi con diéu khién lugng chét 1ong trong thung chira
th hai 201 chi dua vao gia tri do riéng cua nd va cd thé c6 mot bat ky trong sb cac két ciu

cta thiét bi loc mang thit hai 200 duoc minh hoa trén Fig.1 dén Fig.9.

Vi dy, Fig.10 13 so dd minh hoa vi du vé két cAu cua hé thdng loc theo phuong én
thtr nam. Theo phuong 4n thir ndm, hai thiét bi loc mang thi nhét 100 lién tuc_1 va 100_2
va thiét bi loc mang thtr hai 200 tiép theo d6 dwgc bé tri. Nghia 13, h¢ théng loc theo
phuong én thir ndm bao gom thiét bi loc mang ba giai doan 100_1, 100_2 va 200 nim tiép

noi nhau.

Trong vi du trén Fig.10, thiét bi loc mang thir nhit 100_1 c6 cac két chu gidng hét
cac két cAu cua thiét bi loc mang thir nhat 100 trén Fig.1. Thiét bi loc mang tht nhat 100_2
c6 cac két cau gidng hét cac két cAu cua thiét bi loc mang thir nhat 100 trén Fig.7. Thiét bi
loc mang th hai 200 c6 cac két cdu giéng hét cac két chu cua thiét bi loc mang tht hai

200 trén Fig.1.

Tuy nhién, vu tién la duong kinh 16 ctia bd phan mang phan tach thir nhét 104 cta
thiét bi loc mang thtr nhat 100_2 dugc bb tri & phia sau theo dong chét 1ong can xtr Iy nho
hon duong kinh 15 cta thiét bi loc mang thér nhit 100 1 & phia trude. Cling vay, vu tién 1a
duong kinh 16 ctia bd phan mang phan tach thir hai 204 cta thiét bi loc mang thit hai 200
duge bb tri & phia sau theo dong chét 16ng can xir Iy nhd hon duong kinh 16 cta thiét bi
loc mang thtr nhat 100_1 va 100_2 & phia trudc. Nghia 1a, vu tién 14 duong kinh 16 ctia bo
phan mang phan tach 104 va 204 dugc thiét d4t nhoé hon dan dan tir phia trude vé phia sau.
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Béng cach thiét dit nay ma cé thé 1am cho c4c thanh phan cta chit 10ng khong thdm qua

(chét 16ng cb dic) duge chiét tir bng chiét L13 va L24 khéc nhau.

Vi dy, gia dinh 1a bd phan mang phan tach thir nhét 104 cda thiét bi loc mang thi
nhét 100_1 1a mang MF, bo phan mang phan tach tht nhat 104 cua thiét b loc mang thu
nhét 100 2 13 mang UF va bd phan mang phan tach thir hai 204 cva thiét bi loc mang tht
hai 200 1a mang NF va/hodc mang RO. Trong truong hop nay, chit 16ng khong thim qua
durge chiét ra khoi thiét bi loc mang thit nhat 100_1 14, vi du, chét duc hogc vi sinh vét,
chét 1ong khong thdm qua dugc chiét ra khoi thiét bi loc mang thi nhat 100 2 13, vi du,
protein va chit 16ng khong thAm qua duoc chiét ra khoi thiét bi loc mang tht hai 200 la,
vi dy, dung dich dudng cia monosacarit, oligosacarit hodc chét twong tu, axit amin hodc
hop chét thom. Theo céch nay bang cdch tao duong kinh_lS cta bd phdn mang phén tach
ctia nhiéu thiét bi loc mang lién tuc khéc nhau ma c6 thé chiét duge cac chét 1éng cé dac
khac nhau‘vvé thanh phén ra kh(")i_chfit léng can xur 1y. '} -

Thiét bi loc mang thr nhﬁt 100_1 va 100_2 va thiét bi loc mang thir hai 200 nim
tiép ndi nhau. Vi vay, thiét bi loc mang tht nhét 100 1 nhén chét long can XU ly tur bén
ngoai va cp chét 1ong thdm qua dén thiét bi loc mang thtr nhat 100_2 trong giai doan sau
cua no. Lac nay, chét 1ong khong thdm qua (vi du, chat duc) SI1 dugc chiét ra khoi thiét
bi loc mang thtr nhét 100_1. Thiét bj loc mang thtt nht 100_2 nhdn chét long tham qua ti
thiét bi loc mang thi nhat 100 1 va cép chit long thdm qua thu dugc bang céach loc chét
long dugce chira S1_2 chira chét 1ong thAm qua nhan dugc dén thiét bi loc mang th{ hai
200 trong giai doan sau. Lic nay, chét long khong thAm qua (vi dy, protein) S12 dugc ch:iét
ra khéi thiét bi loc mang thir nhét 100_2. Thiét bi loc mang thit hai 200 nhan chit léng
thAm qua tir thiét bi loc mang thir nhét 100_2 va lam cho chit 16ng thdm qua S3 thu dugc
béng cach loc chit 1ong duqq chira S2 chta chit 16ng thAm qua nhan dﬁqc ‘chéy ra ngqéi.

Luc nay, chit 16ng khong thAm qua (vi du, dung dich duong clia monosacarit, oligosacarit
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hodc chét tuong tu, axit amin hodc hgp chit thom) S13 dugc chiét ra khoi thiét bi loc mang

th(r hai 200.

B didu khidn thir nhét 115 ciia thiét bi loc mang thtr nhat 100_1 va 100_2 ma mbi
bo nay didu khién luong chit 16ng dwoc chira S1_1 hodc S1_2 chira trong thing chira thi
nhit 101 riéng ctia n6 dya vao gia tri do giai doan trudc tir thang do chét 1ong thir nhét 114
riéng ctia n6 va gia tri do giai doan sau tlr thang do chit 16ng thir nhat 114 cta thiét bi loc

mang th nhét hodic thtr hai 100_2 hodc 200 trong giai doan sau cua no.

Vi du, gié st 1a thiét bi loc mang tht nhét 100 1 dugc bd tri trong giai doan trudce
thi b6 diéu khién tha nhét 115 cia thiét bi loc mang thir nhét 100 1 trong giai doan truée
didu khién luong chit 16ng trong thung chira th nhéit 101 cta n6 (thiét bi loc mang thwr
nhit 100 trong giai doan trudc) dwa vao gid tri do giai doan truge tur thang do chat 1ong
thir nhét 114 cta né (thiét bi loc mang thi nhat 100 1 trong giai doan trudc) va gia tri do
giai doan sau tir thang do chét long thi nhét 114 cta thiét bi loc mang thur nhét 100 2 trong

giai doan sau cua no.

Hon nita, gia st la thiét bi loc mang thu nhét 100 2 duge bd tri trong giai doan
traGe thi bd diéu khién thi nhét 115 cua thiét bi loc mang thir nhét 100 2 trong giai doan
truge didu khién lugng chat 1ong trong thing chira thir nhét 101 cia nd (thiét bi loc mang
thir nhat 100 2 trong giai doan trudc) dua vao gia tri do giai doan trudc tir thang do chat
16ng thr nhét 114 cia né (thiét bj loc mang thi nhét 100 2 trong giai doan trudc) va gia
tri do giai doan sau tir thang do chét 1ong thir hai 214 cla thiét bi loc mang thir hai 200

trong giai doan sau cua no.

Bo didu khién tht hai 215 cla thiét bi loc mang thir hai 200 trong giai doan cubi
didu khién luong chat 16ng trong thing chira thir hai 201 ctia n6 (thiét bi loc mang thir hai

200) dya vao gié tri do tlr thang do chét 16ng thi hai 214 ctia n6 (thiét bi loc mang thir hai
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200).

Phuong phap didu khién lwgng chét long trong thing chia thir nhét va thu hai 101
va 201 ¢6 thé giéng phuong phap (vi du van hanh cta hé théng loc) theo phuong an thir
nhét. Vi vy, phdn mo ta chi tiét van hanh ciia thiét bj loc mang thir nhét 100 1 va 100 2
va thiét bi loc mang thit hai 200 s& dugc bd qua ¢ day. Nhu dugc md ta & trén, hiéu qua
duoc mo ta theo phuong 4n thir nhét c6 thé cﬁng thu duoc ngay cé khi ba thiét bi loc mang

nay dugc bo tri nam tiép ndi nhau.
Phuong an thir sau

Theo phuong an thr ndm, hai thiét bi loc mang thir nhét 100 1 va 100_2 nim tiép

nodi nhau dugce bo tri.

Trong khi d6, theo phuong 4n th@ sdu, ba thiét bi loc mang thir nhit 100 1 dén
100 3 nam tiép néi nhau duge bd tri va thiét bi loc mang tha hai 200 dugc b tri theo thiét

bi loc mang thir nhét 100_1 dén 100_3 lién tuc.

MBOi thiét bi loc mang thtt nhat 100_1 dén 100_3 didu khién lugng chétr 16ng trong
fhl‘mg chira thit nhat 101 dua vao gié tri do giai doan trudc riéng‘ cla né va gia tri do giéi
doan sau ca thiét bi loc mang thir nhat hodc thir hai 100 2, 100_3 hodc 200 tiép theo do.
MB3i thiét bi loc mang tht nhat 100 1 dén 100 3 ¢6 thé c6 mot bét ky trong s cac két cdu
ctia thiét bj loc mang thtt nhét 100 duge minh hoa trén Fig.1 dén Fig.9. Hon nita, thiét bi
loc mang th(r hai 200 trong giai doan cudi con didu khién lugng chat 16ng trong thung chita
tht hai 201 chi dua vao gia tri do riéng clia n6 va co thé c6 mot bt ky trong sb cac két chu

ctia thiét b loc mang tht hai 200 dugc minh hoa trén Fig.1 dén Fig.9.

Vi duy, Fig.11 1a so dd minh hoa vi du vé két chu ctia hé théng loc theo phuong an
thir séu. Theo phuong 4n thtt sau, ba thiét bi loc mang tht nhat 100_1 dén 100_3 nam lién

tuc va thiét bi loc mang tht hai 200 tiép theo do dugc bd tri. Nghia la, hé théng loc theo
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phuong an thir sdu bao gbm thiét bi loc mang bbn giai doan 100_1 dén 100 3 va 200 nim

tiép noi nhau.

Trong vi du trén Fig.11, thiét bj loc mang thir nhét 100_1 c6 két cAu gidng hét thiét
bi loc mang tht nhét 100 trén Fig.1. Mbi thiét bi loc mang thir nht 100_2 va 100_3 ¢6 két
céu gidng hét thiét bi loc mang thix nhét 100 trén Fig.7. Thiét bi loc mang th& hai 200 ¢6

két cAu gidng hét thiét bi loc mang tht hai 200 trén Fig.1.

Tuy nhién, vu tién 12 duong kinh 16 ctia bd phan mang phan tach thi nhét 104 cta
thiét bi loc mang thir nhat 100 2 dugc b tri & phia sau theo dong chét 16ng can xtr Iy nhod
hon dudng kinh 10 cla thiét bi loc mang tha nhét 100 1 & phia trude. Ciing vay, wu tién la
dudng kinh 18 ctia b phén mang phan tach thi nhét 104 cia thiét bi loc mang th nhat
100 3 & phia sau nhé hon dudng kinh 15 cta thiét bi loc mang th nhat 100 1va 100 2 &
phia truge. Uu tién 1a dudng kinh 16 ctia bo phan mang phén tach thi hai 204 cua thiét bi
loc mang thr hai 200 dugc bd tri & phia sau nita nhé hon duong kinh 15 cua thiét bi loc
mang thu nhit 100 1 ‘dén 100_3 ¢ phia trudc. Nghia 13, wu tién 1a duong kinh 16 ctia bd
phan mang phan tach 104 va 204 dugc thiét dit nhd hon dan dan tir phia trude v¢é phia sau.
Biang cach thiét dat nay ma co thé 1am cho céc thanh phéan cla chét long khong thdm qua

(chét 1ong ¢b dic) dugce chiét tir dng chiét L13 va 1.24 khéc nhau.

Vi du, gia dinh 12 b phan mang phan tach thtr nhét 104 clia thiét bi loc mang thir
nhét 100_1 la mang MF, bo phén mang phén téch thu nhat 104 cia thiét bi loc mang thir
nhét 100_2 1a mang UF, b0 phén mang phéin téch thtr nhat 104 cta thiét bi loc mang thi
nhit 100 3 13 mang NF va b phan mang phén tach thit hai 204 cua thiét bi loc mang thir
hai 200 12 mang RO. Trong truong hop nay, chét 1ong khong thdm qua dugc chiét ra khoi
thiét bi loc mang thir nhét 100 1 1a, vi dy, chét duc hoc vi sinh vét, chét 1ong khong thdm
qua duoc chiét ra khoi thiét bi loc mang thir nhat 100_2 14, vi dy, protein, chét long khong
thém qua duge chiét ra khoi thiét bi loc mang thir nhat 100_3 1a, vi du, oligosacarit hodc
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~ axit amin va chét 1ong khong thdm qua duoc chiét ra khoi thiét bi loc mang thit hai 200 la,
vi du, monosacarit. Theo cach nay bang cach tao dudng kinh 16 cuia bd phan mang phéan
téch ctia nhidu thiét bi loc mang lién tuc khéc nhau ma c6 thé chiét cac chat 1ong o ddc

khac nhau vé thanh phan ra khéi chét 16ng can xtt 1y.

Thiét bi loc mang thér nhat 100_1 dén 100_3 va thiét b loc mang thtt hai 200 ndm
tiép ndi nhau. Vi vay, thiét bi loc mang thi nhét 100 1 nhan chét long can xur 15’7 tr bén
ngoai va clp chét 1éng thdm qua dén thiét bi loc mang thir nhét 100 2 troﬁg giai doan sau
cua nd. Lac nay, chét long khong thdm qua (vi du, chét duc hoic vi sinh vat) S11 dugc
chiét ra khoi thiét b loc mang thir nht 100_1. Thiét bi loc mang thir nhat 100_2 nhén chét
1ong thim qua tir thiét bi loc mang thi nhit 100 1 va cAp chit 1ong thAm qua thu duoc
bing cach loc chét 16ng dugc chira S1_2 chtra chat 1ong thdm qua nhén dugc dén thiét bi
loc mang thu nhat 100 3 trong giai doan sau clia nd. Lic nay, chét 16ng khong thdm qua
(vi du, protein) S12 dugc chiét ra khoi thiét bi loc mang thir nhit 100_2. Thiét bi loc mang
tha nhit 100 3 nhan chét 16ng thdm qua tix thiét bi loc mang thu nhét 100 2 va chp chit
long thAm qua thu dugc béng_ cach loc chit 1éng dugc chtra S1_3 chira chét 16ng tham qua
nhan duoc dén thiét bi loc mang thir hai 200 trong giai doan sau cia n6. Luc nay, chét 16ng
khong thiAm qua (vi dy, oligosacarit hodc axit amin) S13 dugc chiét ra khoi thiét bi loc
mang thtt nhat 100_3. Thiét bi loc mang thi hai 200 nhan chét 16ng thdm qua tir thiét bi
Joc mang thu nhét 100 3 va lam cho chét 16ng thdm qua S3 tﬁu ‘du(yc bang cach loc tiép
chét long duge chta S2 chia chét 16ng thAm qua nhén dugc chay ra ngoai. Ltc nay, chét
long khong thAm qua (vi dy, monosacarit hodc hop chét thom) Sv14 dugc chiét ra khoi thiét

bi loc mang thir hai 200.

M&i bo didu khién thi nhit 115 cua thiét bi loc mang thu nhét 100_1 dén 100_3
didu khién luong chét 16ng dugc chira chira trong thung chira tha nhat 101 riéng cua nd

dua vao gia tri do giai doan trude tir thang do chét 1ong thir nhat 114 riéng cta nd va gid
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tri do giai doan sau tir thang do chét long thir nhét hodc thtr hai 114 hodc 214 cia thiét bi

loc mang thr nhét hodc tha hai 100 _2, 100_3 hodc 200.

Vi duy, gid str 1a thiét bi loc mang thi nhat 100_1 dugce bd trf trong giai doan trude
thi b didu khién tht nhat 115 ctia thiét bi loc mang thir nhat 100_1 trong giai doan truée
didu khidn lugng chét long trong thing chira thir nhét 101 ciia nd (thiét bi loc mang thir
phit 100 1 trong giai doan trude) dua vao gié tri do giai doan trude tir thang do chit long
thir nhét 114 cua n6 (thiét bi loc mang thw ﬁhét 100 1 trong giai doan trudc) va gié tri do
giai doan sau tir thang do chét 1ong thir nhit 114 cta thiét bi loc mang thir nhét 100 2 trong

giai doan sau cua no.

Hon nita, gia su l1a thiét bi loc mang thi nhét 100 2 dugc bd tri trong giai doan
truéc thi b didu khién thir nhét 115 ciia thiét bi loc mang thir nhat 100_2 trong giai doan
truge diéu khién lwong chit 1éng trong thung chira thir nhét 101 cta no6 (thiét bi IQC mang
thir nhat 100_2 trong giai doan trudc) dya vao gia tri do giai doan trudc tir thang do chét
long the nhit 114 cia n6 (thiét bi loc mang tha nhét 100 2 trong giai doan trudc) va gia
tri do giai doan sau tir thang do chét 16ng thir nhét 114 cia thiét bi loc mang thtr nhét 160_3

trong giai doan sau cua no.

Hon nita, gia su 1a thiét bi loc mang thi nhét 100 3 duoc bd tri trong giai doan
trude thi bo didu khién thir nhét 115 cta thiét bi loc mang thir nhét 100_3 trong giai doan
trude didu khién lwong chét 1ong trong thung chura thir nhét 101 ctia n6 (thiét bi loc mang
thir nhat 100 _3 trong giai doan trudc) dwa vao gia tri do giai doan trude tir thang do chét
1dng thir nhit 114 cta né (thiét bi loc mang thir nhét 100_3 trong giai doan trudc) va gia
tri do giai doan sau tir thang do chét 16ng thir hai 214 cua thiét bi loc mang tht hai 200

trong giai doan sau cta no.

Bo didu Kkhidn tht hai 215 cta thiét bi loc mang tht hai 200 trong giai doan cudi
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didu khién luong chét 16ng trong thing chira thir hai 201 clia n6 (thiét bi loc mang thit hai
200) dwa vao gi4 tri do giai doan sau tir thang do chét 1ong th hai 214 ctia né (thiét bi loc

mang thtr hai 200).

Phuong phép didu khién lugng chét 1ong trong thung chura thir nhét va thir hai 101
va 201 c6 thé gidng phwong phép (vi du vén hanh cla hé théng loc) theo phuong an thu
nhit. Vi vy, phin mé ta chi tiét van hanh cta thiét bi loc mang tht nhat 100_1 dén 100 3

va thiét bi loc mang thi hai 200 s& dugc bo qua & day.

Nhu duge md ta ¢ trén, hiéu qua duge mo ta theo phuong an thu nhét c6 thé ciing
thu dugc ngay ca khi bén thiét bi loc mang dugc bb tri nim tiép nbi nhau. S6 lugng thiét
bi loc mang cAn dugc bb tri ndm lién tuc khong bi gidi han cu thé va c6 thé 12 nam hoic

nhiéu hon.
B& tri van diéu chinh, ddng hd do luu lugng va bom phin phéi chét 16ng

Van didu chinh 108 va ddng hd do luu lurgng 105 12 bd diéu chinh thit nhat dugc bo
tri trén dng chit 1ong thim qua L12 trong thiét bi loc mang thir nhat 100 trén Fig.1 dén
Fig.9. Tuy nhién, b tri van didu chinh 108 va ddng hd do Iuu lugng 105 khong bi gi6i han
& do.

Hon nita, mdt bom phan phdi chét long 103 duoc bb tri trong thiét bi loc mang tht
nhat 100 trén Fig.7. Tuy nhién, sé lrgng bom phén phéi chat 16ng va bo tri cta né cling
khong bi gidi han ¢ do.

Fig.12 dén Fig.14 1a c4c so dd minh hoa cai bién v& b tri cia van diéu chinh, dong
hd do luu lwong va bom phan phéi chét 16ng. Vi dy, nhu duge minh hoa trén Fig.12, van
didu chinh thi nhat 108 ¢6 thé duoc bd tri trén dng chat 16ng khong thdm qua thir nhatL11
va tang ap cho bén khong thdm qua dya vao luu lugng chit 1ong thdm qua cua ddng hd do

lwu lrong thtr nhit 105 dé didu chinh luu lugng chét 16ng thim qua.
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Vi dy, nhu duge minh hoa trong vi du trén Fig.13, két cAu thiét bi duoc goi la
phuong phép cho an va nud6i dudng c thé dugc str dung néi chung. Trén Fig.13, hai bom
phén phdi chat 1éng 103_1 va 103_2 va mot ddng ho do luu lugng 106 dugc b tri trén
éng phan phdi chét 16ng thir nhét L10. Bom phan phdi chét long 103 1 va d6ng hd do luu
lugng 106 dugc bd tri trén éng phan phéi chit 16ng thie nhét L10 giita thung chira thir nhét
101 va bng chat 16ng khong thAm qua thir nhét L11. Bom phan phéi chit 1ong 103_2 dugc
b tri trén 6ng phan phdi chét 10ng thtr nhét 110 gitta 6ng chét 1éng khong thAm qua thtr
nhAt L11 va bd phan mang phan tach thir nht 104. Bom phan phdi chét long 103_1 phén
phdi chét long duge chira S1 tir thung chtra thir nhét 101 dén bom phén phdi chét long
103 2, n6 lai phén phdi chét 16ng dugc chira S1 Va chét 1ong khong thdm qua tir 6an chat
long khong thAm qué thir nhat Lli cuﬁg dén bd phan mang phan tach thir nhat 104 béng

cach ndy c6 kha nang gdy ra tuan hoan.

Pdng hd do luu lugng 106 do luu lugng chét 16ng dugc chita S1 phai chay dén bom
phén phéi chét 1ong 103_1. Bom phan phéi chat long 103_1 nay dugc didu khién hoi tiép
duwa vao luu luong chét 16ng duge chira S1 dugce do bang ddng hd do 1}1& lvong 106 bang
cach na‘ty‘diéu chinh luu lugng chét 1ong dugc chira S1. Theo cdch nay, luu lugng chét long
dwoc chira S1 ¢6 thé dwoc didu chinh bing cach diéu khién bom phan phdéi chat 16ng 103_1.
Bom phén phdi chit long 103_1 nay dugc diéu khién dé 1am cho luu Jugng chat 16ng dugc
chira S1 gidng nhu tbng lugng chiét cua chét 16ng khong thdm qua tht nhét va lwong chit
16ng thAm qua thir nhét dé cho thiét bi loc mang thir nhéit 100 duge can bang. Uu tién la
bom phén phéi chét 1ong 103 2 lam ting luu lugng tudn hoan bét chap lugng chét long
duoc phan phdi ctia bom phén phéi chat 1éng 103_1. Do d6, vén tdc thdng ctia bé mit

mang tang va kha ning tac ciia mang c6 thé duoc ngan ngura.

Hon nita, ddng hd do luu lugng 122 con do luu luong chét 16ng khong thAm qua

duoc chiét tir ng chiét thir nhdt L13. Van chiét tht nhét 111 dugc didu khién hoi tiép dva
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vao luu lugng chit 16ng khong thdm qua dugc do bing dong hd do luu lwong 122 bing

céch ndy diéu chinh lugng chiét b cua chit 1ong khong thim qua.

Theo cach néu trén, lugng ¢ cua chét 16ng thdm qua c6 thé duge diéu chinh dang ké
bang cach didu chinh luu lugng chét 1ong duge chira S1 phai chay qua ong phén phdi chét_;
long thir nhét 1.10 bang cach st dung bom phén phéi chit long 103_1 va diéu chinh lugng

chiét b cta chat 1éng khong thAm qua bang céch st dung van chiét thu nhat 111.

Vi du, trong vi du dugc minh hoa trén Fig.14, ddng hd do luu lugng 122 duge bod
qua va ddng hd do luu lugng 105 duge b6 tri trén éng chit 1éng thdm qua tha nhét L12.
Pdng hd do luu lugng 105 do luu lugng chit 16ng thim qua tha nhat chay qua dng chét
16ng thdm qua tha nhat L12. Van chiét tht nhét 111 dugc diéu khién hdi tiép dwa vao
lugng ¢ cua chét 16ng thim qua dugc do bang dong hd do luu lugng 105 bing cach nay

didu chinh lwong chiét b cia chét 1ong khong thdm qua.

Céc két cAu va van hanh khac ctua thiét bi loc mang thi nhit 100 dugc minh hoa
trén Fig.14 ¢6 thé gibng hét céc két cdu va van hanh duge minh hoa trén Fig.11. V6i két
cAu nay thi lugng ¢ cua chét 16ng thdm qua c6 thé dugc diéu chinh ddng ké bang cach didu
chinh luu lugng a cua chét 16ng dugc chira S1 phai chay dén bng phan phéi chat 1ong thir
nhét L.10 bang cach sit dung bom phén phdi chit 1ong 103 1 va didu chinh lugng chiét b

ctia chit 1ong khong thdm qua bang céch st dung van chiét thir nhat 111.

Vi du v& bb tri van didu chinh, ddng hd do luu lvgng va bom phén phéi chét long
dugc minh hoa trén Fig.12 dén Fig.14 ¢6 thé cling duge tng dung cho thiét bi loc mang

tha hai 200.
K&t cdu ctia bd phan mang phén tach

Fig.15 va Fig.16 la cac so @ minh hoa vi du vé két cAu cua bo phan mang phan

tach thit nhét va thr hai 104 va 204, M3i bd phan mang phan tach thir nhat va thir hai 104
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va 204 ¢6 thé dugce tao béng mdt mang loc hodc ¢ thé 12 moédun mang phén tach dugc tao

b&i nhidu mang loc theo lugng xr Iy nhu dugce minh hoa trén Fig.15 va Fig.16.

Vi dy, Fig.15 minh hoa bd phin mang phan tach thi nhat 104 bao gdm hai mang
loc 304a va 304b ndi song song. Mang loc 304a va 304b nbi véi mbi dng phan phdi chét
long th nhit 110, éng chit 16ng khong thdm qua thi nhit L11 va éng chét 1ong thdm qua
thtr nhat L12 theo cach song song. Véi két cAu nay ma bd phin mang phan tach thi nhét
104 ¢6 thé xir Iy mot luong 16n chét 1ong dugc chira S1 mot cach c6 hiu qua trong mot

thoi gian ngan.

Vi du, Fig.16 minh hoa by phin mang phén tach thi nhat 104 bao gdm hai mang
loc 304a va 304b ndi ndi tiép. Mang loc 304a nbi voi éng ‘phﬁ‘n phdi chét 1ong th nhét
.10 va nhan chét 16ng duge chira S1. Mang loc 304b duoc ndi voi mang loc 304a va nhan
chét long khong thAm qua tir mang loc 304a. Mang loc 304b néi v6i bng chét 1ong khong
thAm qua thi nhét L11 va lam cho chét 16ng khong thAm qua tht nhét da khong thim qua

ca mang loc 304a 14n 304b chay dén bng chét 16ng khong thAm qua thi nhéat L11.

Trong khi d6, mang loc 304a va 304b nbi v6i dng chit 1ong thdm qua tht nhét 112
theo cach song song va lam cho chét 10ng thdm qua thtt nhét da thAm qua hozic mang loc

304a hodc 304b chay dén éng chét 16ng thdm qua tht nhat L12.

S6 lwong mang loc ndi song song hodc nbi tiép trong bd phan mang phan tach thir
hit 104 6 thé 1a ba hodic nhidu hon. Ngodi ra, con uu tién 1a kiéu (dudng kinh 1) cla cdc
mang loc trong cing mot by phén mang phén tach thir nhit 104 gan bang nhau dé thu dugc
chét 16ng thAm qua hodc khong thim qua ddng nhit. Vi du vé mddun mang phan tach dugc
minh hoa trén Fig.15 va Fig.16 c6 thé ciing duge ing dung cho bd phén mang phén tach
tht hai 204. Tuy nhi€n, dé chiét duge nguyén liéu mong mubn thi bd phan mang phén tach

tha nhat 104 va/hodc bo phan mang phén tach thi hai 204 ¢6 thé duoc tao két chu bang
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cach két hop cac kiéu mang loc khéc nhau. Bo phan mang phén tach thi nhét 104 va/hodc
bo phin mang phén tach thit hai 204 ¢6 thé duoc tao két cAu bang cach két hop céc két cdu

trén Fig.15 va Fig.16 theo cach song song va nbi tiép.

Fig.17 1 so d minh hoa vi du v& két cAu ciia thiét bi loc mang tht nhat 100 bao
gdm nhiéu hé théng tudn hoan C1 va C2, mdi hé théng nay duoc tao két cAu bang bd phan
mang phéan tach thu nhit 104 va bom phan phdi chét 1éng 103 2. N6i chung, két ciu nay

dugce goi 12 kiéu giai doan noi ti€p.

Hé théng tudn hoan C1 dugc tao két cAu bang bom phan phdi chit 1éng 103 21, bd
phén mang phan tach thir nhit 104 1, éng phan phdi chét 16ng thir nh&tL10 1 va éng ,chét
long khong thiAm qua thir nhat L11 1, Ong chét 16ng khong thAm qua thir nhdt L11 1 nay
hdi lwu chét 1ong khong thAm qua vé giita bom phan phdi chét long 103 21 ctia hé thong
tudn hoan C1 va bom phan phdi chét 16ng 103 22 cia hé théng tudn hoan C2. Vi vy, hé
thdng tudn hoan C1 ¢6 thé phan tach chit léng ‘thém qua ra khoi chét léng duge chua S1
va c6 thé cling co dic chét 16ng khong thAm qua va cip chét 16ng khong thdm qua dugc cd

dic dén hé thdng tudn hoan C2.

Hé théng tudn hoan C2 dwoc tao két chu bang bom phan phéi chét 16ng 103_22, bd
phén mang phan tach thir nhét 104 2, 6ng phéan phéi chét long thte nh&t L10 2 va éng chit
16ng khong thAm qua thr nhat L11 2. H¢ thdng tuan hoan C2 yé co ban c6 két cdu gidng
hé théng tudn hoan C1. Hé théng tudn hoan C2 c6 thé con phén tach chit 1ong thAm qua
ra khéi chét 1ong khong thAm qua dugc ¢6 dac nhan dugc tir hé thong tuﬁn hoan C1 va co
thé cling ¢b diic chit 1éng khong thim qua dugc cd dic. Ché@t 16ng khong thAm qua duoc
cO daf}.c trong hé thong tudn hoan C2 dugc chiét qua dng chiét/hdi luu L14 va dng chiét tha
nhit L13 hodc dugce hdi luu vé thung chira thi nhit 101 qua 6ng hoi luu chét 16ng khong

thém qua L15.
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Céc két chu khac ciia thiét bi loc mang thir nhét 100 trén Fig.17 c6 thé giong hét
céc két clu twong ing cla thiét bi loc mang thir nhét 100 trén Fig.14. Mic du cic vi tri cta
bng chiét/hdi luu L14, 6ng chiét thit nhét L13 va van hoi luu 123 trén Fig.17 khac véi cac
vi trf trén Fig.14 nhung van hanh cua ching van gidng hét van hanh ctia 6ng chiét/hdi luu

114, éng chiét thir nhat L13 va van hi luu 123 trén Fig.14.

Vi du vé thiét bi loc mang trén Fig.17 ¢6 thé cling dugc ung dung cho thiét bi loc

mang thi héi 200.
Phuong an thtr bay

Fig.18 1a so 5 minh hoa vi du v& két chu ctia hé thdng loc theo phuong én thir bay.
Thiét bi loc mang thi ba 300 con duge bd tri theo phuong an thir béy. Thiét bi loc me‘mg
thtr ba 300 nay ndi véi thibt bi loc mang thir nhat 100 va thiét bi loc mang th hai 200 va
loc chét 16ng khong thdm qua thir nhét ra khoi thiét bi loc mang thir nhit 100 bang bd phan
mang phén tach thir ba 304 va cép chat 1ong thdm qua ctia nd (chét long thdm qua tht ba)
dén thiét bi loc mang th hai 200. Nghfa 1a, thiét bi loc mang thi ba 300 ndi song song véi
thiét bi loc mang 100. Thiét bi loc mang tht hai 200 nhén chét 16ng thdm qua (chét long
thdm qua thw nhét va thi ba) tir ca thiét bi loc mang thl nhét 1an thir ba 100 va 300. Cac
két cAu khéc theo phuong an thi béy gidng hét cac két chu tuong tmg theo phuong an thir
ba. Su ndi song song clia cac thiét bi loc mang 1a trang théi & do nhidu thiét bi loc mang
ndi song song loc chét 1ong khong thdm qua tir thiét bi loc mang truge d6 theo cach song

song va sau do phai chay dén mot trong sb cac thiét bi loc mang sau do.
K&t cAu cua thiét bi loc mang thit ba 300

Thiét bi loc mang thit ba 300 bao gdm thing chira thir ba 301, bom phén phdi cht
16ng thit ba 303, bd phan mang phan tach thi ba 304, ddng hd do luu lugng 305, van diéu

chinh 308, van chiét tht ba 311, ddng hd do luu lugng 322, van hdi Iwu 306 va 323, thang
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do chét Iong thit ba 314, bd diéu khién tht ba 315, éng phan phdi chét long thir ba L30,
dng chit 1ong khong thAm qua thir ba L31, 6ng chat long thdm qua thit ba 1.32, bng
chiét/hdi lwu L33, bng chiét thit ba 1.34, éng hoi lwu chét 16ng khong thAm qua L35 va ong

hdi luwu chét 16ng thim qua L36.

Thung chtra thit ba 301 1a thung @& chira trong d6 chit 16ng khong thdm qua thir

nhét tir éng chiét th nhat L1, dudi dang chat 16ng dwgc chira S3.

Bom phén phéi chét 1ong thtr ba 303 duoc bd tri gifra thing chira thir ba 301 va bd
phan mang phan tach thir ba 304 va lam cho chét 16ng dugc chtra S3 chay tr thung chira
thtr ba 301 dén bo phan mang phan tach thir ba 304 qua dng phan phdi chét long thir ba
1.30. Bom phéin phéi chét 1ong thir ba 303 c6 thé 1a bom cao 4p dé tac dung ap suft vao
chét 16ng duge chtra S3 trong 6ng phan phdi chét 16ng thir ba L30 ching han. Ong phan
phéi cht 16ng thir ba L30 ndi gifra thung chira thi ba 301 va bd phan mang phén tach thir
ba 304 va phan phéi chét 16ng duoc chtra S3 trong thung chira thir ba 301 tir thung chtra

thir ba 301 dén bd phan mang phan tach thir ba 304.

B6 phan mang phan tach thit ba 304 phén tach chét 1ong dugc chira S3 tur 6ng phan
phdi chit 16ng thir ba L30 thanh chét 16ng thdm qua thir ba va chét 16ng khong thim qha
thit ba. Bd phan mang phan tach thir ba 304 ¢o thé 12 mang bat ky trong s6 mang MF,
mang UF, mang NF va mang RO tuong tu bd phan mang phan tach thir nhét 104. Tuy
nhién, vu tién 1a bd phan mang phén tach thi ba 304 c6 duong kinh 18 gibng duong kinh
clia bo phan mang phan tach thi nhét 104 do bd phan mang phan tach thir ba 304 loc chét
long duge chita S3. V6i két cdu nay, bo phan mang phan téch thir ba 304 lai c6 thé phan
tach cac thanh phan cAn dugc phan tach bang b phan mang phén tach thir nhét 104 ra khoi

chét 1ong duoc chira S3 (chét 16ng khong thAm qua thir nhét).

Vi du, trong truong hop st dung mang UF 1am bd phén mang phén tach thir nhét
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va tht ba 104 va 304 thi bd phan mang phén tach thir nhét 104 phan tach protein va dudng
duéi dang chit long khong thdm qua thtr nhit va chét 1ong thim qua thu nhit mot cach
tirong Gng ra khoi chét 1ong dugc chira S1. Hon nita, b phén mang phén tach tha ba 304
cling phén tach ra khoi chét 16ng khong thdm qua thir nhét protein dudi dang chét 16ng
khong thdm qua tht ba va duong (vi duy, monosacarit, oligosacarit va polysacarit), hgp chét

thom va hop chét twong ty dudi dang chét 16ng thdm qua tht ba.

Trong thiét bi loc mang thu nhét 100, protein trong chét 16ng duoc chira S1 dugc
phén phdi dén bng chat 16ng khong thAm qué thtr nhit L11 hodc éng chiét/hdi luu L13
du6i dang chit 16ng khong thdm qua tht nhat va duong duge phén phébi dén thiét bi loc
mang tht hai 200 qua dng chat long thdm qua tha nhit 112 dudi dang chét léng thdm qua
th@ nhit. Trong thiét bi loc mang tht ba 300, protein trong chét 16ng khong thdm qua thir
nhét dugc phan phdi dén 6ng chét 1ong khong thém qua thtr ba L31 hodc bng chiét/hdi luu
1.33 duéi dang chit 16ng khong thém qua thit ba va duong dugc phan phdi dén thiét bi loc
mang tht hai 200 qua éng chét 16ng thdm qua thr ba L32 dudi dang chit 1ong thAm qua
thtt ba. Theo cach ndy, ca chét 1ong thdm qua tha nhét 13n thir ba chira duong thu duge
bang thiét bi loc mang thlr nhét va thi ba 100 va 300 chira trong thing chita tha hai 201
cta thiét bi loc rﬁa‘mg thir hai 200 du6i dang chit 1ong dugc chira S2. Do do, toc do thu hoi

duong tu chit 16ng can xtr 1y ting.

Trong trudng hop st dung mang NF hodc mang RO lam bd phén ma‘mg phéan tach
thir hai 204 thi bd phan mang phan téch thir hai 204 ¢6 thé phan téch duong ra khéi chat
long dugce chira S2 dudi dang chét 16ng khong thAm qua tht hai. Puong dugc phan phdi
dén éng chit 1ong khong thdm qua thtr hai L21 hogc ong chiét/hdi Tuu L23 chu yéu dudi
dang chét 16ng khong thdm qua va céc thanh phan khac dugc phan phdi dén dng chét long

thAm qua thtr hai L22 duéi dang chét long thAm qua thu hai.

Thung chira thtt hai 201 chira trong do khong chi chét 16ng thdm qua thir nhét tir
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thiét bi loc mang thr nhét 100 ma ca chit 1éng thAm qua th ba tir thiét b loc mang th ba
300. Nhu duoc md ta & trén, thiét bi loc mang thir nhat 100 tich dudng ra khoi chat long
duoc chita S1 dé thu dugc chat 1ong thim qua thi nhét va cho phép protein con lai trong
chét 1ong khong thdm qua thi nhét. Tuy nhién, dudng da khong thdm qua bd phan mang
phén tach thu nhét 104 ciing con lai trong chét long khong thAm qua thi nhit dén mot murc
6 nht dinh. Vi vay, thiét bi loc mang thtt ba 300 loc phin chét 16ng khong thdm qua thir
nhét trong bo phan mang phan tach thtr ba 304 bang cach nay lai phan tach dudong ra khoi
chét 16ng khong thdm qua thir nhit. Do d6, dudng chira trong chit 1ong khong thdm qua
thtr nhét dugc thu hdi dudi dang chét 16ng thdm qua thtr ba va duge cép cho thiét bi loc
mang thir hai 200. Vi véy, thiét bi loc mang thir hai 200 c6 thé nhan khéng chi dudng chura
trong chét 1ong thim qua thtr nhét ma ca duérng chira trong chit 1éng thdm qua _fhlfr Ba. Do
do, tbc do thu héi dudng tir chit 16ng can xir Iy tang.

Cu thé hon, trong truong hop trong d6 thung chira thir hai 201 chi nhén chét long
thAm qua thir nhét tir thiét bi loc mang thtr nhat 100 nhu theo phuong an th ba thi thiét bi
loc mang thir hai 200 ¢c6 thé chi thu héi duong chi chira trong chét 10ng thdm qua tht nhat.
Vi véy, néu by phan mang phén tach thu nhét 104 (vi dy, mang UF) tach, vi dy, khoing
80% duong chira trong chét 16ng can xir Iy thi dudong con lai bang khoang 20% c6 thé
khong duoc thu hdi mic du toe do thu hdi phu thude vao hiéu suét phan tach ciia bo phan

mang phan tach thi nhét 104,

Trong khi d6, theo phuong 4n thit biy thi thiét bi loc mang tht ba 300 lai loc chat
long khong thAm qua thtr nhat d8 tach dwomg va cép nd dudi dang chét 16ng thim qua thir
ba dén thung chira tht hai 201. Vi du, néu bd phan mang phén tach thit ba 304 (vi du,
mang UF) tach, vi du, khoang 50% duong chia trong chét 1ong thdm qua thir nhat (khoang
20% duong chtra trong chét 16ng can xtt 1y) thi khodng 10% duong chira trong ché.t long

khong thdm qua c6 thé con duoc thu hdi. Nghia 1a, trong vi du nay, khoang 90%
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(80%+10%) duong chira trong chét 10ng can xir Iy chira trong chét long dugc chira S2
trong thung chtra thir hai 201. Do do, tdc do thu hdi dudng ting trong thiét bi loc mang thw

hai 200.

Bo phén mang phén tach thir ba 304 ¢6 thé cling duogc tao béi mot mang loc hodc
modun mang loc thu dugce bang cach két hop nhidu mang loc v6i nhau twong tw bo phan
mang phén tach thir nhét 104. Ngoai ra, trong trudng hop st dung mddun mang loc lam
bd phan mang phén tach thir ba 304 thi mang loc c6 thé dugce tao bang cac mang loc thude

mdt kiéu hodc ¢ thé 1a két hop cua mang loc thudc nhicu kiéu.

Ong chét 16ng khong thdm qua thir ba L31 duoc b tri dé hdi luu chét 16ng khong
thidm qua thir ba tir by phan mang phén tach thir ba 304 v& bng phan phdi chét iéng thi ba
1,30 gifta thing chira thir ba 301 va bom phén phdi chét 16ng thir ba 303. Hon nita, bng
chiét/hdi Ivu L33 con ndi voi dng chét 1ong khong thAm qua tha ba L31 va phin chét long
khong thdm qua tha ba duoc phén phdi dén dng chiét tha ba L34 hoéc ong héi luu g:hé.t
long khong thdm qua L35. Van chiét thtr ba 311 dugce b tri trén bng chiét/héi luu L33.
Van héi fuu 323 ndi v6i bng chiét/hdi luu L33, éng chiét thir ba L34 va 6ng hdi luu chat
long khong thdm qua L35. Van hdi lwu 323 13, vi du, van ba chiéu va c6 thé 1am cho chét
16ng khong thdm qua thit ba tir 6ng_chiét/h6i lwu 1,33 chay dén dng chiét tha ba 1.34 hodc
6ng hdi luu chit long khong thim qua L.35. Bdng hd do luu lugng 322 do luu luong chit
long khéng thdm qua thi ba chay qua éng chiét/héi lwu L33. Phin chét 'lc"mg khéng thdm
qua thir ba dugc chiét ra ngoai hé théng loc qua bng chiét/hdi luu L33 va 6ng qhiét thr ba
L34. |

Chét 10ong khong thdm qua thir ba dugc chiét ra ngoai co thé dugc dung lam san
phim hogc ¢6 thé duge st dung trong céc quy trinh khac. Trong khi do, phan con lai cta
chét 1ong khong thdm qua tht ba duoc hdi lwu vé dng phén phdi chét long thz ba L30 qua
5ng chat 1ong khéng»thém qua thir ba L31 hodc vé thung chira thir ba 301 qua éng hdi lvu
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chét 1ong khong thdm qua L35. Chét 16ng khong thdm qua thit ba hdi luu v& dng phan phdi
chét 16ng thtr ba L30 hodc thung chira thit ba 301 lai dugc phin phdi dén bd phan mang

phén tach thir ba 304 dudi dang chét long dugc chia S3.

Chét 1ong duogc chira S3 phai tudn hoan giita dng phén phoi chét 16ng tht ba 130
(bng chét 1ong khong thdm qua thir ba L31) va bd phén mang phén tach thir ba 304 va nong
d6 chét hitu co ctia n6 (protein) dugc cd dac trong 6ng phan phéi chét 1ong tht ba L30 va
bng chét 16ng khong thdm qua tht ba L31. Do éng phan phdi chét long thir ba L.30 nho
hon vé thé tich so véi thung chia thir ba 301 nén chét 1ong duge chira S3 dugc co déc
nhanh hon trong trudng hop hdi luu vé éng phan phdi chét 16ng thir ba 130 so v6i trong
truomg hop hdi luu vé thing chira tht ba 301. Tuy nhién, khi luu Iugng (b) ctia chat 16ng
khong thém qua thu nhét tir 6ng chiét tht nhat L13 thi luu lugng chét long khong thdm
qua tht ba dugc chiét tir dng chiét thir ba 1.34 (lugng chiét f cia chit 16ng khong thdm qua
tha ba) va luu lugng chét 16ng thdm qua tht ba chay tir dng chat 16ng thdm qua thir ba L32
ra ngoai thiét b1 loc mang tht ba 300 (lwong e cua chét 16ng thdm qua thir ba) 12 khong
déi nong do chét hfxu co (protein) trong chét 1ong khong thém qua thu nhét trong 6ng phan
phdi chit long thir ba 130 va éng chét 16ng khong tham qua thr ba L31 dugc cb dac va
sau do s€ gan nhu khong ddi. Vi vay, mac du chét long khong thAm qua tht ba duoc chiét
tir dng chiét thtr ba L34 dugc cb déc nhidu hon so véi chat long khong thim qua thu nhét
tir bng chiét tha nhat L13 nhung né van c6 ndng do chét hitu co gan nhu khong d6i. Nghia
.12‘1, chét 1ong khong thAm qua thu ba 1a chét 1ong co dac co ndéng do chit hitu co gan nhu
khong dbi va dugce chiét ra khoi thiét bi loc mang thir ba 300 véi luu lugng gan nhu khong

dbi. Do do, c6 thé van hanh hé théng loc lién tuc trong mdt thoi gian dai hon.

Ong chét 16ng thim qua thir ba L32 dugce b tri dé phan phdi chét 16ng thim qua
thtr ba tir bd phan mang phén tach thir ba 304 vé thing chira thir hai 201 cua thiét bi loc

mang thtr hai 200 trong giai doan sau. Ong chat 16ng thAm qua thr ba L32 ¢6 ddng ho do
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jwu lurgng 305 va van didu chinh 308 12 bd diéu chinh thir ba. Dong hd do luu lugng 305
do luu lugng chét 16ng thdm qua chay qua bng chat 1ong thdm qua L32 va 4ng hdi luu chét
long thdm qua L36. Gia tri do luu luong chét long thdm qua dugc st dung dé thuc hién
didu khidn hdi tiép déi voi van didu chinh 308 qua b diéu khién thi ba 315. Nho sy diéu
khién hdi tiép ma van didu chinh 308 duge diéu chinh dé lam cho luu luong chét 16ng thAm

qua chay qua bng chét 1ong thdm qua thi ba 1.32 gan nhu khong doi.

Van hdi luu 306 va éng hdi luu chét 1ong thAm quaL.36 ndi v6i 6ng chét 16ng thdm
qua thir ba L32 d2 cho c6 thé hdi luu chit 1ong thAm qua thit ba chay trong éng chét 1ong
thAm qua thtr ba L32 v& thing chira thir ba 301. Van hoi lru 306 1a, vi du, van ba chidu
duoc nbi giira dng chét 16ng thAm qua th ba L32 va 6ng hdi lvu chét 16ng thAm qua L.36
va c6 thé 1am cho chit 1ong thAm qua tht ba chay dén 6ng chét 1ong thAdm qua thtr ba L.32
hodc dén 6ng hdi luu chét 16ng thdm qua L.36. La di khi van hbi luu 306 c6 thé thay déi
dong gilita bng chét 16ng thdm qua thir ba L32 va 6ng h@)i luu chét 16ng thdm qua 36 va

van hdi Iuu 306 c6 thé bao gdm hai van hai chidu thay cho van ba chiéu.

Thang do chét 16ng thi ba 314 dugc bd tri trong thiing chira thir ba 301 va phat hién
lwong chét 16ng khong thim qua thir nhét S3 duoc chira trong thung chua thir ba 301. Vi
dy, thang do chét 1ong thtt ba 314 ¢ thé 12 ddng hd do murc chét 1ong dé phat hién chiéu
cao murc chit 16ng ctia chét 16ng khong thim qua thir nhét S3 trong thung chua thi ba 301.
Luong chét long khong thAm qua thir nhat S3 trong thung chira thir ba 301¢6 thé duogc bidu
di2n 12 ham s6 ciia chidu cao mirc chét 16ng cua chét 16ng khong thdm qua thir nhét S3. Vi
vay, bd diéu khidn thir ba 315 ¢6 thé st dung chiéu cao mirc chét 16ng ctia chét 16ng khong
thém qua thu nhét S3 1am chi bao cua lugng chat 16ng khong thdm qua tht nhét S3 trong
thing chita tht ba 301. Hon nita, thang do chét 16ng thir ba 314 c6 thé 1a thiét bi do khodi
lugng d& phat hién khéi luong chét long khong thdm qua thit nhét 83 trong thiing cha thi

ba 301 ching han. Lugng chét 16ng khong thdm qua thir nhét S3 trong thung chtra thir ba
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301¢6 thé duge bibu dién 12 ham sb cla khdi lugng chét 1ong khong thiAm qua th nhét S3.
Vi vy, b diéu khién thir ba 315 ¢6 thé st dung khdi lwong chét 16ng khong thAm qua thir
nhét S3 1am chi bao cua lugng chét 1éng khong thAm qua thtr nhét S3 trong thung chtra thu

ba 301.

B didu khién thirba 315 didu khién lwong chit 16ng dugc chira S3 chira trong thung
chtra thir ba 301 dya vao gié tri do tur thang do chét 1ong thir ba 314 va gia tri do tlr thang

do chét 1ong thir hai 214 cua thiét bi loc mang thir hai 200 trong giai doan sau cua no.

Vi dy, gia dinh 1a thang do chit 16ng thtr hai va thi ba 214 va 314 12 hai ddng hd
do mirc chét 16ng. Khi mtre chit léng cta chat 16ng khong thAm qua thir nhat S3 trong
thing chtra thir ba 301 thép hon mure gidi han duéi LL3 thi bd diéu khién tht ba 315 diéu
Khidn van hdi luu 306 1am cho chét 16ng thém qua thir ba chay dén 6ng hoi hru chét long
thém qua L36 va hdi lru n6 vé thing chira thir ba 301. Bo diéu khién thir ba 315 didu khién
van chiét thir ba 311 va van hdi luu 323 dé hdi luu chét 1ong khong thAm qua thir ba vé
thung chtra tht ba 301 qua bng chiét/hdi luu L33 va dng hoi luu chit long khong tham qua
1.35. Ltc ndy, van chit 1ong khong thdm qua 308 mé va van hdi luu 323 ndi bng chiét/hdi
lwu L33 va 6ng hdi luu chét 16ng khong thdm qua L35 véi nhau. Vi vay, tat ca chét long
thdm qua tht ba va chét 16ng khong thém qua thu ba tu dng phan phdi chét 16ng thit ba
130 déu hdi luu vé thung chtra thi ba 301. Nghia 1, thiét bi loc mang th ba 300 dung
phan phéi chét 1ong dé loc va lam cho chét 16ng dugc chia S3 tudn hoan gitta thung chira
thtt ba 301 va bo phan mang phan tach thi ba 304. Nho sy tuan hoan nay ma c6 thé diéu
chinh Iuong chit 16ng trong thtlng chtra thir ba 301 trong khi viéc didu khién Iuu luqng
ﬁua mang vén tiép tuc. Cu thé 13, trong trudng hop trong dé yéu cﬁu ap sudt cao khi loc thi
két cau nay 13 wu tién do co thé 1am cho luu lwong 6n dinh ngay sau khi viéc phén phbi
chét long dé loc duge tiép tuc va thuc hién loc luu lﬁqng khong d6i dn dinh bang cich duy

tri diéu khién luu lugng qua mang. Hon nita, mc chét 16ng trong thung chira thi ba 301
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con ¢6 thd téng bang cach 1am cho chét 16ng thim qua tht ba hodc chét 16ng khong thAm
qua thu ba tudn hoan. Hon nita bang cach dimg viéc phan phéi chat 16ng dé loc ma kha
ning tic clia bd phan mang phén tach tht ba 304 ¢6 thé dugc ngin chin va bd phan mang

phén tach thir ba 304 ¢6 thé dugc st dung on dinh trong mot thoi gian dai hon.

Trong khi d6, khi muac chét 1ong trong thiing chira thir ba 301 cao hon mirc gidi han
trén UL3 thi 1a du khi lugng cép cla chét 16ng khong thAm qua thtr nhét tir thiét bi ioc

mang th nhét 100 dén thing chta tht ba 301 giam hodc dung cap.

Van hanh cta bd didu khién 115 va 315 ¢6 thé gidng hét van hanh theo phuong an
thr ba. Vi vay, khi muc chét 1ong cia chét 16ng dugc chira S2 trong thing chira thir hai
201 cao hon mitc gidi han trén UL2 thi b diéu khién thir nhat 115 ¢6 thé dong van didu
chinh th(t nhét 108 dé dimg dong chét 16ng thAm qua thtr nhat tir dng chat 16ng thdm qua
thit nhét 112 dén thiét bi loc mang thi hai 200 hodc/va bo didu khién thit ba 315 co the
didu khién van hdi Iuu 306 1am cho chat 16ng thdm qua thit ba chay dén bng hoi luu chét
1ong thAm qua L36 va hdi luu nd vé thiung chtra th ba 301 va ding dong chit 16ng thim
qua thtr ba ti dng chét léng thAm qua tht ba L32 dén thiét bi loc mang thir hai 200. Lic
nay, thiét bi loc mang tht hai 200 tiép tuc loc, chét 1ong thdm qua thi hai chay ra ngoai va
chét 16ng khong thdm qua tht hai duoc chiét. Két qua la, mic chét 1ong trong thung chtra

tht hai 201 c6 thé ha.

Nhu duge mo ta ¢ trén, he théng loc theo phwong an thir bay diéu chinh lugng chét
long duge chua S1 dén S3 trong thung chira 101 dén 301 gay ra béi sai 1&ch luu lugng khi
loc luu lugng khong dbi v6i dong chét 1ong thdm qua hogc khong thdm qua dwa vao gia
tri do tir thang do chét long 114 dén 314. Vi vay, co thé higu chinh sai léch vé lugng chat
16ng dugc chira S1 dén S3 trong thing chira 101 dén 301 gdy ra boi sai 1&ch luu lugng nhd
trong hé théng loc luu lugng khong dbi. Bang cach hiéu chinh sai 1éch yé lugng chét long
ma lugng chit 16ng duge chira S1 dén S3 trong thung chira 101 dén 301 s& 6n dinh dé cho
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6 thé chéng chét 1éng duge chira S1 dén S3 chay tran ra ngoai thung chira 101 dén 301
hodc bi can. Vi vy, hé théng loc c6 thé tiép tuc loc 4n dinh chat léng can xir ly voi lru

lwong khong ddi.

Ngoai ra, thiét bi loc mang th(r nhat 100 va thir hai 200 cdn ¢6 két cAu giéng hét két
cAu theo phuong én thtr ba. Hon nita, thiét bi loc mang thir ba 300 con nhan phin chét 1ong
khong thim qua thir nhét tir thiét bi loc mang thir nhét 100 va cip chat 1ong thAm qua thir
ba sau khi dugc phan tach dén thiét bi loc mang thi hai 200. Do do, thiét bi loc mang thu
nai 200 ¢ thé nhan khong chi dudong chira trong chét 1ong thAm qua thit nhét ma ca duong
chira trong chat 1éng thiAm qua thtt ba. Do do, tdc do thu hdi dudng tir chét 1ong can xr Iy

ting trong thiét bi loc mang tha hai 200.

Hon nita, bd phdn mang phan tach tha nhét 104 (vi du, mang UF) phan tach duong
ra khoi protein va hdi luu protein vé thung chura thir nhit 101 duéi dang chat 1ong khong
thAm qua th nhét. Khi protein dugc cd dic trong thung chira thi nhét 101 thi d6 luu dong
ciia chét 16ng duge chira S1 giam va by phén mang phan tach th nhat 104 gay ut_éc trong
mdt thoi gian ngin. Trong trudng hop nay thi kho vén hanh hé théng loc lién tuc trong mot
thoi gian dai.

Trong khi d6, theo phuong an thir bay, thiét bi loc mang thir ba 300 nhén phin chat
16ng khong thdm qua th{r nhét va lai phan tach protein. Vi vdy, khong chi thiét bi loc mang
thit nhat 100 ma ca thiét bi loc mang thir ba 300 cling phan tach protein. Do do, ¢6 thé
giam kha ning tic cta thiét bi loc mang thu nhét 100 va van hanh hé théng loc lién tuc

trong mot thoi gian dai hon.

Hon nita, van diéu chinh 308 dugc didu khién dé 1am cho gié tri clia ddng hd do luu
lugng 305 gin nhu khong @di va van diéu chinh 311 dugc diéu khién dé 1am cho gié tri

ctia ddng hd do luu lwgng 322 cling gin nhur khong dbi. Vi vay bang cach thiét dat cac luu
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lugng thoa man "luong chiét b cua chét 16ng khong thdm qua thi nhét tir thiét bi loc mang
thtr nhat 100 = lugng ¢2 cua chét 16ng thAm qua thu ba + lugng chiét f ciia chét 16ng khong
thdm qua th ba", nghia Ia, "lugng duoc cép = lugng dugc chiét (b=c2+f)" ma thiét bi loc
mang thtr ba 300 co6 thé xir Iy chét 16ng can xur ly vé6i luong gan nhu khong dbi, gia tri cua
thang do chét 16ng thi ba 314 ¢6 thé s& gan nhu khong dbi va loc Iuu lugng khong d6i c6

thé duoc tiép tuc mot cach n dinh.

Hon nita béng cach thiét dat cac luu luong thoa man "lugng duge _cép = lrong duoc
chiét (a=b+cl, cl+c2=d+e)" ca trong thiét bi loc mang thir nhit 100 va tht hai 200 ma
toan b hé théng loc ¢co thé tiép tuc loc luu lugng khong ddi mot cach 4n dinh. c1 13 luong
chét 16ng thdm qua thtt nhét tir thiét bi loc mang thir nhét 100 dén thiét bi loc mang thir hai
200. 2 1a lugng chét 16ng thAm qua thi ba tir thiét bi loc mang tht ba 300 dén thiét bi loc
mang tha hai 200. f 13 luong chiét cta chat 16ng khong thdm qua tir thiét bi loc mang thu

ba 300.

Thiét bi loc mang thit ba 300 theo phuong an thir béy ¢6 thé duge bd sung vao bat
ky trong sb cac phuong an thtr nhét dén thtt sau. Do d6, hiéu qua theo phuong an thw bay
¢6 thé dugc bd sung vao phuong an thi nhét dén tht sau.

Phuong an thtr tam

Fig.19 la so dd minh hoa vi du v két cAu cua hé thdng loc theo phuohg an tha tam.
Thiét bi loc -mz‘tng thit ba 300 theo phuong 4n thir tim khac véi thiét bi theo phuong an thu
by & diém con bao gdm b phén bd sung nudc 340. Bo phén bd sung nude 340 nay 1a bd
phén bd sung nudc thi ba dé cAp nudc cho chét 16ng dugc chua (chét 1ong khong thdm
qua thtr nhét) S3 trong thung chira thit ba 301.

MSi'bC) phan mang phan tach thit nhét va thit ba 104 va 304 (vi du, mang UF) phén

tach duong ra khoi protein va lam cho chét 1ong khong thAm qua th@r nhét chra protein
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chay dén thung chua tht nhét hodc tht ba 101 ho#ic 301. Khi protein dugc cd dic trong
thing chira thu nhét va thr ba 101 va 301 thi do luu dong cua chét 1dng dugce chia S1
giam va bo phan mang phén tach tht nhét hoc thtr ba 104 hodic 304 c6 thé dé dang gy
tic trong mot thoi gian ngén. Cu thé 13, thing chta thtr ba 301 chia trong d6 chét long
khong thim qua tht nhét tir thiét bi loc mang tht nhat 100 duéi dang chét 1ong duoc chira
S3 va vi viy néng do protein c6 thé tang dé dang. Trong trudng hop nay thi khé vén hanh

hé théng loc lién tuc trong mdt thoi gian dai.

Trong khi d6, bo phan bd sung nude 340 bd sung nuée vao chét 1ong duoc chira S3
theo phuong an thir tim. Do d6, d6 luu dong cia chét 16ng duoc chira S3 tang va chét 1ong
dwgc chita $3 c6 thé d& dang di qua bd phin mang phan téch thir ba 304. Kha nang tic clia
bd phan mang phén tdch thir ba 304 co thé giam dé cho c6 thé phan tach duong trong chat
long dugc chira S3 ra khoi protein lién tuc trong mdt thoi gian dai. Nghia 1a, ¢ thé vén
hanh hé théng loc lién tuc trong mot thoi gian dai hon. Cu thé 13, viéc bd tri bd phan bd
sung nudce la ¢6 hiéu qua khi duong duge chiét ra khoi chit 16ng can xir Iy chira nhidu chét
duc, vi dy, nude €p chiét cta cdy mia hoic chét tuong tu, chét 1éng can xtr 1y trong d6
nguyén liéu 1a ngudn khong &n duge nhu bd mia va d& phai chiu xir ly hoa hoc, phan hiy

bang enzym hodc xtt Iy twong tu.

Hon nita, gia st 1a lugng nudce duge cip béi bd phan bf) sung nudce 340 1a g thi cac
hru luong s€ dugc thiét dat dé thoa man b+g=c2+f. Do do, hé théng loc ¢6 thé tiép tuc loc
luu lugng khong dbi mot cach 4n dinh. Hon nita, con la du khi nuédc dugc cvép cho chét
l6ng dugc chira (chét 16ng khong thiAm qua th& nhat) S3 va bd phén bd sung nude 340 ¢
thé ndi v6i bt ky trong 6 thing chira thit ba 301, dng chiét thir nhét L13, 6ng phan phbi
chét 1ong thir ba L30, dng hdi luu chét 16ng khong thdm qua L35 va/hodc 6ng_ hdi luu chét
16ng thim qua L.36. Cac duong gach-gach trén Fig.19 cho thdy 1a nuéc duoc cép cho éng

chit thtr nhit L13 hodc éng phan phdi chét 1ong thir ba L.30.
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Theo cach nay, trong hé théng loc theo phuong an thir tdm thi khong chi luong chét
16ng duge chira S1 dén S3 trong thung chira 101, 201 va 301 dugce didu chinh dya vao gia
tri do cua thang do chét 1ong 114, 214 va 314 ma ca bé phén bd sung nuée 340 bd sung
nudce vao chét 1ong duge chia S3. Do do, hé théng loc theo phuong an thir tm c6 thé tiép

tuc loc huu lvong khong d6i mot cach dn dinh hon trong mdt thoi gian dai.

Céc két cAu khac theo phuong an thit tAm co thé gidng hét cac két cAu tuong tmg
theo phuong an thi bdy. Vi vy, phuong an thir tdm c6 thé ciing thu dugce hiéu qua theo

phuong an thr bay.

Theo phuong &n thir bay va thir tdm, thiét bi loc mang tha ba 300 duogc b tri gitta
thiét bi loc mang thi nhét 100 va thiét bi loc mang tht hai 200. Trong trudng hop nay,
thiét bi loc mang thi ba 300 nhan chét 1ong khong thAm qua tht nhét tr thiét bi loc mang
thit nhat 100 trong giai doan trudc cliand va chp chit long thAm qua thir ba dén thiét bi loc
mang th hai 200 trong giai doan sau cua n6. Trong truong hop trong do nhidu thiét bi loc
mang thir nhét 100 ndi lién tuc v6i nhau nhw duge minh hoa trén Fig.10 va Fig.11 thi thiét
bi loc mang thi ba 300 c6 thé dugc bd tri gitra hai thiét bi loc mang thir nhat 100 lién tuc.
Trong truong hop nay, thiét bi loc mang th ba 300 nhén chét 1ong khong thdm qua tht
nhét tir thiét bi loc mang thu nhét 100 trong giai doan trudc va cp chét long thim qua tht
ba dén thiét bi loc mang thir nhét 100 trong giai doan sau. Ngay ca trong két chu nay thi

higu qua theo phuong an thi béy va thit tim van con.
Phuong an thit chin

Fig.20 laso b minh hoa vi du vé két chu ctia hé théng loc theo phuong én thir chin.
Theo phuong &n thir chin, thiét bi loc mang tht ba 300 dugc bd tri song song véi thiét bi
loc mang thir hai 200. Céc két cAu trong clia thiét bi loc mang thi ba 300 vé co ban gioéng

cac két cAu trong theo phuong 4n thir béy.
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Thiét bi loc mang tht ba 300 nhan chit 16ng khong thim qua thir hai tir thiét bi loc

mang thir hai 200 va chira n6 trong thiing chra thir ba 301.

B6 phan mang phén tach thtr ba 304 phan tach chét 16ng khong thAm qua th@ hai
thanh chét 16ng thim qua tht ba va chét 1ong khong thdm qua thir ba. B phén mang phén
tach thtr ba 304 ¢o thé 12 mang bat ky trong s6 mang MF, mang UF, mang NF va mang
RO twong ty bd phan mang phén tach thit hai 204. Tuy nhién, uu tién 1a bd phan mang
phan tach thir ba 304 c6 duong kinh 16 gibng bo phan mang phén tach thir hai 204 do bd
rhan mang phén tach thir ba 304 loc chét 1ong khong thdm qua thir hai. Véi két cAu nay
ma bd phan mang phén tach thi ba 304 ¢6 thé lai phan tach cac thanh phan can duoc phan

t4ch bing bd phan mang phén tach thi hai 204 ra khoi chét 1ong khong thAm qua tht hai.

Vi dy, trong truong hop st dung mang NF lam by phén mang phén tach thir hai va
thr ba 204 va 304 thi bo phan mang phén tach thir hai 204 ¢6 thé phan tach cac thanh phan
dwdng (vi du, monosacarit va oligosacarit) va hop chét thom ra khoi chét 16ng thim qua
thtt nhit dudi dang chit 16ng khong thAm qua thit hai va céc thanh phan khac (vi dy, nudc,
mudi, axit hitu co phén ti thap) dudi dang chét 16ng thdm qua thi hai. B phdn mang phan
tich thir ba 304 c6 thé cling phan tach dudmg ra khoi chat 1ong khong thim qua th hai
dudi dang chat 16ng khong thdm qua thr ba va céc thanh phén khéac dudi dang chét long

thAm qua thit ba.

- Trong thiét bi loc mang thir hai 200, chét 1ong khong thAm qua tht hai duoc phan
phéi dén bng chiét/hdi luu 123 dugc phan p_héi dén thiét bi loc mang th ba 300 qua éng
chiét thi hai L24. Trong thiét bi loc mang thir ba 300, dudng trong chit 16ng khong thim
qua th hai dugc phan phéi dén 6ng chét 1ong khong thAm qua th& ba L31 hodc ong
chiét/hdi luu L33 dusi dang chét 16ng khong thim qua thi ba va cac thanh phan khac dugc
chiét ra ngoai thiét bi loc mang thr ba 300 qua 6ng chit 16ng thAm qua tht ba L32 dudi
dang chit long thdm qua thi ba. Chét 16ng thdm qua tht ba nay dugc s dung [am san
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pham cling véi chét 16ng thim qua thtt hai hodc duge bo di.

Khong chi thung chira tht hai 201 ma ci thung chira thir ba 301 ciing chtra trong
d6 chét 1ong khong thdm qua tha hai tir thiét bi IQC mang thtr hai 200. Do do6, khong chi
thiét bi loc mang thir hai 200 ma ca thiét bi loc mang thi ba 300 cling phén tich duong ra
khoi chit 16ng thdm qua thu nhét va chét 1ong khong thém qua tht hai va ¢6 dac no. Vi |
vay, d¢ tinh khiét cua dudng chira trong chét 1ong thAm qua thu nhét ting. Hon nita, khdng
chi thung chira thir hai 201 ma ca thing chira thr ba 301 cling tach nuwde, mudi, axit hitu
co phan tir thap va chét tuong tu ra khoi chét 1ong can xt ly. Vi véy, d¢ tinh khiét ctia

duong dugce tang tiép.

Hon nita, van diéu chinh 308 con dugc didu khién @& 1am cho gi4 tri cia ddng hd
do luu luong 305 gan nhu khong dbi va van didu chinh 311 dugc diéu khién dé 1am cho
gid tri cia ddng hd do luu lugng 322 ciing gan nhu khong dbi. Vi vy béng cach thiét dt
cac luu lugng thoa mén "lugng chiét d cua chét long khong thdm qua thi hai tir thiét bi loc
mang thir hai 200 = luong chét léong thAm qua thir ba h + lugng chiét f cia chét 1ong khdng
thAm qua tht ba", nghia 13, "lugng duoc cip = lugng duoc chiét (d=h+f)" ma thiét bi loc
mang thir ba 300 ¢o thé xir Iy chét 16ng khong thAm qua th@ hai v6i lugng gin nhu khong
dbi cuia, gia tri cta thang do chét 1ong thtt ba 314 ¢ thé s& gan nhu khong d6i va loc luu

lugng khong ddi ¢6 thé dugc tiép tue mot cach 6n dinh.

Vi dy, gia dinh la thang do chét 1ong thir ba 314 la ddng hd do mrc chét long. Khi
mirc chét 16ng clia chét long khong thAm qua thir nhét S3 trong thung chira thtt ba 301 thap
hon mtrc giéi han dudi LL3 thi bd didu khién tha ba 315 s8 didu khién van hdi luu 306
Jam cho chét long thdm qua thir ba chay dén dng hdi luu chét long tham qua 136 va héi
luu n6 vé thing chira th ba 301. Bo didu khién tht ba 315 didu khién van chiét thi ba
311 vavan hdi lwu 323 hdi luvu chét 1éng khong thdm qua thit ba vé thung chira thi ba 301
qua bng chiét/hdi luu L33 va éng hodi luu chét 1ong khong thdm qua L35. Luc nay, van
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chét 16ng khong thAm qua 308 m& va van hdi Iwu 323 ndi bng chiét/ndi luu 1.33 va bng
hdi Iuu chét 1ong khong thdm qua L.35 v6i nhau. Vi vay, tAt ca chét 1ong thAm qua thit ba
va chét 16ng khong thim qua tht ba tir 6ng phan phéi chét 16ng thit ba 1.30 déu hdi luu vé
thung chtra thir ba 301. Nghia 1a, thiét bi loc mang thit ba 300 ding phéan phéi chét long
dé loc va lam cho chét 16ng dugc chira S3 tudn hoan gifta thung chira thi ba 301 va bo
phan mang phan tach thir ba 304. Nho sy tudn hoan nay ma c6 thd diéu chinh lwong chit
l6ng trong thung chira tht ba 301 trong khi viée didu khién luu luong qua mang van tiép
tuc. Cu thé 13, trong truong hop trong d6 yéu cAu 4p suét cao khi loc thi két cAu nay 1a vu
tién do c6 thé 1am cho luu lugng 6n dinh ngay sau khi viéc phén phbi chit 1ong dé loc
duogc tiép tuc va thuc hién loc Iuu lugng khong dbi dn dinh bang cach duy tri diéu khién
luu Ivong qua mang. Hon nita, mirc chét 16ng trong thung chﬁa thit ba 301 con c6 thé ting
bang cach 1am cho chét 16ng thim qua thit ba hogc chét 1ong khong thAm qua thir ba tun
hoém. Hon nita bing cach dimg viéc phan phéi chét léng aé 1@0 ma khé néng tic cua bd
phin mang phan tach thir ba 304 co thé duoc ngin chin va b phan mang phan tach thir
ba 304 c6 thé dugc st dung dn dinh trong mot thoi gian dai hoﬁ. Trong khi do, khi mirc
chét 16ng trong thiing chita thir ba 301 cao hon murc gi¢i han trén UL3 thi s& l1a dﬁ khi
lwong cip cua chat long khong thAm qua thtt hai tir thiét bi loc mang tht hai 200 vé thing

ch(ra tht ba 301 giam hodc dung cép.

Hon nita, bd phan mang phan tach thir hai 204 (vi du, mang NF hodc mang RO)
phan tach dudng va lam cho né chdy dudi dang chit 16ng khong thAm qua tht hai dén ong
phan phbi chét 16ng thr hai .20 va thung chta thi ba 301. Khi duong dugce c0O dac trong
6ng phan phdi chét 16ng thit hai L20 thi kha ning tic xay ra trong bd phin mang phén tach
thr hai 204 trong mot thoi gian ngén. Trong trudng hop nay thi khé van hanh hé théng loc

lién tuc trong mot thoi gian dai.
Trong khi d6, theo phuong an thtt chin, thiét bi loc mang tht ba 300 nhan phan chét
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long khong thAm qua thi hai va lai phan tch duong. Vi véy, khong chi thiét bi loc mang
thir hai 200 ma ca thiét bi loc mang thi ba 300 cling phén tach dudng. Do do, c6 thé giam
kha nang tic cia thiét bi loc mang thir hai 200 va van hanh hé théng loc lién tuc trong mot
thoi gian dai hon.

Céc két chu trong va van hanh ciia thiét bi loc mang thit ba 300 c6 thé gidng hét cac

két cAu trong clia thiét bi loc mang thit ba 300 theo phwong an thi béy.

Tuy nhién, khi Iuu lwgng (d) cua chét 16ng khong thim qua tht hai tir bng chiét thi
hai 124 thi luu lvong chat 16ng khong thAm qua thtt ba dugc chiét tir bng chiét thi ba L34
(luong chiét f coa chét 1ong khong thdm qua tht ba) va luu luong chét 16ng thim qua thu
ba chay tir dng chét long thdm qua thir ba 1.32 ra ngoai thiét bi loc mang thirba 300 (luong
h clia chét 16ng thim qua thir ba) 12 khong ddi, ndng do dudng trong chit 16ng khong thdm
qua thir hai trong 6ng phan phdi chét long thir ba L30 va dng chit 16ng khong thdm qua
thir ba 131 duoc ¢d dic va sau do s€ gin nhu khong dbi. Vi vay, mic du chét 1ong khong
thdm qua thir ba dugc chiét tir dng chiét tht ba L34 dugc ¢ dic nhidu hon so v6i chét
long khong ‘ghém qua thtr hai tir dng chiét thir hai L24 nhung n6 van ¢6 ndng 46 dudng gan
nhu khong doi. Nghia 12, chét 1ong khong thdm qua tht ba 12 chét 16ng cd dic c6 ndng do
duong gf?m nhu khong ddi va duge chiét véi luu lwong gan nhu khong ddi tir thiét b1 loc

mang thir ba 300.

Theo céch néu trén, thiét bi loc mang thir nhat 100 va thir hai 200 c6 két cau giéng
hét két cAu theo phuong an thi ba. Hon nita, thiét bi loc mang thwr ba 300 con nhan phan
chét long khong thAm qua th@t hai tir thiét bi loc mang th hai 200 va chp chat 1ong khong
thdm qua tht ba va chét 16ng thdm qua thir ba sau khi dugc phan tach ra ngoai. Do dd, ca
thiét bi loc mang thtt hai 1An thtt ba 200 va 300 deu co thé phan tach duong ra khoi cac
thanh phan khac. _Két qua la, hé thdng loc ¢6 thé ting do tinh k_hiét clia dudng tr chét long
can xtr 1y.
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Hon nita bing cach thiét dat cac luu luong théa man "lugng duge cip = luong dugc
chiét (d=h-+f)" ma thiét bi loc mang thtt ba 300 c6 thé tiép tuc loc luu lwgng khong doi mot
cach On dinh. Hon nita, bf?lng cach thiét dat cac luu lugng thoa man "luong dugc cép =
luvgng dugce chiét (a=b+c, c=d+e)" cling trong thiét bi loc mang tht nhit 100 va thit hai

200 ma toan bd hé théng loc c6 thé tiép tuc loc luu lugng khong dbi mot cach dn dinh.

Thiét bi loc mang thit ba 300 theo phuong an tht chin ¢ thé duoc bd sung vao bat
ky trong s6 cac phuong an thi nhit dén thit tim. Do d6, hiéu qua theo phuong an thir chin

¢6 thé dugc bd sung vao céc phuong an thir nhit dén thtr tam.
Phurong an thir muodi

Fig.21 1a so dd minh hoa vi du v& két cAu clia hé théng loc theo phwong an thir
fmudi. Thiét bi loc mang thit ba 300 theo phuong &n thir mudi khac véi thiét bi theo phuong
4n thtt chin & diém con bao gdm b phén bd sung nude 340. BO phan bd sung nuéc 340
nay l1a bd phan bd sung nudc tht ba cép nuée cho chét long khong thdm qua thir hai trong

thing chira thit ba 301,

B¢ phan mang phén tach thir hai va thtt ba 204 va 304 (vi du, mang NF) phan tach
dudng ra khoi cac thanh phan khac va lam cho duong chdy dudi dang chét 1ong khong
thAm qua thir nhit dén 6ng phan phéi chit 1ong thr hai va thir ba L20 va L30 mot cach
twong Ung. Khi duong dugce co déc trong dng phan phdi chét 1éng thu hai va thir ba L.20
va 1,30 thi kha ning tic xay ra trong bd phan mang phan tach tht hai hodc thir ba 204 hoac
304 trong mot thoi gian ngén. Cu thé 13, thung chira tht ba 301 chura trong d6 chét 1ong
khong thdm qua thir hai tir thiét bi loc mang thtr hai 200 va vi vay ndng do dudng tang dé

dang. Trong trudng hop nay thi kh6 van hanh he thdng loc lién tuc trong mot thoi gian dai.

Trong khi d6, bd phén bd sung nuéce 340 bd sung nudce vao thung chira thir ba 301

theo phwong &n tht mudi. Do d6, do luu dong cua chét long dugc chua S3 ting va chét
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long dugc chira S3 s&€ d& di qua bd phan mang phan tach thi ba 304. BO phén mang phan
tach thtr ba 304 ¢6 thé phan tach dudng trong chét long dugc chira S3 ra khéi céc thanh
phan khéc theo cach lién tuc trong mot thoi gian dai. Do do, c6 thé giam khé ning téc cla
thiét bi loc mang thtr ba 300 va van hanh hé théng loc lién tuc trong mot thoi gian dai hon.
Hon nita, lai bing cach thuc hién ¢d dic sau khi nude duoc bd sung ma tac dung phéan tach
dudng va céc thanh phan khéc ra khoi nhau dugc ting cuong d& cho d6 tinh khiét cta
duodng tang. Cu thé 13, viéc bd tri bd phan bd sung nudc 1a ¢ higu qua khi duong dugce
chiét ra khoi chét 16ng cn xtt ly chira nhiéu chét duc hodc céc thanh phan khong phai 1a
dudng (mudi, axit hitu co phan tir thap hoic chat twong tu), vi du, nudc ép chiét cua cay
mifa hogc chit tuong ty, chét 10ng can xir ly trong d6 nguyén li¢u 1a ngudn khong an dﬁcyc

nhu bd mia va da phai chiu xit Iy hoéa hoc, phén hiy bang enzym hodc x{r ly twong tu.

~Gia su 1a lugng nudce dugc cép_ bdi bd phén bd sung nude 340 1a g thi cac luu luong
duoc thiét dat dé théa man d+g=f+h. Do d6, h¢ théng loc ¢co thé tiép_ tuc loc Iuu luong
khong ddi mdt cach dn dinh. Hon nita, 12 du khi nuéc dugce cép cho chét 1éng dugc chua
(chét 1ong khong thdm qua tht hai) S3 va bo phén b6 sung nude 340 c6 thé nbi voi bét ky
trong s6 thing chira thir ba 301, bng chiét thit hai L24, dng phan phdi chét 1ong tht ba
1.30, 6ng hoi luu chét 1ong khong thdm qua L35 va/hodc 6ng hoi luu chét 1éng thémqua
1.36. Céac dudng gach-gach trén Fig.21 cho thay 1a nudc dugce cép cho 6ng chiét thir hai

1.24 hoic dng phan phdi chét 1ong tht ba L.30.

Theo céach néu trén, trong hé thdng loc theo phuong an thir mudi, khong chi luong
chét 16ng duge chita S1 dén S3 trong thing chira 101,201 va 301 duge didu chinh dwa vao
gi4 tri do cua thang do chét 16ng 114, 214 va 314 ma ca bo phan bd sung nude 340 bb sung
nuée vao chat 1ong duge chtra S3. Do d6, hé théng loc theo phuong an thr muoi co thé

tiép’tuc loc luu luong khong db1 mot cach n dinh hon trong mot thoi gian dai.

Céc két chu khac theo phwong an thir muoi c6 the giong hét cac két cau tuong ung
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theo phuong &n tht chin. Vi vy, phwong an thit muoi ¢6 thé cling thu duoc hidu qua theo

phuong an thu chin.
Phuong an thtr mudi mot

Fig.22 14 so d@d minh hoa vi du v& két chu ctia hé théng loc theo phuong an thir muoi
mdt. Thiét bi loc mang tht nhét 100 theo phuong 4n thir mudi mot khac véi thiét bi theo
phuong an thir ba & diém con bao gdm bd phén bd sung nudc 140. B phén bé sung nuoc
140 nay 1a bo phén bd sung nuée thir nhét dé cip nuée cho chét léng duoc chira S1 trong

thung chira thit nhat 101.

B0 phan mang phéan tach thir nhét 104 (vi du, mang UF) phan tach protein ra khoi
d’ué‘ngv va hdi luu protein vé dng ‘phé‘.ri phéi chét 16ng thtr nhit 1,10 du6i dang chat long
khéng thAm qua thir nhat. Khi protein dugc cd dic trong 6ng phan phdi chat 1ong thi phét
L.10 thi kha ning tic co thé x4y ra trong bd phan mang phén tach tha nhét 104 trong mot
thoi gian ngén. Trong trudng hop nay thi kho van hanh hé théng loc lién tuc trong mot thoi

gian dai.

Trong khi d6, bd phan bd sung nuée 140 bb sung nudc vao thung chia thir nhét
101 theo phuong an tht mudi mdt. Do d6, do luu dong cua chét 1ong dugc chtra S1 tdng
va chét 1ong dugc chira S1 s& d& di qua bd phan mang phan tach tht nhat 104. Kha ning
tac cia bd phan mang phén tach thir nhét 104 giam dé cho c6 thé phén tach protein trong
chét 1ong dugc chira S1 lién tuc trong mot thoi gian dai. Nghia 13, c6 thé van hanh hé théng
loc lién tuc trong mot thoi gian dai hon.

Hon nita, gia st 1a ivong nudce duge cAp boi bdphan bd sung nude 140 1a g thi cae
lwu lugng duge thiét dit dé thoa man a+g=btc. Do d6, hé théng loc c6 thé tiép tuc loc luu
lvgng khong dbi mot cach 4n dinh. Hon nita, con 1a da khi nude duge cép cho chét l6ng

duoc chira S1 va bd phén bd sung nude 140 c6 thé nbi véi bé’_c k¥ trong s6 thiing chira tht

-75-



38304

nh4t 101, éng chit long can xtt Iy L1, éng phan phdi chat long thi nhit L10, éng hdi luu
chét 1ong khong thdm qua L15 va/hodc 6ng hoi luu chét 16ng thim qua L16. Cac dudng
gach-gach trén Fig.22 cho thdy 1a nudc dugc cép cho dng chét 16ng can xtt Iy L1 hodc éng

phén phdi chét 16ng thir nhét L10.

Theo cach néu trén, trong hé théng loc theo phwong an thir mudi mot thi khong chi
Iuong chét léng dugc chira S1 va S2 trong thung chira 101 va 201 duogc diéu chinh dwa
vao gia tri do cua thang do chat long 114 va 214 ma ca bd phan bd sung nude 140 bd sung
nuéce vao chit long dugce chira Sl Do do, hé thong loc theo phu’(mg an tht muoi mot co

thé tiép tuc loc luu lugng khong dbi mot cach dn dinh hon trong mdt thoi gian dai.

Céc két chu khac theo phuong 4n thor mudi mot co thé gidng hét céc két chu twong
{tng theo phuong an thir ba. Vi vay, phuong 4n thi mudi mot co thé cling thu duge hiéu
qua theo phuong an thr ba. Hon nita, bd phan bd sung nude 140 con cb thé dugc bd sung
vao bit ky trong s6 cac phuong an thwr nhéit dén the mudi. Do do6, hiéu qua theo phuong
4n the mudi mot ¢6 thé duge bd sung vao phuong an thi nhét dén thtr muoi.
Phuong an thit muoi hai

Fig.23 laso dd minh hoa vi du v& két cAu cia hé théng loc theo phuong an thir muoi
hai. Thiét b1 loc mang thir hai 200 theo phuong an thtt mudi hai khac vé6i thiét bi theo
phuong an tht ba & diém con bao gdm bd phan bd sung nude 240. B phan bd sung nude
240 1a bd phén bd sung nudc thr hai dé& cap nuéc cho chit 16ng dugc chia (chét 16ng
khong thim qua thir nhét) S2 trong thang chira thr hai 201.

B6 phan mang phén tach thi hai 204 (vi du, mang NF hodc mang RO) phén tach
du&mg ra khoi céc thanh phan khac va hoi lvu dudng dudi dang chét 16ng khong thdm qua
thir hai vé& dng phan phdi chét 16ng thtt hai 1.20. Khi duong dugc co dic trong dng phan

phdi chét 16ng tht hai L20 thi kha nang tdc xay ra trong bd phan mang phéan tach tha hai
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204 trong mot thoi gian ngin. Trong trudng hop nay thi kho van hanh hé théng loc lién

tuc trong mot thoi gian dai.

Trong khi d6, b phan bd sung nudc 240 bd sung nudc vao thung chira thir hai 201
theo phuwong an thir mudi hai. Do d6, do luu dong cla chét 16ng dugc chira S2 tang va chét
16ng dugc chura S2 s€ d& di qua bd phan mang phén tach th hai 204. Két qua 13, kha ning
tic cta bd phan mang phan tach tht hai 204 c6 thé giam d8 cho c6 thé phén tach duong
trong chét 16ng duoc chia S2 lién tuc trong mot thoi gian dai. Nghia la, co thé van hanh

hé théng loc lién tuc trong mot thoi gian dai hon.

Hon nita, gia st 1a lwong nuée duge cép boi bo phén b6 sung nudc 240 1a g thi cac
luu lugng dugc thiét dat dé théa man c+g=d+e. Do d6, hé théng loc ¢6 thé tiép tuc loc luu
luong khong @i mdt cach 6n dinh. Hon nita, con 12 di khi nuéc duge cap cho chét 1ong
dugc chira S2 hodc chét 16ng khong thAm qua tha nhét va bd phan bd sung nuée 240 cb
thé ndi v4i bit ky trong s6 thung chua thi hai 201, 6ng chat long thAm qua tha nhét L12,
éng phan phéi chat long thir hai L20, ong hdi hru chét 1ong khong thdm qua L.25 va/hodc
6ng hoi luu chét 16ng thdm qua L.26. Cac duong gach-gach trén Fig.23 cho thay 1a nudc
dugc cap cho 6ng chét 16ng thdm qua thtr nhit 112 hodc 6ng phan phbi chét long tha hai

L20.

Céc két chu khéc theo phuong én thir muoi hai ¢6 thé giéng hét céc két céu tuong
ting theo phwong én thir ba. Vi vay, phuong an thir muoi hai co thé ciing thu dugc hi¢u
qua theo phuong an tht ba. Hon nira, bd phén bd sung mrde 240 co thé dwoc bd sung vao
bat ky trong s6 cac phuong an thur nhét dén tht muoi mot. Do d6, hiéu qua theo phuong

4n thir mudi hai 6 the dugce bd sung vao cac phuong an thtr nhat dén thir muoi mot.

Mic di mot sO phuong 4n cua sang ché da duoc mo ta & trén nhung cac phuong an

nay duoc bic€u didn chi cho muc dich minh hoa va khéng nhdm gioi han pham vi clia sang
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ché. Cac phuong 4n nay co thé cling dugc thuc hién theo cac cach khéac nhau va cac kiéu
thay dbi va bd sung khéac nhau, thay thé va cai bién khac nhau c6 thé duge thuc hién ma
khong tréch khoi tinh thin clia sang ché. Cic phuong 4n va cai bién nay nay déu thudc tinh
than va pham vi cla sang ché va cling thudc sang ché duge mo ta trong cic diém yéu ciu
bao ho va tuong duong dinh kém cuia nd.

Danh muc céc sb chi dan

100, 200 thiét bi loc mang, 101, 201: thing chtra, 103, 203: bom phan phdi chét 1ong, 104,
204: b6 phan mang phan tach, 105, 205: ddng hd do luu lweng, 107: van chét 16ng khong
thAm qua, 108, 208: van didu chinh, 111, 221: van chiét, 112: thung dung dich lam sach,
113: bom rira, 114, 214: thang do chét long, 115, 215: b@-diéu khién, L1: 6ng chét long
can xu ly, L10, L.20: dng phan phdi chit long, L11, L21: éng chét 1ong khong thdm qua,
112, 122: éng chét 16ng thim qua, L13, L24: éng chiét, L115: éng rira, 1.25: dng hodi luu

chét long khong thdm qua, 1.26: dng hdi luu chét 16ng thdm qua
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YEU CAU BAO HOQ
1. H¢ théng loc bao gém:

thiét bi loc mang thu nhit bao gdm thung chira thw nhét dugc tao két chu dé
chira trong d6 chit long can xir Iy, bd phan mang phén tach thtr nhét duge tao két ciu
dé phén tach chét 16ng cin xir 1y thanh chét 16ng thdm qua thir nhét va chit 1dng khong
thdm qua tha nhét, éng phan phbi chéit long tha nhit duoc tao két cdu dé phan phdi
chét 16ng cin xtt 1y tir thung chira thir nhit dén bd phan mang phan tach tht nhét, dng
chit 16ng khong thdm qua th{r nhit duge tao két cdu d& hoi luu chat 1éng khong thdm
qua thtr nhét vé mot trong sb thung chira thi nhét hoic dng phan phbi chét 1éng tha
nhét, 6ng chat 1ong thdm qua thir nhit dugc tao két cdu d& 1am cho chét 16ng thim
qua thu nhét chay tir bd phin mang phan tich th nhét, dng chiét thir nhit ma qua do
phéan chit long khong thAm qua tht nhat dugce chiét tir mot trong sb 6ng phﬁn phéi
chét 16ng thu nhét hodc dng chit 16ng khong tham qua thir nhét, bd didu chinh thu
nhit dugc tao két cdu dé diéu chinh luu luong chét long thAm qua th@r nhit gan nhu
khong d6i va thang do chét 1ong thir nhat duge tao két céu dé phat hién luong chét

16ng dugc chta trong thung chira thir nhét;

thiét bi loc mang tht hai bao gém thung chira tha hai dugc tao két cAu dé chura
trong do chét 10ng thim qua thu nhit tir dng chét 1ong thém qua thir nhét cla ,th_ié’t bi
loc mang thu nhét, bd phan mang phan tach thr hai dugc tao két cAu dé phan tach
Qhétv l6ng dugce chira trong thung chira tht hai thanh chét 16ngﬂthé’im qua th hai va
chit 16ng khong thdm qua tht hai, éng phan phbi chét 1ong tht hai dugc tao két cu
dé phan phbi chét 16ng dugc chtra trong thung chira thir hai tir thung chita thir hai dén
bd phan mang phén tich tha hai, dng chét 1ong khong thAm qua tht hai duoc tao két
cAu dé hdi luu chét 16ng khong thdm qua thu hai vé mot trong sb thiing chira thtr hai
hodc dng phan phéi chét 16ng thir hai, 6ng chét long thAm qua thr hai dugc tao két
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7
A

¢u d8 1am cho chit long thim qua tht hai chay tir bd phdn mang phén tach thi hai,
6ng chiét thir hai ma qua dé phéan chét 16ng khong thdm qua th hai dugc chiét tir éng
chét 16ng khong thim qua thr hai, bd didu chinh thé hai duoc tao két cAu dé diéu
chinh luu lugng chét 16ng thdm qua th{ hai gan nhu khong ddi va thang do chit 16ng
thir hai dugc tao két cAu dé phat hién lugng chit 1éng dugc chua trong thiing chira thtr

hai;

bo didu khin tht nhat duoc tao chu hinh dé diéu khien luong chét iong dugc
chtra chra trong thung chira th nhét dwa vao gia tri do tir cdc thang do chét 16ng thit

nhat va thi hai cta thiét bi loc mang tht nhat va thir hai; va

bo didu khin thir hai dugc tao chu hinh dé diéu khién fugng chét long dirge
chtra chua trong thiing chta tht hai dwa vao gid tri do tir thang do chat 16ng tht hai,

fron’g d6 dua vao gia tri do giai doan sau tfithang do chét léng thir hai trong
thiét bi loc mang th hai, bd didu khién tht hai ding dong chét 1éng thdm qua thir hai
cta thiét bi”lo‘c mang tht hai.
2. Hé théng loc theo diém 1, trong d6 dya vao gia tri do giai doan trude tir thang do
chéit 16ng thir nhét ciia thiét bi loc mang thi nhét va gia tri do giai doan sau tir thang
do chit 16ng th{ hai trong thiét bi loc mang th{ hai, bd didu khidn tha nhat dx‘rng dong
chét 1ong thdm qua thit nhét cua thiét bi lgc mang thi nhét trude do.
3. Hé théng loc theo diém 2, trong do khi gi4 tri do giai doan trude nhé hon ﬁgu&ﬁg
thtr nhat hodc khi gi4 tri do giai doan sau l6n hon ngif@ng thir hai thi bo didu khién
th nhat duoc tao cAu hinh dé didu chinh b didu chinh thtr nhét cia thiét bi loc mang
¢htt nhit dirng dong chét 16ng tham qua tha nhét tr dng chét 16ng thdm qua thtr nhét
dén thiét bi loc mang th{r hai.

4. Heé thdng loc theo diém 2, trong do:
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thiét bi loc mang th@ nhét con bao gdm van md/dong tha nhét duoc b tri trén

bng chét 16ng thdm qua tht nhét va

khi gla tri do giai doan truoc nho hon ngudng thir nhét hodc khi gla tri do g1a1
doan sau 16n hon ngudng thi hai thi b didu khién thr nhat dugc tao cdu hmh dé dong
van m()'/déng thir nhat cua thiét bi loc mang thu nhit dé ding dong chét l1ong thdm

qua thu nhét tir dng chét long thAm qua th@r nhit dén thiét bi loc mang tht hai.
5. Hé théng loc theo diém 2, trong do:

thiét bi loc mang thir nhét con bao gdm 6ng hoi luu chét 16ng thim qua thu nhat
duoc tao két cau @8 hdi lwu chit 10ng thim qua thu nhit tir éng chat 1ong thAm qua
thi nhat Vé:thilng chira thtt nhat va éng hdi luu chit 16ng khong thdm qua tha nhét
duge tao két cdu dé hdi luu chét 16ng khong thAm qua thtr nhAt tir dng chiét thu nhét
vé thing chtra thir nht va

khi gla tri do giai doan tru¢e nho hon ngudng thi nhét hodc khi gia tri do giai
doan sau 16n hon ngudng thit hai thi bd didu khién th&r nhit duoc tao cAu hinh dé hoi
luu chit 16ng thim qua thit nhét trong dng chét long thAm qua thu nhét vé thiung chira
thtt nhét qua 6ng hdi Iuu chit long thim qua thir nhét va hdi luu chit 16ng khong thdm
qua thu nhét trong 6ng chiét thtr nhat vé thung chira thtr nhéit qua dng hoi luu chét
16ng khong thdm qua thu nhét trong thiét bi loc mang thé nhét.
6. Hé thdng loc theo diém 1, trong d6 khi gié tri do giai doan sau cua thiét bi loc mang
+hr hai nhd hon ngudng tht ba thi bd didu khién thtt hai dwoc tao cdu hinh dé diéu
chinh bd diu chinh thir hai ctia thiét bi loc mang th{ hai dimg dong chét 16ng thdm
qua thir hai tu dng chit 16ng thdm qua thi hai.
7. Hé théng loc theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm van md/dong thi hai

duoc bd tritrén éng chét 16ng thAm qua tht hai, trong do:
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khi gia tri do giai doan sau cua thiét bi loc mang tht hai nh6é hon ngudng thi
ba thi b didu khién thir hai dugc tao ciu hinh dé dong van mé/déng thir hai cta thiét
bi loc mang tht hai dé dung dong chét 16ng thdm qua thi hai tir éng chat 16ng thAim

qua thir hai.
8. H¢ théng loc theo diém 1, trong do:

thiét bi loc mang thr hai con bao gbm 6ng hdi Iuu chét 16ng thim qua thir hai
duoc tao két ciu d& hdi luu chit 16ng thim qua th hai tir éng chit 1ong thdm qua thir
hai v& thing chita thtt hai va dng hdi lwu chét long khong thAm qua tha hai dugc tao
1ét chu d& hdi luu chit 16ng khong thdm qua tho hai tir dng chiét thtr hai vé thung
chira thir hai va

khi gia tri do giai doan sau cua thiét bi loc 'mémg thtr hai nho hon ngu@ng thur
ba thi b didu khién thr hai dugc tao cAu hinh dé hdi luu chét 16ng thAm qua tht hai
trong ng chét 16ng thim qua tht hai vé thung chtra thir hai qua éng hdi lwu chét long
thdm qua thr hai va hdi lvu chat long khong thAm qua th hai trong dng chiét tht hai
vé thung chira tht hai qua bng héi luu chit long khéng thém qua thir hai.
9. Hé thdng loc theo diém 1, trong do:

dub’hg kinh 1 ctia bd phan mang phén tach thu hai ctia thiét bi bloc'r'n'éing thir
hai ndm & phia sau theo dong chét 1éng cAn xtr 1y, nhd hon duong kinh 16 ctia b phén
mang phan tach thir nhét cua thiét bi loc mang thw nhéit & phia trudce.
10. Hé théng loc theo diém 1, trong d6 mdi bd phan mang phan tach thu nhét va thi
hai 1a mang bat ky trong sb mang vi loc, rriéng siéu loc, mang loc nano va mang thdm
thdu ngugc.
11. Hé théng loc theo diém 1, trong do hé théng niy con bao gbm phan lam sach nbi
v6i dng chit 1ong thAm qua th nhét hodc tht hai va dugc tao két cAu dé lam cho dung
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dich lam sach chay tur dng chét 1ong thdm qua thir nhét hodc thi hai dén bo phan mang

phan tach tht nhét hodc thir hai.

12. Hé thdng loc theo diém 1, trong d6 thang do chét 16ng tht nhat 12 mot trong sb
ddng hd do mic cht 16ng dé phat hién muc chéit 1ong cuia chét 16ng dugc chira trong
thang chtra thtr nhat hodc thiét bi do khéi lugng dé phat hién khdi lwong chét long

dugce chira trong thung chira thu nhét va

thang do chat long th(r hai 12 mot trong s6 ddng hd do mirc chét 1ong dé phat
hién mtc chat 1ong cla chit 16ng duogc chira trong thung chira tht hai hogc thiét bi do

khéi lugng dé phat hién khdi lugng chét 16ng dwgc chia trong thung chira thir hai.
13. Hé thdng loc theo diém 1, trong d6 chit léhg can xt 1y chra chét hitu co.
14. Hé thdng loc theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

thiét bi loc mang tht ba bao gém thung chua fhl’r ba duogc téo két cAu dé chua
trong d6 chat 16ng khong thdm qua thu nhét tir ng chiét tht nhat cta thiét bi loc mang
tht nhét, bo phan mang phan tach thir ba dugc tao két chu dé phan tach chéit 1ong duoc
chtra trong fhflhg chita thtt ba thanh chét 16ng thdm qua tht ba va chit 1ong khong
thdm qua tht ba, bng phan phdi chét 1ong thit ba dugc tao két cAu dé phan phdi chét
16ng duogc chtra trong thung chira thu ba tir thing chira thir ba dén bo phan nie‘tng phéan
tach tht ba, dng chét 1ong khong thdm qua thi ba duoc tao két cAu dé hdi luu chat
I6ng khong thdm qua thit ba vé& mdt trong sb thung chta thit ba hodc bng phéan phbi
chit long thit ba, dng chit 1éng thdm qua tht ba dugc tao két cdu dé phan phdi chét
16ng thim qua tht ba tir bd phan mang phén tach tht ba dén thung chta tht th{r hai
cua thiét bi loc mang tht hai trong giai doan sau, 6ng chiét thit ba ma qua dé phéan
chit 1ong khong thdm qua tht ba duge chiét, bo diéu chinh thi ba duge tao két cau

dé didu chinh luu lugng chét 1ong thdm qua tht ba gan nhu khong dbi va thang do
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chét 1ong tht ba dugc tao két cAu dé phat hién lugng chét 16ng dugc chira trong thung

chura thir ba; va

bd diéu khién tht ba duoc tao cAu hinh @ diéu khién lugng chat long duogc
chtra chira trong thuing chia thir ba dua vao gia tri do tir thang do chét long thir ba cia
thiét bi loc mang thu ba va thang do chét 1ong tht hai cua thiét bi loc mang tha hai

trong giai doan sau.
15. Heé théng loc theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm:

thiét bi loc mang tha ba bao gbm thung chira tht ba dugc tao két cAu dé chua
trong do chit 16ng khong thdm qua thu hai tir bng chiét tht hai, bd phdn mang phén
tach thir ba dugc tao két cdu dé phan tach chét 16ng duge chira trong thung chira thu
ba thanh chit 16ng thdm qua thir ba va chét 1ong khong thAm qua tha ba, bng phan
phéi chit 1ong thir ba duge tao két cau d& phan phdi chét 1éng dugc chira trong thung
chtra tht ba tir thung chira thi ba dén bo phan mang phan tach thir ba, dng chat long
khong thim qua thr ba dugc tao két cAu dé hdi luu chit 16ng khong thAm qua thu ba
vé mdt trong sb thung chira thir ba hodc 6ng phan phbi chét 16ng thu ba, 6ng chat 16ng
thAm qua thu ba dugc tao két chu dé phan phbi chét 16ng thim qua tht ba tir b phén
mang phén tach tht ba, bng chiét tht ba ma qua do phéan chét long khong thdm qua
thir ba dugc chiét, bd didu chinh thét ba dugc tao két cau aé diéu chinh luu 1ugﬁg chét
16ng thdm qua thir ba gan nhu khong ddi va thang do chét 16ng tht ba dugce tao két

cAu dé phat hién lugng cht 16ng dugc chra trong thung chira thi ba; va

b6 didu khién thtt ba dugc tao céu hinh dé dicu khién lugng chét long dugc
chitra chtra trong thung chira thit ba dya vao gi4 tri do tir thang do chét long thit ba cia

jchiét bi loc mang thi ba.

16. HE théng loc theo diém 1, trong do thiét bi loc mang thit nhét con bao gém bd
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phén bd sung nuéc thu nhit dugc tao két cdu dé bd sung nudce vao chét 1ong can xb
ly.

17. Hé théng loc theo didm 1, trong d6 thiét bi loc mang thit hai con bao gdbm bd phan
b6 sung nudce thtt hai dugc tao két cAu dé bd sung nudc vao chét 16ng thém qua thi

nhét.

18. Hé thdng loc theo diém 14, trong do6 thiét bi loc mang thi ba con bao gdm bd phan
bd sung nudc thi ba duge tao két cAu dé bd sung nude vao chit long khong thdm qua

thtr nhét hogc thi hai.
19, Hé théng loc bao gbm:

thiét bi loc mang thfr ﬁhét bao gff)m}thfmg chia thi nilét dﬁdc 'tao I%ét chu dé
éhfra trong d6 chét 1éng can xtt 1y, bd phan mang phén tach thi nhit dugce tao két cau
dé phan tach chit long can xir ly thanh chét 10ng thAm qua thir nhét va chit 1éng khéng
thAm qua tht nhit, dng phan phéi chét 1ong thi nhat duge tao két chu dé phan phéi
chAt 16ng cin xt 1y tir thung chira thit nhat dén bo phan mang phan tach thu nhét, 6ng
chét 16ng khong thdm qua th@ nhat duoc tao két cdu dé hoi luu chat long khong thdm
qua thu nhét v& mdt trong sb thung chua thi nhét hodc 6ng phan phdi chat 1ong thir
nhat, dng chét 16ng thim qua tha nhit dege tao két chu dé 1am cho chét 1ong thim
qua thu nhe‘itr chay tir bd phan mang phan tach thi nhéat, éng chiét thu nhét ma qua dé
phéan chét_ léng khong thdm qua thu nhét\du’gc chiét tir mot trong s6 6ng phan phéi
chét 16ng thir nhat hogc ng chét long khong thdm qua thi nhét, bo dieu chinh hu
ﬁhé’t duoc tao két cdu dé diéu chinh luu hrqnvg chét long fchém qua thu nhé't gén‘nhu
khc‘)ng d6i va thang do chit léng tha nhit duoc tao két céu dé phat hién lmjné chét

16ng duge chia trong thung chira thir nhét;

thiét bi loc mang thu hai bao gbm thung chira thir hai dugc tao két cu dé chua
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trong 66 ‘chét 16ng thim qua thw nhét tr ng chét 16ng thérh qua thﬁ nhét cua thiét bi
loc mang th nhét, bd phan mang phan tich thl hai dugc tao két chu dé phéan tach
chét 16ng dugc chua trong thung chira thir hai thanh chét 16ng thdm qua tht hai va
chit 16ng khong thdm qua th hai, éng phan phbi chét 1ong tht hai dugc tao két clu
dé phan phéi chét 16ng duge chtra trong thung chira thir hai tir thung chtra thir hai dén
b6 ﬁhan méhg phén tach th hai, éng chit 1ong khong thdm qua th hai duqé tao kéf
cAu dé hdi luu chét 1ong khong thAm qua tha hai vé mot trong sb thiung chira thir hai
hodc dng phan phdi chét long tht hai, éng chit long thdm qua th@r hai dugc tao két
cAu d& 1am cho chit 16ng thAm qua tht hai chay tir bd phan mang phan tach tht hai,
6ng chiét thtr hai ma qua d6 phéan chit 1ong khong thAm qua th(r hai dugc chiét tir dng
chit 1ong khong thim qua tht hai, bd didu chinh thir hai duoc tao két céu dé diéu
chinh luu luqng chét 16ng thAm qua thi hai gan nhu khong dbi va thang do chit long
thtr hai duge tao két ciu dé phat hién luong chét 16ng dugc chira trong thung chira thir
hai;

bo didu khién thir nhit dugc tao cdu hinh dé diéu khién luong chat 1ong dugc
chita chira trong thung chira thit nhét dwa vao gia tri do tir cac thang do chét 1ong thir

nhét va thi hai cia céc thiét bi loc mang thi nhat va thi hai; va

bd didu khién thir hai duge tao cdu hinh @& didu khién lugng chit 16ng dugc
chtra chira trong thiing chtra thr hai dya vao gi4 tri do tir thang do chét 1dng thi hai,
trong d6 dwa vao gi tri do giai doan sau tir thang do chit 16ng tht nhét cua thiét bi
loc mang tho nhét va gia tri do giai doan sau tir thang do chét 16ng th hai trong thiét
bi loc mang thi hai, bd didu khién thu hai ding dong chit 16ng thAm qua tht nhét cta

thiét bi loc mang thir nhat.
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