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(54) PHUONG PHAP PHONG TRU BQ VA CON TRUNG GAY HAI VA SOL KHI
PHONG TRU BO VA CON TRUNG GAY HAI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap phong trir bo va con tring gy hai ma trong d6 hiéu
qua phong trir trén cic con trung gy hai dang bo va bo bui nha ¢ thé dugc duy tri trong
vai ngay chi bang cach phun sol khi phong trir bo va con tring gy hai vao trong khong
gian trong nha boi hoat dong 4n mot 1an. Phuong phap nay dung dé phong trir bo va con
trung gy hai bang qua trinh xtr Iy phun ma sir dung sol khi phong trir bo va con tring giy
hai thu duoc béng cach lam dﬁy vat chura sol khi dugc trang bi van phun thé tich ¢ dinh c6
luong dugc phun la tur 1,0 dén 5,0 mL trén mot 1an hoat dong vo1 nguyén li¢u tao sol khi
chtra thanh phan phong trir va dung méi hitu co, va chat ddy. Thanh phan phong trir 1a hop
chat kém bay hoi va khuéch tan dugc c6 ap suit hoi nho hon 1 x 104 mmHg & 30°C. Vat
liéu tao sol khi co trong luong riéng la tir 0,85 dén 1,15. Sol khi phong trir bo va con trung
gay hai c6 lyc phun 14 tir 10 dén 50 gf tai khoang cach phun 12 5 cm.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap phong trir bo va con tring gay hai bang qua
trinh xr Iy phun ma st dung sol khi phong trir bo va con trung gay hai thu dugc bang
cach lam ddy vat chira sol khi duoc trang bi van phun thé tich c¢b dinh c6 luong duge
phun la tor 1,0 dén 5,0 mL trén mot lan hoat dong véi nguyén liéu tao sol khi chira thanh
phan phong trir va dung mai hitu co, va chét ddy; va sol khi phong trix bo va con tring

gay hai (sol khi phong trir bo va con trung gay hai).
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Mt sb loai thude diét con trung tiéu biéu dung cho céc con trung gay hai dang
bo ma di chuyén quanh bé mat san va tuong chéng han nhu gian, va bo bui nha, va duoc
ap dung vao nhing dia diém va 161 di ma duge cu tri bai bo va con trung gay hai dang
bo, bao gém (1) céac thudc hun, (2) céac sol khi st dung mot lan, (3) céc sol khi loai phu,
va (4) cac tac nhdn moi, ma co cac dic diém riéng d6i voi cac dang lidu luong tuong

ung cua ching.

Trong trudng hop (1) cac thude hun va (2) céc sol khi st dung mot lan, cac hoa
chit duoc giai phong nhanh va duoc khuéeh tén ra khap khong gian trong nha, ma duoc
dong kin trong khoang thoi gian xac dinh trude sao cho nong d6 cia cic hoa chat duoc
tang 1én, trong suét khoang thoi gian ma con ngudi khong duge phép di vao khong gian
nay. Do d6, (1) cac thude hun va (2) cac sol khi st dung mét 1an dugc phan loai 14 thude.
Mot khi cac ché pham nay dugc ap dung, hidu qua ctia viée tiéu diét cac con trung gay
hai dang bd va bo bui nha dugc duy tri trong 2—4 tuan. Tuy nhién, can c6 thoi gian va
cong suc dé tién hanh chuén bi trude khi st dung, va can phai thuc hién cdc bién phap
dé dac biét cht N dén dd an toan cua cac hoa chat. Do do, cac dang liéu lugng nay khong

dwoc xem la dé dang hodc pho bién.

Trong khi d6, (3) céac sol khi loai phu, ma dugc ap dung cuc bd vao bé mat, va
(4) cac tac nhan moi, ma duogc ap dung vao diém, la cac gid duoc, ma co tic dung nhe
1én co thé nguoi. Viée st dung cac dang liéu lugng nay 1a dé dang hon so véi (1) cic

thudc hun va (2) cac sol khi str dung mdt 1an. Tuy nhién, (3) cac sol khi loai phti va (4)
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cé4c tac nhan mdi khdng dugc ap dung vao khong gian, va do do, hiéu qua tiép xuc cua
céc hoa chit véi bo va con trung gy hai 12 kém hon, va khong phai luc nao ciing dan

dén mot phuong phap diét trir cé hiéu qua.

Do dé, ngudi ta thuong coi rang c6 nhimng khé khan trong viéc phat trién tac
nhan ding dé phong trir cac con tring gay hai dang bo va bo bui nha ma duoc dp dung

vao khong gian va dugc phan loai 1a gia duoc.

Ngiu nhién 14, tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phap diét trir cac con tring
gay hai dang bo bang cach hoa hoi va khuéch tan chét 1ong diét con tring c6 chita thanh
phan diét con tring va dung moi vao trong khong gian, chang han nhu khéng gian trong
nha hoac khong gian kho chua, trong do hop chit c6 cau trac cu thé duogc st dung lam
dung mdi, va chit long diét con tring dwgc hda hoi va dugce khuéch tan thanh cac phan
nho theo thoi gian bang cach sir sung thiét bi nguyén tir hoa ap dién sao cho cac hat cua
chét long diét con trung co kich ¢d hat nho co thé lién tuc dugc bay lo ling. Theo phuong
phép dugc dé xuat trong tai liéu sang ché 1, lugng nho cac hoa chét lién tuc duoc giai
phong va duoc khuéch tan trong khong gian qua mot khoang thoi gian dai aé phong trir
gian, chang han nhu cac thube diét mudi dién dang 1ong. Phuong phéap dugc dé xuat nay
1a dé diét trur gian, loai c6 kha nang khang hoa chét gép vai chuc 1an so voi mudi, va do
6, doi hoi thanh phan diét con trang c6 hiéu Iyc hon, chac chin s& dan dén ri ro cho

su an toan cua co thé nguodi.

Trong qua trinh phat trién tac nhan xr 1y khong gian dung dé phong trir cac
cOn trung giy hai dang bo va bo bui nha va dugc phan loai 1a gia duoc, cac tac gia sang
ché da thuc hién nghién ctru chuyén sau va nd luc tao ra ché phém ma c6 thé duy tri hiéu
qua phong trr trong vai ngay dudi cac didu kién thuc té sau khi lugng ché pham cb dinh
dugc nguyén tui hda mot lan, ¢6 nghia la, ché phém vé co ban 1a duoc st dung tir 1 dén
2 ngay mdt lan, va an toan dén mic ma dugc st dung ngay cé trong nhing tinh hubng
c6 mat con nguoi, thay cho céc ché phém ma duogc su dung tu 2 dén 4 tuin mot lan,
chéng han nhu (1) cac thudc hun va (2) cac sol khi sir dung mot lan. Két qua 13, céc tac
gia sang ché da dé xuat “phuong phap phong trir bo va con trung gy hai” rat hitu dung
ma khong chi ¢6 hiéu qua trong viéc phong trir cac con trung gay hai dang bo va bo bui
nha, ma con c6 hiéu qua trong viéc phong trir cac con trung gay hai dang bay vao ngay
ma ché pham duoc nguyén tiri hoa (xem Tai lidu sang ché 2). Luu ¥ rang trong sang ché

do, dé dat duoc thém hiéu qua thiét thuc trong viéc tiéu di€t cac con trung gay hai dang
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bay, cac ddc tinh phun cua sol khi duoc thiét ké sao cho cac hat dugc nguyén tir hoa sau
khi phun bao gém cac hat lo Iing duoc, va cac hat dinh ma bdm dinh vao bé mat tuong
hodc tuong tu va léng trén bé mat san, tot hon 1a sao cho tir 30 dén 80% trong sb tat ca
cac hat dugc nguyén to hdéa bam dinh vao bé mit twong hoac tuong tu hodc léng trén bé
mat san khoang mdt gio sau khi xur 1y phun. Theo sang ché duoc boc 19 trong tai lidu
sang ché 2, luong dugce phun ctia van phun thé tich ¢6 dinh thuong 1a tu 0,2 dén 0,4 mL,
va xir Iy mot lan v6i ché pham nay vé co ban 13 yéu cau hoat dong an nhiéu lan (nut

phun dugc an xudng nhiéu lan).

Trong khi dé, tai lidu sang ché 3 boc 16 san pham sol khi diét trir con trung gdy
hai dang bo st dung van phun thé tich c¢b dinh, va phuong phap diét trir con tring gay
hai dang bo. San pham sol khi d6 c6 dic diém 1a phan chat day duoc pha tron va duoc
chira trong vat chua sol khi dugc tang 1én va ap suat hoi cua dung mdi ma trong dé co
hoa tan thanh phan hoat tinh dugc giam xudng dé lam giam toc d6 bay hoi ctia dung moéi
da dugc phun tir vat chtra sol khi va tao thanh céc hat, nho do cac hat co thé duoc khuéch
tan sdu vao trong cac khoang trong va cac vét nt trong khong gian trong nha. C6 nghia
13, phuong phap duge boc 16 trong tai liéu sang ché 3 c6 thé 1a xtt Iy phun thé tich ¢6
dinh, va that vay, twong tng voi xtr Iy cuc b (3) sol khi dang phu, va do do, khong phai
la phuong phap xu 1y khong gian. Do d6, mac du co thé dat duoc hiéu qua diét trir cao
mot cach cuc bd tai mdt $b khoang tréng va vét nut, nhung khong thé diét trir cac con

trung gy hai dang bo mot cach hiéu qua trong khap khong gian trong nha.
Danh sach tai liéu vién dan
Tai lidu sang ché
Tai liéu séng ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2009-143868
Tai liéu sang ché 2: Sang ché Nhat Ban s6 5517122
Tai liéu séng ché 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2018-12676
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Van d& ky thuat

Vi viée nghi dén céc tinh hudng néu trén, cic tac gia sang ché da nhan ra ring
xit Iy phun thé tich ¢6 dinh trong khong gian dua trén tai liéu sang ché 2 1a phuong phép

hiéu qua nhat dé phong trir bo va c¢6n trung gay hai, va da nghién ctru va no luc cai thién
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su tién loi ctia phuong phap nay, va cu thé 13, tinh hiéu qua ctia phuong phéap nay trong
viéc phong trir cdc con trang gy hai dang bo va bo bui nha. Trude tién, van phun thé
tich ¢6 dinh duoc phat trién gén day c6 luong dugc phun 1a tor 1,0 dén 5,0 mL duoc su
dung, va luong yéu cau cta thanh phén hoat tinh duoc phép phun bdi hoat dong An mot
lan. Su hinh thanh cua céac hat duoc nguyén tir hda sau khi phun bao gbm cac hat lo lirng
duoc ma duoc bay lo ling trong khong gian dugc xtr Iy va cac hat dinh ma bam dinh
vao cac phan dugc tiép xtc trong khong gian dugc xu 1y don thudn 12 khong du dé ning
cao hiéu qua phong trir ctia phuong phép xir Iy khong gian cac con trung gy hai dang
bo, cu thé 1a gian hodc cac loai tuong tu. Cac tic gia sang ché ciing da két lun rang s&
dat duoc su cai tién nhu nay néu cac hat dinh chiém wu thé hon so véi cac dic tinh phun
chia tai lidu sang ché 2, va ty 1& cac hat dinh ma lang trén bé mat san 1 ting 1én so voi
c4c hat dinh ma bam dinh vao bé mat twong hodc tuong tu. Céc tac gia sang ché ciing
da phat hién ra rang trong luong riéng cia nguyén liéu tao sol khi va luc phun cua sol
khi 14 yéu t& quan trong trong viéc xé4c dinh trang thai cua cac hat dinh ling xudng, va
d3 tién hanh thu nghiém 14p lai thong qua viéc thir va sai dé xac dinh ra cac pham vi tHi
wu cta trong luong riéng cua nguyén liéu tao sol khi va luc phun cta sol khi va nho do

da tao ra sang ché.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat: phuong phap phong trir bo va con trung gay
hai ma trong d6 hiéu qua phong trir trén cac con trung gay hai dang bo va bo bui nha
dugce duy tri trong vai ngay chi bang cach 4n vat chira xit sol khi phong trir bo va con
trung gdy hai dugc trang bi véi van phun thé tich ¢b dinh co thé tich tur 1,0 dén 5,0 mL
mot 1an ¢ trong khong gian trong nha; va sol khi phong trir bo va con trung gay hai.
Giai quyét van dé

Muc dich cua sang ché dat duoc boi cac dic diém sau.

[1] Phuong phap phong trir bo va con trung gy hai bang qua trinh x1r Iy phun
ma st dung sol khi phong trir bo va con trung gy hai thu dugc bang cach lam day vat
chtra sol khi duoc trang bi van phun thé tich ¢ dinh c6 luong duoc phun la tir 1,0 dén
5,0 mL trén mot lan hoat dong véi nguyén liéu tao sol khi chira thanh phan phong trir va
dung moi hitu co, va chét déy, trong d6

thanh phan phong trir 1a hop chét kém bay hoi va khuéch tan duoc c6 4p suét
hoi nhé hon 1 x 107* mmHg ¢ 30°C,
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nguyén liéu tao sol khi co trong luong riéng 1a 0,85 dén 1,15,

sol khi phong trir bo va con trung gay hai c¢6 luc phun la tir 10 dén 50 gf (gram

force-gam luc) tai khoang cach phun la 5 cm, va

nguyén liéu tao sol khi dugc phun vao trong khong gian trong nha trong qua
trinh xr Iy phun sao cho luong thanh phan phong trir duge giai phong 1a tir 0,1 dén 50
mg/m?, va tor 60% thanh phan phong trir tré 1én dugc khuéch tan va bam dinh vao toan

bd bé mit san cua khong gian trong nha khoang mdt gio sau khi phun.
[2] Phuong phap theo muc [1], trong do

sol khi phong trir bo va con trung gay hai co dac diém sao cho & dugc biéu dién

bai biéu thie (1) nam trong pham vi tr 1,0 dén 30:
5=[al(a+b)] xS**xF (1)

trong d6 a 1a luong dugc chia cia nguyén liéu tao sol khi, b a luong dugc chira cua
chit ddy, S la trong lugng riéng ctia nguyén liéu tao sol khi, va F 1a luc phun cta sol khi

phong trir bo va con trung gay hai.
[3] Phuong phap theo muc [2], trong do
sol khi phong trir bo va con trung gdy hai c6 dac diém thoa man:
0,1 <[a/(a+b)]<0,5 (2).
[4] Phuong phap theo muc [2] hodc [3], trong do
sol khi phong trir bo va con trung gy hai c6 dac diém thoa man:
3.0<8<15 (3).
[5] Phuong phap theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [4], trong d6

hop chét kém bay hoi va khuéch tan dugc it nhit 1a mot hop chat phong trix
con trung gay hai dang bo dugc chon tor nhém chi bao gé)m phenothrin, cyphenothrin,
permethrin, cypermethrin, cyfluthrin, bifenthrin, fenpropathrin, tralomethrin,
etofenprox, va dinotefuran.

[6] Phuong phéap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [4], trong d6

hop chat kém bay hoi va khuéch tan dugc it nhét 1a mot hop chat phong trir bo

duoc chon tir nhém chi bao gdm amidoflumet, benzyl benzoat, phenyl salixylat, benzyl
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salixylat, dibutyl sebacat, dipropyl sebacat, dibutyl adipat, dietyl phtalat, dibutyl phtalat,

va p-mentan-3,8-diol.
[7] Phuong phap theo muc bét ky trong s cac muc tir [1] dén [6], trong d6
dung moi hitu co la rugu it cacbon ¢6 2 hodc 3 nguyén tir cacbon.
[8] Phuong phap theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [7], trong d6
dién tich bé mat san cla khong gian trong nha la 7,5-26,6 m-.

[9] Sol khi phong trir bo va ¢on tring gy hai thu dugc bang cach lam day vét
chira sol khi dugc trang bi van phun thé tich ¢b dinh co lugng dugce phun la tir 1,0 dén
5,0 mL trén mot 1an hoat dong v6i nguyén lidu tao sol khi chtra thanh phan phong trir va

dung moi hitu co, va chét déy, trong d6

thanh phan phong trir 1a hgp chat kém bay hoi va khuéch tan dugc co p suat

hoi nhé hon 1 x 107* mmHg ¢ 30°C,
nguyén liéu tao sol khi c6 trong lwong riéng la 0,85 dén 1,15,

sol khi phong trir bo va con trung gy hai c¢6 luc phun la tr 10 dén 50 gf tai

khoang cach phun la 5 cm, va

khi nguyén liéu tao sol khi dugc phun vao trong khong gian trong nha trong
qua trinh xu 1y phun mot lan qua van phun thé tich ¢b dinh sao cho luong thanh phan
phong trir dugc gidi phong la 0,1 dén 50 mg/m’, tr 60% thanh phan phong trir trd 1én
duoc khuéch tan va bam dinh vao toan bo bé mat san ctia khong gian trong nha khoang
mot gid sau khi phun.
Hiéu qua co loi cua sang ché

Vi phuong phap phong trir bo va con trung gy hai va sol khi phong trir bo va
con trung gay hai clua sang ché, chi bang cach phun sol khi phong trir bo va con trung
gay hai cu thé chira hop chat kém bay hoi va khuéch tan dugc vao trong khong gian
trong nha boi hoat dong 4n mot lan, hiéu qua phong trir cu thé 1a trén cac con tring gay
hai dang bo va bo bui nha co thé duoc duy tri trong ving duoc xt Iy trong vai ngay. Do
d6, phuong phap phong trit bo va con trung gdy hai va sol khi phong trir bo va con trung

gy hai hiéu qua va tién loi dugc dé xuit, ma co ¥ nghia vé ciing thiét thuc.

MO ta chi tiét sang ché
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Theo sang ché, hop chat kém bay hoi va khuéch tan dugc cé ap suat hoi nho
hon 1 x 107* mmHg ¢ 30°C dugc st dung lam thanh phan phong trir. Sau khi xtr Iy phun
dugc thuce hién ¢ trong khong gian trong nha bang cach an vat chia sol khi phong trir
bo va con trung gay hai cua sang ché mot lan (hoat dong an mot lan), héu hét thanh phan
phong trir lang xubng duéi dang cac hat dinh trén bé mat san dé thé hién hiéu qua phong
trr vu viét, cu thé 1a trén cac con trung gay hai dang bo va bo bui nha trong khong gian
trong nha. Nhu dugc st dung ¢ day, hiéu qua diét trir dua trén hiéu qua ha guc va hiu
qua gy chét, va hidu qua xua dudi, duoc goi chung 1a “hiéu qua phong trir.” Trong hau
hét cac tinh hudng, viéc phong trir thuc té dat duge nho hiéu qua xua dudi di 16n ngay
ca khi néu hiéu qua diét trir thap.

Cu thé, dua trén su thira nhan réng xu 1y phun thé tich ¢ dinh trong khong
gian dya trén tai liéu sang ché 2 1a phuong phap hiéu qua nhat dé phong trir bo va con
trung gay hai, sang ché duoc hudng dén viéc cai thién su tién loi cua phuong phap nay,
va cu thé 13, vé tinh hiéu qua ctia n6 trong viéc phong trir cdc con tring gdy hai dang bo
va bo bui nha. Trugc tién, van phun thé tich ¢b dinh duoc phat trién gan day c6 luong
duoc phun la tur 1,0 dén 5,0 mL duoc su dung sao cho luong yéu cAu cta thanh phén
hoat tinh dugc phép phun boi hoat dong 4n mot 1an. Dé nang cao hiéu qua phong trir ctia
viéc xtr Iy trong khong gian trén cac con trung gy hai dang bo, cu thé 1a gian hodc tuong
tu, diéu quan trong la cac hat dinh chiém uu thé hon trong cac hat dugc nguyén tu hoa
sau khi phun (bao gdém céc hat lo ling dugc va cac hat dinh), va ty 1& cua cic hat dinh
ma 1§ng trén bé mat san duoc tang 1én so vai cac hat dinh ma bam dinh vao bé mat
tuong. Dya trén khai niém nay, sang ché di duoc hoan thanh. Luu ¥ réng cac hat dinh
clia sang ché di vao cdc khodng tréng va cac vét nirt hodc cac chd an trong qué trinh
ling, va do d6, néu hop chat pyrethroid duoc sir dung lam thanh phan phong trir, thi higu
Urng tudn ra lam cho gian hodc céc loai twong tu ro1 khoi cac khoang tréng va cac vét

nit hodc cac chd an, co thé duoc du tinh mot cach day du.

D4i v6i thanh phan phong trir kém bay hoi va khuéch tan duge duge s dung
theo sang ché, c6 thé str dung cac hop chat phong trir con tring gay hai dang bo dé chu
yéu phong trir cdc con triung gay hai dang bo ching han nhu gian, va/hodc céc hop chat
phong trr bo dé chu yéu phong trir bo bui nha. Céc vi du vé hop chat phong trir con
trung gay hai dang bo bao gém: cac hop chat pyrethroid chang han nhu phenothrin,

cyphenothrin, permethrin, cypermethrin, cyfluthrin, bifenthrin, fenpropathrin,
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tralomethrin, etofenprox, va imiprothrin; cac hop chét gbc silic chang han nhu
silafluofen; cac hop chét gbc phospho hitu co chang han nhu dichlorvos va fenitrothion;
cac hop chit cacbamat chang han nhu propoxur; céc hop chat neonicotinoid ching han
nhu dinotefuran, imidacloprid, va clothianidin; fipronil; va indoxacarb. Trong sb ching,
phenothrin, cyphenothrin, permethrin, cypermethrin, cyfluthrin, bifenthrin,
fenpropathrin, tralomethrin, etofenprox, va dinotefuran dugc vu tién. Luu y rang néu cé
cac dong phan quang hoc hodc hinh hoc dya trén cacbon bét ddi xtng tai gdc axit hodc
gde rugu ciia hop chat pyrethroid, cic ddng phan riéng 1é nay va cac t6 hop bt ky cia

ching, duwong nhién, c6 thé dugc bao gom theo sang ché.

Céc vi du vé hop chat phong trir bo bao gém amidoflumet, benzyl benzoat,
phenyl salixylat, benzyl salixylat, dibutyl sebacat, dipropyl sebacat, dibutyl adipat,
dietyl phtalat, dipropyl phtalat, dibutyl phtalat, p-mentan-3,8-diol, 3-iodo-2-propynyl
butylcacbamat, phenothrin, va DEET. Trong s6 chung, amidoflumet, benzyl benzoat,
phenyl salixylat, benzyl salixylat, dibutyl sebacat, dipropyl sebacat, dibutyl adipat,
dietyl phtalat, dibutyl phtalat, p-mentan-3,8-diol, phenothrin, va DEET dugc uu tién.

Theo phuong phap phong trir bo va con trung gay hai cta sang ché, luong nho
¢6 dinh cua nguyén liéu tao sol khi chtra thanh phén phong trir va dung moi httu co duoc
phun vao trong khong gian. Ham luong thanh phan phong trir cua nguyén liéu tao sol
khi t6t hon 1a khoang tir 1,0 dén 70% trong luong/thé tich. Néu ham luong thanh phan
phong trir cua nguyén liéu tao sol khi nho hon 1,0% trong lwong/thé tich, khong thu
duogc hiéu qua phong trir mong mudn. Néu ham luong thanh phan phong trir cua nguyén
liéu tao sol khi 16n hon 70% trong hr(_)ng/thé tich, c6 cac kho khan trong viéc 6n dinh

héa do6 1ong ctia nguyén liéu tao sol khi.

Theo séng ché, ngoai thanh phan phong trir kém bay hoi va khuéch tin duoc
néu trén, thanh phan phong trir khac ma c6 ap suat hoi khong nhé hon 2 x 10 mmHg
vanho hon 1 x 1072 mmHg & 30°C va dé bay hoi va khuéch tan dugc ¢ nhiét do6 phong
c6 thé duogc bo sung sao cho sau khi xur 1y phun trong khong gian, mot sb hat duoc
nguyén tir hda van bay lo ling trong khong khi sao cho hiéu qua phong trir c6 thé duoc
thé hién trén cac con trung gay hai dang bay. Céc vi du vé thanh phan phong trir ma bay
hoi va khuéch tan dugc & nhiét do phong bao gém metofluthrin, profluthrin,
transfluthrin, empenthrin, terallethrin, va furamethrin. Piéu da duoc chung minh la khi

thanh phan phong trir ma dé bay hoi va khuéch tan duoc ¢ nhiét do phong, va thanh
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phan phong trir kém bay hoi va khuéch tan duoc, cing véi nhau bam dinh mot phan vao
bé mit san hodc bé mit tudng, cic thanh phan nay cé thé thé hién hiéu qua phong trir
ddng van trén cac con trung gay hai va/hodc bo bui nha dang bo. Luu ¥ rang d6i véi
thanh phan phong trir ma d& bay hoi va khuéch tan duge & nhiét do phong, metofluthrin,
profluthrin, va transfluthrin dugc uu tién xét theo ap suét hoi, dd on dinh, tinh hiéu qua
diét con trung co bdn, hoac tuong tu. Néu co céac déng phan quang hoc hodc hinh hoc
dwa trén cacbon bat ddi xtng tai gdc axit hodc gbe ruou ctia hop chit nay, cac dong phan
riéng 1¢ nay va cac t6 hop bat ky ctia chiing, duong nhién, c6 thé dwoc bao gom theo

sang che.

Theo sang ché, dung méi hitu co dung dé hoa tan thanh phan phong trir kém
bay hoi va khuéch tan dugce duoc bo sung dé tao thanh nguyén liéu tao sol khi. Cac vi
du vé dung méi hitu co bao gdm: rugu co it cacbon c6 hai hodc ba nguyén tir cacbon;
cac dung moi hydrocacbon chang han nhu paraffin thong thuong va isoparaffin; cac
dung moi1 este chang han nhu isopropyl myristat (IPM) va hexyl laurat; cac dung moi
glycol ete ma co tur 3 dén 10 nguyén tir cacbon; va cdc dung moi keton. Trong s6 ching,
ruou co it cacbon ¢6 hai hodc ba nguyén tir cacbon, chang han nhu etanol va isopropanol

(IPA), dugc uu tién.

Theo phuong phap phong trir bo va con trung gay hai cua sang ché, sol khi
phong trir bo va con trung gay hai chtra thanh phan phong trir kém bay hoi va khuéch
tan duoc duoc st dung dé thuc hién xir 1y phun & trong khong gian trong nha, noi ma
luong phun cua né 1a tu 1,0 dén 5,0 mL trén mot 1an hoat dong. Két qua la, trong khong
gian dugc xu 1y nhu nay hiéu qua phong trir cic con trung gy hai dang bo va/hodc bo
bui nha duoc duy tri trong vai ngay. Kich thudc khong gian trong nha t6t hon 1a thé tich
la tir 18,8 dén 33,3 m? (dién tich: t 7,5 dén 13,3 m?, chiéu cao: tir 2,2 dén 3,0 m) twong
ung voi phong co tu 4,5 dén 8 Jyo (Jyo la don vi dién tich ctia Nhat Ban: 1 Jyo Xap xi
bang 1,66 m?).

Céac hat dugc nguyén tir hoa sau khi phun duoc tao ra dudi dang cac hat lo lung
duoc ma bay lo ling trong khong gian dugc xtr 1y, hodc cac hat dinh ma bam dinh vao
phan duoc tiép xuc trong khong gian duge xtt ly. Céc tac gia sang ché da nd luc 1am cho
céc hat dinh chiém wu thé hon, va dé 1am tang ty 1& cac hat dinh ma ling Ién trén bé mat
san trén cac hat dinh ma bam dinh vao bé mat tuong hoac tuong tu. Két qua la, cac tac

gia sang ché da phat hién ra rang trong lugng riéng cua nguyén liéu tao sol khi va luc
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phun cua sol khi la cac yéu to quan trong gitp x4c dinh trang thai lang ctia cac hat dinh,
va da xac dinh dugc cac pham vi t61 wu cua cac yéu td nay. Cu thé, diéu da duoc chung
minh 12 néu trong lugng riéng cta nguyén liéu tao sol khi la tir 0,85 dén 1,15, t6t hon 1a
fir 0,89 dén 1,10, va luc phun ctia qua trinh xir Iy phun 14 tir 10 dén 50 gf, tt hon 1a tr
15 dén 35 gf, tai khoang cach phun 1a 5 cm, tir 60% thanh phan phong trir trd 1én ling
xudng va bam dinh vao toan bo bé mit san trong khong gian trong nha khoang mot gio
sau khi phun, sao cho co thé thé hién duoc hiéu qua uu viét trong viéc phong trir bo va
cbn trung gay hai dang bo. Lién quan dén “su lang va su bam dinh ctia thanh phén phong
trir vao toan bo bé mat san,” khong nhét thiét 1a phai xac nhan su léng va su bam dinh
ctia thanh phan phong trir vao toan bo bé mat san mdi khi tién hanh phun. Khi sol khi
duge phun trong khong gian duge xu 1y theo cach nhu dugc quy dinh theo sang ché, thi
ngay cé khi néu thanh phan phong trir dugc phun hoi lang xubng va bam dinh khong
dong déu va khong déu vao bé mit san, thanh phan phong trir ¢6 thé duogc coi la lang
xudng va bam dinh ra khip bé mat san, diéu nay khong gy ra van dé khi sir dung thuc
té. Néu trong luong riéng cua nguyén liéu tao sol khi nho hon 0,85, lugng hat duoc
nguyén tir héa dinh vao bé mat san c¢6 xu hudng 1a khong du. Nguoc lai, néu trong luong
riéng cua nguyén liéu tao sol khi 1én hon 1,15, cac hat dugc nguyén tu hoa ling qua
nhanh dé c6 thé phat tan du trén toan bd bé mat san. Néu luc phun xtr Iy phun nhé hon
10 gf, Tue phun c6 xu huéng khong di 16n dé co thé phat tan dd trén toan bo bé mat san.
Néu luc phun 16n hon 50 gf, thi khong thu duoc kha nang phat tin tot. Luu ¥ rang luc
phun cua sol khi cé thé duoc didu chinh phu hop bang cach thay d6i hop phan cta
nguyén liéu tao sol khi, ap suat bén trong cta sol khi, hinh dang cta 16 phun, hodc cac

yéu t6 tuong tu.

Hon nita, trong sol khi phong trir bo va con trung gay hai, 6 dugc biéu dién béi
bidu thire (1) dudi day ot hon 1a trong pham vi tir 1,0 dén 30, t6t hon nita 1a tir 3,0 dén
15:

d=la/(a+b)] xS*xF (1)

trong d6 a la luong dugc chira ctia nguyén liéu tao sol khi, b la lugng duoc chira cua
chét day, S la trong lwong riéng cia nguyén liéu tao sol khi, va F 1a luc phun cua sol khi

phong trir bo va con trung gay hai.

Néu & nam trong pham vi tu 1,0 dén 30, thi khi cac hat duoc nguyén tir hoa
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ling xudng, luong thanh phan phong trir vira du s& phat tan ddng déu trén toan bd bé
mat san, dan dén hiéu qua phong trir tot hon. Su phat tin ddng déu ctia thanh phan phong
trr trén toan bd bé mat san duoc cho 1a do tdc d6 ban dau thich hop ctia cac hat duoc
nguyén tr hoa duge phun tir sol khi phong trir bo va con trung gay hai, va su phat tan
nhanh cua céac hat dugc nguyén tir hoa ra khap khong gian trong nha sau khi phun. Néu
5 nh6 hon 1,0, luvong thanh phan phong trir dinh vao bé mat san ¢6 thé khong du. Trong
khi d6, néu & 16n hon 30, phét tan c6 thé khong du déi véi toan bd bé mat san. Do do,
néu & khong nam trong pham vi tir 1,0 dén 30, thi hiéu qua phong trir thoa déang s¢ it co

kha ning dwoc thé hién.

Trong sol khi phong trir bo va con trung gy hai, ty I¢ thé tich [a/(a + b)] clia
luong duoc chtra (a) cia nguyén liéu tao sol khi trén tdng thé tich (a + b) cua sol khi

phong trir bo va con trung gay hai t5t hon 12 thoa mén biéu thic sau.
0,1 <[a/(a+Db)] <0,5 (2)

Néu ty 16 thé tich nam trong pham vi néu trén, luong thanh phan phong trir vira
dua s€ phat tan ddng déu trén toan bd bé mat san. Néu ty 1€ thé tich nho hon 0,1 va chét
day qua nhiéu, lugng thanh phan phong trir dinh vao bé mat san 1a khong du. Trong khi
do, néu ty 1€ thé tich 1én hon 0,5, cac hat dugc nguyén tu hoa léng qua nhanh dé co thé

phat tan du trén toan bd bé mat san.

Vi sol khi phong trir bo va con tring gy hai duoc str dung theo sang ché duoc
phun theo lugng nho, nén khong can thiét phai thuc hién cdc bién phap chdng lai nguy
co bat Itra. Tuy nhién, sol khi phong trir bo va con trung gay hai co thé 1a ché pham goc
nude dé lam giam nguy co bét lra xudng dén muc c6 thé. Trong trudong hop do, luong
nudc duoc chira trong nguyén liéu tao sol khi t6t hon 13 khoang tir 20 dén 70% thé
tich/thé tich, va mot lwong nho chét hoat dong bé mat phi ion co thé duoc bd sung vao
lam chat hd tro hoa tan trong pham vi ma khong anh hudéng dén dang phun cta cic hat
duoc nguyén tr hoa. Cac vi du vé chat hoat dong bé mat phi ion bao gdm: cac ete chang
han nhu polyoxyetylen alkyl cdc ete, cac polyoxyetylen alkyl phenyl ete, cac
polyoxyetylen polyoxypropylene alkyl ete, va cac polyoxyetylen alkyl amino ete; este
ciia axit béo ching han nhu cac este cia axit béo voi polyetylen glycol, cdc este cua axit
béo véi polyoxyetylen sorbitan, va chc este clia axit béo voi polyoxyetylen glyxerol;

phenol dugc polyoxyetylen styren hoa; va cac polyalkanolamit cua cac axit béo. Trong
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sO ching, cac ete néu trén la phu hop.

Vat liéu tao sol khi co thé tuy chon chtra, ngoai cac thanh phén néu trén, cac
tac nhan khang nam, khang khuan, va diét vi sinh vat cho méc, nam, mbc va tuong tu,
va céc chit tao huong, céc chat khar mui, cac chat 6n dinh hoa, cac tac nhan chéng tinh
dién, cac chit kht bot, cac ta duoc, va cac chét tuong tu. Cac vi du vé céc tdc nhan
khéng nam, khang khuan, va diét vi sinh vat bao g61n hinokithiol, 2-
mercaptobenzothiazol, 2-(4-thiazolyl)benzimidazol, 5-clo-2-metyl-4-isothiazolin-3-on,
triforin, 3-metyl-4-isopropylphenol, va octo-phenylphenol. Cac vi du vé cic chét tao
huong bao gém, nhung khong gidi han &, cac thanh phin tao hwong ching han nhu dau
cam, dau chanh, dau oai huong, dau bac ha, dau bach dan, dau sa, dau chanh vang, dau
quyt My, dau hoa nhai, dau cay bach, tinh dau tra xanh, limonen, a-~pinen, linalool,
geraniol, rugu phenyletyl, amylcinnamic aldehyt, cuminaldehyt, va benzyl axetat, va
cac thanh phﬁn thom dugc trdon voi rugu 1a hoac aldehyt tor 14, dugc goi la “cac chat dé

bay hoi c6 nguon gdc tur 1a xanh.”

Céc vi du vé chat déy dugc su dung theo sang ché bao g6m khi diu mo hoa
16ng (LPG-liquefied petroleum gas), cac khi hoa 1ong cta dimetyl ete, hydroflocacbon,
va céc chat tuong tu, khi nito, khi cacbon dioxit, oxit nito, va cac khi nén chéng han nhu
khi nén. Mot hoac nhiéu khi trong sd cac khi nay co thé duoc su dung mot cach phu
hop. Chat déy ¢ thé duoc lua chon mét cach phu hop, co tinh dén ty I¢ phén tram bam
dinh cua cac hat dugc nguyén tu hoa vao bé mit san hodc tuong. Thuong dé dang st
dung khi cht yéu chira LPG. Luu ¥ rang ap suét do ctia chét ddy tdt hon la duoc diéu

chinh dén khoang tir 0,1 dén 0,7 MPa (20°C) dé st dung.

Sol khi phong trtr bo va con trung gy hai dugc trang bi van phun thé tich ¢b
dinh ¢6 luong dugc phun 1a tir 1,0 dén 5,0 mL trén mot lan hoat dong. Sol khi phong tri
bo va con tring gay hai duoc sit dung dé xir Iy phun véi lugng c6 dinh & trong khong
gian trong nha. Trong khi cac van phun thé tich cb dinh thong thuong c6 luong phun tr
0,2 dén 0,4 ml., van phun theé tich c6 dinh duoc str dung theo sang ché ¢ thé phun luong
yéu cdu cla thanh phan hoat tinh boi hoat dong 4n mot 1an do thé tich tang 1én. Ngoai
ra, cac hinh dang cua 16 phun, dau phun, vat chtra, va twong tu ¢ thé duoc lya chon mot
cach phu hop theo cong dung, muc dich, va tuong tu. Vi du, vat chtra co thé duoc thiét
ké dudi dang vat chira dé ban dugc trang bi nut phun ma duoc an tir trén xudng va dau

phun hudng chéo Ién trén, hodc dudi dang vat chira di dong ¢ nho.
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Phuong phap phong trir bo va con trung gay hai cua sang ché duoc thiét ké sao
cho sol khi phong trir bo va con tring gdy hai thu dugc nho phuong phap nay dugc su
dung dé thuc hién xur Iy phun vao trong khong khi ¢ trong khong gian trong nha, noi ma
luong duoc phun 1a tr 1,0 dén 5,0 mL trén mot lan hoat dong, tdt hon l1a tir 1,0 dén 3,0
mL trén mot lan hoat dong, nho d6 lwong thanh phan phong trir dugc gidi phong vao
trong khong khi 1a tir 0,1 dén 50 mg/m?, tot hon 14 tir 0,5 dén 50 mg/m’. Khi xr ly phun
duge thue hién ¢ trong khong gian trong nha c6 thé tich 1a tr 18,8 dén 33,3 m® (dién
tich: 7,5-13,3 m?, chiéu cao: 2,2--3,0 m) twong (g v&i phong ¢ 4,5-8 Jyo, lugng thanh
phan phong trir duge giai phong vao trong khong khi thuong 1a 0,1 dén 50 mg/m> boi
hoat dong phun mot lan cta nguyén liéu tao sol khi. Trong truong hop khong gian trong
nha c6 thé tich 16n hon, nguyén liéu tao sol khi co thé duge phun boi hoat dong phun
nhiéu lan tay thudc vao thé tich ctia khong gian trong nha sao cho lugng thanh phan
phong trir duge giai phong vao trong khong khi la tur 0,1 dén 50 mg/m?, nho d6 c6 thé
dat dugc hiéu qua phong tru tuong tu bat ké kich thudc cua khong gian trong nha. Vi
duy, khi xtr Iy phun duoc thuc hién ¢ trong khong gian trong nha c6 thé tich 1a tr 37,6
dén 66,6 m® (dién tich: tir 15 dén 26,6 m?, chidu cao: tir 2,2 dén 3,0 m) tuong ung véi
phong ¢& tir 9 dén 16 Jyo, luong thanh phan phong trir dugc giai phong vao trong khong
khi 1a tir 0,1 dén 50 mg/m?® boi hoat ddng phun hai lan cta nguyén li¢u tao sol khi. Néu
tAn suét st dung sol khi phong trir bo va con trung gay hai vé co ban la tir 1 dén 2 ngay
mdt 1an, va luong thanh phan phong trir duge giai phong nam trong pham vi néu trén
trong mdi hoat dong, hiéu qua phong trir trén cac con trung gay hai dang bo va/hodc bo
bui nha c6 thé duoc duy tri trong mot sd ngay. Ngoai ra, bang cach su dung thanh phan
phong trir ma bay hoi va khuéch tan dugc & nhiét do phong két hop v6i thanh phan
phong trir néu trén, hiéu qua phong tru con trung gay hai dang bay co thé duoc tao ra

cho phuong phap phong trlr bo va con tring gay hai.

Phuong phap phong trir bo va con tring gay hai cua sang ché cu thé 1a hidu
qua trong viéc phong ftru: gian, chang han nhu Blattella germanica (gian Puc),
Periplaneta americana (gian M), va Periplaneta fuliginosa (gidan mau nau khoi); kién;
cac con trung thudc gidng Cimex (rép giudong), chang han nhu Cimex lectularius va
Cimex hemipterus; cac con trung gay hai dang bo chang han nhu Tribolium castaneum
(bo canh cung bot do), Sitophilus zeamais (mot hai ngd), Xestobium rufovillosum,

Armadillidium vulgare, va Porcellio scaber (modi gd tho thong thudng); va bo bui nha,
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chang han nhu Tyrophagus putrescentiae (ve pho mat), Dermatophagoides farinae (ve
bui nha MY), Dermatophagoides pteronyssinus (ve bui nha Chau Au), va Cheyletiella.
Tuy nhién, ngoai bo va con trung gy hai dang bo nay, phuong phap phong trir bo va
cbn trung gay hai cla sang ché c6 du kha nang ap dung dé phong trir cac con tring gay
hai ma bay trong phong va c6 hai va gay phién phirc cho con nguoi, chang han nhu mudi
(Culex pipiens pallens, Aedes albopictus, v.v.), mudi van khong can, rudi nha, rudi cong,

rudi den, rudi trau, ong va to vo, varay la.
Vi du thuwe hién sang che

Phuong phéap phong trir bo va con tring gay hai va sol khi phong trir bo va con
trung gay hai cua sang ché s& dugc md ta chi tiét hon bang cach st dung céc vi du cu

thé va céc thu nghiém vi du. Luu ¥ rang sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay.
(Vidul)

Vit liéu tao sol khi duoc bao ché béng cach hoa tan 53% trong 1u’c_mg/thé tich
la phenothrin va 0,7% trong lwong/thé tich 1a metofluthrin trong etanol. VAt chira sol khi
(vat chua chiu ap suit) v4i van phun thé tich ¢6 dinh co luong duogc phun 1a 1,0 mL
duge lam day 12 mL nguyén liéu tao sol khi (a) va 18 mL khi dau mo hoa 1ong (b) lam
chét ddy dudi ap sudt sao cho ty 1é thé tich [a/(a + b)] cua nguyén lidu tao sol khi 1 0,4,
dé thu duoc sol khi phong trit bo va con trung gay hai ctia vi du 1. Trong lugng riéng
ctia nguyén liéu tao sol khi 1 0,93, va luc phun cta sol khi 1a 26 gf tai khoang cach phun

14 5 cm. Ngoai ra, & bang 9,0.

Xu 1y phun duogc thuc hién bang cach phun sol khi phong trir bo va con trung
gay hai hoi chéo 1én phia trén mot lan (hoat dong an mot 14n) tai chinh gitra ctia phong
kin gan nhu kin khi c¢6 thé tich 12 25 m? (Phong ¢& 6-Jyo, dién tich: 10 m?). Ty 1¢ phan
tram (%) bam dinh cua thanh phan phong trir to bé mat san duoc tinh toan dua trén két
qud phan tich bang sic ky khi dugc mé ta dudi day va luong thanh phan phong trir dugc
giai phong tu sol khi. Két qua 1a, diéu da dugc chimg minh 1a 72% trong s6 tat ca cac
hat duoc nguyén tir hda duge phun béi qué trinh xu ly phun (c6 nghia la, 72% luong
thanh phén phong trir duoc gidi phong) lang xudng va bam dinh vao toan b bé mat san
khoang mot gio sau khi xtr Iy phun. Hiéu qua phong trir vu viét duoc thé hién trén cac
con trung gy hai dang bo ching han nhu gién, kién, va Xestobium rufovillosum trong

vai ngay Sau khi x{r 1y phun, va bo bui nha dugc xua d6i. Theo cach khac, xtt Iy phun
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duoc thuc hién bang cach phun sol khi phong trir bo va con trung gay hai hoi chéo lén
phia trén hai lan (hoat dong 4n hai lan) tai chinh gitra phong kin gan nhu kin khi c6 thé
tich 1a 50 m® (phong ¢& 12-Jyo, dién tich: 20 m?). Két qua 14, nhu trong trudng hop
phong c6 thé tich 1a 25 m?, diéu da duoc chimg minh 13 hiéu qua phong trir cac con triing

gay hai dang bo duogc thé hién.
(Cac vidu tu 2 dén 24 va cac vi du so sanh tir 1 dén 4)

Céc sol khi phong trir bo va con tring gy hai khac nhau dugc thé hién trong
bang 1 duogc diéu ché theo cach twong tw nhu cach ctia vi du 1. Luu y ré‘mg vat chira sol
khi v6i van phun thé tich c6 dinh c6 lugng dugc phun 1a 1,0 mL duoc su dung cho cac
sol khi phong trir bo va con trung gay hai cua cac vi du tur 2 dén 21, 23, va 24 va cac vi
du so sanh 1, 3, va 4, van phun thé tich ¢d dinh co luong duoc phun 1a 2,2 mL duoc su
dung cho sol khi phong trr bo va con trung gy hai ctia vi du 22, va van phun thé tich
¢b dinh co6 luong duge phun 1a 0,4ml. duge st dung cho sol khi phong trir bo va cdon

trung gdy hai cia vi du so sanh 2
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Bang 1
Nguyén liéu tao sol khi (a) (% trong luong/thé tich) Luong
théph
Chat T}/ Trong ) ph‘an
Thinh ohin oh Céc thant diy 1é lrone Luc phun 5 phong
hanh phan phong A5 i ooy ac thanh thé | .. | (gffScm) trir duoc
e Dung moi hitu co phin khic (b) dep, | riéng i
phong
(mg/m?)
1 | Phenothrin 53 | Phin con lai la Etanol Me“’g]‘;th“n LPG | 04 | 093 26 9 8,6
2 Phenothrin 53 Phan con lai 1a Etanol - LPG 0,3 0,93 26 6,7 6,4
3 Phenothrin 53 Phan con lai 1a Etanol - LPG 0,2 0,93 26 4.5 42
4 Phenothrin 53 Phin con lai 1a Etanol - LPG 0,5 0,93 26 11 11
5 Phenothrin 53 Phan con lai 1a Etanol - LPG 0,5 0,93 34 15 11
6 | Phenothrin 53 Phan con lai a - LPG | 0,15 | 091 26 32 32
Neothiozol
7 Permethrin 60 Phan con lai 13 Etanol - LPG 0,2 0,99 26 5,1 48
8 Permethrin 60 Phén con lai 1a Etanol - LPG 0,5 0,99 26 13 12
9 | Permethrin 60 Phan con lai 13 - PG | 05 | 098 26 12 12
Neothiozol
10 | Permethrin 60 Phan con lai 12 - LPG | 02 | 098 14 2,7 48
Neothiozol
11 Permethrin 70 Phin con lai la [IPM - LPG 0,1 1,05 28 3,1 2.8
A s Luong nho
TN Phan con lai la [ LPG,
= 12 | Cyphenothrin 38 Neothiozol dau odi DME 0,1 0,87 26 2 1,5
= huong
13 Tralomethrin 55 Phin con lai 1a IPM - LPG 0,5 1,12 26 16 11
14 Tralomethrin 55 Phan con lai la IPM - LPG 0,4 1,12 28 14 8,8
15 Tralomethrin 55 Phan con lai 1a IPM - LPG 0,2 1,12 26 6,5 4.4
16 Tralomethrin 55 Phan con lai 1a Etanol - LPG 0,2 1,09 15 3,6 4.4
17 Benzyl Phan con lai 1a Etanol - LPG | 03 | 093 26 6.7 6
benzoat 50
18 Dibytyl Phin con lai 1a IPM - LPG | 0,35 0,9 26 7.4 7
sebacat 50
19 Dibyty! Phin con lai 13 Etanol - LPG 0,4 0,87 26 7,9 8
sebacat 50 i
20 | Phenothrin 53 | Phin con lai 1a Etanol Transoﬂ;“hrm LPG | 04 | 093 26 9 8.6
21 Permethrin 70 Phin con lai 1a IPM - LPG 0,5 1,05 39 21 14
22%! Phenothrin 53 Phin con lai 13 IPM - LPG 0,3 0,96 45 12 14
23 Phenothrin 53 Phan con lai 1a Etanol - LPG 0,4 0,93 15 52 8,5
24 Permethrin 60 Phan con lai la Etanol - LPG 0,4 0,99 15 5,9 9,6
= | - Phan con lai la Etanol Empggthrm LPG | 03 | 087 26 5.9 6
k=
; 22 Phenothrin 53 Phin con lai la Etanol - LPG 0,3 0,93 6.4 1,7 2,6
\% Phenothrin 15 Phan con lai la Etanol - LPG 0,3 0,83 26 5.4 1,8
> 4 Tralomethrin 70 Phén con lai la [PM - LPG 0,3 1,2 26 11 8.4

*! Van phun dinh lugng c6 luong phun l1a 2,2 mL dugc st dung

*2Van phun dinh lwong c6 lugng phun 1a 0,4 mL duge st dung
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Céc sol khi phong trir bo va con trung gay hai cua cac vi du tur 1 dén 24 va cac
vi du so sanh tu 1 dén 4 duoc sur dung dé tién hanh cac thu nghiém dudi day. DPéi vai
bo bui nha, hiéu qua diét tru dugc danh gia trudc, va hiéu qua xua dudi dugc danh gia

sau néu hiéu qua diét trir 1a kém. Cac két qua thir nghiém dugc thé hién trong bang 2.
(1) Hiéu qua diét trur trén cac con trung gay hai dang bo

Téng cong 12 tam thiy tinh ¢& 20 x 20 cm (4 tAm cho mdi loai trong s cac
loai Blattella germanica (gian Buc), Periplaneta americana (gian M), va Formica
japonica) dugc dat tai b goc ciia phong kin ¢6 thé tich 1a 25 m? (dién tich: 10 m?). Vong
chat déo c6 dudng kinh khoang 20 cm duge dat trén mdi tam thuy tinh, cic con triung
thir nghiém duoc xac dinh trudce (Blattella germanica (gian Duc): nam ca thé truong
thanh, Periplaneta americana (gian My): nam au trang, va Formica japonica: nam cé
thé con trung) duoc tha trong modi vong va duoc phép di chuyén tu do xung quanh. Sol
khi thtr nghiém duoc phun hoi chéo 1én phia trén tai chinh gitra phong mot lan (hoat
dong 4n mot lﬁn) (lwong dugce phun: 1,0 mL trong cac vi du tur | dén 21, 23, va 24 va
cac vi du so sanh 1, 3, va 4, 2,2 mL trong vi du 22, va 0,4 mL trong vi du so sanh 2).
Sau khi tiép xtic v6i cac hoa chat trong 24 gio, tam thuy tinh dugc chuyén cing véi vong
ma chira cac con trung thir nghiém sang mot phong khac, ma trong do céac con trung thu
nghiém duoc nudi dudng, va ty 1¢ tir vong ctia cac con trung thu nghiém duoc tinh toan

sau 24 gio nua.
(2) Hiéu qua diét trir trén bo bui nha

Tam dia Petri sdu c6 duong kinh 12 9 cm va chiéu cao 14 6 cm (bon dia cho méi
loai Dermatophagoides farinae (ve bui nha M) va Tyrophagus putrescentiae (ve pho
mat)) duoc dit tai bén géc ctia phong kin co thé tich 1a 25 m?* (dién tich: 10 m?), va
khoang 200 con bo cua mbi loai bo duoc dit dia Petri sau dé thu nghiém. Sol khi thu
nghiém dugc phun hoi chéo 1én phia trén tai chinh gitta phong mot lan (hoat dong 4n
mdt 1an). Sau khi tiép xtc v6i cac hoa chat trong 24 gio, ty 1é tr vong clia cac con bo

thtr nghiém duoc tinh toan.
(3) Hiéu qua xua dudi trén bo bui nha

Trong thir nghiém “(2) Hiéu qua diét tri trén bo bui nha” néu trén, miéng vai

bong c6 duong kinh khoang 4 cm duoc dat tai bdn goc cha phong thay cho céc con bo
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thir nghiém, va sol khi thtr nghiém duoc phun mot lan (hoat dong 4n mot lan). Miéng
vai bong dugc loai bo 24 gio sau khi phun, va duoc nhoi vao trong dia Petri c6 duong
kinh 14 4 cm, va 50 mg moi trudng thu hat duge dat ¢ tam cua dia Petri. Cach xa khoi
d6, khoang 10000 con bo thtt nghiém 1a Dermatophagoides farinae (ve bui nha My) va
Tyrophagus putrescentiae (ve pho mat) duoc tha cung véi moi truong vao trong dia
Petri ¢c6 duong kinh 1a 9 cm, va dia Petr1 dugc chuan bi truge d6 c6 duong kinh 1a 4 cm
duoc dat ¢ tAm cia dia Petri c6 dudng kinh 18 9 cm. Tuong tu nhu vay, vang khong
duoc xu Iy dwoe chuén bi bang cach st dung miéng vai bong ma khong duoc xu 1y véi
sol khi thir nghiém. Sé lvong bo di vao miéng vai bong dwogc dém sau do 24 gio. Ty 18

xua dudi bo duoc tinh toan boi biéu thic sau day.

Ty 1¢ xua dudi bo (%) = [(s6 luong bo di vao ving khong duoc xir ly — s6

luong bo di vao vung duoc xu 13'/)/56 luong bo di vao viung khong duoc xur Iy] x 100
(4) Toc dd bam dinh ctia thanh phan phong trir vao bé mit san

S4u dén tam tam thuy tinh ¢& 20 x 20 cm duoc dat va duoc dé cach déu nhau
trén khip bé mit san trong phong kin c6 thé tich 1a 25 m?(dién tich: 10 m?). Sol khi tht
nghiém dugc phun hoi chéo 1én phia trén tai chinh gitta phong mot lan (hoat dong 4n
mdt 14n). TAt ca cac tim thuy tinh lay ra mot gid sau khi xu 1y phun. Thanh phan phong
trir bam dinh duoc loai bo bang cach rira véi axeton va duoc phén tich bang sac ky khi.
Dua trén tri so phan tich thu duoc, ty 1& 1y thuyét cua thanh phan phong trir ma ling
xubng va bam dinh vao bé mat san khoang mot gio sau khi xu 1y phun to tong luong
thanh phan phong trir dugc phun (tbc d6 bam dinh vao bé mit san) duoc tinh todn. Ngoai
ra, cac su thay déi vé thanh phan phong trir ma bam dinh vao tAm thay tinh gitt mdi tim
thuy tinh dugc phan tich dé danh gia do dong nhat khuéch tan cua cac hat dugc nguyén
tir hoa. Céc két qua duoc xép hang trén thang diém A, B, C, va D theo thtr ty d§ dong

nhét khuéch tan, trong dé6 A biéu thi d6 déng nhét khuéch tan cao nhét.
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Bang 2
Ty 1€ to vong cta c‘(")n trung gdy hai dang Ty 1é tr vong cla bo Ty 16 xua dudi bo (%)
bo (%) (%) Ty & A 1k
bam | D0 dong
dinhbe | 3
Blattel'Ia Peripl.aneta 'Formi.ca 52:;?;2; Tyrophaggs ﬁ]e;g?;z—s Tyrophag'us mat san khtg?h
germanica americana japonica | e = o putrescentiae farinae putrescentiae (%)
1 100 100 100 - - 100 100 72 A
2 100 100 100 - - 100 100 70 A
3 100 100 100 - - 100 100 71 A
4 100 100 100 - - 100 100 75 A
5 100 100 100 - - 100 100 73 A
6 100 95 90 - - 100 90 67 A~B
7 100 100 100 - - 100 100 72 A
8 100 100 100 - - 100 100 74 A
9 100 - 95 100 - - 100 95 68 A~B
10 95 90 95 - - 95 90 63 A~B
11 90 100 95 - - 90 100 69 A~B
= 12 90 90 90 - - 95 85 61 A~B
> 95 85 85 - - 90 85 69 B
14 95 95 90 - - 90 90 71 A~B
15 85 90 95 - - 90 95 74 A
16 90 100 35 - - 85 90 70 A~B
17 45 35 90 100 100 - - 74 A
18 35 30 45 70 65 95 95 75 A
19 25 20 40 55 50 85 85 67 A
20 100 100 100 - - 100 100 73 A
21 95 90 85 - - 90 90 64 B
22 90 95 95 - - 90 100 66 B
23 100 100 100 - - 100 100 85 A~B
24 95 100 90 - - 90 95 91 B
= 1 20 - 15 30 - - 30 15 46 B~C
ER RS 65 80 - - 65 55 57 c
.5‘ 3 70 55 65 - - 60 50 53 D
=] 4 75 65 70 - - 65 60 69 D
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Céc két qua thu nghiém da ching minh rang trong phuong phap phong trir bo
va c¢On trung gady hai cua sang ché, viéc st dung céc sol khi phong trir bo va con trung
gdy hai cta cac vidu tu 1 dén 24, cac hat dugc nguyén tir hoa vé co ban 1a duge khuéch
tan ddng déu ra khap bé miit san, va tir 60% thanh phan phong trir tré' 1én lang xudng va
bam dinh vao bé mit san khoang mot gio sau khi phun. Diéu ciing da dugc ching minh
1a khi cac sol khi phong trir bo va con trung gay hai ctia cac vi du tu 1 dén 16 va tir 20
dén 24, ma chira hop chat phong trir c¢on trung gy hai dang bo lam thanh phan phong
trr kém bay hoi va khuéch tan duoc, ¢ hiéu qua phong trir vu viét trén ca cac con trung
giy hai dang bo va bo bui nha. Diéu ciing da dugce chung minh la khi cac sol khi phong
trir bo va ¢dn trung gdy hai ctia cac vi du tir 17 dén 19, ma chua hop chat phong trir bo
lam thanh phf@m phong trur kém bay hoi va khuéch tan duoc, co hidu qua phong trir vu

viét trén bo bui nha.

Nguoc lai, trong cac vi du so sanh tu 1 dén 4, khong thu dugce du hiéu qua
phong trur trén bat ky loai nao trong s6 cac con trung gy hai dang bo va bo bui nha. Co
thé coi rang trong vi du so sanh 1, sol khi chi chtra hop chit pyrethroid ma bay hoi va
khuéch tin duoc ¢ nhiét dd phong, chang han nhu empenthrin, lam thanh ph an phong
trir va két qua la, toc do bam dinh bé mit san bi giam xudng, va do do, hiéu qua phong
tru b1 giam xubng. Cé thé coi rang trong vi dy so sanh 2, ma trong d6 van phun thé tich
¢b dinh ¢o6 luong duoc phun 1a 0,4 mL duge st dung, khong thu dugc lugng thanh phén
phong tru can phai dugc phun béi hoat dong 4n mot 1an, va do do, hiéu qua phong trur
bi gidm xubng. Co thé coi rang trong trudng hop ma trong luong riéng cua nguyén licu
tao sol khi khong nam trong pham vi tur 0,85 dén 1,15 duoc xac dinh theo sang ché nhu
cac vi du so sanh 3 va 4, do dong nhat khuéch tan bi giam cua céac hat duge nguyén tur

hoa 1a nguyén nhan lam giam hiéu qua phong tru.
Kha nang tng dung cong nghiép

Phuong phap phong trir bo va con trung gy hai va sol khi phong trtr bo va con
trung gay hai cua sang ché c6 thé 4p dung duoc cho muc dich phong trir bo va con trung

gay hai trong cdc khong gian trong nha va cac pham vi rong hon.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap phong trur bo va con trung gay hai bang qué trinh xtr Iy phun ma
st dung sol khi phong trir bo va con trung gay hai thu dugc bang cach lam day vat chira
sol khi dugc trang bi van phun thé tich ¢6 dinh co luong duoc phun la tur 1,0 dén 5,0 mL
trén mot 1an hoat dong v&i nguyén liéu tao sol khi chira thanh phan phong trir va dung

mo1 hiru co, va chat day, trong do

thanh phan phong trur 14 hop chat kém bay hoi va khuéch tan dugc 6 &p suat

hoi nho hon 1 x 107 mmHg & 30°C,
nguyén liéu tao sol khi co6 trong luong riéng la tu 0,85 dén 1,15,

sol khi phong trtr bo va con trung gay hai co lyc phun la tu 10 dén 50 gf tai

khoang cach phunla 5 cm, va

nguyén liéu tao sol khi dugc phun vao trong khong gian trong nha trong qua
trinh xr 1y phun sao cho lwong thanh phan phong trir duge giai phong la tr 0,1 dén 50
mg/m?, va tir 60% thanh phan phong trir tré 1én duoc khuéch tan va bam dinh vao toan

bd bé mat san cua khéng gian trong nha khoang mot gio sau khi phun.
2. Phuong phap theo diém 1, trong do

sol khi phong trir bo va con trung gay hai co dac diém sao cho 6 dugc bi€u dién

bdi biéu thie (1) nim trong pham vi tur 1,0 dén 30:
§=la/(a+b)] xS*xF (1)

trong d6 a la lugng duge chia cta nguyén liéu tao sol khi, b 1a luong dugce chia cia
chét déy, S 1a trong luong riéng cia nguyén liéu tao sol khi, va F 1a luc phun cua soi khi

phong trtr bo va con trung gay hai.

3. Phuong phap theo diem 2, trong d6
sol khi phong trur bo va con trung gdy hai c6 ddc diém thoa man:
0,1 <[a/(a+1b)]<0,5 (2).

4. Phuong phép theo diém 2 hodc 3, trong d6
sol khi phong trur bo va con trung gay hai c6 dic diém thoa man:

3,0<8<15 (3).
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S. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do

hop chat kém bay hoi va khuéch tan dugc it nhat 14 mot hop chat phong trir
cOn trung gay hai dang bo duogc chon tir nhom chi bao gdm phenothrin, cyphenothrin,
permethrin, cypermethrin, cyfluthrin, bifenthrin, fenpropathrin, tralomethrin,

etofenprox, va dinotefuran.
6. Phuong phap theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 4, trong do

hop chit kém bay hoi va khuéch tan duoc it nhat 14 mot hop chét phong trir bo
dwoc chon tir nhém chi bao gdm amidoflumet, benzyl benzoat, phenyl salixylat, benzyl
salixylat, dibutyl sebacat, dipropyl sebacat, dibutyl adipat, dietyl phtalat, dibutyl phtalat,

va p-mentan-3.8-diol.

7. Phuong phép theo diém bét ky trong so cac diém tir 1 dén 6, trong do
dung mo6i hitu co 1a ruou it cacbon ¢6 2 hodc 3 nguyén tir cacbon.

8. Phuong phap theo diem bat ky trong sé cac diém fir 1 dén 7, trong d6
dién tich bé mat san cua khong gian trong nha la tr 7,5 dén 26,6 m’.

9. Sol khi phong trir bg va con trung gay hai thu dugc bang cach lam day vat chira
sol khi dugc trang bi van phun thé tich ¢b dinh c6 luong duoc phun la tir 1,0 dén 5,0 mL
trén mdt 14n hoat dong véi nguyén liu tao sol khi chira thanh phan phong trir va dung
mdi hitu co, va chat day, trong d6

thanh phan phong trir 1a hop chat kém bay hoi va khuéch tan duge c6 ap suat
hoi nhé hon 1 x 107 mmHg ¢ 30°C,

nguyén liéu tao sol khi c6 trong luong riéng 1a 0,85 dén 1,15,

sol khi phong trt bo va con trung gdy hai c¢6 luc phun la ta 10 dén 50 gf tai
khoang cach phun la 5 cm, va

khi nguyén liéu tao sol khi duge phun vao trong khong gian trong nha trong
qua trinh xtr Iy phun mot lan qua van phun thé tich ¢ dinh sao cho luong thanh phan
phong trir dugce giai phong la 0,1 dén 50 mg/m?, tir 60% thanh phan phong trir tré 1én
duoe khuéch tan va bam dinh vao toan bo bé mat san cua khong gian trong nha khodng

mot gio sau khi phun.

-23-





