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(57) Séng ché dé xuat ché pham phii nudc trong dau bao gom pha nude duge nhii tuong
hoa trong pha long khong nudc, trong do pha long khong nudce bao gf)m chat két dinh ty
oxy hoa va trong d6 mu6i duoc hoa tan trong pha nudce, trong do muoéi la mu01 cacbonat
hoic hitu co cta kim loai kiém hoac kiém thd, va trong d6 ché pham phu bao gom chat 1am
kho chinh. Sang ché con dé xuat nén dugc phu 16p phit duge két tu tir ché pham phu nudéc
trong dau nhu vdy, va quy trinh cai thién qua trinh kho lédo hoa cua ché pham phu nude
trong dau bao gdm hoa tan mudi ndy vao pha nuéc cta ché pham phi nudce trong dau.
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Linh vie ky thuét dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén ché phadm phil nuéc trong dau bao gdm pha nuéc duge
nhii tvong hoa trong pha 16ng khéng nudc, trong d6 pha léng khong nuéc bao gdbm
chit két dinh tir oxy héa, dén nén dugc phi 16p phu dugc két tu tir ché phim phi nude
trong ddu nhu vdy, va dén quy trinh cai thién qué trinh 1am khd l3o hoa cia ché phim
pht nudc trong dau.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhua tir oxy hoa dd dugc biét trong nganh son phi. Nhua ankyt 13 vi du cia
nhya tu oxy hoa. Vi du khéc vé nhua tyu oxy hoa la nhua bao gém cac nhom ete chua
bao hoa nhu cac nhom cé trong, vi du, alyl ete, xyclopentenylete va vinyl dioxolan, va
cac polyme hodc copolyme cia butadien.

Nhwa ankyt dwoc sir dung rong rii trong cac ché phdm phi nhu son. Nhwa
ankyt 12 nhwa polyeste c6 nhém chirc axit béo, bao gdm cac axit béo chua bio hoa,
ching han nhu axit oleic, axit linoleic, hoic axit linolenic. Qua trinh khd ctia son chira
cac nhua trr oxy hoa bao gdm héa hoi chit mang 16ng (dung mdi hitu co va/hozc nuérc)
va sau d6 déng rén nhyua thong qua cac phan g oxy hoéa gbc tr do. Giai doan sau
dugc goi 14 qua trinh kho héa hoc hodc oxy hoa. Céc ban ph?ln axit béo cua nht_ia ankyt
phan tmg véi khi oxy tir khi quyén dé tao thanh cac hydroperoxit sau d6 phan hiy tao
thanh cdc gbc tu do. Qua trinh tai két hop céc gbc tw do nay khién cac lién két doi
dugc tao thanh gifra cidc mach polyme ankyt, nho d6 tao thanh lién két ngang gifra cac
mach polyme. Theo cach nay, ché phdm phi 16ng bao gdm nhya ankyt déng rin dé tao
thanh 16p phu kho rin. Qua trinh nay con goi 1a qua trinh tir oxy héa hoic kho oxy hoa.

Son ankyt thudng tao thanh bé mit ctimg, béng dé 1am sach va chéng cao xudc,
nuéc va héa chit. Ching dugc chu yéu str dung cho dd trang tri, cira, ti, d6 dac ndi

that, san va cac khu vuc c6 mic d9 sit dung cao, va pho bién véi thg son chuyén
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nghiép vi ching d& bam dinh vao hau hét cac bé mit va “tu san phing” dé che ddu co
vi nhimg chd khong ddng déu nhé trén bé mit, va dong rin thanh bé mit nhin ma son
latex khong séanh duoc.

Son ankyt thuong 1a gbc dung méi. Son ankyt gbc dung mdi nhu vy bao gdm
dung moéi hitu co, trong d6 nhua ankyt resin dugc hoa tan. Son gbc dung méi nhu vy
thuong bao gdm mic do hop chit hitu co dé héa hoi (volatile organic compound,
VOC) cao. Ngay nay, nudc thuong duge thém vao son ankyt gbc dm & giam ham
lugng VOC. Son nhu vay thudng dugc goi la son ankyt ¢6 thém nudc, son ankyt chira
nuéc, hodc son nudce trong dau. Son ankyt c6 nudc thuong chira 10-15% nude trong
cong thirc thanh phan dang 16ng (Thay thé coban trong san phdm bao vé g, nhu dugc
cong bd boi Bo Méi truong va Thuc phém, Co quan Bao vé Mbi truong Dan Mach,
Du 4n mdi trudng sb 1791, 2015, s6 ISBN 978-87-93352-76-6). Ciing ¢ son ankyt
nuéc trong dau véi ham lugng nudce 1én dén 30%.

Thoi gian dé son ankyt kho phu thudc ndéng do va loai dau chua bdo hoa hoic
cac axit béo dugc sur dung dé diéu ché nhya. Qua trinh tr oxy hda va lién két ngang
ctia thanh phén axit béo chua bio hoa c6 thé dién tién khong can trg gitp, nhung thoi
gian khé thudng dai dén mirc khoé dugc chép nhan vi nhiéu 1y do thuc té. Céc phan
ung dugc ting tbc dang ké bai sy c6 mit cla chit xuc tac 1am kho gbc kim loai,
thuong dugc goi la "chit lam khd" hodc “chét 1am mau khd”. Trong khi chét phu ankyt
c6 thé mét nhiéu thang d8 kho néu khong c6 mit chit xdc tac lam kho, véi su c6 mat
ctia chét xuc tac nhu vy, qué trinh kho c6 thé dugc hoan thanh trong khoang thoi gian
ngén hon nhiéu.

Cic chit 1am kho da biét bao gdm cac mudi chira coban (Co), xeri (Ce), sit (Fe),
mangan (Mn) va vanadi (V) véi vai tro cation; va halogenua, nitrat, sunfat, va
cacboxylat nhu axetats, etylhexanoat, octanoat, neodecanoat, va naphtenat, hoidc
axetoaxetonat, voi vai trd anion. Hoat tinh xtic tac cua kim loai da hoa tri trong qua
trinh phan huy cia céc (hydro)peroxit phu thudc sy chuyén tiép lap di lip lai cia ion
kim loai tir trang thai oxy hoa thap hon sang trang thai oxy hoa cao hon va tré lai, din

dén khir va oxy héa cic hydroperoxit @8 xtc tac va gia tdc qua trinh oxy héa cia thanh
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phan diu chua bio héa cia ché phdm. Vi Iy do nay, cdc kim loai chuyén tiép thuong
dugce stir dung trong cac chét 1am khé nhu vy, vi cac kim loai chuyén tiép c6 kha ning
chuyén tir trang thai héa tri thip hon sang trang thai hoa tri cao hon trong phan g
oxy hoéa khir v6i cdc peroxit axit béo hién dién trong ankyt.

Ba loai chét 1am kho6 khac nhau da dugc xac dinh (W02012079624; Soucek et
al Prog. Org Chem. 73, (2012) pp 435-454). Céc chét lam kho chinh, con goi 14 chat
]am kho trén cing, chét 1am kho b& mit hodic chit 1am khd oxy héa, xuc tién qua trinh
cung lai tir trén xubng dudi ciia nhya ankyt 16ng. Kiéu hanh dong cia cac chét 1am kho
chinh trong qua trinh déng rin trr oxy héa 1 khir hoat tinh céac chét chéng oxy héa Xuét
hién tu nhién, thu l4y oxy, tao thanh peroxit va phan hily peroxit. Cac chét 1am kho
chinh khac biét & chd c6 it nhat hai trang thai hoa tri ¢6 thé tiép con dugc, cho phép
phan hiy hydroperoxit cé xic tdc va phuc hdi cac chat hoat déng. Vi du vé chét 1am
khé chinh 13 cac mudi coban (Co), xeri (Ce), sit (Fe), mangan (Mn) va vanadi (V). Dé
ting cuong qué trinh kho xuyén sudt ddng déu ctia mang phu, cac chét 1am khd chinh
thuong duge sir dung két hop v6i céc chét 1am khd phu va cac chit lam kho phéi hop.

Chét 1am kh6 phéi hop, con goi 1a chit 1am khd xuyén sudt, thic dy qué trinh
tao thanh mang boi twong tac voi cac nhom cacboxyl va hydroxyl trong chét két dinh
polyme. Do do, chit 1am kho phdi hop c6 thé bét cdu hai hoic nhiéu mach polyme.
Cac nhom cacboxyl va hydroxyl nay co thé hién dién tir d4u trong phan thi chét két
dinh hoéc ¢6 thé dugc tao thanh trong qua trinh tu oxy héa. Vi du vé chét 1am kho phéi
hop 1a cac chit 1am khé kim loai géc zirconi (Zr), stronti (Sr), nhom (Al), bismut (Bi),
lantan (La), neodymi (Nd), chi ead (Pb), va bari (Ba).

Chét lam khé phu, con goi 14 chét lam kho phu trg, 1a chat lam khé kim loai ton
tai chi ot trang thai oxy héa va tu n6 khong c6 hoat tinh xtc tac. Chét 1am kho phu anh
hudng dén tée @0 kho boi twong tac voi chit lam khd chinh. Chat lam khd phu bao
gdm x4 phong kim loai canxi (Ca), kém (Zn), kali (K) va liti (Li).

Dé cai thién ca quan va chat lugng clia mang phu tao thanh va gia tbc qua trinh
kho, chat 1am khé chinh c6 thé dugc két hop voi chit 1am khd phéi hop va/hodc chat
lam kho phu.
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Chét 1am khd chinh dugc st dung rong rai nhét 1 coban cacboxylat vi hiéu qua
Jam kho tt cia chiing & nhiét do thuong va céc tinh chit vé mau sic. Tuy nhién, kha
ning ing dung cua chung cd thé bi gi6i han trong tuong lai gin vi céc van & phap ché.

Chét 1am kho chinh gbc kim loai khong phai coban, cu thé 13 chét lam khé
chinh bao gdm céc phirc chét ctia sit hoic mangan va cic phdi tir cho nito da dugc biét.
Trong tai liéu J.W de Boer et al., The quest for Coban-Free Ankyt Paint Driers, Eur. J.
Inorg. Chem, 2013, 3581-3591, ¢6 tong quan vé c4c chét 1am kho nay.

Vén d vé6i cac ché pham phu ankyt nuéc trong déu 13 “cham khd do ldo hoa”:
can thoi gian dai hon dé 16p phti kho sau khi bdo quéan son trong thoi gian dai. Néi
cach khac, cAn thoi gian dai hon dé 16p phu kho, néu né duge phu tir son da dugc bao
quan trong 10 tudn so v6i son dugc bao quan trong mot tudn. Hién tuong nay doi khi
duoc goi 1a “mét tinh 4n dinh cua thoi gian khd”. Nguoi ta tin rang hién tuong nay 1a
do viéc khir hoat tinh ctua chét 12 khé chinh véi su c6 mit cuia nudc.

Cong b don qudc t& s& WO 2010/054461 boc 19 chat lam kho duge 6n dinh
héa dung cho céac ché phdm gdc ankyt nudc trong diu. Chét 1am kho dugc 6n dinh hoa
ay bao gdm phirc chit 16ng nhau cta xyclodextrin va chét 1am kho kim loai. Tuy nhién
nhuoc diém cua xyclodextrin 1a xyclodextrin ¢ thé tao thanh cac phirc chat 16ng nhau
v6i nhidu hop chét trong dung dich ¢6 nuéc, chéng han nhu chit diét sinh vat va chét
tic ché &n mon. Céc phuc chét 16ng nhau nhu vay c6 thé khién cac hop chit khong
hoat dong.

Céc van dé vé& qua trinh kho ctia son gdc ankyt, nhu duge md ta trén déy, cling
tdn tai v6i cac chit phu tu oxy héa khac. _

C6 nhu ciu dbi v6i ché phdm phi c6 thé tw oxy héa, ching han nhu cac ché
phim hu gbc ankyt, dugc bao ché dudi dang ché phdm nuéc trong diu @ c6 ham
luong VOC thip va khong bi chim khé do 140 héa, trong khi van duy tri céc tinh chét
phu khac nhu d0 boéng va do cing.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Piéu dang ngac nhién 13 cic tac gia sdng ché da phét hién ra rang néu mudi

cacbonat hodc hiru co cta kim loai kiém hogc kiém thd dugc hoa tan trong pha nude
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cta ché phdm phi nuéc trong dAu vé6i chat két dinh trr oxy hoa va chit 1am kho chinh,
tinh chét chdm khé do 140 héa dugc cai thién dang ké&. Diéu nay cho phép cac nha san
xuét son, tiém son va thg son bao quan son nudc trong dau trong thoi gian dai hon.

Theo do, theo khia canh tha nhét, sang ché d& xuét ché phém phu nudce trong
diu bao gém pha nuéc duge nhil twong héa trong pha long khong nuée, trong d6 pha
long khong nuéc bao gbm chit két dinh tuy oxy héa va trong d6 mubi duge hoa tan
trong pha nudc, trong do mudi 12 mudi cacbonat hodc hiru co ciia kim loai kiém hodc
kiém thé, va trong d6 ché pham phii bao gdm chét 1am kho chinh.

Uu diém quan trong clia ché phim pha theo sang ché 13 né két hop ham lugng
VOC thép véi cac tinh chét wu viét cia chét pha tir oxy héa nhu son ankyt, ching han
nhu d6 ctmg va do bong tdt, trong khi vin giam van d& cham khé do 140 hoa.

Uu didm khac cta viée thém mudi kim loai kiém hoic kiém thd nhu dugc xac
dinh trén diy vao pha nudc cua ché phim phii nuéc trong diu 12 nhiéu chét 1am kho
chinh khac nhau c6 thé dugc sir dung, bao gém cac chét 1am kho mudi kim loai da biét,
céc phirc chat phéi tir kim loai khong c6 coban, va chit 1am kho coban polyme ching
han nhu cac chit dugc bdc 16 trong cong bd don séang ché s6 WO 2010/076031.

Theo khia canh thtr hai, séng ché @ xuét nén dugc phu 16p phi duge két tu tir
ché phdm phu theo khia canh thir nhét cla sang ché.

Theo khia canh thit ba, séng ché d& xut quy trinh cai thién tinh chit chdm kho
do 140 hoa cua ché phim phil nuéc trong dau bao gdm cac budc:

a. cung cip ché phdm phi nuéc trong diu bao gdm pha nuéc dugc nhil
trong hoa trong pha long khong nudc, trong d6 pha léng khong nude bao gbm chit
két dinh tur oxy hoa, va trong d6 ché pham phi bao gdm chét 1am kho chinh; va

b. hoa tan mubi 12 mubi cacbonat hodc hitu co ctia kim loai kiém hodc kiém
thd trong pha nuéc voi lugng trong khoang tir 0,1 dn 10% khéi luong tinh trén khéi

lugng cla pha nudc.
MG ta chi tiét sang ché
Ché phim phi nuéc trong dau theo sang ché bao gdm pha nuéc duge nhil

tuong héa trong pha long khong nuéc. Pha 1éng khong nugce bao gdm chét két dinh tu

-6-
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oxy hoéa. Trong pha nudc, mudi cacbonat hoic hitu co ctia kim loai kiém hoic kiém
thd dugc hoa tan.

Mubi dugc hoa tan trong pha nuée 1a mubi cacbonat hodc hiru co ching han
nhu mudi cacboxylat, sunfonat, phosphonat, hodc phosphinat. Nhic dén cacbonat
trong ban mo ta nay la nhic dén mudi c6 it nhat mot ion CO32-, bao gdbm cac mudi
bicacbonat.

Kim loai kiém hodc kiém thd wu tién hon 14 liti, natri, kali, xesi, magie, canxi,
stronti, hodc bari, uwu tién hon 1a liti, natri, kali, xesi, hodc magie. Kim loai dugc dac
biét wu tién 1a natri.

Mudi kim loai kiém hodc kiém thd dugc hoa tan trong pha nuéc. Uu tién hon 12
mudi niy ¢6 dd tan trong nudc it nhét 1a 100 g/l, wu tién hon la it nhat 500 g/1, dugc
xac dinh trong nugc khir khoédng & 298°K. Uu tién hon 13, do tan cua mubi kim loai
kim hodc kiém thd trong pha nuéc it nhét cao hon 10 14n so v6i d6 tan ciia né trong
pha 16ng khong nuéc, wu tién hon 13 it nhit 100 1in, wu tién hon 14 it nhat 500 lan, wu
tién hon nita 12 it nhat 1.000 14n. U tién hon 13, mudi kim loai kiém hogc kiém thé c6
d6 tan trong pha nudc it nhét 12 100 g/l va d6 tan ctia mudi trong pha nude cao hon it
nhét 10 14n so vé6i d6 tan ciia no6 trong pha 16ng khong nuge. P9 tan cia mubi kim loai
kidm hodc kidm thd trong pha long khéng nuéc wu tién hon 13 dudi 100 g/1, wu tién
hon 12 duéi 50 /1, wu tién hon 1a duéi 10 g/l, vi du nhu tdi da 1a 5, 1, hodc 0,5 g/l, dic
biét uu tién 1a tdi dal1a 0,1 g/1. BJ tan trong ban md ta nay c6 nghia la d6 tan dugc xéc
dinh & 298°K.

Néu mudi 12 mudi hiru co, né wu tién hon la mubi cacboxylat cé anion
cacboxylat va cation kim loai. Anion cacboxylat c6 thé 12 anion mono- hodc di-
cacboxylat, uu tién hon 13 anion mono-cacboxylat. Anion cacboxylat c6 thé 13 anion
cacboxylat béo hodc thom, wu tién hon 14 anion cacboxylat béo. Anion cacboxylat c6
thé c6 mot hodc nhiéu nhém phén cyc treo dé tang do tan trong nudc. Uu tién hon 14,
anion cacboxylat 12 anion monocacboxylat, béo mach nhanh hodc mach thing bao hoa.

Anion cacboxylat c6 thé c6 tir 1 dén 16 nguyén tir cacbon, wu tién hon 1a 2 dén

10 nguyén tir cacbon, vu tién hon la 2 dén 8 nguyén tir cacbon. Uu tién hon 13, anion
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cacboxylat dugc chon tir nhém bao gdm axetat, propionat, va 2-etyl-hexanoat. S6
nguyén tir cacbon tdi da trong anion cacboxylat d6i voi mudi tan trong nuéc s& phu
thudc vao cation kim loai cation va sy c¢6 mat tiy chon cia cac nhém phén cuc treo.
Néu cation kim loai 14 natri, anion cacboxylat c6 thé c6 dén 8 hoidc tham chi 10 nguyén
tir cacbon. Néu cation kim loai 12 cation kim loai khong phai natri, anion cacboxylat c6
thé c6 dén 4 nguyén tir cacbon, uu tién hon 12 2 hodc 3 nguyén tir cacbon.

Cac mudi dugc dic biét vu tién duge chon tir nhém bao gém natri axetat, natri
propionat, va natri 2-etyl hexanoat, liti axetat, kali axetat, magie axetat, va hdn hop cua
hai hoac nhiéu hon trong s6 d6. Mubi dugc dic biét wu tién duge chon tir nhém bao
g0m natri axetat, natri propionat, va natri 2-etyl hexanoat.

Ché phim phi tét hon 14 bao gdm it nhét 0,1% khéi luong 12 mubi kim loai
kiém hoic kiém thd trong pha nudc, tinh trén khdi lugng ctia pha nude, uvu tién hon 1a
it nhit 0,5% khdi lugng, wu tién hon 1a it nhat 1,0% khéi lugng. Giéi han trén khong
dic biét quan trong. Uu tién hon 13, ché phdm phu bao gdm ti da 10% khéi lwong 14
mudi kim loai kiém hodc kiém thd trong pha nuéc, tinh trén khéi luong cia pha nuéc,
wru tién hon 14 t6i da 5% khdi luong. Tinh trén tdng khéi lugng ctia ché pham phi, ché
phdm phii wu tién hon 1a bao gdm it nhit 0.02 % khéi lugng 1a mudi kim loai kiém
hoiic kidm thd, wu tién hon 1 it nhét 0,1% khéi lrgng, wru tién hon 12 it nhit 0.2 % khéi
luong.

Ut tién hon 13, ché pham phit nuéc trong dau bao gdm dudi 0,1% khéi lugng 14
xyclodextrin tinh trén khéi lugng clia chét két dinh tw oxy héa, uu tién hon la duci
0,05% khdi lwong 1a xyclodextrin, uu tién hon 1a duéi 0,001% khéi luong la
xyclodextrin. Lugng xyclodextrin & day chi tbng khdi luong cua alpha, beta, va
gamma xyclodextrin. Trong phuong én dugc ddc biét uu tién, ché phim pht khong
chira xyclodextrin.

Ché phim phti nuéc trong dau c6 thé bao gdbm lugng nudc thich hop bat ky. Uu
tién hon 13, ché phém pht nudc trong dau bao gE‘)m trén 5,0% khéi lugng 13 nuéc, wu

tién hon 14 trén 7.5% khéi luong, wu tién hon 1a trén 10% khéi lugng, wu tién hon nira
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1a trén 12,5% khéi lugng. Ché phim phu nu6c trong diu bao gdm it nhat 15% khoi
lugng nudce duge dic biét uu tién.

Lugng nudc trong ché phim pht nuéc trong du wu tién hon 1 khong vuot qua
49 % khéi luong cia téng thanh phan vi véi ham lugng cao nhu véy, nhil twong c6 thé
tré nén khong 6n dinh hoic nghich dao thanh ché phdm déu trong nuéc. Theo do,
luong nude trong ché phim phu nuéc trong dAu wu tién hon 13 dudi 49% khéi lugng,
Uu tién hon 13 luvong nudc dudi 45% khéi luong, wu tién hon 13 dudi 40% khéi luong,
wu tién hon nita 13 dudi 30% khéi lugng, wu tién nhat hon 14 dudi 25% khdi lugng.

Ché phim phu nuéc trong diu bao gdbm chit 1am kho chinh. Chét 1am khd
chinh c6 thé 1a chét 1am khd chinh bét ky da biét trong linh vurc k¥ thuat clia séng ché
voi lugng bét ky thich hop. Chét 1am khd chinh, vi du, c6 thé 1a mudi cua coban, xeri,
sét, mangan, va/hodc vanadi, phic chét phéi tr kim loai khoéng c6 coban, hodc chét
lam kho coban polyme. Uu tién hon Ia, ché phim phi khéng chira coban va do d6
khong ¢6 chét lam kho chinh bao gdm coban. Ché phim pht ¢6 thé c6 thém chét lam
kho phéi hop va/hodc chit lam kho phu. Bén canh chét lam khd, ché pham phti ¢6 thé
thy ¥ bao gd cac chét tao phic ting tbc qua trinh kho, vi du, 2,2-bipyridyl va 1,10-
phenantrolin. Chét tao phuc ¢co thé duoc thém vao véi lugng tir 0 dén 3% khéi luong,
wru tién hon 12 tir 0,1 dén 1,5% khéi lugng, tinh trén téng khéi lurong cia nhua.

Pha 1éng khong nuéc bao gdm chét két dinh tur oxy héa. Chét két dinh tu oxy
héa thich hop bat ky co thé duge st dung. Uu tién hon la chét két dinh tr oxy héa Ia
nhua ankyt. Nhua ankyt trong ban mé ta nay c6 nghia la ankyt va ankyt bién tinh, vi
du nhu ankyt bién tinh véi polyuretan, ankyt bién tinh véi silicon, ankyt bién tinh véi
styren, ankyt bién tinh véi (met)acrylic, ankyt vinyl héa, ankyt bién tinh v6i polyamit,
hodc ankyt bién tinh vé6i epoxy.

Nhua ankyt bat ky thich hgp c6 thé dugc sir dung. Nhua ankyt nhu viy da dugc
biét dén trong linh vuc k¥ thuit cua sang ché. Nhya ankyt tu oxy héa thich hop dé sir
dung trong sang ché néi chung 13 san phim cia phan ung este hoéa rugu da chic véi
axit da chirc (hodc anhydrit cia ching) va axit béo chua bdo hoa (hodc este glyxerin

cta chung), vi du din xuat tr dau lanh, dau trau, dau thong cling nhu céc dau kho hodc
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ban kho khac. CAc tinh chét chi yéu dugc xac dinh bdi ban chit va ti 1€ cia rugu va
axit duoc st dung va bdi mirc do ngung tu. Nhua ankyt co thé c6 phén t lugng, do
béo hay day dau, hoic tinh chua bdo hoa bét ky thich hop ciia cac mach axit béo cia
chung.

Pha 1ong khéng nudc 1a pha léng va ¢6 thé bao gdm dung méi hiru co thich hgp
dé hoa tan chét két dinh tu oxy héa, vi du dung méi thom nhu toluen hodc xylen, hodc
dung m6i hydrocarbon béo nhu alkan mach thing hoic mach nhanh bao gdm tir 6 dén
10 nguyén tir cacbon. Cac dung modi thuong phim nhu Shellsol® D40, Shellsol®
D60, Dowanol® PMA, va Solvesso™-150 c6 thé dugc st dung.

Nhua c6 thé tr oxy hoa c6 thé c6 mit trong ché phim pht nuéc trong dau véi
lwong bat ky thich hop, tiy thuoc du dinh st dung cua chét phi. Uu tién hon 13, pha
16ng khong nuéc bao gdm tir 20% khéi lugng dén 95% khdi lugng 1a nhua c6 thé tr
oxy héa tinh trén tdng khdi lugng ciia pha 16ng khong nudc, wu tién hon 14 tir 30 dén
90% khéi lwong, wu tién hon 14 tir 35 dén 70% khéi luong.

Chét hoat dong bé mit ¢ thé dugc st dung dé tro gitp qua trinh nhil trong héa
nudc trong pha 1ong khong nudce. Chét hoat dong bé mat thich hop di duoc biét trong
linh vuc k¥ thuét cua sang ché va bao g6 cac chit hoat dong bé mat anion, cation
va/hodc khong ion. Uu tién hon 13, ché pham theo séng ché c6 thém mdt hoic nhidu
chét hoat dong bé mat.

Ché phdm phu c6 thé bao gdbm mdt hoic nhiéu chét phu gia. Chét phu gia bét ky
d4 biét 12 phit hop véi ché phdm phu c6 chét két dinh ty oxy héa, ching han nhu ankyt,
c6 thé duoc sir dung. Vi du vé chét phu gia thich hgp bao g0m chét chéng nhin mang
son, chét chéng tia tr ngoai, chét phén tén, chét hoat dong bé mat, chét chéng tinh
dién, chét chéng chay, chit boi tron, chét chéng tao bot, chit héa déo, chét chéng
dong, sap va chat lam dac. Téng khdi lugng cac chit phu gia thudng dudi 5% khéi
lugng, tinh trén tdng khdi lugng ctia ché phim phi, wu tién hon 1a duéi 3 % khéi
lugng.

Ché phim phii nuéc trong diu c6 thé dugc didu ché theo cach bét ky thich hop,

thuong 1 bing cach nhil twong héa nudce, trong didu kién do trugt cao, trong pha
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khéng nudc c6 chat két dinh tu oxy héa. Cac phuong phép nhil trong héa thich hop da
dugc biét dén trong linh vire k§ thuat cla sédng ché. Vi du, phan vat liéu va phuong
phép cua tai liéu Aurenty et al., Langmuir, 1995 vol. 11, pp 4712-4718, boc 1o phuong
phép nhii trong hda thich hop.

Ché phém phu theo sang ché ¢6 thé, vi du, dugc st dung lam chét két dinh, son
16t, son bé mit, son dd bong cao hodc son mo, son g5, hodc son tuong hodc son san.
Ché phém phu c6 thé duoc st dung thich hop dé phu nén bét ky thich hop, vi du nhu
g0, nén géc gd (vi du nhu vén xo ép, van dam ép), kim loai, nén vo co (vi du nhu da,
vita, bé tong, xi mang, thach cao), nén chét déo, nén gbc xo soi, nén gbm s nhur thiy
tinh, hic in, da, giéy.

Séng ché con lién quan dén nén dugc phi 16p phi duge két tu tir ché pham phu
nudce trong dau theo sang ché. Ché phim pht nuéc trong dau c6 thé duge phu I1én nén
bing phwong phép bat ky thich hop da biét trong linh vurc k§ thuat cia sang ché, ching
han nhu son béng co, nhing, phun hodc phu bﬁng con lan.

Sang ché con lién quan dén quy trinh cai thién tinh chdm khé do 3o héa cia
ché phim phu nudc trong dau bao gdm céc budc:

a. cung cip ché phim phu nuéc trong diu bao gdm pha nuéc dugc nhil
tuong héa trong pha 1ong khong nudc, trong d6 pha léng khong nugc bao gbm chét
két dinh tur oxy héa, va trong d6 ché pham phu bao gdm chét 1am kho chinh;

b. hoa tan trong pha nudc mubi nhu duge xac dinh trén ddy lién quan dén
ché pham phti theo sdng ché, v6i lugng nim trong khoang tir 0,1 dén 10% khéi lugng
tinh trén khdi lugng ciia pha nuée, wu tién hon 1a tir 1 dén 5% khéi luong.

Ché phim phi nudc trong diu cia budc a. nhu duge md ta trén ddy, bao gbm
cac dic diém wu tién cia né, trir viéc khong c6 mudi kim loai kiém hodc kiém thd
dugc hoa tan trong pha nudc.

Bing cach hoa tan mudi nhu vy trong pha nuée trong budce b., tinh chét cham
khé do 130 hoa cua ché phém dugc cai thién so vai tinh chit cham khé do 130 hoa cua
ché phim phu nuéc trong dAu ban dAu. Can hidu ring bing cach thém mubi tan trong

nudce vao ché pham phi, muoi tan trong pha nuéc.
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Sang ché dugc minh hoa bang cac vi du khong c6 tinh gidi han sau déy.
Vi du thwe hién sang ché

Thoi gian kho

Thoi gian khd duge xac dinh theo ASTM D5895-13 trong d6 sur dung bd ghi
BK (d6 day mang u6t 90 pm). Sau khi phu mang 1én tdm thiy tinh (300 x 25 mm),
kim cun théng dimg, dugc ép vai tai 5g, duge dat 1én mang mai phd va sau 46 kéo
theo dudng thing subt son dang kho theo chidu doc cia tim. Pai luong goi 1a “thoi
gian kho cting”, tirc 1a khi qué trinh kho da dién tién da dén mic mang son khéng con
bi doi chd nita (Giai doan III cua qua trinh kho theo ASTM D5895-13) dugc xac dinh
dbi v6i son méi (trong vong mot ngay tir khi didu ché) va va son di dugc bao quan &
35°C hoic 50 °C trong 2, 5 hodc 8 tudn. Thoi gian kh6 duoc xé4c dinh ¢ nhiét 46 10°C
vi d6 Am tuong dbi 85% va 0873 nhiét do 23 °C va do 4m tuong ddi 50%. Qua trinh
khé & 10°C dugc x bing cac phi son & 23°C. Ngay sau khi phu, tAm thuy tinh da son
duoc di chuyén vao phong c6 nhiét d§ 10°C.

Ché pham phu nuéc trong dau
Géc A (dbi chimg) — khéng mubi

Ché phim nudc trong diu gbc A duge didu ché bao gbm 15,5 phan khéi lugng
nudc duge nhil trong hoa trong pha khong nuéc bao gbm 48 phan khéi luong ankyt
(Setal 270 SM-70 (Allnex; nhya ankyt mach dai kho trong khong khi dang thuong
pham c6 gbc 12 diu d5 twong), 24,5 phan khéi lugng Tioxide TR 92 (titan dioxit, dang
rutin, Huntsman Pigments), 0,1 phén khéi lugng Nuosperse 657 (chét thdm u6t va
phan tan, Elementis Specialties), 0,2 phan khéi Iugng Bentone SD-1 (chét phu gia huru
bién, Elementis Specialties), 0,4 ph?m khéi luong Exkin 2 (metyl etyl ketoxim,
Huntsman Pigments), va 8,2 phan khéi lugng Exxsol D40 (naphta (d4u mo) ning dugc
xac dinh hydro).
Géc B - natri 2-etyl hexanoat

Ché phim nudc trong diu gdc B duge diéu ché tuong tr nhu ché phdm gbc A,
trir viéc 15,5 phin khdi luong ctia dung dich natri 2-etyl hexanoat 2 % khéi luong

trong nudc duge nhii trong hoa trong pha 16ng khéng nudc thay vi nude.
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Gébc C (ddi chimg) — khong mubi

Ché phdm nuéc trong dau gbc C duoc didu ché trong tw nhu ché pham gbc A,
trir viéc 15,4 phan khdi luong nuée duge nhil tuong hoa trong pha long khéng nudc va
pha 16ng khong nudc bao gdm 12,1 phan khdi lwgng Exxsol D40.
Gbc D - natri 2-etyl hexanoat

Ché phém nudgc trong dau géc D duoc diéu ché tuong tu nhu ché phém géc C,
trir viéc 15,4 phan khéi lugng dung dich natri 2-etyl hexanoat 2,0% khéi lugng trong
nudce duge nhii trong hoa trong pha 16ng khong nude thay vi nude.
Géc E (d6i ching) - natri clorua

Ché phdm nuéc trong dau gbc E dugc didu ché tuong tu nhu ché phédm gbc C,
trir viéc 15,4 phan khéi lvong dung dich natri clorua 1,0% khdi lugng trong nude duge
nhii trong héa trong pha léng khéng nudc thay vi nude.
Géc¢ F - natri axetat trihydrat

Ché phim nudc trong dau gbc F duge diéu ché tuong tu nhu ché phdm gbc C,
trir viéc 15,4 phéan khéi lugng dung dich natri axetat trihydrat 2,3 % khéi lugng trong
nudc dugce nhii trong hoa trong pha 16ng khong nudce thay vi nudc.
Géc G (dbi chimg) — khong mudi

Ché phim nudc trong dau gbc G duge diéu ché twong tu nhu ché phim gbc A,
trir viéc 15,4 phan khdi lugng nuéc dugc nhii twong hoa trong pha 16ng khong nude va
pha 16ng khéng nudc bao gdm 48,4 phan khéi lugng ankyt (Setal 270 SM-70) va 13,6
phan khdi lugng Exxsol D40.
Gbc H - natri 2-etyl hexanoat

Ché phim nudc trong dau gbc H duoc didu ché tvong tu nhu ché phim gbc G,
trir viéc 15,4 phan khéi lugng dung dich natri 2-etyl hexanoat 2,0% khéi lugng trong
nudc dugce nhii trong héa trong pha 1ong khong nudce thay vi nude.
Gbc I - natri 2-etyl hexanoat

Ché phédm nuéc trong dau gbc I duge didu ché bao gdbm 15,7 phan khéi lwong
dung dich natri 2-etyl hexanoat 1,6 % khéi lugng trong nuéc dugc nhii twong hoa
trong pha khong nuéc bao gdm 49 phin khéi lugng ankyt (Setal 270 SM-70), 25 phan
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khdi luong Tioxide TR 92, 0,1 phén khéi lugng Nuosperse 657, 0,2 phan khéi lugng
Bentone SD-1, 0,4 phan khdi lwong Exkin 2, 8,3 phan khéi lugng Exxsol D40, 0,5
phan khéi lugng Nuodex Ca5, va 1,0 phan khéi lugng Nuodex Zr18.
Gbc T — kali axetat

Ché phim nuéc trong dau gbc T dugc diéu ché twong tu nhu ché phdm gbc I, trir
viéc 15,7 ph@”m khéi luong dung dich kali axetat 1,2 % khéi lugng trong nuéc duge
nhii trong hoa trong pha 1éng khong nudc.
Géc K — liti axetat dihydrat

Ché phdm nuéc trong dau gbc K dugc diéu ché tuong ty nhu ché phdm gbc I,
trir viéc 15,7 ph??ln khéi lugng dung dich liti axetat dihydrat 1,2 % khéi luong trong
nudc duoc nhii trong hoa trong pha 16ng khong nude.
Gbc L — magie axetat tetrahydrat

Ché phim nudc trong dau gbc L dugc diéu ché trong tu nhu ché phdm gbc 1,
trir viéc 15,7 phin khéi lugng dung dich magie axetat tetrahydrat 2,5% khéi luong

trong nudce dugc nhii twong hoa trong pha 16ng khong nude.

Bang 1 Ché phim nuéc trong dau

Goc Mudi
A khong d6i ching
B natri 2-etyl hexanoat sang ché
C khong d6i ching
D natri 2-etyl hexanoat sang ché
E natri clorua d6i chimg
F natri axetat trihydrat sang ché
G khéng d6i ching
H natri 2-etyl hexanoat sang ché
I natri 2-etyl hexanoat sang ché
J kali axetat sang ché
K liti axetat dihydrat sang ché
L magie axetat tetrahydrat sang ché
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Diéu ché son véi chat 1am kho

Céc son hoan tt khac nhau dugc diéu ché bang céch thém chit 1am khé chinh
tuy chon thém chét 1am khod phu (Nuodex Ca5) va chéit 1am kho phu tro (Nuodex
Zr18). Céc chét 1am khd dugc liét ké trong Bang 2.

Béang 2 Céc chit 1am kho duoc st dung trong céc vi du
| %khéi
ma mo ta tén thuong mai (nha cung cap) | lugng kim
loai
Co coban neodecanoat Durham Nuodex Coban 10 10
Neo (Venator)
phirc chét ciia Mn va 1,4,7-
DC trimetyl-1,4,7- Nuodex® DryCoat (Venator) 1

triazaxyclononan

BOC | phuc chét cua Fe va bispidon | Borchi OXY- Coat (Borchers) 0,09

M sy elononan Nuodex Ma10
phoi tu (ti 18 mol 1:1) (B+Venator)/phoi tir (Catexel)
DriCAT phurc chat cua Mn va phoi tir DriCAT 27.00F (Dura 0.1
hitu co Chemicals)
ECOS polyme chira coban ECOS ND 15 (Umicore) 4
Ca canxi cacboxylat Nuodex Ca5 (Venator) 5
Zr zirconi cacboxylat Nuodex Zr18 (Venator) 18

Vi du 1 — Chim khd do 130 hoa sau khi bao quin & 35°C

Son dugc didu ché bang cac sir dung ché phim gbc A va ché phim gbc B bang
cach thém céc chit 1am kho thudc loai dugc chi ra trong Bang 3. Thoi gian kho ban
dau va thoi gian kho sau 2, 5 va 8 tudn bao quan & 35°C duge x4c dinh nhu da mo ta

trén day.
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Bang 3 — Tac dung cuda natri cacboxylat d6i voi tinh chit chdm kho do 3o héa (bao
quéan & 35 °C)

Son | ., | Chatlam | Chat | b W khd BK & 10 | Thoi gian kho BK 623
¥ Goc kho cung °C (gid) °C (i)
chinh | 1am kho = g

ban |2 5 8 ban |2 5 8

dau |tuin | tuan |tuin | ddu |tuan | tudn | tudn

11| A Mnt/t,l:h‘” Ca+Z8 | 3,6 | 5,5 (104|103 | 2,8 | 3.4 | 5.4 | 45
12 | B Mnt/l}fh‘” Ca+zri| 33 | 40 | 56|65 | 1,8 | 1,9 | 3.8 | 2.4

13 | A Co® Ca+Zr®| 5,8 | 86 | 9,4 [11,6 | 2,8 | 6,1 | 5.4 | 7,8

14 | B Co® Ca+Zr' | 44 | 63 | 75| 83 | 2,0 | 3,1 | 43 | 47

7 1.0x107 % khdi lugng Mn trén tong khdi lwong ché phim; °3.4.107 % khdi
luong Co trén tdng khdi lugng ché pham; ° 2.4.102 % khdi luong Ca trén téng khéi
lugng ché phim; 17 .10 % khdi lugng Zr trén téng khdi lugng ché phdm.

Céc vi du nay cho thiy thém natri 2-etyl hexanoat vao pha nudc cia son alyt
nudce trong ddu 1am giam thoi gian khé cia ca son méi 14n son da 130 hoa.

Vi du 2 — Cham kh6 do 130 hoa sau khi bao quan ¢ 50°C

Son dugc didu ché bing cach sir dung céc ché phdm gbc C, D, EvaF bang cach
thém c4c chét 1am kho thudc loai dugc chi ra trong Bang 4. Thoi gian khd ban dau va
thoi gian kho sau 2, 5 va 8 tudn bao quan & 50°C dugc x4c dinh nhu d4 mo ta trén déy.

Son véi ché phim gbc C (khong mubi) va son voi ché phim gbc E (véi mubi
natri clorua) 13 cac vi du so sanh. Céc vi du nay cho thdy thém natri clorua khong c6
hodc ¢6 tac dung rit nhé ddi véi qua trinh khd. Tht ca cac son v6i natri 2-etyl hexanoat
(son v6i ché phdm gbc D) déu cho thdy sy giam thoi gian sdy khi so v6i son khong c6

mudi. Tuong ty, thém natri axetat (son véi ché phdm géc F) lam giam thoi gian kho ca
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& 10°C 14n 23°C, dic biét 1a sau khi bao quéan son trong 2-8 tudn & 50°C. Nguoi
thong thao trong linh vuc k¥ thuit cua sang ché tit biét ring bao quan & nhiét d6 cao 1a

chi thi tt cia cac tinh chit phu khi bao quan kéo dai & nhiét do phong.

Béng 4 T4c dung ciia mudi natri dbi v6i tinh cham khé do 130 héa (bao quéan &
50°C)
Son | Géc | Chéat 1am | Chat Thoi gian khé BK 610 | Thoi gian khd BK 623
sb kho cing | °C (gid) °C (gid)
chinh lam kho

bgln 2‘ 5‘ 8‘ bgm 2‘ 5‘ 8‘

diu | tuan | tuan | tuidn | dau | tuan | tuan | tuan
21 | C Mnt/l}r’h‘” Ca+Zr8 | 30 | 65|78 | 80 | 1,8 | 1,8 | 3,6 | 4,5
22 | p | Mn t/gfho‘ Ca+Zr% | 35| 45 | 58 | 74 | 28 | 1,7 | 2.4 | 3.3
23 | g |Mo t/l}l’h(“ Ca+7:% | 45 [107]121] 95 | 3.4 | 41 | 6,0 | 67
24 | F W£h°l Ca+Zr' | 29 | 53 | 6.4 | 58 | 22 ] 40| 25|35
25 | ¢ | Mo t/l}r’h‘” khong | 4,5 |10,5]10,1| 8,1 | 40 | 49 | 5.8 | 5.1
26 | p | Mn t/l}r’h‘“ khong | 5,3 | 9,1 | 88 | 6,9 | 3,4 | 3,5 4,5 | 3.8
27 | B | MP t/g:h‘“ khong | 3,2 |14,5]14,5]108 | 3,5 | 4,1 | 5,0 | 44
28 | |Mo t/L’Ir)hOI khong | 3.8 | 77 | 59 | 63 | 3.5 | 2.8 | 42 | 40
29 | C Co® | Ca+zrt | 46 | >20 | >20 [>20 | 1,8 | 9,3 | >20 | >20
210| D Co® |Ca+Zr'| 45 [14,7]>20|>20| 1,2 | 6,7 | 10,3 | 15,8
211| E Co® | Ca+zrt| 46 | >20 | >20 | >20 | 1,8 | 6,5 | 11,5 12,2
212 | F Co® |Ca+Zr®| 45|93 |88 |88 203414753
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213 | C Co® khong | 8,1 |>20 | >20 | >20 | 5,1 | >20 | >20 | >20
214 | D Co® khong | 6,7 | >20 | >20 | >20 | 2,0 | 15,2 | 17,7 16,5
215| E Co® khong | 8,6 | >20 | >20 | >20 | 4,8 | 17,8 | 17,8 | 16,7
216 | F Co® khong | 5,9 |12,9|>20|16,5| 3,3 | 6,6 | 10,0 | 84
2.17| C DCf | Cca+zr| 3,5 | 10,3 12,3163 3,3 | 6,1 | 12,4 14,3
2.18| D DCf | Ca+Zr'| 32 | 64 [ 99|99 | 23|24 |44 3,6
219 | E DCf | Ca+Zr®| 3,8 | 13,6183 |>20 | 2,0 | 4,2 | 4,8 | 4,8
220| F D¢ | ca+zf| 3070 | 69 |58 | 1,7 352323
221 | C DCf khong | 9,5 | >20 | >20 | 15,0 | 3,3 | >20 | >20 | 9,0
222| D DC! khong | 3,3 [13,3|>20 (12,0 | 2,4 | 7,1 | 7,1 | 4,1
223 | E DC! khong | 11,1 |>20 | >20 | >20 | 4,7 | 10,3 | 11,4 | 8.3
224 | F DC! | khong | 6,5 | 83 |10,3] 90 | 29 | 3,3 | 3,8 | 2,7

53.4.107 % khdi lugng Co trén téng khdi lugng ché pham; ©2.4.107 % khéi
lwong Ca trén téng khdi luong ché phdm; ¢ 17.10? % khéi luong Zr trén tbng khoi
lugng ché phim; ©2.9.10% % khéi lugng Mn trén téng khdi lugng ché pham; 71,0.107
% khi lugng Mn trén téng khdi lugng ché phim.

Vi du 3 - Cham khd do 130 hoda sau khi bdo quén 6 50°C

Son dugc diéu ché bang cach sir dung céc ché phim géc G va H bang cach
thém céc chét 1am kh thudc loai dwoc chi ra trong Bang 5. Son vé6i ché phim gbc G 1a
cac vi du so sanh; sén véi ché phém géc H 1a vi du theo séng ché. Thoi gian kho ban
dAu va thoi gian kho sau 2, 5 va 8 tudn bao quan & 35°C dugc xéc dinh nhu da mo ta
trén day.

Bang 5 Téc dung cua céac mudi natri d6i v6i tinh cham khé do ldo héa (bio quén &

50°C)
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Son [ Géc | Chat Chat Chat Thoi gian kho BK 610 °C | Thoi gian kho BK 623 °C
sO lam khé | lam khé | cung (gio) (gid)
chinh chinh lam kho
metal )
(% khdi
lugng)
bgn 2‘ 5 . 8 . bgn 2‘ 5 . 8 .
dau | tuan | tuan | tuan | dadu | tuan | tuan | tuan
3.1 |G DC 4,8-10° | Ca+Zr® | 6,8 | 14,7 |>20 [>20 |2,7 |6,7 |13,0 |>20
32 |H DC 4810° | Ca+Zr® [ 4,7 |86 |12,1|14,6 |25 [3,8 |50 |60
33 |G DC 48-10° | khéng |15,5 |>20 [>20 |>20 |72 |>20 |>20 |>20
34 |H DC 4,8-10° | khong |7,0 |>20 |>20 [>20 |3,1 |98 [10,1 |54
35 |G DC 9,5-10° | Ca™+Zr* [3,5 |69 |139 13,4 (3,0 [3,6 |68 |75
36 |H DC 95-10° | Ca+Zr* |27 |50 |69 |71 |14 |18 |3,0 |33
37 |G DC 9,6:10° | khong | 8,1 |17,5|>20 [>20 (3,3 |12,2|>20 | 13,6
38 |H DC 9,6:10° | khong |3,3 | 11,9 13,8 [13,7[19 [49 |63 |45
39 |G DriCAT | 4.8-10* | Ca~+Zr® | 8,5 | 12,5 (13,5(14,7 |72 |12,4 |11,6 | 11,6
3.10 |H DriCAT | 4,8-10* | Ca+Zr® | 6,5 | 10,4 | 10,5 | 11,0 |45 |76 |72 |73
3.11 |G DriCAT | 4,8:10% | khong | 17,5 | >20 |>20 [>20 | 16,2 | 18,2 |>20 |>20
3.12 |H DriCAT | 4,8:10% | khong | 11,1 | 14,9 | 15,7 [ 16,2 | 103 | 12,2 | 12,3 | 14,7
313 |G DriCAT | 9,5-10* | Ca*+Zr* | 6,7 |9,1 |93 |88 |40 |79 |76 |65
3.14 |H DriCAT | 9,5-10% | Ca+Zr® [3,9 |7,7 |70 |67 |28 |57 |50 |37
3.15 | G DriCAT | 9,6:10% | khong | 11,5 | 15,0 | 16,1 [ 13,7 | 9,1 | 12,4 | 14,4 | 12,1
3.16 |H DriCAT | 9,6:10% | khong | 7,2 |11,3]10,6 | 10,4 |48 |78 [92 | 10,5
3.17 | G BOC 43-10* | Ca+Zr? | 10,1 | >20 |>20 |>20 |52 |>20 [17,5 18,1
3.18 |H BOC 4310 | Ca+Zr® | 5,1 | 16,0 |>20 |>20 [2,6 |11,1 |13,6 |113
3.19 |G BOC 43-10* | khéng |>20 |>20 |>20 |>20 | 10,3 |>20 |>20 |>20
320 |H BOC 43-10* | khong | 11,2 |[>20 |>20 |>20 | 4,0 |>20 |>20 |>20
321 |G BOC 8,5-10% | Ca+Zr® | 6,0 | 11,6 159 17,528 |91 |89 |83
322 |H BOC 8,5-10* | Ca+zr® |41 |81 |89 |103 |21 |43 |56 |33
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323 |G BOC 8,6:10* | khong | 14,9 | >20 [>20 |>20 | 7,7 |[152|152 | 14,9
324 |H BOC 8,6:10* | khong |69 | 152 [>20 |>20 |24 (87 |11,1 8,2
325 | G Co 1,9-10% | Ca*+Zr® | 6,2 | 151 |>20 [>20 |2,3 | 11,3 |>20 |>20
326 |H Co 1,9-10% | Ca*+Zr® [ 3,9 | 151 |>20 [>20 | 1,8 |93 |[13,2 13,7
327 |G Co 1,9:10% | khéng | 13,0 [>20 |>20 |>20 | 7,7 |>20 |>20 |>20
328 |H Co 1,9:10% [ khéng | 7,7 [>20 |>20 |[>20 [3,3 |16,1 |>20 |>20
329 | G Co 3,8:10% | Ca+Zr? [ 3,6 [9,0 [16,7 |>20 [ 1,8 |46 |11,3|14,5
330 |H Co 3,8:10% | Ca+Zr? |22 69 |91 [12,1 1,6 |33 |51 |77
331 |G Co 3,8:102 |khéng | 7,5 |>20 |>20 [>20 |28 | 16,7 |>20 |>20
332 |H Co 3,8:10% | khéng |4,5 |13,9 |>20 [>20 |27 |72 [152|173
333 |G ECOS 1,9-102 | Ca+Zr® | 6,7 | 16,3 |>20 |>20 | 2,5 |11,5|>20 |>20
334 |H ECOS 1,9-102% | Ca*+Zr® | 4,0 | 15,7 |>20 |>20 | 1,9 | 10,0 | 13,1 | 13,7
335 |G ECOS | 1,9:10% | khéng | 15,0 |>20 |>20 |>20 |9,5 |[>20 |>20 |>20
336 |H ECOS |1,9:10% | khéng |8,6 |>20 [>20 [>20 |3,6 |163 |>20 |>20
337 | G ECOS |3,8:102 | Ca™+Zr® | 4,0 |10,0 |>20 |>20 | 1,6 |52 |12,8 |>20
338 |H ECOS |3,8-102 |Ca+zr® | 2,5 [7,7 |11,0 | 14,5 | 1,5 |42 |6,0 |82
339 | G ECOS |3,8:10% |khéng |7,7 |>20 [>20 |>20 |29 |[159 |>20 |>20
3.40 |H ECOS |3,8:10% | khéng |4,6 |14,3 |>20 |>20 2,5 |77 |156 | 16,1

©2.4.10” % khdi luong Ca trén tong khoi lugng ché pham; ¢ 17.10° % khéi
luong Zr trén téng khdi lugng ché phdm.

Két qua trén Bang 5 cho thiy thém mudi natri cacboxylat tan trong nuéc vao
pha nué6c ciia ché phdm pht nude trong dau din d&én giam su ting thoi gian kho khi da
130 héa. Céc vi du ndy con cho thiy tic dung nay xay ra di véi cac chit 1lam khod
chinh khac nhau, bit ké c6 hay khong hién dién cac chat cing 1am kho.

Vi du 4 — muoi véi cac kim loai khac nhau

Son dugc diéu ché bang cach sir dung cac ché phdm gbc I, J, K, va L bang cach

thém chét 1am khd chinh thudc loai dugc chi ra trong Bang 6. Lugng nhé Exxsol D40
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dugc thém vao (2-3 % khéi luong trén téng khéi lugng ché phim) dé gitt phan khdi
lugng cua phin 16ng khong d6i. Thoi gian kho ban dau va thoi gian kho sau 2, 5 va 8

tuln bao quan & 35°C dugc x4c dinh nhu da mo ta trén day.

Béang 6 Téc dung cia cac mudi cacboxylat d6i voi tinh chdm kho do 3o héa
(bdo quan & 50°C)
Son | ., | Chat | Chat | pp s iankho BK 610 | Thoi gian kho BK &23

Goc | lam kho | cung

56’ r \ A
chinh | lam kho

°C (gi0) °C (gio)

ban | 2 5 8 bgn 2 5 8
dau | tuln | tudn | tudn | dau | tuan | tuan | tuan

4.1 I DC* |Ca+Zr'| 3,6 | 63|68 |69 | 1,5 |24 |28 |26

4.2 J DC* |Ca™+Zr®| 38 | 73 | 64 | 63 | 26 |29 |33 |27

43 | K DC* |Ca™+Zr'| 3,7 | 63 | 68 | 6,7 |25 |24 |32|26
L

4.4 DC* |Ca™+Zr’| 3,6 | 58 | 63 | 68 | 1,8 | 2,5 | 2,1 | 24

4.5 I Co® |Ca~+zr®| 41 |711(73]|93 | 1,1 |3,7]|43]|45

4.6 J Co® |Ca+zr®| 3,7 |73 |83 |105| 1,7 | 43 |55 |55

47 | K Co® |Ca+zZr®| 45|71 |78 |86 | 1,1 |3,5]38] 4.8

48 | L Co® |Ca+zr'| 42 70|65 |70 |12 |40 |38] 3.8

31,0.107 % khéi Iuong Mn trén tdng khdi hrong ché pham; °3.4.10* % khdi
lwong Co trén tdng khéi lugng ché phim; ©2.4.107% % khéi lugng Ca trén tong khdi
luong ché phdm; ¢ 17.10? % khéi lugng Zr trén tng khéi Iugng ché pham.

Vi du 5 — Hbi sinh son

Son nuéc trong dau 5A dugc didu ché prepared bao gdm 15,4 phan khéi luong
nuéc duge nhil trong héa trong pha khong nude bao gdbm 48,5 phin khdi lugng ankyt
(Setal 270 SM-70), 24,4 phin khdi lwong Tioxide TR 92, 0,1 phin khdi lugng
Nuosperse 657, 0,2 phan khdi lugng Bentone SD-1, 0,4 phan khéi lugng Exkin 2, 12,6
phén khdi luong Exxsol D 40, 0,5 phin khéi lugng Nuodex Ca5, 1,0 phan khéi luong
Nuodex Zr18, va 1,0 phin khéi lugng Nuodex DryCoat.
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Thoi gian kho duge x4c dinh tai thoi diém mot ngay sau khi diéu ché son (thoi
gian kho ban diu) bang cic sir dung phuwong phap d dugc md ta trén ddy. Sau d6 son
5A duoc bao quan & 50°C trong 8 tudn, 1am mat dén nhiét 46 phong va chia thanh 7
miu, tr SA1 dén 5A7. Dung dich mudi thudc loai va véi lugng dugc liét ké trong
Bang 7 dugc thém vao 104 phan khéi Ivgng miu son. Moi son bao gbm: 1,0.10-2 %
khéi lwgng Mn trén téng khéi luong ché phém; 2,4.10-2 % khéi lugng Ca trén téng
khéi Iwong ché phim; va 17.10-2 % khéi luong Zr trén tbng khéi lwong ché pham.
Bang 7 Tinh chdm khd do ldo héa ciia son dugc hoi sinh

nongdd | s i

Son ) muoi trong P lron Thoi gian khd | Thoi gian kho

£ muoi dung dich ng BK ¢ 10°C BK ¢ 23 °C
S0 (% khbi dugc (gid) (gid)
thém vao
luong)

ban X ban X

dﬁu 8 tuan dﬁu 8 tuan

5A1 khong 4,5 14,9 2,6 11,2

natri axetat
5A2 trihydrat 50 0,49 6,6 3,3
5A3 kali axetat 50 0,35 6,3 2,8
liti axetat
5A4 dihydrat 50 0,37 6.2 2,8
magie axetat
5A5 tetra hydrat 50 0,77 7,0 2,6
natri 2-
5A6 etylhexanoat 50 0,60 5,8 2,5
5A7 natri 9.1 1,91 6.3 23
propionat

Céc két qua nay cho thiy son vén c6 thoi gian kho tt chi vai gio (son 5A) ngay
sau khi diéu ché. Sau khi 130 héa & 50°C trong 8 tuan, thdi gian kho di ting 1én 14,9
va 11,2 gior 14n luot & 10°C va 23°C. Viée thém mudi cacboxylat kim loai kiém hozc
kiém thd 1am cho thoi gian kho sau ldo0 héa c6 thé so sanh duge véi thoi gian khd ban

dau.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phdm phu nuéc trong dau bao gdm pha nudc duge nhii trong héa trong
pha 16ng khong nudc, trong d6 pha 16ng khéng nudc bao gdm chit két dinh tr oxy héa
va trong d6 mubi dugc hoa tan trong pha nudc, trong d6 mubi 12 mudi cacbonat hoic
mudi hitu co cia kim loai kiém hodc kiém thd, va trong d6 ché pham phi bao gdm
chét lam kh chinh.

2. Ché phdm phu nuéc trong dau theo diém 1, trong d6 kim loai kiém hozc kiém
thd 1a liti, natri, kali, xesi, magie, canxi, stronti, hodc bari, wu tién hon 14 liti, natri, kali,

xesi, hodc magie.

3. Ché phdm pht nudc trong dau theo diém 2, trong d6 kim loai 14 natri.
4. Ché phdm phu nudc trong diu theo diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6

mudi 12 cacbonat hodc cacboxylat ciia kim loai.

5. Ché phdm phu nuéc trong dau theo diém 3 va 4, trong d6 mubi 1 natri axetat,
natri propionat, hodc natri 2-etyl hexanoat.

6. Ché phdm phu nudc trong dau theo diém bét ky trong s6 cac diém trén, trong d6
mudi ¢6 do tan trong pha nude it nhét 13 100 g/1 va trong d6 b tan ciia mudi trong pha
nudc is cao it nhit 10 14n hon do tan ciia mubi trong pha 1éng khong nuée.

7. Ché phim phu nuéc trong dau theo diém bét ky trong sb cic diém trén bao gb
mubi voi ham luong trong pham vi tir 0,1 dén 10% khbi lugng, tinh trén khéi lugng
pha nu6c, vu tién hon 1a tir 1 dén 5% khéi luong.

8. Ché phim phi nudc trong diu theo diém bt ky trong s céc diém trén, trong d6
ché phim phu bao gd dudi 0,1% khéi lugng 12 xyclodextrin, tinh trén khdi lugng ciia
chét két dinh tur oxy héa, wu tién hon 13 khong c6 xyclodextrin.

9.  Ché phdm pht nuéc trong diu theo diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6
lugng nu6e cao hon 1,0% khéi lwgng, uu tién hon 13 cao hon 5,0% khdi lugng, tinh

trén téng khéi lugng ciia ché phdm phu.
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10.  Ché phim phu nuéc trong dau theo diém bat ky trong s cac diém trén, trong d6
lugng nudc thép hon 49% khéi lurgng, wu tién hon 1a thdp hon 25% khéi lugng, tinh
trén tdng khéi luong ctia ché pham phil.

11.  Ché pham phi nudc trong dau theo diém bt ky trong sb cac diém trén, trong d6
chit két dinh tr oxy héa 12 nhwa gdc ankyt, wu tién hon 12 nhya ankyt.

12.  Nén dugc phi ché phdm duoc két tu tir ché phdm phi nuéce trong dau theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11.

13.  Quy trinh c4i thién qua trinh kho 130 héa ciia ché phim phil nuéc trong dau bao
gdm cac cong doan:

a. cung cip ché phim phu nuéc trong dau bao gbém pha nuée dugc
nhil trong hda trong pha long khdng nudc, trong d6 pha l6ng khong nuée
bao gbm chit két dinh tu oxy héa, va trong d6 ché phim phi1 bao gom chét
lam kho chinh; va

b. hoa tan mudi duoc xéac dinh cu thé trong diém bét ky trong cac diém tir 1
dén 6 trong pha nudc véi lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 10% khéi luong tinh trén
khéi lugng ctia pha nudc, wu tién hon 1a tir 1 dén 5% khdi lugng.

14.  Quy trinh theo diém 13, trong d6 chét két dinh tur oxy héa 14 nhua ankyt.
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