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(57) Sang ché dé cap dén ché pham tao lién két ngang bao gém polyol, tac nhan lién két
ngang polyisoxyanat, chit xtc tac dé xuc tic phan Gng giita nhém -OH cta polyol ndy va
nhom -NCO cua tac nhan lién két ngang ndy, axit bac ba c6 cong thic RR’R”CCOOH (1),
trong do moi nhom R, R’, R”, dgc 1ap, la mot nhom alkyl, alkenyl, aryl hodc aralkyl chira it
nhat mot nguyen t6 cacbon \(! dleu kién la hai hodc ba trong so cac nhom R, R’ va R’ co
thé duoc lién két dé tao thanh ciu trac vong va trong d6 nhom R, R’ va/hoac R’ ¢co thé
duogc thé, va tuy chon, chét tao phirc bao gdm it nhat mot nhom -SH. Sang ché ciing dé cap
dén phuong phap tao 16p phi ¢6 dic tinh tng dung duogc cai thién, sir dung ché pham nay.
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Linh vue ki thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap dén ché phim tao lién két ngang bao gdm polyol ¢é cac nhém hydroxyl tu do
ma c6 thé phan ting v6i tac nhan lién két ngang polyisoxyanat va chit xuc tic xtc tac phan ung nay
va phuong phép tao 16p phi sir dung ché phdm nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Lép phit polyuretan hai thanh phén da dwgce biét dén trong linh vuc k§ thuat nay. Thong
thuong, ching dugc ciu thanh 13 hé hai thanh phén, thanh phan thtr nht thuong bao gébm nhua
| polyol va thanh phan tht hai bao gdm tac nhan lién két ngang, thuong 1a polyisoxyanat. Sau khi
tron hai thanh phan, phan tng lién két ngang bat dau, két qua 1a do nhét cta ché pham tang 1én. Tai
day, thoi gian ma trong d6 dd nhét duoc tang thém 2 hodc 4 gidy DIN Flow Cup 4 so v6i dd nhét
ban dau duoc goi 1a thoi gian lam viéc. Thoi gian ma trong d6 do nhét ting gdp doi duge goi la thoi
gian sau khi tron. Cho phép str dung hé hai thanh phan 1am viéc hiéu quéa nhit c6 thé, ca thoi gian
lam viéc va thoi gian sau khi trén nén cang lau cang tdt.

Su dong ran nhanh ciia ché phdm hai thanh phan thuong duge mong mudn dé lam tang nang
sudt. Vi Iy do mdi truong cling nhu kinh t€, bude lam kho tai nhiét do cao (vi du 60°C) nén cang
ngin cang t6t. Theo mot cach khéc, budc déng ran tot hon 1a & nhiét do thép hon nhung van 14 nhiét
d6 cao (vi du 40°C thay vi 60°C). Ly tuéng nhét 13, bude dong rin duge thuc hién ma khong can
gia nhiét va & nhiét d6 mdi truong xung quanh. Tuy nhién, khi tdc d6 déng rén, ciing duge goi la
thoi gian lam kho, bi tang 1én, thuong thi thoi gian lam viée va thoi gian sau khi tron bi giam, lam
giam chit lwong cta vat liéu duoc dong rin. Do do, cdn c6 su can bang tdt gifta thoi gian sau khi
tron/thoi gian lam viéc va thoi gian lam kho va ty 1€ gilta thoi gian sau khi tron/thoi gian lam viée
so v6i thoi gian 1am kho nén cang cao cang tot.

Hon nita, gié tri d6 cting cao cfing dugc yéu cau ngay sau khi déng ran. Do cting ban dau cao
nay s& cho phép xir Iy sém hon dbi tugng duge xir Iy bang ché phidm tao lién két ngang va do do
lam ting ning sudt. Puong nhién, ché pham tao lién két ngang nén tuan thu theo quy dinh VOC va
t6t hon 13, viée sir dung vat liéu doc t6 cao nén duoc tranh. O day, hop chét hiru co d& bay hoi, hodc
VOCs 14 hop chét hoa hoc hiru co ma ché phim cia né c6 thé bdc hoi dudi didu kien &p suét va
nhiét d doéng rén.

Di duoc biét dén tir lau, vi du tr tai lidu sang ché US 3808162 va tai liéu sang ché EP
0454219, thoi gian sau khi tron ctia ché phdm c6 xuc tic bao gdm polyol va polyisoxyanat c6 thé
duoc ting bang cach st dung axit va/hodc chat tao phirc bao gdm nhém —SH. Tai liéu sang ché US
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3808162 mb ta mdt loat cac axit alkanoic, axit 2-etylhexanoic 14 t6t nhat; thoi gian tao gel duoc dé
cép trong sang ché nay 1a rat ngin va khong thé dwoc chip nhén trong ddng thoi nhidu utng dung.
Hon nita, ngdy nay axit bac hai da mé ta c6 dai bic xa dbi v6i nguodi cé kha nang gay t6n hai cho
mot dira tré chua sinh, thudong khong duoc chip nhén trong tiéu chuin ngay nay.

Tai liéu sang ché EP 0454219 md ta ché phim bao gdm polyol, polyisoxyanat, axit d& bay
hoi, dac biét 13 axit axetic hodc axit formic, va chét tao phtic d& san xuét polyuretan cé ty 1é thoi
gian sau khi tron - lam khé dugc cai thién nhidu. Tuy nhién, cac 16p pht nay chiu duge dd ctng ban
dAu rat thap va hon thé nita viéc st dung axit d& bay hoi gop phan vao VOC.

Cong béo qudc té s6 WO 2005/019362 boc 1 ché phdm tao mang bao gdm polyol,
polyisoxyanat tu do va axit cacboxylic d& bay hoi c6 diém sbi nhé hon 150°C, dic biét 1a axit
axetic va propionic. Mac du dat dugc sy cAn bang gifta thoi gian sau khi tron-lam kho tdt, nhung
thoi gian lam viée ctia nhig ché pham d6 12 rit ngan. Hon thé nia, axit d& bay hoi nhu dugc md ta
trong d6 gop phan vao VOC va sinh ra mui thoat ra trong sudt img dung ctia ché pham.

Coéng bb qudc t& s6 WO 2007/020270 mb ta viéc sir dung axit lién hop, dic biét 1a axit
benzoic, d& cai thién su cin biang cua tbc do déng ran, thoi gian sau khi tron va dic tinh bén ngoai
ctia ché pham trong 6 VOC thap 1a mong mubn. Tuy nhién, axit benzoic han ché kha ning hoa tan
trong cac méi trudong hitu co. Hon thé nita, ngay nay axit benzoic ¢ dai bic xa d6i véi nguoi co
khé ning gy ton hai cho phdi, thuong khong duge chip nhén trong tiéu chudn ngay nay.

Cong bd qudc té s& WO 2013/131835 md ta ché phdm bao gdm polyol, tac nhan lién két
ngang polyisoxyanat, cht xuc tac gbe kim loai, hop chét chirc SH, bazo ¢6 pKa it nhat 13 7 va axit,
ddc biét 1a axit benzoic va hexanoic, dédexyl va axit sulfonic toluen va dibutylphotphat. Thadm chi
néu cac 16p phu c6 qué trinh 1am khd nhanh tai nhiét @6 méi truong xung quanh va do cimg tdt sau
mot ngdy c6 thé dat duoc, thoi gian tao gel 1a rat ngan.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, vin tdn tai mong mudn cé duge ché phdm tao lién két ngang dé xuét ty 1& thoi gian
sau khi tron - 1am kho duogc cai thién, d6 cing ban du cao cling nhu thoi gian lam viéc dai. Hon
thé nita, ché phim cin c6 kha nang déng ran dudi nhiét d6 moi truong xung quanh, ¢ nhiét do moi
truong xung quanh hodc ¢ nhi¢u do cao.

Hon nita, ché phdm cén cung cdp su cin bang tdt cia cac didc tinh quan trong khéc nhu 1a
(ngoai trdi) d6 bén, kha ning chdng lai anh sang mit troi, kha nang chdng lai mot vai héa chét nhu
132 d6 4m, mua axit va cac chét gy 6 nhiém khéc, tinh chit hoa hoc va co bé ngoai tuyét voi. Quan
trong 1a, ché phém can c6 kha nang duogc tao thanh ma khéng can str dung vat liéu c6 dai buc xa dbi
v6i ngudi va nén c¢6 ham lugng cac ché pham hitu co d& bay hoi VOC thap dé tuan thu cac quy
dinh hién tai va tuong lai lién quan dén su phat thai cta nhiing ché phim nay.
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M0 ta chi tiét sang ché

Chu don d4 tim ra ché phim khéc phuc céc nhuoc diém ciia ché phdm dd mé ta trude d6 va
& xuét sy két hop cta céc ddc tinh nhu duoc md ta trén day. Do d6, sang ché d& cap dén ché phim
tao lién két ngang bao gdém

a) it nhat mot polyol ¢6 nhom —OH (hydroxyl) tu do
b) it nhit mot tac nhéan lién két ngang polyisoxyanat chita nhém ~-NCO (isoxyanat) tu do,

¢) it nhat mot chét xic tic dé xuc tac phan tng gitta nhém —OH cta polyol a) nay va nhém —
NCO ctia tac nhan lién két ngang b) nay,

d) it nhat mot axit bac ba c6 cdng thirc RR’R’CCOOH (1), trong d6 mdi nhém R, R’, R,
doc lap, 1a mot nhom alkyl, alkenyl, aryl hodc aralkyl chira it nhat mot nguyén t6 cacbon, véi diéu
kién 13 hai ho#c ba trong cac nhém R, R’, R” c6 thé duoc lién két dé tao thanh cAu trtic vong, va
trong &6 nhom R, R’ va/hoiic R** ¢6 thé duoc thé, va trong d6 téng sb cac nguyén t6 cacbon trong
nhém R, R’ va R’ 14 trong khoang tir 3 dén 40, va

e) tly chon, it nhét mot chét tao phutc chira it nhat mot nhém —SH.

Nhan thdy ring ché phim tao lién két ngang nay cho phép thu duoc ché phdm phu c6 ty 1&
thoi gian sau khi tron — lam khd duwoc cai thién, duoc cin bang véi thoi gian lam viéc dai va do
cting (ban diu) t6t. Ché phdm thich hop cao dé duoc tao thanh ¢ ham lugng thap cac thanh phin
hitu co d& bay hoi va khong c6 vat lidu doc t cao. Hon nita, vat liéu lién két ngang thu duoc cung
cép kha nang chiu hoa chét va anh sang mat troi t6t, ¢ kha nang bén, c6 tinh chat hoa hoc tbt va 6
bé ngoai tuyét voi. Dic biét ngac nhién 14 viée sir dung axit bac ba, lién két hodc khong lién két véi
chét tao phiic chira it nhit mot nhém —SH, cung cip su cin bang tét hon gifta ty 18 thoi gian sau khi
tron — 1am kho, d6 cimg (ban dau) va thoi gian 1am viée duoc so sanh véi axit bac mot, axit bac hai
hoac axit li€én hop da mo ta trong tinh trang k§ thuét.

Ché pham theo sang ché t6t hon 1a duoc goi 1a ché phdm khong chira nuéc, thong thuong ché
phém bao gdm it hon 10% nude, tot hon 1a it hon 5% nudc, tdt hon nita 14 it hon 1% nuéc hoidc
tham chi khong c6 nudc.

Polyol a) dugc str dung trong ché pham theo sang ché thuong 13 polyme bao gdm it nhét hai
nhém —OH. Tuy nhién, ché pham theo sang ché c6 thé bao gdm, ngoai polymeric polyol a), con ¢6
c4c monome va/hodc oligome. Monome va/hodc oligome polyol phtt hgp bao gém hop chét bao
gdm it nhit hai nhém hydroxyl tu do, nhur 14 dau thau dau, alkylendiol va trimetylol propan.

Polyol a) t6t hon 1a dwoc chon tir polyeste polyol, polyacrylat polyol, polycacbonat polyol,
polyete polyol, polyuretan polyol, melamin polyol, va hén hop va hybrit ctia ching. Polyme nay
thuong duoc biét dén dbi v6i nguoi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k§ thuat va c6 sdn vé mit
thuong mai.



38296

Trong sb nhiéu loai polyol a) c6 kha nang phi hop, wu tién 1a polyestepolyol va polyacrylic
polyol va hdn hop va hybrit ctia chiing. Polyeste polyol phit hop c¢6 thé thu duoc, vi du, bang phan
mg tring ngung ctia mot hodc nhiéu di- va/hodc hop chat chirc hydroxyl cao hon ¢é mdt hodc
nhidu di- v/hodc axit cacboxylic chic cao hon, tuy chon lién két v6i mdt hodc nhidu axit
cacboxylic don chitc va/hodc hop chét chirc hydroxyl. La cac vi du khéng gidi han, di — va/hodc
hop chét hydroxyl chirc cao hon c¢6 thé 1a mot hodc nhiéu alcohol duge chon tir etylen, glycol,
neopentyl glycol, trimetylol propan va pentaerylthritol. La nhém khong gidi han bao gdm axit
apidic, 1,4-xyclohexyl dicacboxylic axit, hexahydrophthalic axit, axit succinic, va dong phan nhém
chtrc ctia chiing. Theo mot cach khéc, polyeste polyol ¢ thé duge diéu ché tir di — va/hodc hop chét
chirc hydroxyl cao hon va tir anhydrit va/hoac este alkyl C1-C4 cua axit.

Céc acrylic polyol thich hop c6 thé thu duge, vi du, bang phan tmg (ddng) trung ngung cia
acrylic monome chtic hydroxylvéi co-monome khong no etylen khac khi ¢6 mit tac nhan gbc tu do.
La vi du khong giéi han, (meth)acrylic polyol c6 thé bao gdm du lwong dugc tao thanh tir su trung
hop ciia mét hodc nhiéu hydroxyalkyl este cua axit (meth)acrylic, vi du nhu la hydroxyetyl
(meth)acrylat, hydroxypropyl (meth)acrylat, polyetylen glycol este cia axit (meth)acrylic,
polypropylen glycol este cua axit (meth)acrylic, va hon hop polyetylen glycol va polypropylen
glycol este cua axit (meth)acrylic. Acrylic polyol tot hon 1a con bao gdm monome khong chira
nhém hydroxyl nhu la metyl (meth)acrylat, tert-butyl (meth)acrylat, isobornyl (meth)acrylat,
isobutyl (meth)acrylat, (thé) xyclohexyl (meth)acrylat, axit (meth)acrylic. Chét két dinh acrylic tuy
chon bao gdm non-(meth)acrylat monome nhu 1a styren, vinyl toluen, vinyl este cua axit
monocacboxylic phan nhénh, axit maleic, axit fumaric, axit itaconic, axitcrotonic va monoalkyleste
cta axit maleic.

Polyol a) dugc st dung trong ché phdm theo sang ché t6t hon la ¢6 gia tri hydroxyl, nhu dugc
xé4c dinh theo phuong phap ASTM E222-17, trong khoang tir 20 dén 1000 mg KOH/g polyol, tbt
hon 1a trong khoang tir 50 dén 500 mg KOH/g polyol va tét nhit 13 trong khoang tir 100 dén 250
mg KOH/g polyol a).

Polyol a) duoc st dung trong ché phdm theo sang ché t6t hon 1a polyme, va t6t hon nita 1a
polyme polyol c6 gia trj axit 1a 15 mg KOH/g polyol a) hozc nhé hon. Pic biét t5t hon 1a gia tri
axit ciia polyol cao nhét 1a 10 mg KOH/g polyol a), t6t hon nita 1a gia tri axit ctia polyol cao nhét 1a
6 mg KOH/g polyol a). Gia tri axit dugc do ludong theo ISO 3682-1996.

Polyol a) thudng c6 trong ché pham & muc trong khoang tir 10 dén 90, t6t hon 1a tir 20 dén
80, tot nhat 1a tir 30 dén 70, phan tram khdi luong tinh trén téng luong polyol a), tac nhan lién két
ngang b), chit xic tac ¢), axit bac ba d) va, néu co, chit tao phiic e) va/hodc chit chéng oxy hoa f1)
va/hodc chit tre ché gbe £2).

Ché phim tao lién két ngang bao gbdm it nhat mot lién két ngang polyisoxyanat b) tdt hon 1a
bao gdm it nhét hai nhém -NCO (isoxyanat) twr do. T4c nhéan lién két ngang b) thudong duoc chon tir
(xyclo)aliphatic va/hodc aromatic polyisoxyanat bao gom it nhat hai nhém —NCO va hdn hop cia
chung. T4c nhén lién két ngang b) t6t hon 1a duoc chon tir hexametylen diisoxyanat, 2,4,4-trimetyl



38296

hexametylen diisoxyanat, 1,2-xyclohexylendiisoxyanat, 1,4-xyclohexylendiisoxyanat, 4,4'-
dixyclohexylendiisoxyanat metan, 3,3'-dimetyl-4,4'-dixyclohexylendiisoxyanat metan,
nocbocnandiisoxyanat, m-va p-phenylendiisoxyanat, 1,3- va 1,4-bis (isoxyanat metyl) benzen,
xylylendiisoxyanat, o,a,0',0'-tetrametyl — xylylendiisoxyanat (TMXDI), 1,5-dimetyl-2,4-bis
(isoxyanat metyl) benzen, 2,4- va 2,6-toluendiisoxyanat, 2,4,6-toluen triisoxyanat, 4,4'-
diphenylendiisoxyanat — metan, 4,4-  diphenylendiisoxyanat, = naphtalen-1,5-diisoxyanat,
isophorondiisoxyanat, 4-isoxyanatometyl-1,8-octametylen ~ diisoxyanat, va hdén hop cua
polyisoxyanat da dé cap trude d6. Cac tac nhan lién két ngang isoxyanat uu tién nita 1a phdi phim
cua polyisoxyanat, vi du, biuret, isoxyanurat, imino-oxadiazinedion, allophanat, uretdion, va hdn
hop ctia chung. Vi du ctia cac phdi phdm nay 12 phdi pham cta hai phan tir hexametylendiisoxyanat
hodc isophorondiisoxyanat véi diol nhu 1a etylen glycol, phdi phdm cua ba phan tu
hexametylendiisoxyanat véi mot phan tir nuéce, phdi pham ctia 1 phan tir trimetylol propan véi ba
phan tir isophorondiisoxyanat, ph6i phdm ciia mét phan tir pentaerythritol véi bdn phén tir toluen
diisoxyanat, isoxyanurat ciia hexametylendiisoxyanat (kha dung véi tén nhdn DESMODUR® (E)
N3390 or TO LO NATE® HDT-LV), hdn hop cta uretdion va isoxyanurat cua
hexametylendiisoxyanat (khd dung véi tén nhdn DESMODUR® N3400), allophanat cua
hexametylendiisoxyanat (kha dung véi tén nhin DESMODUR® LS2101), va isoxyanurat cia
isophorondiisoxyanat (kha dung v6i tén nhan VESTANAT® T1890). Hon nfta, (co)polyme cua
monome chirc isoxyanat nhu 1a o,0'-dimetyl-m-isopropenyl benzyl isoxyanat 14 thich hop d& sir
dung. Néu can thiét, ciing co6 thé str dung polyisoxyanat bién ddi ky nudc hodc wa nude dé truyén
dac tinh cu thé cho 16p phi.

T4c nhan lién két ngang b) thuong cé trong ché phdm & mirc trong khoang tir 10 dén 90, tbt
hon 1 tir 20 dén 80, t6t nht 12 tir 30 dén 70, phan tram khdi luong tinh trén téng lwong polyol a),
t4c nhan lién két ngang b), chét xtc tac ¢), axit bac ba d) va, néu co, chét tao phtrc e) va/hodc chét
chéng oxy héa f1) va/hoic chat trc ché gbe 2).

Ché phdm tao lién két ngang theo sang ché thuong bao gdm polyol a) va tac nhén lién két
ngang polyisoxyanat b) theo mot lugng sao cho ti 1¢ twong duong ctia nhém chirc isoxyanat vGi
nhém hydroxyl & gifta khoang tir 0,5 dén 4, t&t hon 14 gitra khoang 0,7 dén 3, va t8t hon nita 1a gifta
khoang 0,8 dén 2,5.

Chét xuc tac ¢) t6t hon 1a chét xuc tdc ma thic ddy phan tmg ciia nhom isoxyanat va nhom
hydroxyl. Chét xtic tic nay duoc biét &n ddi v6i ngudi co trinh do trung binh trong linh vue k¥
thut. Chit xuc tac thuong duoc st dung theo lwong tir 0,001 dén 10% khéi luong, tt hon 1a tir
0,002 dén 5% khéi lwong, tot hon nita 1a trong khoang tir 0,01 dén 1% khdi luong, tinh trén tdng
lugng polyol a), tac nhan lién Kkét ngang b), chét xuc tac ¢), axit bac ba d) va, néu co, chét tao phtrc
e) va/hodc chat chéng oxy héa f1) va/hodc chat te ché goc £2).

Chét xuc tac tbt hon 1a chira chit xuc tac gbe kim loai. Kim loai duoc wu tién trong chat xtc
tac gbc kim loai bao gdm thiéc, bitmut, kém, zirconi va nhom. Chit xtc tac gbe kim loai ¢) duoc wu
tién 1a phic hop cacboxylat ctia kim loai di dé cdp, dac biét 1a trong thiée (IT) cacboxylat, dialkyl
thiéc (IV) cacboxylat, bitmut cacboxylat, kém cacboxylat hodc nhém cacboxylat hodc hdn hop cua
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ching, va t6t hon 1a dialkyl thiéc (IV) dicacboxylat, bitmut cacboxylat hodc k&m cacboxylat. Chét
xuc tac gbe kim loai ¢) uu tién duoc sir dung trong sang ché 1a thiée, bitmut va kém cacboxylat, uwu
tién hon 1a dimetyl thiéc dilaurat, dimetyl thiéc divecsatat, dimetyl thiéc dioleat, dibutyl thiéc
dilaurat, dioctyl thiéc dilaurat, va thiéc octoat, kém 2-etylhexanoat, k&m neodecanoat, bitmut 2-
etylhexanoat, bitmut neodecanoat. Pac biét wu tién 13 dibutyl thiéc dilaurat, dioctyl thiéc dilaurat va
k&m 2-etylhexanoat, cling nhu hdn hop clia chiing. Ciing phit hop 14 dialkyl thiée di(alkylsulphit),
dialkyl thiéc maleat, vadialkyl thiéc axetat. Cling c¢6 thé sit dung hdn hop va lién két cua cac chét
xuc tac gbe kim loai. Chét xtic tac ¢) ciing c6 thé bao gdm chit xiic tac gbe kim loai nhu dugc mé ta
trén day lién két voi mot hode nhiéu chét xtc tic amin bic ba. Chit xuc tac amin bac ba tdt hon 1a
dugc chon tur 1,4-diaza (l,4-diazabixyclo[2.2.2]octan); N,N-dimetylamino propylamin; N-
etylmocpholin;  N,N-dimetylxyclohexylamin;  N,N,N'N',N"-pentametyldietylentriamin;  3-
dimetylamino-N,N-metyl propionamit; 3-[4-[3-(dimetylamino)-3-oxopropyl]; 3-(dimetylamino)-
N,N-dimetylbutanamit va hdn hop cta bat ky chét nao trong do.

Axit bic ba d) duoc st dung trong ché phim theo sing ché cé cong thirc chung 1a
RR'R"CCOOH (I) trong d6 mdi nhém R, R’ va R*’, doc 1ap, 1a mot nhom alkyl, alkenyl, aryl hodc
aralkyl chua it nhét mot nguyén td cacbon, véi diéu kién 1a hai hodc ba trong cac nhom R, R’ va R”’
6 thé duogc lién két dé tao thanh céu truc vong va trong d6 nhém R, R’ va/hodc R*’ ¢ thé duoc
thé, va trong d6 tdng s6 nguyén t6 cacbon trong nhém R, R” va R* trong khoang tir 3 dén 40.

Ut tién 14 axit bac ba d) c6 cong thire (I) ndy trong d6 tong s6 nguyén té cacbon trong nhém
R, R’ va R’ trong khoang tir 3 d&én 30, t6t hon 1a tir 3 dén 18, va t6t nhit la tir 3 #én 8. R, R> vaR”’
c6 thé gibng hodc khac nhau va bao gdm nhém mach thing ciing nhu ph4n nhéanh ciing nhu nhém
ma duge thé béng mot hode nhidu nhém chite nhu 14 nhém —OH, nhém amin bac mot, béac hai hoac
béc ba, nhom axit cacboxylic, nhém este, nhom ete, nhom —SH. Theo m¢t cach khac, mot trong R’
hodc R”’ ¢6 thé 1a nhém axit cacboxylic.

Axit bac ba d) uu tién 1a cac axit c6 cdng thirc (I) trong d6 R 1& mot nhém alkyl, t6t hon nita
12 nhom metyl va trong d6 R* va R** 14 alkyl hoac alkenyl, t5t hon 14 alkyl, cac nhém c6 thé duoc
lién két voi nhau dé tao thanh cdu tric vong, hodc c6 thé duoc thé bang mét hodc nhiéu nhom
hydroxyl. Axit bac ba wu tién hon 14 c4c axit trong d6 R 1a nhém metyl hodc etyl va tong sé nguyén
t6 cacbon ctia nhém R’ va R** 1a tir 2 dén 17, t6t nhét 1a tir 2 dén 7, ddc biét la tr 2 dén 5, va R’
va/hodc R>? khong bi thé hozc bi thé bang duy nhat mdt nhém hydroxyl.

Axit bac ba uu tién hon 12 c4c axit trong d6 R 1a nhém metyl va tong s6 nguyén t§ cacbon ciia
nhém R vA R’ 12 tlr 2 dén 17, tot nhat 1 tir 2 dén 7, déc biét la tir 2 dén 5.

Axit bac ba d) c6 cong thirc chung RR’R’CCOOH nhu d3 xé4c dinh & trén thuong khong dé
bay hoi; axit d) nhin chung c6 4p suft bay hoi gitta 0 dén 60°C nhu dugc tinh toén theo phuong
trinh Clapeyron cua it nhét mot bac cua néng do thép hon duoc so sanh véi axit axetic, duoc tinh
todn ¢ cung nhiét do.

Vi du khdng gi6i han cta axit bic ba ma co thé dwoc sir dung trong ché phim theo sang ché
la  neodexanoic  axit, axit da chuc, 3-hydroxy-2,2-dimetylpropionic  axit, 2,2-
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bis(hydroxymetyl)propionic axit, abietic axit, 1-metyl xyclohexanoic axit, dimetylmalonic axit,
etylmetylmalonic axit, dietylmalonic axit, 2,2-dimetylsuccinic axit, 2,2-dietylsuccinic axit, 2,2-
dimetylglutaric axit, 2,2-dimetylpropionic axit, 2,2-dimetylbutyric axit, 2-etyl-2-metyl butyric axit,
2,2-dietylbutyric axit, 2,2-dimetylvaleric axit, 2-etyl-2-metylvaleric axit, 2,2-dietylvaleric axit, 2,2-
dimetylhexanoic axit, 2,2-dietylhexanoic axit, 2,2-dimetyloctanoic axit, 2-etyl-2,5-dimetylhexanoic
axit, 3-metylisocitric axit, 4,4-dimetylaconitic axit, 1-metylxyclopentan cacboxylic axit, 1,2,2-
trimetyl-1,3-xyclopentandicacboxylic ~  axit, I-metylxyclohexan  cacboxylic  axit,  2-
metylbixyclo[2.2.1]-5-hepten-2-cacboxylic axit, 2-metyl-7-oxabixyclo[2.2.1]-5-hepten-2-
cacboxylic axit, l-adamantan cacboxylic axit, bixyclo[2.2.1]heptan-l-cacboxylic axit va
bixyclo[2.2.2]octan-l-cacboxylic axit hodc hon hop cia ching.

Luong axit bac ba d) c6 trong ché pham thuong trong khoang tir 0,005 dén 0,5 mmol axit bic
ba d)/g polyol a), t6t hon 14 khoang tir 0,02 dén 0,3 mmol axit bac ba d)/g polyol a), tét hon nita 14
khoang tir 0,04 dn 0,25 mmol axit bac ba d)/g polyol a).

Axit bac ba d) thuong dugc sit dung trong ché pham theo luong tir 0,001 dén 10, t8t hon 1a tur
0,02 dén 5, t&t nhét 1a tir 0,01 dén 2,5, % khéi luong axit bac ba d), tinh trén tong lwgng polyol a),
tac nhan lién két ngang b), chat xic téc c), axit bac ba d) va, néu c6, chit tao phirc e) va/hodc chét
chéng oxy hoéa f1) va/hodc chét tic ché gbe 2).

Trong ché pham theo séng ché, cling nhu axit bic mot va/hodc bac hai, tot hon la khong c6
polyme lién két, axit c6 thé duoc st dung thém vao vdi axit bac ba d). Néu duoc str dung, luong
axit bac mot va/hodc béc hai tot hon 1a khong vuot qua 100 mol% cua lugng axit bac ba. Khi dugc
st dung, luong axit bAc mot va/hodc bac hai tot hon 1a trong khoang tir 1 dén 100% luong axit bac
ba. Vi du cta axit bdc mdt va bac hai 1a axit axetic, axit propionic, axit benzoic, axit isononaoic,
axit 2-etylhexanoic, axit pentanoic va axit 3-metylbutanoic va/hozc hdn hop ctia chung.

Ché phdm theo sang ché t6t hon 14 ciing bao gdm it nhit mot chit tao phirc e) chura it nhat
mot nhém —SH. Chét tao phic e) nay thuong 13 hop chit hitu co chtra mot hodc nhiéu nhém —SH.
Cht tao phtic e) uu tién c6 cong thirc chung 1a R-SH (II), trong d6 R ¢6 thé 1a nhom alkyl, alkenyl,
aryl hodc aralkyl. Nhom —SH cé thé 1a nhom —SH bac mdt, bac hai hodc bac ba. R ¢6 thé 1a nhém
mach thing, mach vong hoic mach nhanh va c¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu nhém chire khac vi du
nhu 1a nhém hydroxyl, nhém amin bac mdt, bac hai hodc bac ba, nhém silan hodc siloxan, nhém
ete, nhom este, nhom axit cacboxylic. Tét hon 1a R 1a nhém alkyl mach thdng hodc mach nhanh c6
cong thitc chung CoHaonsi trong d6 n 13 tir 4 dén 40, t6t hon 1 tir 8 dén 30. Vi du 1a n-CioHasSH, n-
CicH33SH, cong thie phan tr mach théng hodc mach nhanh C;1H23SH, C12HasSH va CisHa7SH,
cling nhu hdn hop cta ching, va (CH3)(iPr)C-C(CH3)2-C(CH3).SH. Néu R chira nhiéu hon mot
nhém chtic khéc, cac nhém chire nay c¢6 thé khac nhau hodc gidng nhau. Cu thé 1a nhém hydroxyl
hozc nhém este duoc wu tién 1am nhoém chire khac. Trong truomg hop R chira mdt nhém este, R t6t
hon 13 ¢6 cong thirc chung -(CH2)a(C=0)O-R'.

O day, n ¢6 thé dugc chon trong khoang tir 1 dén 20, t6t hon 14 trong khoang tir 1 dén 10 va
t6t hon 1a n uwu tién 12 1 hodc 2. R’ ¢6 thé 1a bat ky nhom alkyl, alkenyl, aryl hodc aralkyl, t5t hon 1a
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chira tir 1 d&én 24 nguyén t6 cacbon, vi du nhu 14 butyl, 2-etylhexyl, iso-octyl, tridexyl, octadexyl.
Cu thé wu tién 1a chit tao phirc c6 cong thic HS-(CHy)n(C=0)O-R' (ITI), trong @6 n 1a 1 hodc 2 va
trong d6 R’ 12 nhém alkyl chira tir 3 dn 20 nguyén t6 cacbon.

Chét tao phic e) c6 thé chira nhom —SH da chite. Uu tién 1a céc chét c6 cong thic HS-
(CH2)x-SH (IV) trong d6 x =1 dén 20, cdng thic ctia ching (HSCH2)4-mC(CH2SCH2CH2SH)m (V)
trong d6 m = 1 dén 4 va hop chit twong tu vi du nhu duoc md ta trong tai liéu sang ché EP 0665219
va tai lidu sang ché EP 0435306. Chét tao phirc e) khac dugc uu tién 12 este tir axit chirc —SH, dac
biét 14 axit cacboxylic chirc —~SH, va polyol. Khong can thiét chi giéi han véi tbng hop phéan ung
ngung tu, cac san phim nay c6 thé thu duoc bang su hinh thanh cua lién két (poly)este gifta vi du
HS(CH2)sCOOH (trong d6 n = 1 d&n 20) va polyol. Uu tién céc chét 14 san phim phan tmg cia axit
cacboxylic ¢6 cong thirc HS(CH2).COOH (VI) trong d6 n 1a tir 1 dén 20 va polyol ¢6 hai hogc
nhiéu nhém chtic —OH. Trong trudng hop nay, polyol thudng c6 hai hay nhiéu hon hai nhém chirc
—OH va ¢6 thé 1a monomeric, oligomeric hodc polymeric.Vi du khong gi¢i han cua céc polyol nay
c6 thé 1a glycol, glyxerol, trimetylolpropan, neopentyl glycol, pentaerythritol, dipentaerythritol,
trimethylolpropan ethoxyl héa, tri(hydroxyetyl)isoxyanurat, dau thdu dau, polyeste chitc OH,
polyacrylat, polycaprolacton chitc OH, polycacbonat chitc OH, polyme gdc diepisulphit monome
nhu duoc md ta trong tai liéu sang ché US 6486298.

Hon hop ciia cée chét tao phite e) khac nhau c6 thé dugc st dung, bao gdm hdn hop hop chat
e) c6 mdt nhém SH lién két véi ching chira nhidu hon mét lién két hydro-sunfua.

Tong sb chit tao phtic €) trong ché phdm theo sang ché néi chung 14 mol tuong dwong cua
nhém —SH/mol tuong duong cta kim loai trong chat xtic tac ¢) gdc kim loai 14 trong khoang tir
1dén 20 mol tuong duong ctia nhém SH/mol twong dwong ctia kim loai tir chét xuc tac ¢) gbe kim
loai, tot hon 1a trong khoang tir 2 dén 10 mol tuong dwong ctia SH/mol tuong duong cia kim loai tir
chat xuc tac gbe kim loai.

Chét tao phirc e) tdt hon 1a duoc st dung theo lwong tir 0,001 dén 1, tét hon 1a tir 0,01 dén
0,5, tot nhét 1a tir 0,02 dén 0,3, % khdi lugng chét tao phtc e), tinh trén tong luong polyol a), tac
nhan lién két ngang b), chét xtc tc ¢), axit bac ba d) va chit tao phic e) va/hodc chat chdng oxy
hoa 1) va/hoac chat e ché gbe 2).

Ché phém tao lién két ngang con c6 thé chita chit pha loing phan tng. Chét pha loang phan
g thudng 14 hop chit monomeric, oligomeric hodc polymeric duoc st dung dé lam giam d6 nhét
ctia polyol a) va c6 thé phan tmg véi polyol a) va/hodc tac nhan lién két ngang b). Tét hon 14, chét
pha loéing phan tmg khong bay hoi va do d6 khong gop phan véao tong ham luong chat hiru co bay
hoi ctia ché phdm. Chat pha lodng phan tng wu tién 1a hop chidt monomeric, oligomeric hodc
polymeric bao gdm mét nhém —OH hodc hop chit monomeric hodc oligomeric bao gdm 2 dén 5
nh6m —OH hoac hdn hop ciia chiing ¢6 thé phan tmg voi tac nhan lién két ngang b), thuong c6 anh
huéng cia chét xuc tac ¢) va duge st dung dé 1am giam d6 nhét cta polyol a). Tét hon 14, ché
phdm phu bao gdm it hon 30g chat pha lodng phan ting/100g polyol a), t6t hon nita 13 nho hon
20g/100g polyol a), va tot nhit 12 15g/100g polyol a) hodc nhé hon.
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Ché pham theo sang ché c6 thé lwa chon bao gdm mét hodc nhidu hop chét hitu co d& bay hoi.
N6i chung 13, cic hop chét nay 13 cic hop chét ¢6 diém soi tai 4p sudt khi quyén & 200°C hoic nhd
hon va ching duoc sir dung dé pha lodng ché pham dén d nhat thich hop dé cung cép ché phim.
Néu can thiét, 46 nhét thich hop dé cung cAp ché phim do d6 c6 thé thu duoc bang cach st dung
chit pha loéing phan tig hoic bang cach st dung hop chét hitu co d& bay hoi, hodc hdn hop cua
chét pha logng phéan g va hop chét hitu co d& bay hoi. Tét hon 13, ché phim phu bao gdm it hon
500g/1 hop chat hitu co d& bay hoi/téng ché pham, t6t hon 1a nhé hon 480 g/I, va tét nht 1a 420 g/l
hodc nhé hon. Vi du vé céc hop chat hiru co d& bay hoi thich hop 1a hydrocacbon, nhu 14 toluen,
xylen, SOLVESSO® 100, keton, terppen, nhu 1a dipenten hodc dau thong, hydrocacbon halogen
héa, nhu la diclorometan, ete, nhu la etylen glycol dimetyl ete, este, nhu 1a etyl axetat, etyl
propionat, n-butyl axetat hodc ete este, nhu la methoxypropyl axetat hodc ethoxyetyl propionat.
Hbn hop ctia cac hop chat nay ciing ¢é thé dwoc sir dung.

Néu mong mudn, o thé bao gdm mot hodc nhiéu “dung méi duge mién trir” trong ché phém.
Dung mdi dugc mién trir thuong duge xéac dinh 1a hop chat hitu co bay hoi khong c6 mit trong
phéan g quang hoéa khi quyén d tao thanh khéi bui. N6 c6 thé 1a dung mdi hitu co, nhung phai
mét rét 1au dé phan Gmg véi oxit nito ¢6 mit trong 4nh sang mat trdi ma Co quan bao vé mdi truong
ctia Hop ching qudc Hoa Ky coi hoat tinh ctia né 1a khong dang ké. Vi du cua dung mdi duoc mién
trir ma duoc thira nhan dé st dung trong son va 16p phi bao gdm axeton, metyl axetat,
paraclorobenzotrifluorit (khd dung thuwong mai véi tén OXSOL® 100), va metyl siloxan bay hoi.
Butyl axetat bic ba ciing dugc xem 1 dung mdi duoc mién trir.

Ham luong khong bay hoi ciia ché phdm, thuong duoc goi 12 ham lugng chét rén, tdt hon 1a
cao hon 40% khéi luong/tbng ché pham, t5t hon nita 14 cao hon 45% khéi lwong, va t6t nhét 1a cao
hon 50% khdi luong. Boi ham lwong chat rdn cua ché phdm duoc hidu 13 luong chit ma thu duge
sau khi cung cép va déng ran hodc lién két ngang ché phdm sau khi bay hoi hop chat hitu co d& bay
hoi. Ché pham tao lién két ngang theo séang ché c6 thé dugc sir dung va 4p dung ma khong c6 thanh
phin d& bay hoi, cu thé 1a khi mdt hodc nhiu chét pha lodng phan tmg nhu d& mé ta & trén duoc st
dung hoic trong tng dung ma do nhét 4p dung cao hon 1 can thiét.

Ngoai cc thanh phan duogc mb ta trén, cac hop chét khac c6 thé ¢ trong ché phdm tao lién
két ngang theo sang ché. Cac hop chit nay c6 thé 1a chit két dinh khac vé6i polyol a) va/hodc chit
pha lofing phan tmg, va c6 thé bao gdm nhém phan tmg c6 thé duoc lién két ngang véi polyol a) va
tac nhan lién két ngang b) da dé cap. Vi du cta cac hop chét khac nay 1a nhua keton, va hop chét
chttc amin 4n nhu 14 oxazolidin, ketimin, aldimin, va diimin. Nhiing hop chét nay va nhimg hop
chét khac dugc biét dén dbi v6i nguoi c6 trinh do k¥ thuét va duge dé cap, trong tai liéu sang ché
US 5214086.

Ché phém tao lién két ngang con c6 thé bao gdm céc thanh phin khéc, phu gia hodc chat phu
tro thudng duoc sir dung trong cac ché pham pha, nhu bt mau, thude nhudém, chét hoat dong bé
mat, chit phan tan sac t6, chat lam déu mau, chét tao 4m, chit chéng dn mon, chét chéng tao bot,
chét 1am mo, chét chng chay, chét 6n dinh nhiét, chét én dinh anh sang, chét hép thu tia cuc tim,
chit chdng oxy héa, chit wc ché va chit don gbc.

-10-
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Ché pham tao lién két ngang tét hon 1a bao gdm it nhit mot chit chéng oxy hoa f1). Chét
chéng oxy hoa dugc sir dung trong ché pham phu da biét va thuong duge lua chon tir chat chéng
oxy hoa dang phenolic, chit chéng oxy héa gdc photphit, chét chdng oxy hoa dang photphit, thioete
va hdn hop cta ching. Ché phdm tao lién két ngang theo sang ché t6t hon 1a chira it nhit mot chat
chéng oxy héa dang photphit hodc photphonit.

Tity chon, ché pham tao lién két ngang ciing bao gdm it nhit mot chét tre ché gbe £2). Chat wc
ché gbc duoc str dung trong ché pham phu da duoc biét dén. Ché pham tao lién két ngang ¢ thé
bao gdm bét ky dang chat tic ché gbe nao; tét hon 1a ché phdm tao lién két ngang bao gdm mot chét
trc ché gbc gbc mot nira phenol bi can tré nghiém trong, tdt hon nita 1a géc este bao gdm doan 3-
(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat.

Chét chéng chay 1a hop chét hoat tinh theologic cung cip dac tinh thixotropic cho ché phdm
tao lién két ngang. Chat chdng chay da biét va thuong dwoc chon tir chat chéng chay dét sét, chat
chéng chay gde silic, chit chéng chay microgel, chit chdng chay gdc amit hodic chét chéng chay
dua trén san pham polyure. Néu ché pham tao lién két ngang bao gdm chét chéng chay, t&t hon 1a
ché phim tao lién két ngang bao gdbm mot san phdm polyure thuong duoc diéu ché tir phén Uing cia
polyisoxyanat v6i monoamin, t5t nhat 1a tir phan mg ctia benzylamin hodc methoxypropyl amin va
hexametylen diisoxyanat hodc isoxyanurat ctia no.

Ché phdm phu tt hon 12 bao gém
- tir 10 dén 90, ot hon 12 tir 20 dén 80, t6t hon nita 1a tir 30 dén 70, % khi luong 1a polyol a),

- tir 10 dén 90, t&t hon 1a tir 20 dén 80, t6t hon nira 13 tir 30 dén 70, % khéi luong 1a tic nhan
lién két ngang polyisoxyanat b),

- tlr 0,001 dén 10, t6t hon 1a tr 0,002 dén 5, t6t hon nita 14 tir 0,005 dén 1, % khéi luong 1a
chét xuc tac ¢),

- tir 0,001 dén 10, tot hon 1a tir 0,002 dén 5, t6t hon nita 13 tir 0,01 dén 2,5, % khdi luong 1a
axit bac ba d), va

- tly chon, tir 0,001 dén 1, tot hon 14 tir 0,01 dén 0,5, t6t hon nita 13 tir 0,02 dén 0,3, % khdi
luong 14 chét tao phuc e),

- tiy chon, tir 0,05 dén 1,5, t6t hon 13 tir 0,2 dén 1, % la it nhat mot chét chéng oxy hoa f1),
t6t hon 1a chét chéng oxy héa dang photphit hoic phothonit,

-ty chon, tir 0,05 dén 1,5, tot hon 14 tir 0,2 dén 1, % 1a it nhit mot chét wc ché gbe £2), tdt
hon 14 chét e ché gbc gbe phenol bi chin nghiém trong,

tinh trén téng luong polyol a), tc nhan lién két ngang b), chit xuc tac c), axit bac ba d) va,
néu co, chét tao phirc e), chit chéng oxy hoéa 1) va chét tic ché gbc £2).

-11-
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Ché phim pht &t hon 1a bao gdm 20 dén 100% khdi lugng cua tdng lugng polyol a), tac
nhén lién két ngang b), chét xtc téc c), axit bac ba d), va néu c6, chit tao phirc €), chit chéng oXy
hoa f1) va/hoic chit tre ché gde £2), tinh trén tdng lwong chit rin cia ché pham phu.

Ché pham tao lién két ngang c6 thé duoc didu ché thich hop bang quy trinh bao gdm budc
tron polyol a) voi chit xuc tac ¢) va/hodc axit bac ba d), dé tao thanh modun chét két dinh, va tron
mddun chét két dinh nay véi tac nhéan lién két ngang b). Chét tao phuic ) ¢6 thé duoc bd sung riéng
hodc, t6t hon 13, dugce bd sung vao modun chit két dinh. Chét chéng oxy hoa f1) va/hodc chét tc
ché géc 2) ¢o thé duoc bd sung riéng, hoac, t6t hon 13, c6 thé duoc bd sung vao mddun chat két
dinh.

Nhu théng thuong cac ché pham tao lién két ngang bao gdm mét chit két dinh chirc hydroxyl
va mot lién két ngang chirc isoxyanat, ché phdm theo sang ché c6 thoi gian sau khi tron gi6i han.
Do d6, ché pham duoc d& xuét thich hop 1a ché phdm da thanh phén, vi du 1a ché phdm hai thanh
phan hodc 1a ché phim ba thanh phén, trong d6 polyol a) va tac nhan lién két ngang b) 12 hai thanh
phn t6i thidu. Do d6, sang ché ciing dé cap dén kit dé diéu ché ché phdm tao lién két ngang, bao
gom

i. m6dun chat két dinh bao gdm it nhit mét polyol a) va it nhat mét axit bac ba d), va

tuy chon, it nhét mot chit xuc tac ¢) va/hodc chit tao phirc e) va/hodc chét chéng oxy hoa f1)
va/hodc chat e ché gbe £2)

ii. mddun lién két ngang bao gdm it nhat mot tac nhan lién két ngang polyisoxyanat b).
Ngoai ra, kit c6 thé bao gdm ba thanh phén, bao gdm

i. mddun chét két dinh bao gdm polyol a).

ii. mddun lién két ngang bao gdm tac nhén lién két ngang b), va

iii. modun chét pha lodng bao gém chit pha long hitu co bay hoi,

trong do chét xuc tac ¢), va/hodc mot hodc nhiéu axit bac ba d) va c6 thé tiy chon mot hoic
nhiéu thanh phan e) va ¢ thé tiiy chon mét hodc nhiéu chit chdng oxy hoa f1) va/hodc chét tc ché
gbe 12), duoc phan phdi trén cac mddun i), i) hodc iii), va trong d6 it nhat mot médun bao gdm
chét xuc téc ¢) va trong d6 it nhat mot modun bao gdm axit bac ba d).

Céc thanh phan khéac cua ché pham tao lién két ngang c6 the dugc phan bo theo nhiéu cach
khéc nhau trén cac médun nhu mé ta trén, mién 1a cdc moédun thé hién dugce tinh 6n dinh luu trit
mong muon.

Céc thanh phan ctia ché pham tao lién két ngang ma phan tng voi nhau trong khi luu trit t6t
hon 1a khong dugc két hop trong mot mddun. Néu mong mudn, cac thanh phén cua ché phdm pha
c6 thé duogc phan bd tham chi trén nhiéu mddun, vi du 4 hodc 5 mddun.

-12-
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Sang ché ciing dé cép dén moédun chit két dinh bao gém polyol a) va it nhat mot axit bac ba
d) va, theo lya chon it nhét mot tac phén phurc e) va, theo lya chon it nhét mot chat chéng oxy hoa
f1) va/hodc chat trc ché gbe £2), nhu duge mé ta trén. Modun chét két dinh t5t hon 1a chita it nhét
mdt chit chdng oxy héa fl), ddc biét 1a it nhit mdt chét chdng oxy hoa dang photphit hodc
photphonit va/hodc mdot chét trc ché géc 2), tdt hon la dang géc phenol bi chin triét dé.

Mbdun chét két dinh t6t hon 14 bao gdm
- tlr 30 dén 95, t&t hon 1a tir 40 dén 85, tot hon nita Ia tir 50 dén 80, % khéi lwong 1a polyol a),

- thy chon, tir 0,001 dén 10, t6t hon 1 tir 0,002 dén 5, 6t hon nita 1a tir 0,005 dén 1, % khéi
lwong 14 chét xuc tac c),

- tir 0,05 dén 12, tot hon 1a tir 0,1 dén 6, tot hon nfta 1a tir 0,2 dén 3, % khdi luong 14 axit bac
ba d), va

- tly chon, tir 0,001 dén 1, tot hon 1a tir 0,01 dén 0,7, t&t hon nita 1a tir 0,02 dén 0,5, % khéi
luong 1a chat tao phic e),

- tlly chon, tir 0,1 dén 3, tot hon 1a tir 0,3 dén 2% la it nh4t mdt chat chéng oxy héa f1), tt
hon nita 14 chét chdng oxy hoa dang photphit hodc photphonit,

- tuy chon, tir 0,1 dén 3, t6t hon 1a tir 0,3 dén 2% la it nhit mot chét tc ché géc £2), tbt hon
nita 1a chit Ge ché gbc dang gde phenol bi chan triét dé

tinh trén tdng lwong polyol a), axit bac ba d) va, néu cé, chat xuc tac c), chét tao phuc e)
va/hodc chit chdng oxy hoa f1) va/hodc chét e ché gbe 2).

Ché phdm tao lién két ngang theo sang ché c¢6 thé duoc 4p dung cho chét nén bat ky. Chat nén
6 thé 13, vi du, kim loai, vi du, sit, thép, tAm thiéc va nhém, nhwra, gb, thuy tinh, vat liéu tbng hop,
gidy, da, bé tong hodic mot 16p phit khac. Lép phit khac c6 thé bao gdm ché phdm phu theo sang ché
nay hozc c¢6 thé 1a ché phdm phu khac vi du nhu 14 son nén hodc son 16t chéng thdm dung méi hodc
chéng thdm nudc; son 16t ndy c6 thé 1a bat ky son 16t ndo, nhung nhitng ngudi ¢6 trinh do k¥ thuat
trong linh Iyc k§ thuét biét rang théng thudong son 16t gbe epoxy hoic gbe polyuretan thuong dugc
str dung trong linh vue khac nhau cia ing dung. Ché phdm phu theo sang ché nay thé hién tién ich
cu thé nhu 16p phi sach, 16p pht gde, 16p pht trén séc t6, son 16t, va chit don.

Ché phém tao lién két ngang theo sang ché rét thich hop dé str dung lam 16p phu sach cho
phuong tién OEM tén trang hodc tu dong. Lép phil sach vé co ban 1a khong 6 sic tb va trong subt
d6i v6i 4nh sang nhin thay. Tuy nhién, ché pham 16p phu sach c¢6 thé bao gdm tac nhan bao vé, vi
du tac nhén béo vé gbe silic, dé kiém soat d6 bong ctia 16p phu.

Khi ché phim tao lién két ngang theo sang ché 14 16p phu sach, tdt hon 1a duge ap dung trén
16p pht gbc mau va/hodc thAm hiéu qua. Trong trudng hop d6, 16p phu sach tao thanh 16p trén cia
16p phit son mai da 16p nhu thuong duge ap dung trén ngoai that hodc ndi thit cua 6 t6. Lép phu
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gbe ¢6 thé 1a 16p phu gbe chdng thdm nude hodc 16p phu gbe chdng thdm dung mdi. Ché phim tao
lién két ngang theo sang ché nay ciing thich hop lam I1ép phu trén sic t6 cho 16p phi bao vé dbi vei
cac dbi twong phit nhu 1 cu, duong 6ng, nha may cong nghiép hodc tda nha, lép dat dau va khi,
hodc tau. Cu thé hon 14, ché pham thich hop dé hoan thién va phuc hdi lai 6 t6 va céc phuong tién
vAn tai 16n, nhu 14 tau, xe 6 t tai, xe khach, va may bay. Ciing vdy, ché phim tao lién két ngang
theo sang ché nay co thé duoc st dung trong ung dung san. No6i chung 13, ché phim tao lién két
ngang theo séng ché nay c6 thé duoc ap dung bang cach phun, vi du nhu 1a phun khi nén, phun tinh
dién, phun khong c6 khong khi hodc phun tron khi, trai, kéo, dd, dac hoac bat ky phuong phap nao
& truyén ché pham sang co chét.

Do d6, séng ché ciing dé cap dén phuong phap cung cép 16p pha, tt hon 1a 16p phu dung cho
it nhat mot phén ciia dbi twong, vi du bé mit ca phuong tién van chuyén, trong d6 phuong phap
bao gdbm budc cung cip ché phim phii theo sang ché t6i it nhat mot phin cua dbi tuong, vi du bé
mit bén ngoai clia phuong tién van chuyén, va déng réan ché phdm phu da cung cép, thuong trong
khoang nhiét do tir 5 &n 180°C, t6t hon 1a tir 5 dén 150°C va t6t hon nita 1a tr 5 dén 100°C. Buédc
déng rén c6 thé duge thuc hién mot cach thudn loi tai nhiét do trung binh, vi du tir 60 dén 80°C
hodc thdm chi tai nhiét do thép hon hoic bang 40°C hoac nhiét d6 moi truomg xung quanh. Ché
phim tao lién két ngang theo sang ché ¢ thé duoc sira dung twong ty trong Ung dung khong phu vi
du nhu 13 chit két dinh, vét liéu tdng hop, chét bit kin va muc.

Vi du thwe hién sang ché

Polyacrylat polyol (nhua A) duge diéu ché tir phan tng tring hop hdn hop cia hydroxy etyl
metacrylat, hydroxy etyl acrylat, butyl acrylat, isobornyl metacrylat, va styren. Nhya A c6 sb
hydroxyl 1a 135 mg KOH/g (trén ham lwong khong bay hoi), sé axit 14 1 mg KOH/g (trén ham
Juong khong bay hoi), Mw 3100 va& Mw 1650 (GPC, tiéu chuin polystyren). Polyacrylat polyol
duoc hoa tan trong butyl axetat thu duoc dung dich c6 ham lwong khong bay hoi 13 74% khéi
luong.

SETATHANE® D 1150 14 polyol ¢6 ngudn gbe tir ddu thau dau duge cung cp boi allnex co
gia tri hydroxyl 1a 155 mg KOH/g va gia tri axit <2 mg KOH/g.

TINUVIN®292 14 hén hop cta hai thanh phin amin bic ba c¢6 hoat tinh: bis(1,2,3,6,6-
pentrametyl-4-piperidinyl)sebacat va metyl(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidinyl)sebacat.
TINUVIN®1130 14 chat hép thu tia cuc tim géc benzotriazol.

TOLONATE® HDT-LV 14 trime gbc hexametylen diisoxyanat.
NOU ACID® LE80 14 axit béo dau hot gai.
FINMA-SORB® 430 14 thiét bi sang phén tir duoc cung cap bdi Finma Chemie GmbH.

Barytes EWO: chit don bari sulphat, duoc cung cép boi Sachtleben Chemie GmbH.
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R-KB-2 1a thuéc mau R-KB-2 Sachtleben (titani dioxit), dugc cung cip bdi Sachtleben
Chemie GmbH.

DBTL la chit xtc tac gbe dibutyl thiée dilaurat duge thwong mai hoa v6i tén TINSTAB® BL
277.

Este hai bazo 1a hn hop ciia dimetylsuccinat, dimetylglutararat va dimetyladipat.

SOLVESSO® 100 14 hdn hop ctia hydrocacbon mach vong, C9, duoc ban tir ExxonMobil
Chemicals.

BYK® 315N la dung dich ciia polymetyl alkyl siloxan bién dbi polyeste trong 2-
phenoxyetanol va 2-methoxy-l-metyletyl axetat.

BYK® A 501 la dung dich ctia polyme phd bot, silicon tu do.
BYK® A 530 la dung dich ctia polyme pha bot va polysiloxan.
LANKROMARK™ LE 527 14 cht chdng oxy hoa gbc tris-alkylphotphit.

Thot gian lam kho khong dinh dugce xac dinh nhu sau: trong mdi truong khi hau (22°C, 60%
d6 4m tuong dbi) qua ciu bdng duoc dat trén 16p phu sdy, khdi luong 1kg duoc dit trén qua ciu
bong trong 10 gidy, khéi lugng duogc loai bo va qua cau bong bi thdi bay. Quy trinh nay duoc 1ap lai
nhu chitc ning ctia thoi gian sau khi st dung ché pham tao lién két ngang. Lép phu da d& cap la
khong dinh khi qua cau bdong khong dé lai bat ky déu vét nao. Thoi gian ndy dwoc ghi lai la thoi
gian d& khong dinh.

Pé xac dinh thoi gian sau khi tron va thoi gian lam viée, d6 nhét cia son phén tng trude khi
qua trinh phun dugc thuc hién trong thoi gian c¢6 a DIN Flow Cup 4 theo DIN 53211 va dugce chi
dinh trong vai gidy. Thoi gian lam viée (+2) 1a thoi gian yéu cdu cho dén khi d6 nhét ting 1én 2
gidly so v6i d6 nhét ban dau. Thoi gian lam viée (+4) 1a thoi gian yéu cAu cho dén khi d6 nhét duoc
tang 1én 4 gidy so voi @6 nhét ban dau. Thoi gian sau khi tron 1a thoi gian duge yéu cdu cho dén khi
d6 nhét duge ting gip ddi so véi do nhét ban dau.

D6 cimg Persoz duge do ludng tai phong khi hau & 23°C, va 55+/-5% d6 4m twong ddi.
Do cting dwoce do bang mot con lac ace. Persoz nhu duwoc md ta trong ASTM D 4366.
Do cting Shore D duoc xac dinh theo ISO 868 2003.

Vidu tir 1 d&én 4 va vi du so sanh C1 va C2

Cong thirc 16p phti sach duoe diéu ché bang cach diéu ché 2 thanh phan nhu duge minh hoa
trong Bang 1 va sau d6 tron chiing v6i nhau. Ham luong duoc cu thé hoa theo gram. Di voi mbi
ché phim, ti 18 NCO/OH duoc giit khong ddi 1a 1,1 va mire chét xuc thc DBTL 14 0,075% trén téng
chét rin nhya (phan khong bay hoi ctia nhura A + thanh phan isoxyanat) cho toan bd cong thic. Bén
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axit bac ba duoc kiém tra (vi du 1-4) va so sanh véi axit bac mot va axit lién hop (vi du C1 va C2),
tat ca & mirc mol bang nhau va & ndng d mol bing nhau.

Céc cdng thirc dugce 4p dung trén kinh bang tmg dung kéo xudng & d6 day 16p kho bang nhau
va dé kho & nhiét do phong. Thoi gian dé khong dinh duoc xac dinh; do cing Persoz sau 1 ngay RT
dugc do cling nhu thoi gian sau khi trdn va thoi gian lam viéc.

Bang 1
Vidu 1 2 3 4 Cl C2
Thanh phin 1
Nhua A 89,3 | 89,3 89,3 893 |893 89,3
Este 2 bazo 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Butyl axetat 10,9 | 11,1 14,3 | 8,7 114 |74
Solvesso 100 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8
Tinuvin 1130 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Tinuvin 292 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
BYK-315N 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
DBTL** 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
Abietic axit 6,61
2,2-dimetylbutyric axit 8,37
1-metyl-1-xyclohexancacboxylic axit 2,05
2,2-dimetylpropionic axit 7,36
Axetic axit# 4,33
Benzoic axit 8,80
Thanh phén 2
Tolonat HDT-LV 326 32,6 [32,6 |32,6 |32,6 |326
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Butyl axetat 7,7 7,7 7,7 7.7 7,7 7,7

Xylen 15,4 15,4 15,4 15,4 15,4 15,4

* tat ca cac gia trj duoc tinh theo gram/ **1% dung dich theo khéi lwong trong butyl
axetat/10% dung dich theo khdi luong trong butyl axetat 33% dung dich theo khdi lugng trong
butyl axetat f°> 50% dung dich theo khdi luong trong butyl axetat.

Két qua dugc thé hién trong Bang 2. Ty 1& sau khi tron-1am kho 14 ty 18 gitta thoi gian sau khi
trén va thoi gian khong dinh duoc do cu thé nhu trén.

S liéu cho thdy rd rang rang ché phim theo sang ché thé hién ty 1& sau khi tron-lam kho duoc
ci thién nhiéu, thoi gian 1am viée va do cimg ban dau dugc so sanh véi ché phim cua vi du so sanh
C1. Hon nita, ché phim theo sang ché thé hién ty 1& sau khi tron-lam kho duoc cai thién nhiéu c6
thoi gian 1am viée twong durong hodc duoc cai thién va do cing ban dau twong duong hodc dugc cai
thién so voi ché phim cta vi du so sanh C2. Tém lai, s lidu trong Bang 2 thé hién réng ché pham
theo séng ché c6 su cai thién dang ké va thu dwoc 16p pha ¢6 su can biang tét hon.

Béang 2
1 2 3 4 C1 C2
Ty 1€ sau khi tron-lam kho 0,77 10,85 0,81 0,68 0,51 0,43
»Thdi gian lam vi¢c (+2) (phut) 43 40 28 18 12 18
Do cung Persoz* 206 213 231 205 189 216

* 36 cing sau 1 ngay; dong ran tai nhiét d6 méi trudng xung quanh
Vidu 5 va 6 va vi du so sanh C3 va C4

Tuong tu cac vi du & ddy, ché pham duge didu ché bao gdm ngoai axit bac ba ciing bao gdm
C-(CHOC(=0)CH2SH)4 12 chét tao phuc e). Cong thirc 16p phi sach duoc diéu ché nhu minh hoa
trong Bang 3. Ty 1é NCO/OH duoc giit khong dbi 1a 1,1 va mirc ctia chit xuc tac DBTL 1a 0,15%
trén tdng chét rin nhua (nhwa A + thanh phén isoxyanat) cho toan bd cong thirc. Bén axit bac ba
dwoc kiém tra (vi du 5-6) va duoc so sanh véi axit bac mot va axit lién hop (vi du C3 va C4), tht ca
mttc mol bang nhau va ndng do mol bing nhau. Cong thirc duoc str dung trén kinh bing tng dung
kéo xudng & do day 16p lam kho bang nhau va lam kho tai nhiét &6 phong. Thoi gian khéng dinh
duoc xéc dinh va do cimg Persoz 1 gid sau khi déng ran 30 phut 60°C duoc do. Hon nita, thoi gian
lam viéc (+2) va thoi gian lam viéc (+4) dugc xac dinh.
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Bang 3*

5 6 C3 C4
Thanh phin 1
Nhua A 89,3 89,3 89,3 89.3
Este hai bazo 0,9 0,9 0,9 0,9
Butyl axetat 15,3 15,2 15,6 8.2
Solvesso 100 5,8 5,8 5.8 5,8
Tinuvin 1130 1,5 1,5 1,5 1,5
Tinuvin 292 0,5 0,5 0,5 0,5
BYK-315N 0,5 0,5 0,5 0,5
DBTL** 1,5 1,5 1,5 1,5
C-(CH20C(=0O)CH2SH)4** 0,6 0,6 0,6 0,6
Axetic axit® 0,86
Benzoic axit* 8,71
2,2-dimetylpropionic axit® 1,46
2,2-dimetylbutyric axit® 1,66
Thanh phin 2
Tolonat HDT-LV 32,6 32,6 32,6 32,6
Butyl axetat 7,7 7,7 7,7 7,7
Xylen 15,4 15,4 15,4 15,4

* tht ca gid tri duoc tinh theo gram/** 10% dung dich theo khdi luong trong butyl axetat/°
50% dung dich theo khdi lugng trong butyl axetat.

Két qua dugc hién thi trong Bang 4. Ty 18 thoi gian lam viée (+4)/1am kho 1 ty 18 gitta thoi
gian 1am viéc (+4) va thoi gian khong dinh duoc do cu thé nhu trén.
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S6 liéu cho théy 16 rang rang ché phim theo sang ché thé hién thoi gian lam viéc va do cung
ban dau duoc cai thién nhidu duge so sanh v6i vi du so sanh C3. Hon nita, ché phém theo sang ché
thé hién ty 1& thoi gian lam viée (+4) — 1am khd duoc cai thién nhiéu, thoi gian lam viéc dugc cai
thién va d cimg ban du twong duong duogc so sanh vdi vi du so sanh C4. Tom lai, sb liéu trong
Béng 4 cho thiy vi du theo sang ché 1a su cai thién déng ké va thu duoc 16p pht ¢6 sur can bang tht
hon.

Bang 4
5 6 C3 C4
Ty 1€ thoi gian lam viéc (+4)/1am kho 0,51 0,51 0,49 0,40
Thoi gian lam viée (+2) (phut) 29 36 25 29
Do cung Persoz* 161 158 149 164

* @0 cung 1 gio sau 30 phut 60°C
Vidu 7 va 8 va vi du so sanh C5 — C7

Vi du so sanh C5 — C7 va vi du 7-8 ching minh ring ché pham theo sang ché ciing c6 loi thé
trong hé théng sic t6 ciing nhu trong céc tmg dung khac. T4t ca cic thanh phan tir Thanh phin 1
trong Bang 5 dugc bd sung cing nhau va duge nghién cho dén khi kich thuée hat <10 . Hon
hop duoc dt trong chan khong dé 14y khong khi ra. Thanh phin 2 duoc bd sung, duoc tron va hdn
hop c6 thé déng rén dugc db va san bang. D6 cing Shore duoc xac dinh va ngoai hinh duge dénh

gia truc quan.

Bang 5. *
7 8 C5 Coé C7
Thanh phan 1
Setatan D 1150 127,06 | 126,25 | 125,63 | 125,53 | 124,75
2,2-dimetylpropionic axit 2,28
3-hydroxyl-2,2-dimetylpropionic axit 2,63
2-etylhexanoic axit 3,19
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Isononanoic axit 3,5

Nouraxit LESO 6,12
Finmasorb 430 24,84 24,96 [25,02 (2500 |24,82
Barytes EWO 133,83 | 134,47 | 134,78 | 134,67 | 133,71
R-KB-2 20,49 120,59 |20,64 |20,62 20,48
BYK A 501 1,05 1,05 1,05 1,05 1,04
BYK A 530 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63
n-C12HasSH 0,24 0,24 024 024 0,24
2% DBTL dung dich trong dau thiu dau 7,62 7,58 7,53 7,53 7,48
Thanh phén 2

Tolonat HDT-LV2 81,95 [82,19 |101,34 |81,01 |81,60

* At ca cac gia tri duoc tinh theo gram

Trong mot vai ing dung nhu 1 ting dung san, sir dung axit khdi lwong phén tir thip hon nhu 1a axit
axetic 12 khong mong mudn bai vi 4p sudt hoi twong dbi cao, yéu cau VOC gén bang khong va mui.
Do d6, cac axit khac duoc kiém tra nhu vi du so sanh ¢ diém sbi cao hon nhidu. Mot 14n nita, sb
liéu trong Bang 6 cho thay viée st dung axit bac ba theo sang ché thu duoc 16p pht ¢6 su can béng
t6t hon nhiéu, vi du, d6 cung Shore D cao hon va bé ngoai dep hon dugc so sanh vadi vi du so sanh

chira axit bac mdt va bac hai.

Béang 6
7 8 Cs C6 C7
Do cting Shore D sau 48 gio 40 42 35 35 36
Bé ngoai + ++ - - +/-
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Vidu9

Ché pham (nhya B) dugc didu ché bang cach tron 410,3 g nhua A, 6,14 g dung dich 10% C-
(CH.0C(=O)CH2CH2SH)4 trong butyl axetat, 28,01 g dung dich 10% 2,2-dimetylpropionic axit
theo khdi luong trng butyl axetat va 1,97 g chét chéng oxy héa LANKROMARK™ LE 527.

50% khéi luong nhwa B nay sau do6 tiép tuc tron voi thanh phin khac cua Thanh phén 1 nhu
duoc d& cap trong Bang 7 va sau d6 duoc tron voi Thanh phan 2 va duoc kidm tra theo cach gibng
nhu vi du 5. Két qua cho t = 0 duoc thé hién trong Bang 8.

50% khdi luong con lai ctia nhwa B duoc luu trong thing kin & 50°C trong mot thang va sau
d6 duge tron véi cac thanh phan khac cta thanh phan 1 (Bang 7) va tiép tuc dwoc tron véi thanh
phan 2 (Bang 7) va duoc kiém tra theo cach twong tu. Két qua thu duoc twong tu dugc so sanh véi
két qua thu dugc cho nhya B tai t = 0.

Vi du 9 cho thdy ring chit dinh theo sang ché 14 6n dinh va duy tri ddc tinh cta né tham chi
sau thoi gian luu trit dai.

Béang 7.
9

Thanh phén 1
Nhua B 2232
Tinuvin1130 3.8
Tinuvin 292 1,3
BYK-315N 1,2
DBTL (10% trong butyl axetat) 3.8
Este hai bazo 2.2
Xylen 25,7
Butyl axetat 19.9
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Thanh phén 2
Tolonat HDT-LV 88,3
Xylen 37,8
Bang 8.
9(t=0) 9 (sau 1 thang 50°C)
Ty 1€ sau khi tron — lam kho 1,5 1,5
Thoi gian lam viée (+2) (phut) 61 62
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phém tao lién két ngang khong chira nude bao gdm
a) it nhat mét polyol c6 nhém —OH tur do,
b) it nhit mdt tic nhén lién két ngang polyisoxyanat ¢6 nhom -NCO tu do,

¢) t nhét mot chét xtic tic dé xuc tac phan tmg gitta nhém —~OH ctia polyol a) nay va nhém —
NCO ciia tac nhan lién két ngang b) nay,

d) it nh4t mdt axit bac ba c6 cong thue RR’R”’CCOOH (1), trong &6 mdi nhém R, R’ vaR”,
doc 1ap, 1a mot nhom alkyl, alkenyl, aryl hodc aralkyl chira it nhat mot nguyén té cacbon, véi didu
kién hai hodc ba nhém R, R’ va R”’ tuy chon duoc lién két dé tao thanh c4u tric vong va trong do
nhém R, R’ va/hoic R’ tily chon duoc thé, va trong d6 tdng s6 nguyén t6 cacbon trong nhém R, R’
va R’ trong khoang tir 3 dén 40, va

e) tity chon, it nhat mot chat tao phtrc chira it nht mot nhom —SH,

trong d6 luong axit bac ba d) trong ché phdm nam trong khoang tir 0,005 dén 0,5 mmol axit
bac ba d)/g polyol a). '

2. Ché pham tao lién két ngang theo diém 1, trong d6 chét tao phtic e) cd mat va duoce chon tir
céc hop chét hitu co.

3. Ché phdm tao lién két ngang theo diém 2, trong d6 chét tao phirc e) dugc chon tir nhom bao
gdm:

céc chit co cong thie R-SH (II), trong d6 R 1a nhom alkyl, alkenyl, aryl hoac aralkyl, tuy
chon duoc thé bang mot hodc nhiéu nhom chirc khéc;

cac chét ¢ cong thire HS-(CH2)x-SH (IV) trong d6 x 1a tir 1 dén 20;
céc chét ¢ cong thirc (HSCH2)4-mC(CH2SCH2CH2SH)m (V), trong d6 m 1a tir 1 dén 4;

cac chat 1 san pham phan g ctia cAc axit cacboxylic ¢6 cong thite HS(CH2),COOH (VI)
trong @6 n 1a tir 1 dén 20 va polyol ¢6 hai nhém chitc OH hodc nhiéu hon;

va hon hop clia chung.

4. Ché phim tao lién két ngang theo diém 1, trong d6 chét xitc tac ¢) bao gdm chét xuc tac
gbc kim loai.

5. Ché pham tao lién két ngang theo diém 4, trong d6 chit xuc tac ¢) duoc chon tir nhém bao
gdm thiée (IT) cacboxylat, dialkyl thiéc (IV) cacboxylat, bitmut cacboxylat, kém cacboxylat, nhom
cacboxylat, nhdm cacboxylat, va hdn hop cia ching.
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6. Ché phim tao lién két ngang theo diém 4, trong d6 c6 mit chét tao phtic €) va mdt lugng
chit tao phiic ¢) sao cho mol tuong dwong cia nhém —SH/mol tuong dwong cta kim loai tir chét
xuc tac ¢) gbc kim loai nam trong khoang tir 1 d&n 20 mol twong duwong ctia SH/mol twong duong
kim loai.

7. Ché pham tao lién két ngang theo diém 1, trong d6 axit bac ba d) co cong thie chung
RR’R’’CCOOH (I) trong d6 tong s nguyén tb cacbon trong nhém R, R’ va R*’ ndm trong khoang
tlr 3 dén 30.

8. Ché pham tao lién két ngang theo diém 7, trong d6 axit bac ba d) c6 cong thirc chung
RR’R’’CCOOH (I) trong d6 R 14 nhém metyl hoéc etyl,

téng sb nguyén t6 cacbon ctia nhém R’ vaR*> 1a tir 2 dén 17, va
R’ va hodc R”’ khdng duoc thé hodc duge thé bang duy nhit mdt nhom hydroxyl.

9. Ché ph4m tao lién két ngang theo diém 7, trong d6 axit bac ba d) dugce chon tir nhom bao
gdm neodexanoic axit, axit da chuc, 3-hydroxy-2,2-dimetylpropionic  axit, 2,2-
bis(hydroxymetyl)propionic axit, abietic axit, 1-metyl xyclohexanoic axit, dimetylmalonic axit,
etylmetylmalonic axit, dietylmalonic axit, 2,2-dimetylsuccinic axit, 2,2-dietylsuccinic axit, 2,2-
dimetylglutaric axit, 2,2-dimetylpropionic axit, 2,2-dimetylbutyric axit, 2-etyl-2-metyl butyric axit,
2,2-dietylbutyric axit, 2,2-dimetylvaleric axit, 2-etyl-2-metylvaleric axit, 2,2-dietylvaleric axit, 2,2-
dimetylhexanoic axit, 2,2-dietylhexanoic axit, 2,2-dimetyloctanoic axit, 2-etyl-2,5-dimetylhexanoic
axit, 3-metylisocitric axit, 4,4-dimetylaconitic axit, 1-metylxyclopentan cacboxylic axit, 1,2,2-
trimetyl-1,3-xyclopentan ~ dicacboxylic  axit, 1-metylxyclohexan cacboxylic  axit, 2-
metylbixyclo[2.2.1]-5-hepten-2-cacboxylic axit, 2-metyl-7-oxabixyclo[2.2.1]-5-hepten-2-
cacboxylic axit, Il-adamantan cacboxylic axit, bixyclo[2.2.1]heptan-l-cacboxylic  axit,
bixyclo[2.2.2]octan-l-cacboxylic axit va hdn hop cia ching.

10. Ché phim tao lién két ngang theo diém 1, trong d6 polyol a) dugc chon tir nhém bao gbm
polyeste polyol, polyacrylat polyol, polycacbonat polyol, polyete polyol, polyuretan polyol,
melamin polyol, va hdn hop va hybrit ctia ching, va c6 gia tri hydroxyl trong khoang tir 20 dén
1000 mg KOH/g polyol va gié tri axit 1a 15 mg KOH/g polyol hoéc it hon.

11. Ché pham tao lién két ngang theo diém 1 bao gém

tir 10 dén 90% khéi luogng 13 polyol a),

tir 10 dén 90% khéi lwong 1a tac nhan lién két ngang polyisxyanat b),
tir 0,001 dén 10% khdi luong 1a chit xtc tac c),

tir 0,001 dén 10% khdi lwong 1a axit béc ba d),

tiy chon, tir 0,001 dén 1% khdi luong 1a chét tao phtc e),
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tuy chon, tir 0,05 dén 1,5% khoi lugng la chét chéng oxy hda f1), va
tiy chon, tir 0,05 dén 1,5% khdi luong 1a chét wc ché gbc £2),

tinh trén tong luong polyol a), tic nhan lién két ngang b), chit xuc tac c), axit bac ba d) va,
néu cb, chét tao phirc e) va/hodc chat chdng oxy hoéa 1) va/hodc chét te ché gbe 2).

12. Ché pham tao lién két ngang theo diém 1, bao gdm axit bac mot va/hodc axit bac hai thém
va0 v6i axit bac ba d) trong khoang tir 1 &&n 100 mol% cta luong axit bac ba.

13. Kit dé diéu ché ché phim tao lién két ngang theo diém 1, bao gdm:

i. médun chét két dinh bao gdm it nhit mot polyol a) va it nhat mdt axit bac ba d), va tuy
chon it nhat mot chét xtc tac ¢) va/hodc chit tao phic e) va/hoic chit chdng oxy héa £ 1) va/hoac
chét tc ché gbe 2), va

ii, modun lién két ngang bao gdm it nhit mot tac nhan lién két ngang polyisoxyanat b)

trong d6 lugng axit bic ba d) trong mddun chat két dinh sao cho ché phim tao lién két ngang
dwoc didu ché chia tir 0,005 dén 0,5 mmol axit bac ba d)/g polyol a).

14. M6dun chat két dinh dé diéu ché ché phém tao lién két ngang theo diém 1, modun chét
két dinh nay bao gém it nhat mot polyol a) va it nhét mot axit bac ba d) va, tuy chon, {t nhit mot
chét tao phitc e), it nhit mot chit chéng oxy hoa f1) va/hoic it nhit mot chét te ché gbe 2),

trong d6 mot luong axit bac ba d) trong mddun chét két dinh sao cho ché phim tao lién két
ngang duoc didu ché chira tir 0,005 dén 0,5 mmol axit bic ba d)/g polyol a).

15. Phuong phap dé tao 16p phil bao gdm céc bude sir dung ché phdm tao lién két ngang theo
diém 1 cho it nh4t mdt phan dbi tuong va déng rén ché pham da sir dung.

16. Ché phim tao lién két ngang theo diém 3, trong d6 mét hodc nhidu nhém chie khac duoc
chon tir nhém bao gdm nhém hydroxyl, nhém amin bac mét, bac hai hodc bac ba, nhém silan hodc
siloxan, nhém ete, nhém este va nhém axit cacboxylic.

17. Ché phim tao lién két ngang theo diém 4, trong d6 kim loai ctia chét xtc tac gbe kim loai
duoc chon tir nhém bao gém thiéc, bitmut, k&m, zirconi, nhém va hdn hop cta ching.

18. Ché phdm tao lién két ngang theo diém 3, trong d6 chét xtc tac ¢) duoc chon tir nhém bao
gdm dialkyl thiéc dicacboxylat, bitmut cacboxylat, kém carboxylat, va hn hop cia ching.

19. Ché phidm tao lién két ngang theo diém 18, trong d6 chét xiic tac ¢) duoc chon tir nhém
bao gdm dimetyl thiéc dilaurat, dimetyl thiéc divecsatat, dimetyl thiéc dioleat, dibutyl thiéc
dilaurat, dioctyl thiéc dilaurat, thiéc octoat, kém 2-etylhexanoat, k€m neodecanoat, bitmut 2-
etylhexanoat, bitmut neodecanoat, va hdn hop ctia ching.
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20. Ché phim tao lién két ngang theo diém 18, trong d6 chét xuc tac ¢) duoc chon tir nhém
bao gdm dibutyl thiéc dilaurat, dioctyl thiéc dilaurat, kém 2-etylhexanoat, va hdn hop ciia chung.

21. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phén ctia dbi twong 12 bé mat coa phuong tién van
chuyén.

22. Phuong phép theo diém 15, trong d6 bude déng ran duoc thuc hién trong khoang nhiét do
tir 5 dén 180°C.

23. Ché phim tao lién két ngang theo diém 1, duoc didu ché bang quy trinh bao gdm budce
tron:

i. mddun chét két dinh bao gdm

tir 30 dén 95% khdi luong 1a polyol a), va

tir 0,05 dén 12% khéi luong 13 axit béc ba d), va

tuy chon

tir 0,001 dén 10% khdi luong 1a chit xtc tic ), va/hodc

tir 0,001 dén 1% khéi luong 1 chét tao phic e), va/hodc

tir 0,1 dén 3% la it nhat mdt chét chdng oxy hoa f1), va/hoic
tir 0,1 dén 3% la it nhit mot chét te ché gde £2),

tinh trén téng luong polyol a), axit bac ba d) v, néu co, chat xtc tac ¢), va/hodc chit tao phic
¢), va/hodic chit chéng oxy hoa 1), va/hodc chat wc ché gbe £2) trong mddun chét két dinh va

ii. modun lién két ngang bao gdm it nhat mot tac nhan lién két ngang polyisocyanat b).

24. Ché phim tao lién két ngang theo diém 1, bao gdm mddun chét két dinh, modun chit két
dinh nay bao gém

tir 30 dén 95% khbi lugng 12 polyol a), va

tir 0,05 dén 12% khéi luong 13 axit bac ba d), va

tuy chon,

tlr 0,001 dén 10% khéi luong 1a chat xuc téc c), va/hodc

tir 0,001 dén 1% khbi luong 1a chét tao phtc e), va’hodc

tir 0,1 dén 3% la it nhit mot chat chdng oxy hoa f1), va/hodc

tir 0,1 dén 3% la it nhat mot chat we ché gbc 2),
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tinh trén tong luong polyol a), axit bic ba d) va, néu c6, chét xuc téc ¢), vashodc chat tao phuc
e), va/hodc chét chéng oxy héa f1), va/hodc chat tic ché gbc f2) trong mddun chét két dinh.
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